
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 6   4 2 2  
Office  europeen  des  brevets  A1 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  80101302.0  0   ,nt  c,3.  ß  21  D  3 / 0 6  

©  Anmeldetag:  13.03.80 

©  Priorität:  19.03.79  DE  2910705 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
01.10.80  Patentblatt  80/20 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  FR  GB  IT  SE 

©  Anmelder:  Lindemann,  Wolfgang,  Dr.-Ing.,  Dipl.-Phys. Grosse  Kurfürstenstrasse  15 
D-4800  Bielefeld  1(DE) 

@  Erfinder:  Lindemann,  Hans 
Zittauerstrasse  15 
D-4800  Bielefeld  1(DE) 

@  Erfinder:  Lindemann,Wolfgang,  Dr.-Ing.,  Dipl.-Phys. Grosse  Kurfürstenstrasse  15 
D-4800  Bielefeld  1(DE) 

M 

O  

o  

©  Aus  zwei  i  n  der  Bewegungsrichtung  des  zu  richtenden  Gutes  hintereinander  angeordneten  Einzelmaschinen  mit  je  einem umlaufend  antreibbaren  Rahmen  bestehende  Richtmaschine  für  dünnwandige  Rohre. 

Durch  diese  Richtmaschine  mit  in  den  Rahmen  (3;  10) 
radial  und  gegenüber  derGutachse  (8)  schräg  einstellbar  ein- 
stellbaren  Rollen  (9;  13)  werden  die  Rohre  (1)  gegen  Verdre- 
hen  gesichert  hindurchgeführt,  wobei  die  Umlaufgeschwin- 
digkeiten  der  mit  entgegengesetzter  Drehrichtung  antreibba- 
ren  Rahmen  (3;  10)  bzw.  die  Schrägstellungen  der  Rollen  (9; 
13)  der  Einzelmaschinen  von  einander  abweichen  können. 

Um  dünnwandige  Rohre  (1)  einwandfrei  gerade  zu  rich- 
ten  und  deren  Kreisquerschnitt  zu  erhalten,  liegen  die 
Schwenkachsen  (7;  15)  der  in  den  beiden  antreibbaren  Rah- 
men  (3;  10)  angeordneten  Rollenhalter  (6;  14)  je  in  einer quer 
zur  Drehachse  (8)  der  Rahmen  (3;  10)  liegenden  Ebene,  ist  in 
jedem  der  Rahmen  (3;  10)  mindestens  eine  eine  ballige  Man- 
telfläche  aufweisende  Rolle  (9;  13)  lagernder  Rollenhalter 
(6;14)  angeordnet  und  die  Umlaufdrehzahlen  der  Rahmen  (3; 
10)  derart  bemessen,  daß  die  wirksame  Polierbreite  größer 
als  derVorschub  des  zu  richtenden  Gutes  (1 )  pro  Umdrehung 
ist. 

Dabei  wird  die  umlaufende  Querschnittsverformung  zum 
Richten  benutzt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   aus  zwei   in  d e r   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   zu  r i c h t e n d e n   G u t e s   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   E i n z e l m a s c h i n e n   mi t   je  e i n e m   u m l a u f e n d   a n t r e i b b a -  

ren   Rahmen  b e s t e h e n d e   R i c h t m a s c h i n e   f ü r   d ü n n w a n d i g e   R o h r e ,  

d u r c h   d i e   das   zu  r i c h t e n d e   Gut  g e g e n   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t  

h i n d u r c h f ü h r b a r   i s t ,   m i t   q u e r   zum  R i c h t g u t   e i n s t e l l b a r e n .  

und  zur   R i c h t g u t a c h s e   s c h r ä g   s t e l l b a r e n   R o l l e n ,   w o b e i   d i e  

U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   de r   mi t   e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h -  

t u n g   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  bzw.  d i e   S c h r ä g s t e l l u n g e n   d e r   R o l -  

l en   de r   E i n z e l m a s c h i n e n   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n   (  k ö n n e n  ) .  

R i c h t m a s c h i n e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   b e k a n n t .   (DE-PS  1  032  0 6 6 ) .  

B e k a n n t   s i n d   auch   R i c h t m a s c h i n e n ,   d e r e n   Rahmen  aus  j e w e i l s  

e i n e r   G r u p p e   von  R i c h t r o l l e n   z u g e o r d n e t e n   T e i l r a h m e n   b e -  

s t e h t ,   w o b e i   d e r   D r e h a n t r i e b   b e n a c h b a r t e r   G r u p p e n   v o n  

R i c h t r o l l e n   j e w e i l s   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   e r f o l g t  

(DE-AS  18  00  2 9 2 ) .   In  zwei  ä u ß e r e n   T e i l r a h m e n   s i n d   S t ü t z -  

r o l l e n   f r e i   d r e h b a r   in  R o l l e n h a l t e r n   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   i n  

e i n e m   z w i s c h e n   d i e s e n   ä u ß e r e n   T e i l r a h m e n   a n g e o r d n e t e n   T e i l -  

r ahmen   e i n   I n n e n r i n g   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   in  dem  R i c h t r o l l e n   l a g e r n d e   R o l l e n h a l t e r ,  

e b e n f a l l s   e i n   g e s c h l o s s e n e s   K a l i b e r   b i l d e n d ,   a n g e o r d n e t  
s i n d .   Zu  r i c h t e n d e ,   d ü n n w a n d i g e   Rohre   w e r d e n   d u r c h   a u s g e -  
ü b t e   B i e g e k r ä f t e   g e r i c h t e t .   Der  mi t   dem  I n n e n r i n g   u m l a u f e n -  

de  T e i l r a h m e n   d i e s e r   R i c h t m a s c h i n e   l ä u f t   in  zur  D r e h r i c h -  

t ung   d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   T e i l r a h m e n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h -  

t u n g   um.  Der  A u f b a u   d i e s e r   R i c h t m a s c h i n e   i s t   v e r h ä l t n i s m ä -  

ßig   k o m p l i z i e r t .  



Die  E r f i n d u n g   g e ; t   von  d e r   Ü b e r l e g u n g   a u s ,   daß  s t a n g e n f ö r -  

m i g e s   Gu t ,   um  e i n w a n d f r e i   g e r i c h t e t   w e r d e n   zu  k ö n n e n ,   p l a s -  
t i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n   muß,  was  d u r c h   Zug,  D r u c k ,   B i e g u n g ,  

V e r d r e h u n g   o d e r   d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   B e e i n f l u s s u n -  

gen  e r f o l g e n   k a n n .  

Das  v e r b r e i t e s t e   V e r f a h r e n   b e i m   R i c h t e n   s t a n g e n f ö r m i g e n   G u -  

t e s   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d u r c h   B i e g u n g  

zu  b e w i r k e n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  j e d o c h   d i e   B i e g e b e a n s p r u -  

c h u n g   u m l a u f e n d   w i r k e n .   D i e s   kann   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß  d a s  

zu  r i c h t e n d e   M a t e r i a l   o d e r   das   R i c h t s y s t e m   u m l ä u f t .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g   l a n g s a m  

g e n u g   b i s   zur   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   a n s c h w i l l t   und  a u c h  

l a n g s a m   g e n u g   w i e d e r   a b s c h w i l l t .   D e r  m a x i m a l e   V o r s c h u b   p r o  

U m d r e h u n g   i s t   a l s o   b e g r e n z t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   R o h r r i c h t m a s c h i n e n   m i t   u m l a u f e n d   w i r k e n -  

d e r   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   w i r d   n e b e n   d e r   p l a s t i s c h e n   V e r f o r -  

mung  d u r c h   B i e g u n g   auch   e i n e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d e s  

R o h r q u e r s c h n i t t s   b e w i r k t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d ü n n w a n d i g e   R o h -  

re  e i n w a n d f r e i   g e r a d e   zu  r i c h t e n ,   den  K r e i s q u e r s c h n i t t   d e s  

zu  r i c h t e n d e n   G u t e s   zu  e r h a l t e n   bzw.  d i e   A b w e i c h u n g   von  d e r  

K r e i s r i n g f o r m   zu  v e r r i n g e r n   und  g e g e b e n e n f a l l s   d a r ü b e r h i n -  

aus  d i e   M a n t e l f l ä c h e   d ü n n w a n d i g e r   Rohre   g a n z f l ä c h i g   m i t  

e i n e r   b l a n k e n   O b e r f l ä c h e   zu  v e r s e h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d i e   H i n z u -  

f ü g u n g   d e r   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   zu  d e n e n   des   O b e r b e g r i f f s .  

W ä h r e n d   man  b i s h e r   Wer t   d a r a u f   l e g t e ,   den  K r e i s q u e r s c h n i t t  

d e r   zu  r i c h t e n d e n ,   d ü n n w a n d i g e n   Rohre   w e n i g   zu  v e r f o r m e n ,  

w i r d   d u r c h   d i e   g e g e b e n e   A n w e i s u n g   e i n e   s o l c h e   V e r f o r m u n g  



b e w u ß t   e r w i r k t .   Es  w i r d   a b w e i c h e n d   von  den  b e k a n n t e n   R o h r -  

r i c h t m a s c h i n e n   nur  d i e   u m l a u f e n d e   Q u e r s c h n i t t s v e r f o r m u n g  

zum  R i c h t e n   b e n u t z t .   Durch   d i e   e n t s p r e c h e n d   hoch  g e w ä h l t e  
U m l a u f d r e h z a h l   de r   Rahmen  w i r d   b e i   s t u m p f e r   R o h r o b e r f l ä c h e  

e r r e i c h t ,   daß  k e i n e   b l a n k e n   L a u f s p u r e n   zu  s e h e n   s i n d ,   w e i l  

s i c h   d i e   L a u f s p u r e n   ü b e r d e c k e n .   Die  in  den  Rahmen  a n g e o r d -  
n e t e n   R o l l e n   s i n d   d a b e i   g e g e n ü b e r   d e r   R a h m e n d r e h a c h s e   s o  

a n g e s t e l l t ,   daß  s i e   den  V o r s c h u b   des   zu  r i c h t e n d e n   R o h r e s  

s e l b s t  e r z e u g e n   k ö n n e n   und  au f   d e r   R o h r o b e r f l ä c h e   a b r o l l e n ,  

a l s o   n i c h t   auf   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   g l e i t e n .   D a r ü b e r h i n a u s  

s o l l t e   d i e   D r e h z a h l   des  z w e i t e n   Rahmens   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r  

s e i n ,   a l s   d i e   D r e h z a h l   des  e r s t e n   R a h m e n s ,   man  kann  a b e r  

a u c h   den  A n s t e l l w i n k e l   de r   R o l l e n ,   d i e   im  z w e i t e n   R a h m e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   w ä h l e n ,   a l s   den  A n -  

s t e l l w i n k e l   de r   im  e r s t e n   Rahmen  a n g e o r d n e t e n   R o l l e n ,   d a -  

m i t   das   zu  r i c h t e n d e   Rohr   z w i s c h e n   b e i d e n   Rahmen  u n t e r  

l e i c h t e m   Zug  s t e h t .  

W e n n g l e i c h   es  an  s i c h   a u s r e i c h t ,   in  j edem  Rahmen  nur   e i n e  

R o l l e   mi t   b a l l i g e r   M a n t e l f l ä c h e   a n z u o r d n e n ,   e m p f i e h l t   e s  

s i c h ,   in  j edem  u m l a u f e n d   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  zwei   je  e i n e  

R o l l e   l a g e r n d e   R o l l e n h a l t e r   so  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n z u o r d -  

n e n ,   daß  d e r e n   S c h w e n k a c h s e n   au f   e i n e r   d i e   D r e h a c h s e   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   Rahmens  s c h n e i d e n d e n   G e r a d e n   l i e g e n ,   u n d  

d i e   R o l l e n   mi t   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  de r   D r e h a c h s e   des  e n t -  

s p r e c h e n d e n   Rahmens  s c h r ä g   g e s t e l l t   e i n g e s t e l l t   s i n d .   Man 

k a n n   a b e r   auch   in  j edem  u m l a u f e n d   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  m e h r  

a l s   zwei   j e  e i n e   R o l l e   l a g e r n d e   R o l l e n h a l t e r   v o r s e h e n   u n d  

i h r e   S c h r ä g s t e l l u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   b e m e s s e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  d a r ü b e r h i n a u s ,   d i e   b a l l i g e   M a n t e l f l ä c h e  

j e d e r   R o l l e   aus  m e h r e r e n   A b s c h n i t t e n   v e r s c h i e d e n e r   K r ü m -  

mung  zu  b i l d e n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n   A b s c h n i t t   e i n e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   z w i s c h e n   500  mm  und  u n e n d l i c h   h a t .  

Um  b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohen   R i c h t g e s c h w i n d i g k e i t e n   k e i n e  



P r o b l e m e   an  den  A n f ä n g e n   und  an  den  Enden   a u f t r e t e n   z u  

l a s s e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   R o l l e n h a l t e r   in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   w ä h r e n d   des   E i n f ü h r e n s   und  A u s l a u f e n s   d e s  

zu  r i c h t e n d e n   G u t e s   b e i   u m l a u f e n d e n   Rahmen  g e s t e u e r t   i n  

R i c h t u n g   auf   d i e   R a h m e n d r e h a c h s e   h i n   b e w e g b a r   a u s z u b i l d e n .  

Dami t   d i e   d i e   P o l i e r r o l l e n   l a g e r n d e n   R o l l e n h a l t e r ,   d i e  

P o l i e r r o l l e n   au f   D u r c h m e s s e r ,   d i e   W i n k e l a n s t e l l u n g   u s w .  

a u ß e r h a l b   d e r   R i c h t m a s c h i n e   v o r b e r e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

um  den  A u s t a u s c h   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h   d a -  

r ü b e r h i n a u s   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

E i n z e l m a s c h i n e n   ä n d e r b a r   i s t ,   so  daß  j e d e   f ü r   s i c h   g u t  

z u g ä n g l i c h   i s t .  

O b g l e i c h   d i e   an  den  s c h n e l l u m l a u f e n d e n   Rahmen  a n g e o r d n e t e n  

R o l l e n   das   zu  r i c h t e n d e   Gut  in  d e r   R i c h t m a s c h i n e   z e n t r i e -  

r e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  je   R a h m e n  

nur   e i n e   o d e r   zwei   R o l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   das  zu  r i c h t e n -  

de  Gut  im  B e r e i c h   d e r   R a h m e n t r ä g e r   in  den  d o r t   h o h l z y l i n -  

d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Rahmen  in  F ü h r u n g s m i t t e l n   zu  f ü h -  

r e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n a c h s t e h e n d   n ä -  

he r   e r l ä u t e r t .  

Ein  d ü n n w a n d i g e s   Rohr   1  w i r d   d u r c h   E i n z u g s w a l z e n p a a r e   2 

e i n e m   u m l a u f e n d   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  3  z u g e f ü h r t ,   d e r   d u r c h  

e in   L a g e r   4  g e l a g e r t   ü b e r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   od.  d g l .   5 

in  e i n e r   D r e h r i c h t u n g   a n t r e i b b a r   i s t .   In  dem  Rahmen  3  i s t  

m i n d e s t e n s   e i n   R o l l e n h a l t e r   6  um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   7  s c h r ä g  

e i n s t e l l b a r   a n g e o r d n e t ,   d i e s e   S c h w e n k a c h s e   7  l i e g t   in  e i n e r  

q u e r   zur   R a h m e n d r e h a c h s e   8  q u e r   l i e g e n d e n   Ebene   und  s c h n e i -  

d e t   d i e   R a h m e n d r e h a c h s e .   Die  im  R o l l e n h a l t e r   6  f r e i   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   P o l i e r r o l l e   9  w e i s t   e i n e   b a l l i g e   M a n t e l f l ä c h e  

a u f ,   d i e   aus  m e h r e r e n   A b s c h n i t t e n   v e r s c h i e d e n e r   K r ü m m u n g  

g e b i l d e t   i s t .  



Z w e c k m ä ß i g e r   i s t   es  j e d o c h ,   im  Rahmen  6  zwei   je  e i n e  

R i c h t r o l l e   9  l a g e r n d e   R o l l e n h a l t e r   6  so  g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n z u o r d n e n ,   daß  d e r e n   S c h w e n k a c h s e n   7  in  e i n e r   d i e   D r e h -  

a c h s e   8  s c h n e i d e n d e n   G e r a d e n   l i e g e n ,   w o b e i   d i e   R o l l e n   9 

mi t   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  d i e s e r   D r e h a c h s e   8  e i n g e s t e l l t  
s i n d .   Es  k ö n n e n   auch   mehr  a l s   zwei  P o l i e r r o l l e n   6  in  d e r  

q u e r l i e g e n d e n   Ebene   a n g e o r d n e t   s e i n .   Der  z w e i t e   Rahmen  10 

i s t   d u r c h   e i n   L a g e r   11  um  d i e   g l e i c h e   D r e h a c h s e   8  wie  d e r  

R a h m e n  3   ü b e r   e i n e   R i e m e n s c h e i b e   od.  d g l .   12  a n t r e i b b a r ,  

j e d o c h   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zu r   D r e h r i c h t u n g   d e s  

Rahmens   3.  Auch  er  w e i s t   m i n d e s t e n s   e i n e n   e i n e   P o l i e r r o l l e  

13  f r e i   d r e h b a r   l a g e r n d e n   R o l l e n h a l t e r   14  a u f ,   de r   um  e i n e  

S c h w e n k a c h s e   15  s c h r ä g   e i n s t e l l b a r   im  Rahmen  10  a n g e o r d n e t  

i s t .   Z w e c k m ä ß i g e r   i s t   e s ,   auch   im  Rahmen  10  zwei   R o l l e n -  

h a l t e r   14  v o r z u s e h e n ,   d i e   um  d i e   g l e i c h e   S c h w e n k a c h s e   15 

e n t s p r e c h e n d   s c h r ä g   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

W ä h r e n d   d i e   M i t t e l   zum  S c h r ä g s t e l l e n   d e r   P o l i e r r o l l e n  

bzw.  d e r   R o l l e n h a l t e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s i n d   d i e  

zum  r a d i a l e n   V e r s t e l l e n   de r   R o l l e n h a l t e r   v o r g e s e h e n e n   M i t -  

t e l   d u r c h   a x i a l   zur   R a h m e n d r e h a c h s e   8  v e r s c h i e b b a r e ,   m i t  

K o n u s f l ä c h e n   16  v e r s e h e n e   R i n g k ö r p e r   n u r   a n g e d e u t e t ,   d a  

s o l c h e   V e r s t e l l o r g a n e   b e i s p i e l s w e i s e   zum  r a d i a l e n   V e r s t e l -  

l e n   d e r   M e s s e r   von  S c h ä l m a s c h i n e n   an  s i c h   b e k a n n t   s i n d .  

H i n t e r   dem  z w e i t e n   Rahmen  10  s i n d   i n  a n   s i c h   b e k a n n t e r   W e i -  

se  A u s z u g s r o l l e n   18  a n g e o r d n e t ,   d i e   wie  d i e   E i n z u g s r o l l e n -  

p a a r e   2  das   V e r d r e h e n   e i n e s   zu  r i c h t e n d e n   R o h r e s   1  v e r h i n -  

d e r n .  

Wie  d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   19  a n g e d e u t e t ,   i s t   d e r   a n t r e i b -  

b a r e   Rahmen  10  in  R i c h t u n g   de r   R a h m e n d r e h a c h s e   8  auf   d e n  

Rahmen  3  zu  und  von  d i e s e m   weg  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,   um 

d i e   R o l l e n h a l t e r   6  und  14  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l   a u s w e c h -  

s e l n   zu  k ö n n e n ,   w e n n g l e i c h   d i e   Z u o r d n u n g   d i e s e r   R a h m e n h a l -  

t e r   zu  den  Rahmen  in  de r   Z e i c h n u n g   so  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

a l s   l i e ß e n   s i c h   d i e   R o l l e n h a l t e r   n i c h t   a u s b a u e n .   In  B e -  



t r i e b s s t e l l u n g   s i n d   d i e   b e i d e n   Rahmen  3  und  10  e n t g e g e n  

d e r   D a r s t e l l u n g   in  d e r   Z e i c h n u n g   a u f e i n a n d e r z u   b e w e g t .  

Im  B e r e i c h   d e r   L a g e r   4  und  11  de r   Rahmen  3  und  10,  in  d e m  

l e t z t e r e   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s i n d   F ü h -  

r u n g s m i t t e l   20  und  21  f ü r   das   zu  r i c h t e n d e   Gut  1  a n g e o r d -  

n e t .   D i e s e   b e s t e h e n   h i e r   aus   e i n e r   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n  

B u c h s e ,   d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e twa   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

de r   zu  r i c h t e n d e n   R o h r e   e n t s p r i c h t .   Die  B u c h s e   kann  d a b e i  

aus  T e f l o n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n ,   g e g e n ü b e r   dem  M a t e r i a l   d e s  

G u t e s   e i n e n   n i e d r i g e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s e n d e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n .  



1 .Aus   zwei   in  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   zu  r i c h t e n d e n   G u t e s   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l m a s c h i n e n   mi t   je  e inem  u m -  
l a u f e n d   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  b e s t e h e n d e   R i c h t m a s c h i n e   f ü r  

d ü n n w a n d i g e   R o h r e ,   d u r c h   d i e   das  zu  r i c h t e n d e   Gut  g e g e n  
V e r d r e h e n   g e s i c h e r t   d u r c h f ü h r b a r   i s t ,   m i t   q u e r   zum  R i c h t -  

gu t   e i n s t e l l b a r e n   und  zu r   R i c h t g u t a c h s e   s c h r ä g   s t e l l b a r e n  

R o l l e n ,   w o b e i   d i e   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   mi t   e n t g e -  

g e n g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  bzw.  d i e  

S c h r ä g s t e l l u n g e n   d e r   R o l l e n   de r   E i n z e l m a s c h i n e n   v o n e i n a n -  

d e r   a b w e i c h e n   ( k ö n n e n ) ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e   (7;  15)  de r   in  d e n  

b e i d e n   a n t r e i b b a r e n   Rahmen  (3;  10)  a n g e o r d n e t e n   R o l l e n h a l -  

t e r   (6;  14)  je  in  e i n e r   q u e r   zur   D r e h a c h s e   (8)  de r   R a h m e n  

(3;  10)  l i e g e n d e n   Ebene   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in  j edem  de r   R a h -  

men  m i n d e s t e n s   e i n   e i n e   R o l l e   (9;  13)  l a g e r n d e r   R o l l e n h a l -  

t e r   (6;  14)  a n g e o r d n e t   i s t ,  j e d e   de r   R o l l e n   (9;  13)  e i n e  

b a l l i g e   M a n t e l f l ä c h e   a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   U m l a u f d r e h z a h -  

l en   d e r   Rahmen  (3;  10)  d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  d i e   w i r k -  

same  P o l i e r b r e i t e   g r ö ß e r   a l s   der   V o r s c h u b   des   zu  r i c h t e n -  

den  G u t e s   pro   U m d r e h u n g   i s t .  

2 . R i c h t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c h  g e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  in  j edem  u m l a u f e n d   a n t r e i b -  

b a r e n   Rahmen  (3;  10)  zwei   je  e i n e   R o l l e   (9;  13)  l a g e r n d e  

R o l l e n h a l t e r   (6;  14)  so  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d e r e n   S c h w e n k a c h s e n   (7;  15)  auf   e i n e r   d i e   D r e h a c h s e  

(8)  d e r   Rahmen  s c h n e i d e n d e n   G e r a d e n   l i e g e n ,   und  d i e   R o l -  

l en   (9;  13)  mi t   g l e i c h e m   A b s t a n d   von  d e r   R a h m e n - D r e h a c h s e  

(8)  e i n g e s t e l l t   s i n d .  



3 . R i c h t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g e -  
k e n n z e  i c h  n  e  t ,   daß  in  j edem  u m l a u f e n d   a n t r e i b -  

b a r e n   Rahmen  (3;  10)  mehr   a l s   zwei  je   e i n e   R o l l e   (9;  13)  

l a g e r n d e   R o l l e n h a l t e r   (6;  14)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  d a ß  

d i e   A b s t ä n d e   i h r e r   R o l l e n   von  d e r   R a h m e n d r e h a c h s e   (8)  u n d  

i h r e   S c h r ä g s t e l l u n g e n   je  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   s i n d .  

4 . R i c h t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   nach   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   b a l l i g e   M a n t e l f l ä c h e   j e d e r   R o l l e   (9;  13)  aus   m e h r e r e n  

A b s c h n i t t e n   v e r s c h i e d e n e r   Krümmung  g e b i l d e t   i s t ,  v o n   d e n e n  

m i n d e s t e n s   e i n   A b s c h n i t t   e i n e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   z w i s c h e n  

500  mm  und  u n e n d l i c h   h a t .  

5 . R i c h t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   n a c h   m e h r e r e n   d e r   A n s p ü r c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o l l e n h a l t e r   (6;  14)  w ä h r e n d   des   E i n f ü h r e n s   und  A u s -  

l a u f e n s   des   zu  r i c h t e n d e n   G u t e s   (1)  b e i   u m l a u f e n d e n   R a h m e n  

(3;  10)  ( in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e )   g e s t e u e r t   in  R i c h t u n g  

auf   d i e   R a h m e n d r e h a c h s e   (8)  h i n   b e w e g b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6 . R i c h t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   nach   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d  a  d u r  c  h  g e k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a ß  

de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  Rahmen  (3;  10)  ä n d e r b a r   i s t .  

7 . R i c h t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   o d e r   n a c h   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d  a  d u r  c  h  g e  k e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   d e r   R a h m e n l a g e r   ( 4 ; 1 1 )   in  dem  d o r t   h o h l z y l i n -  

d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Rahmen  (3;  10)  j e w e i l s   F ü h r u n g s -  

m i t t e l   (20;  21)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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