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(S)  Improved  automatic  seaming  method  and  apparatus  for  gored  panty-hoses. 

Automatic  seaming  of  gore  pieces  (10)  to  respective 
incomplete  panty-hoses  (7a)  while  four  sets  of  suction 
assembly  (201)  travel  in  an  intermittent  fashion  from  station 
(I)  to  station  (IV)  along  a  prescribed  circular  path  of travel  in 
order  to  produce  gored  panty-hoses,  different  automatic 
operations  being  almost  concurrently  carried  out  at  different 
stations. 





BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e d   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   f o r   a u t o m a t i c a l l y   s e a m i n g   a  g o r e   p i e c e   to   t h e  

i n s i d e   t h i g h  s e c t i o n   of  a  p a n t y - h o s e ,   and  more   p a r t i c u l a r l y  

r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t   i n   t h e   s y s t e m   f o r   s e a m i n g   a  g o r e  

p i e c e   to  t h e   i n s i d e   t h i g h   s e c t i o n   of  a  p a n t y - h o s e   i n   an  a l m o s t  

a u t o m a t i c   f a s h i o n .  

The  c o n v e n t i o n a l   s y s t e m   f o r   p r o d u c i n g   a  g o r e d   p a n t y - h o s e  

i n   g e n e r a l   t w o - s t a g e d   s e a m i n g   o p e r a t i o n s .   I n   t h e   f i r s t  

s t a g e ,   two  l e g   s e c t i o n s   and  a  p a n t y   s e c t i o n   a r e   s e a m e d  

t o g e t h e r   by  t h e   s o - c a l l e d   s k i p   s e a m i n g   w h i l s t   l e a v i n g   a n  

u n s e a m e d   o p e n i n g   i n   t h e   i n s i d e   t h i g h   s e c t i o n   of  a n  

i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e .   Nex t   i n   t h e   s e c o n d   s t a g e ,   s  s e p a r a t e  

g o r e   p i e c e   i s   f i t t e d   to  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   t h i g h   s e c t i o n  

o p e n i n g   and  i t s   f r i n g e   i s   s e a m e d   to   t h e   u n s e a m e d   s l i c e d  

f r i n g e   of  t h e   t h i g h   s e c t i o n ,   w h i c h   d e f i n e d   t h e   o p e n i n g ,   i n  

o r d e r   to   f o r m   a  c o m p l e t e   p a n t y - h o s e .  



Due  to   t h e   c o m p l i c a t e d   f o r m   of  t h e   s e a m i n g   l i n e   f o r  

c o u p l i n g   of  t h e   g o r e   p i e c e   w i t h   t h e   s l i c e d   f r i n g e   on  t h e  

i n s i d e   t h i g h   s e c t i o n ,   t h e  s e c o n d   s t a g e d   s e a m i n g   o p e r a t i o n   i s  

e x t r e m e l y   c o m p l i c a t e d   and   d i f f i c u l t   t o   p r a c t i c e   s u c c e s s f u l l y .  

F o r   t h i s   r e a s o n ,   t h e   s e a m i n g   of  t h e   g o r e  p i e c e   h a s  

c o n v e n t i o n a l l y   d e p e n d e d   u p o n   m a n u a l   o p e r a t i o n   by  e x p e r t  

o p e r a t o r s .   T h i s   n a t u r a l l y   c a u s e s   low  p r o d u c t i v i t y   of  t h e  

s e c o n d   s t a g e   s e a m i n g   o p e r a t i o n ,  i n c r e a s e d  h u m a n   l a b o u r   a n d  

r e s u l t a n t   h i g h   i n c r e a s e   i n   t h e  p r o d u c t i o n  c o s t  o f  g o r e d  

p a n t y - h o s e s .  

I n   a d d i t i o n ,   i t   i s   v e r y   d i f f i c u l t   e v e n   f o r  a   s i n g l e  

o p e r a t o r   t o   c o n s t a n t l y   s e a m   a  g o r e   p i e c e   to   t h e   c o r r e c t  

p o s i t i o n   i n   t h e   t h i g h   s e c t i o n   i n   a  c o r r e c t   m a n n e r   s i n c e   t h e  

s e a m i n g   i s   d e p e n d e n t   u p o n   m a n u a l   o p e r a t i o n .   T h i s   c o n n e c t s  

t o   i n t e r - p r o d u c t s   v a r i a n c e   i n   q u a l i t y   of  p a n t y - h o s e s   s o  

p r o d u c e d .   When  d i f f e r e n t   p a n t y - h o s e s   a r e   p r o d u c e d   b y  

d i f f e r e n t   o p e r a t o r s ,   t h e   v a r i a n c e   i s   f u r t h e r   a m p l i f i e d   s i n c e  

t h e   i n t e r - p r o d u c t s   v a r i a n c e   i s   a c c o m p a n i e d   w i t h   i n t e r -  

o p e r a t o r s   v a r i a n c e .   T h u s ,   i n   t h e   c o n v e n t i o n a l   p r o d u c t i o n   o f  

g o r e   - p a n t y - h o s e s ,   one  c a n n o t   e x p e c t   u n i f o r m   q u a l i t y   o f  t h e  

p r o d u c t s .  



I n   o r d e r   to   a v o i d   t h i s   a d v a n t a g e ,   a  n u m b e r   of  a u t o m a t i c  

s e a m i n g   s y s t e m s   f o r   g o r e d   p a n t y - h o s e s   h a v e   b e e n   p r o p o s e d .  

D u e  t o   t h e   u n a v o i d a b l e   p r e s e n c e   of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d  

c o m p l i c a t e d   s e a m i n g   l i n e ,   h o w e v e r ,   one  c a n n o t   e x p e c t   r e l i a b l e  

o p e r a t i o n s   of  t h e   a p p a r a t u s e s   f o r   p r a c t i c i n g   s u c h   a u t o m a t i c  

s e a m i n g   s y s t e m s .   I n   o r d e r   to  o b t a i n   h i g h   r e l i a b i l i t y   i n  

o p e r a t i o n ,   one  n e e d s   to  a d o p t   an  e x t r e m e l y   c o m p l i c a t e d   d e s i g n  

f o r   s u c h   an  a p p a r a t u s .   T h u s ,   i t   i s   t h e   s t a t e   of  t h e   a r t  

t h a t   none   of  t h e   c o n v e n t i o n a l l y   p r o p o s e d   s y s t e m s   h a s   b e e n  

a b l e   to   c a r r y   ou t   t h e   s e c o n d   s t a g e   a u t o m a t i c   s e a m i n g  

o p e r a t i o n   w i t h   a p p r e c i a b l y   s u f f i c i e n t   r e s u l t s .  

SUMMARY  OF  THE  I N V E N T I O N  

I t   i s   t h e   b a s i c   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

e n a b l e   a l m o s t   a u t o m a t i c   s e a m i n g   of  a  g o r e   p i e c e   to  t h e  

t h i g h   s e c t i o n   of  an  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   at  r e m a r k a b l y  

h i g h   p r o d u c t i o n   e f f i c i e n c y .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o d u c e   g o r e d   p a n t y - h o s e s   w i t h   low  p r o d u c t i o n   c o s t   a n d  

e x t r e m e l y   s m a l l   i n t e r - p r o d u c t s   v a r i a n c e   i n   q u a l i t y .  



I t   i s   t h e   o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e  a n   a u t o m a t i c   a p p a r a t u s   of  a  s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   a n d  

c a p a b l e   of  c a r r y i n g  o u t   t h e   a o b v e - d e s c r i b e d   s e c o n d   s t a g e  

s e a m i n g   o p e r a t i o n   w i t h   h i g h   r e l i a b i l i t y  i n   o p e r a t i o n .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  b a s i c   a s p e c t  o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   an   i n c o m p l e t e  p a n t y - h o s e   p r e p a r e d   i n   t h e   f i r s t  

s t a g e   s e a m i n g   o p e r a t i o n   i s   s u c k e d   i n t o   a  p n e u m a t i c   s u c t i o n  

t u b e   and  h e l d   i n   t h e   p i p e  b y   a s s i s t a n c e   of  h o o k s   a r r a n g e d  

w i t h i n   t h e   p i p e .   C o n c u r r e n t l y   w i t h   t h i s   s u c t i o n ,   t h e   s l i c e d  

f r i n g e   of  t h e   t h i g h   s e c t i o n   o p e n i n g   i s   f o l d e d   o v e r   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  t h e   o p e n   end  of  t h e  s u c t i o n  t u b e .   K e e p i n g  t h i s  

d i s p o s i t i o n ,   p n e u m a t i c   s u c t i o n   i n   t h e   s u c t i o n   t u b e   i s  

i n t e r c e p t e d   and  t h e   s u c t i o n   t u b e   w i t h  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y -  

h o s e   i s   b r o u g h t   to   a  g o r e   p i e c e   t r a n s f e r   s t a t i o n .  H e a t  

c u t t i n g   i s   a p p l i e d   to   t h e   f o l d e d   s l i c e d   f r i n g e  i n   o r d e r   t o  

o b t a i n   one  o r   m o r e   c u t s   i n   t h e   s l i c e d   f r i n g e .  A   g o r e  

p i e c e   c u t   i n t o   a  p r e s c r i b e d   s h a p e   by  a  g o r e   p i e c e   f e e d e r  

a s s e m b l y   i s   p a s s e d   to   a  g o r e  p i e c e  t r a n s f e r   a s s e m b l y   w h i c h  

i n   t u r n   f i t s  t h e   g o r e   p i e c e   to  t h e   c o r r e c t   p o s i t i o n  o n  t h e  

i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   h e l d   by  t h e   s u c t i o n   t u b e .   N e x t ,   t h e  

f o l d e d   s l i c e d   edge   i s   p u t  i n t o   a  h o r i z o n t a l   s t a t e  i n   o r d e r  

to   be  s u p e r i m p o s e d   o n  t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e d  p i e c e .   K e e p i n g  

t h i s   s u p e r i m p o s e d   d i s p o s i t i o n ,   t h e   s u c t i o n   t u b e   w i t h  t h e  

i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   and  t h e   g o r e   p i e c e   i s  t h e n  b r o u g h t   t o  



a  s e a m i n g   s t a t i o n   w h e r e   a  s e w i n g   m a c h i n e   i s   a r r a n g e d .   T h e  

s e c o n d   s t a g e   s e a m i n g   i s   c a r r i e d   o u t   by  t h e   s e w i n g   m a c h i n e  

w h i l e   t h e   s u c t i o n   t u b e   i s   r o t a t e d .   D u r i n g   s u b s e q u e n t  

t r a v e l   of  t h e   s u c t i o n   t u b e   w i t h   a  s e a m e d   p a n t y - h o s e ,   t h e  

c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   i s   r e m o v e d   o u t   of  t h e   s y s t e m   v i a   t h e  

s u c t i o n   t u b e   by  r e s u m p t i o n   of  t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS. 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  an  i n c o m p l e t e   p a n t y -  

h o s e   h a v i n g   an  i n s i d e   t h i g h   o p e n i n g ,  

F i g .   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  c o m p l e t e   p a n t y - h o s e  

w i t h   a  g o r e   p i e c e   s e a m e d   to   i t s   i n s i d e   t h i g h ,  

F i g .   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w ,   p a r t l y   r e m o v e d   f o r   e a s y  

u n d e r s t a n d i n g ,   of  o n e  e m b o d i m e n t   of   t h e   s e a m i n g   a p p a r a t u s  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   4  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   s e a m i n g   a p p a r a t u s   s h o w n  

i n   F i g .   3 ,  



F i g .   5  i s   a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   of   t h e  

s u c t i o n   a s s e m b l i e s   and  t h e i r   r e l a t e d   p a r t s   u s e d   f o r   t h e  

s e a m i n g   a p p a r a t u s   s h o w n   i n   F i g .   3 ,  

F i g .   6  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   a  l i n e   X-X  i n   F i g .   5 ,  

F i g .   7  i s ' a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   of  t h e  

t r a n s f e r   a s s e m b l y   and  i t s   r e l a t e d   p a r t s  u s e d   f o r   t h e  

s e a m i n g   a p p a r a t u s   s h o w n   i n   F i g .   3 ,  

F i g .   8  i s   a  s i d e   v i e w ,   p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   of   t h e  

s e a m i n g   m a c h i n e   and  i t s   r e l a t e d   p a r t s   u s e d  f o r   t h e  s e a m i n g  

a p p a r a t u s   s h o w n   i n   F i g .   3 ,  

F i g .   9A  t h r o u g h   9 D  a r e   p e r s p e c t i v e   v i e w s   f o r   s h o w i n g  

t h e   s e q u e n t i a l   o p e r a t i o n a l   s t e p s   of  t h e   s e a m i n g   m e t h o d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   9E  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   p a n t y   s e c t i o n   of  t h e  

p a n t y - h o s e   p r o d u c e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s e a m i n g   m e t h o d  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  



F i g s .   10  and  11  a r e   t o p   and  s i d e   v i e w s   o f  a   m o d i f i e d  

e m b o d i m e n t   of  t h e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   s h o w n   i n   F i g .   7 ,  a n d  

F i g s .   12  and  1 3  a r e   p l a n   and  s i d e   v i e w s   of   t h e   h e a t  

c u t   a s s e m b l y   u s e d   f o r   t h e   s e a m i n g   a s s e m b l y   shown   i n   F i g .   3 .  

D E S C R I P T I O N   OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

One  t y p i c a l   e x a m p l e   o f  t h e   p r o c e s s   f o r   p r o d u c i n g   a  

g o r e d   p a n t y - h o s e   w i l l   h e r e i n a f t e r   e x p l a i n e d   b r i e f l y   i n  

r e f e r e n c e   to  F i g s .   1  and  2.  The  p r o c e s s   i n c l u d e s   d u a l -  

s t a g e d   s e a m i n g   o p e r a t i o n s .   A  p a i r   of  c y l i n d r i c a l   s t o c k i n g  

m a t e r i a l s   1  and  2,  e a c h   c l o s e d   a t   t h e   t o e   end ,   of  same  s i z e  

a r e   s u p e r p o s e c t i o n   i n   t h e   s e c t i o n   f o r m i n g   t h e   p a n t y   s e c t i o n  

6  and  t h e   t h i g h   s e c t i o n   i s   s l i c e d .   N e x t ,   t h e   f i r s t  

s e a m i n g   o p e r a t i o n   i s   a p p l i e d   to   t h e   s u p e r p o s e d   s t o c k i n g  

m a t e r i a l s   i n   o r d e r   to   o b t a i n   an  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7 a  

s u c h   as  s h o w n   i n   F i g .   1.  The  f r o n t   and  r e a r   s i d e   s l i c e d  

f r i n g e s   3  and  4  a r e   s e a m e d   t o g e t h e r   a l o n g   seam  l i n e s   3a  a n d  

4a  w h i l s t   l e a v i n g   a  s l i c e d   f r i n g e   5  i n   t h e   i n s i d e   t h i g h  

s e c t i o n   u n s e a m e d .   The  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   t h u s   i n c l u d e s  

an  u n s e a m e d   o p e n i n g   5a  i n   t h e   i n s i d e   t h i g h   s e c t i o n .  



T h i s   s o r t   of  s o - c a l l e d   s k i p   s e a m i n g   o p e r a t i o n   c a n  

e a s i l y   be  c a r r i e d   out   on  a  k n o w n   l i n e   c l o s e  s u c h   a s  t h e   o n e  

d i s c l o s e d   i n   J a p a n e s e   P a t e n t   8 8 0 , 7 9 1 .  

I n   t h e   s e c o n d   s t a g e   s e a m i n g   o p e r a t i o n ,   a  g o r e   p i e c e   1 0  

i s   f i t t e d   to  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   u n s e a m e d   o p e n i n g   5a  i n   t h e  

i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7 a ,   and  t h e   s l i c e d   f r i n g e  5   i n   t h e -  

i n s i d e - t h i g h   s e c t i o n   and  t h e  f r i n g e   o f  t h e   g o r e   p i e c e   1 0  

a r e   s e a m e d   t o g e t h e r   a l o n g  a   s e a m i n g   l i n e  8   i n   o r d e r   t o  

f o r m   a  c o m p l e t e   g o r e d   p a n t y - h o s e   s u c h   as  s h o w n   i n   F i g .   2 .  

O n e  e m b o d i m e n t   of  t h e   s e a m i n g   a p p a r a t u s   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s h o w n   i n   F i g s .   3  a n d   4 .  

An  o p e r a t i o n   t a b l e   102  i s   m o u n t e d   a t o p   a  p e d e s t a l  

c a s i n g   101  and   b o t h   a r e   made   up  of  s e m i - c i r c u l a r   s e c t i o n s  

and   i n t e g r a l   s q u a r e   s e c t i o n s .   A n  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   v e r t i c a l  

s h a f t   103  i s   r o t a t a b l y   a r r a n g e d  a b o u t   t h e  c e n t e r   o f  t h e  

s e m i - c i r c u l a r   s e c t i o n   of  t h e   o p e r a t i o n   t a b l e  1 0 2   and  a  

c a r r i e r   d i s c   104  i s   h o r i z o n t a l l y   m o u n t e d   a t o p  t h e   m a i n  

s h a f t   1 0 3 .   As  shown  i n   F i g .   3 ,  f o u r   s e t s   of  d o w n w a r d l y  

e x t e n d i n g   s u c t i o n   a s s e m b l i e s   201  a r e   d i s p o s e d  t o   t h e  c a r r i e r  

d i s c   104  a t   e q u a l   i n t e r v a l s   a l o n g   i t s   p e r i p h e r y .   T h e  

n u m b e r   of  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l i e s   201  i s  u n l i m i t t e d   to   f o u r  



s e t s   and  c an   be  c h o s e n   as  d e s i r e d  i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

r e q u i r e m e n t   i n   p r a c t i c e .   The  s u c t i o n   a s s e m b l i e s   2 0 1  

r e v o l v e ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   c a r r i e d   d i s c   1 0 4 ,   a b o u t   t h e  a x i s  

of   t h e   m a i n   s h a f t   103  i n   t h e   c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   i n  

t h e   i l l u s t r a t i o n   i n   o r d e r  t o   t r a v e l   f r o m   t h e   f i r s t   t o  

f o u r t h   o p e r a t i o n   s t a t i o n s   I  to   IV  p r o v i d e d   on  t h e   o p e r a t i o n  

t a b l e   1 0 2 .  

I n   t h e   f i r s t   s t a t i o n   I ,   an  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7 a  

h a v i n g   an  i n s i d e   t h i g h   o p e n i n g   5a  ( s e e   F i g .   1)  i s   m a n u a l l y  

a t t a c h e d   to  one  s u c t i o n   a s s e m b l y   201  i n   t h a t   s t a t i o n .   T h e  

l e g   s e c t i o n s   a r e   p n e u m a t i c a l l y   s u c k e d   i n t o   t h e   s u c t i o n   t u b e  

203  w h i l e   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  i s   f o l d e d   o v e r   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  t h e   l o w e r   end  of   t h e   s u c t i o n   t u b e   2 0 3 .   T h e n  

t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n   a c t i n g   on  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1  

i s   i n t e r c e p t e d   by  s u i t a b l e   m a n u a l   s w i t c h i n g .   As  l a t e r  

d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l ,   h o o k s   a r r a n g e d   i n   t h e   s u c t i o n  

t u b e   203  h o l d   t h e   s u c k e d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   w i t h i n   t h e  

s u c t i o n   t u b e   203  e v e n   a f t e r   t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n   i s  

p r o v i s i o n a l l y   c a n c e l l e d .  

I n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   IT,  a  g o r e   p i e c e   10  c u t   i n t o   a  

p r e s c r i b e d   s h a p e   i s   p a s s e d   to  a  g o r e   p i e c e   t r a n s f e r  

a s s e m b l y   401  by  a  g o r e   p i e c e   f e e d e r   a s s e m b l y   3 0 1 .  



C o n c u r r e n t l y   w i t h   t h i s   t r a n s f e r   of   t h e   g o r e  p i e c e   1 0 ,  

a d e q u a t e   n u m b e r   o f   c u t s  a r e   f o r m e d   i n   t h e   s e c t i o n   o f  t h e .  

s l i c e d   f r i n g e   5  f o l d e d   o v e r   t h e   o u t e r   s u r f a c e  o f  t h e  l o w e r  

end   o f  t h e   s u c t i o n   t u b e   203  by  a  h e a t   c u t  a s s e m b l y   5 0 1 .   T h e  

t r a n s f e r   a s s e m b l y   401  f i t s ,   by  i t s   own  r o t a t i o n ,   t h e   g o r e  

p i e c e   10  to   t h e   c o r r e c t   p o s i t i o n   on  t h e   i n c o m p l e t e  p a n t y -  

h o s e   7a  h e l d   b y  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  a n d  t h e   s l i c e d  

f r i n g e   5  i s   r e t u r n e d   t o   t h e   h o r i z o n t a l   s t a t e  b y ,   e . g .  

a p p l i c a t i o n   of  p n e u m a t i c   b l o w ,   i n  o r d e r   t o  b e   s u p e r i m p o s e d  

u p o n  t h e   f r i n g e   of  t h e  g o r e   p i e c e   10  a l r e a d y   p l a c e d   i n  

p o s i t i o n   on  t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I L  

I n   t h e   t h i r d   s t a t i o n   III ,   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1  

r e v o l v e s   t o g e t h e r   w i t h   t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  a n d  

t h e   g o r e   p i e c e   10  so  t h a t   a  s e w i n g   m a c h i n e  6 0 1   s e a m s   t h e  

s l i c e d   f r i n g e   5  of   t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7 a  w i t h   t h e  

f r i n g e   o f   t h e  g o r e   p i e c e   10  i n   o r d e r  t o   o b t a i n   a  c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e   7 .  

I n   t h e   f o u r t h   s t a t i o n   I V ,  t h e   c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7  

i s   r e m o v e d   o f f   t h e   s u c t i o n  a s s e m b l y   201  to   be  d i s c h a r g e d  

o u t s i d e   t h e  s y s t e m   by  a  r e m o v i n g   a s s e m b l y   7 0 1 .  



D e t a i l e d   c o n s t r u c t i o n s   of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   v a r i o u s  

a s s e m b l i e s   a r e   as  f o l l o w s .  

(1)   The  c a r r i e r   d i s c   1 0 4 .  

As  s h o w n   i n   F i g s .   3  and  5,  t h e   m a i n   s h a f t   103  i s  

r o t a t a b l y   c a r r i e d ,   v i a   t h r u s t   b e a r i n g s   106  and  1 0 7 ,   by  a  

c y l i n d r i c a l   s t a n d   105  f i x e d   a t o p   t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   1 0 2 .  

The  m a i n   s h a f t   103  i s   c y l i n d r i c a l   i n   s h a p e   and  i t s   l o w e r  

end  i s   c o n n e c t e d   to   an  a d e q u a t e   s u c t i o n   s o u r c e   ( n o t   s h o w n )  

by  a  s u c t i o n   p i p e   1 0 8 .   The  p n e u m a t i c   s u c t i o n   i s   c o n t r o l l e d  

by  o r d i n a r y   m a n u a l   s w i t c h i n g   o p e r a t i o n .  

A  d r i v e   m o t o r   109  a c c o m p a n y i n g   a  known  r e d u c t i o n   g e a r  

m e c h a n i s a m   i s   a r r a n g e d   u n d e r   t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  and  i t s  

o u t p u t   s h a f t   c a r r i e d   a  d r i v e   p u l l e y   1 1 0 a   w h i c h   i s   o p e r a t i o n -  

a l l y   c o u p l e d ,   v i a   a  d r i v e   b e l t   1 1 1 ,   to   a  d r i v e n   p u l l e y   1 1 0 b  

m o u n t e d   to  t h e   m a i n   s h a f t   1 0 3 .   By  p r o p e r l y   c o n t r o l l i n g   t h e  

o p e r a t i o n   of   t h e   d r i v e  m o t o r   1 0 9 ,   t h e   m a i n   s h a f t   103  and  t h e  

c a r r i e r   d i s c   104  a r e   d r i v e n   f o r  i n t e r m i t t e n t   r o t a t i o n ,   e a c h  

m o v e m e n t   c o v e r i n g   90  d e g r e e s   c e n t e r   a n g l e .  

As  a  s u b s t i t u t e   f o r   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   a r r a n g e m e n t  



f o r   t h e   i n t e r m i t t e n t   r o t a t i o n ,   any   k n o w n   d r i v e   m e c h a n i s m  

s u c h   as  a  g e n e v a   i n d e x   u n i t   i s   u s a b l e   f o r  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   F u r t h e r ,   a  k n o w n   t i m e r   or   t h e   l i k e  i s   u s a b l e  

f o r   c o n t r o l   o f   t h e   d r i v e  m o t o r   1 0 9 .  

(2 )   The  s u c t i o n  a s s e m b l y   2 0 1 .  

As  s h o w n   i n   F i g s .   3  and  5,  e a c h   s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1  

i n c l u d e s   a  v e r t i c a l  s u c t i o n   t u b e   203  w h i c h   i s   r o t a t a b l y  

c a r r i e d   a t   i t s   t o p  b y   a  b o s s   1 0 4 a   on  t h e   c a r r i e r  d i s c   1 0 4  

by  m e a n s   of   t h r u s t   b e a r i n g s   2 0 2 .   The  s u c t i o n   t u b e   2 0 3  i s  

o p e n   a t   b o t h   l o n g i t u d i n a l   ends   and   a  s k i r t - s h a p e d   b o t t o m  

f l a n g e   205  i s   f i x e d l y - i n s e r t e d   o v e r   i t s   b o t t o m  e n d .   At  a  

l e v e l   n e a r   t h e   t o p  e n d ,   a  g e a r   204  i s   f i x e d l y   i n s e r t e d  

o v e r   t h e   s u c t i o n   t u b e   203  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  t h e   l a t e r  

d e s c r i b e d   s u c t i o n   t u b e   d r i v e r   a s s e m b l y   5 0 .  

At  l e a s t   one  h o o k   206  i s  f i x e d  a t  i t s   l o w e r   e n d  t o  t h e  

i n s i d e   w a l l   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   2 0 3 ,   w h i c h   i s   made  of  a  

f l e x i b l e   m a t e r i a l   s u c h   as  a  s y n t h e t i c   r e s i n .   T h e  h o o k  2 0 6  

b l o c k s   f a l l i n g   of  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  o u t s i d e  t h e  

s u c t i o n   t u b e   203  w h e n  t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n   i s   i n t e r c e p t e d  

at   t h e   f i r s t   s t a t i o n   I .   P r e f e r a b l y ,  t h r e e   o r   more   h o o k s  

206  a r e   a r r a n g e d  i n   t h e   s u c t i o n   t u b e  2 0 3   f o r  r e l i a b l e  h o l d i n g  



of   t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  w i t h i n   t h e   s u c t i o n   t u b e   2 0 3 .  

A  c o v e r   d i s c   120  i s   a r r a n g e d   on  t h e   c a r r i e r   d i s c   1 0 4  

w h i l s t   b e i n g   r o t a t a b l y   i n s e r t e d   o v e r   t h e   t o p   end  of  t h e   m a i n  

s h a f t   203  v i a   a  t h r u s t   b e a r i n g   1 2 1 .   The  d i a m e t e r   of  t h e  

c o v e r   d i s c   120  i s   a l m o s t   e q u a l   to  t h a t   of  t h e   c a r r i e r   d i s c  

1 0 4 .   As  l a t e r   d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l ,   t h e   c o v e r   d i s c   1 2 0  

i s   c o u p l e d   to   t h e   p e d e s t a l   c a s i n g   101  by  m e a n s   of  t h e  

r e m o v i n g   a s s e m b l y   701   a n d ,   c o n s e q u e n t l y ,   h e l d   s t a t i o n a r i l y  

d e s p i t e   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   m a i n   s h a f t   1 0 3 .  

As  s h o w n   i n   F i g .   6,  c i r c u l a r   h o l e s   122  and  123  a r e  

f o r m e d   t h r o u g h   t h e   c o v e r   d i s c   120  at   p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d i n g  

t o   t h e   f i r s t   and  f o u r t h   s t a t i o n s   I  and  IV.   The  p o s i t i o n s  

of   t h e s e   h o l e s   122  and  123  a r e   s e l e c t e d   so  t h a t   t h e y   c o r r e c t -  

l y   m e e t   t h e   t o p   o p e n i n g   of  a  s u c t i o n   t u b e   203  when  t h e  

l a t t e r   i s   i n   t h e s e   s t a t i o n s   I  and  I V .  

A  p e r f o r a t e d   b l o c k   d i s c   124  i s   a r r a n g e d   i n   t h e  

c i r c u l a r   h o l e   122  i n   t h e   f i r s t   s t a t i o n   I  i n   an  a r r a n g e m e n t  

f l u s h   w i t h   t h e   b o t t o m   f a c e   of  t he   c o v e r   d i s c   1 2 0 .   T h e  

c i r c u l a r   h o l e   122  i s   c o n n e c t e d   to  t h e   t o p   o p e n i n g   of  t h e  

m a i n   s h a f t   103  by  m e a n s   of  a  c u r v e d   p i p e   1 2 6 .   T h u s ,  



p n e u m a t i c   s u c t i o n   a c t s   on  t h e   s u c t i o n   t u b e   203  v i a   t h e  

c y l i n d r i c a l   m a i n   s h a f t   1 0 3 ,   t h e   c u r v e d   p i p e   126  and  t h e  

p e r f o r a t e d   b l o c k   d i s c   1 2 4 .  

( 3 )   The  s u c t i o n   t u b e   d r i v e r   a s s e m b l y   5 0 .  

As  s h w o n  i n  F i g s .   3  and   5 ,  a  d r i v e   m o t o r  5 3   i s   f i x e d ,  

by  m e a n s   of   a  b r a c k e t   51 ,   to   t h e   c o v e r   d i s c   120  a t  a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   t h i r d   s t a t i o n   III .   A   g e a r   5 5  

f i x e d   t o  i t s   o u t p u t   s h a f t   i s  e n g a g e a b l e  w i t h   t h e   g e a r   2 0 4  

on  t h e   s u c t i o n   t u b e   203  when   t h e   l a t t e r   i s   a t   t h e   t h i r d  

s t a t i o n   III .   As  t h e   d r i v e   m o t o r   53  i s   a c t i v a t e d ,   t h e   s u c t i o n  

t u b e   203  s t a r t s   to   r o t a t e   a b o u t   i t s   own  a x i s .  

( 4 )   The  g o r e   p i e c e   f e e d e r   a s s e m b l y   301  and  t h e   g o r e  

p i e c e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   4 0 1 .  

The  d e t a i l e d   c o n s t r u c t i o n s   of  t h e   a s s e m b l i e s   a r e  

s h w o n  i n  F i g s .   3,  4  and  7 .  

I n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   II,  a  g o r e  p i e c e   1 0  c u t   i n t o   a  

p r e s c r i b e d   s h a p e   i s   f e d   by  t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   3 0 1  t o   t h e  

t r a n s f e r   a s s e m b l y   401  w h i c h   i n   t u r n   f i t s  t h e   g o r e   p i e c e   1 0  



to   t h e   c o r r e c t   p o s i t i o n   on  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7 a  

h e l d   by  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  so  t h a t   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5 

and   t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   a r e   s u p e r i m p o s e d   i n   a  

h o r i z o n t a l   s t a t e .  

As  s h o w n   i n   F i g s .   3  and  4,  t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   3 0 1  

i n c l u d e s   a  f e e d   r e e l   303  of  t h e   g o r e   p i e c e   b a n d   w h i c h   i s  

c o n v e y e d   t o w a r d s   t h e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   401  by  m e a n s   of  f e e d  

r o l l e r s   306  and  307  v i a   g u i d e   and  d a n c e r  r o l l e r s   304  and  3 0 5 .  

A  s u p p o r t i n g   s t a n d   310  i s   a r r a n g e d   on  t h e   s q u a r e  

s e c t i o n   of  t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  and  b e a r s   a  d r i v e   m o t o r  

311  w h i c h   i s   o p e r a t i o n a l l y   c o u p l e d   to  t h e   r e e l   303  and  t h e  

r o l l e r s   3 0 4 ,   306  and  307  by  means   o f  o r d i n a r y   p u l l e y s   a n d  a  

d r i v e   b e l t .   Upon  e a c h   i n t e m i t t e n t   r o t a t i o n   of  t h e   d r i v e  

m o t o r   3 1 1 ,   t h e   g o r e   p i e c e   b a n d   i s   d e l i v e r e d   f r o m   t h e   r e e l  

303  by  a  l e n g t h  c o r r e s p o n d i n g   to   one  g o r e   p i e c e   10 .   A  p a i r  

of   v e r t i c a l l y   s h i f t a b l e   c u t t e r s   312  and  313  a r e   a r r a n g e d  

at   a  p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e   r o l l e r s   306  and  307  i n   o r d e r   t o  

c u t   ou t   t h e   s i d e f r i n g e s   of  t h e   g o r e   p i e c e   b a n d   i n   a  

t r i a n g u l a r   s h a p e   d u r i n g   t h e   d w e l l   of  t h e   i n t e r m i t t e n t  

d e l i v e r y   of  t h e   b a n d .   C o n c u r r e n t l y   w i t h   t h i s   p r o c e d u r e ,  

a  c u t t e r   314  a r r a n g e d   on  t h e   s t a n d   310  i n   f r o n t   of  t h e  

f e e d   r o l l e r   307  s h i f t s   d o w n w a r d s   and  f o r m   a  s t r a i g h t   c u t  



i n   t h e   c e n t e r   of  t h e   b a n d   i n   o r d e r   to   f o r m   of  g o r e   p i e c e  1 0  

of  a  p r e s c r i b e d   s h a p e ,   e . g .   a  d i a m o n d   s h a p e .  

The  c o n s t r u c t i o n   of  t h e  g o r e   p i e c e   t r a n s f e r   a s s e m b l y  

401  w i l l   h e r e i n a f t e r   be  e x p l a i n e d   i n   m o r e   d e t a i l   i n   r e f e r e n c e  

to   F i g s .   4,  7  and  9C.  A  c y l i n d r i c a l   b r a c k e t  4 0 3   i s   f i x e d  

to   a  p r e s c r i b e d   p o s i t i o n   on  t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  a n d  

r o t a t a b l y   c a r i e s   a  drum  a s s e m b l y   4 0 4 .  

The  d rum  a s s e m b l y   404  i n c l u d e s   a  c y l i n d r i c a l   s u p p o r t  

s h a f t   405  h a v i n g   a  l o w e r   s e c t i o n   r o t a t a b l y   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

b r a c k e t   4 0 3 ,   and  a  p a i r   of   h o l l o w   s u p p o r t   a rms   4 0 6  

e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y   and  i n   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   f r o m   t h e  

s u p p o r t   s h a f t   405  a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   1 0 2 .  

E a c h   s u p p o r t   arm  406  c a r r i e s   a t   i t s   o u t e r   end  a   c y l i n d r i c a l  

u p r i g h t   s h a f t   407  h a v i n g   a  t o p   f l a n g e .   A  h o r i z o n t a l   s e m i -  

c i r c u l a r   p l a t e   408  i s   l o c a t e d   on  t h e   t o p   f l a n g e   of   e a c h  

u p r i g h t   s h a f t   4 0 7 .   The  p a i r  o f   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e s   4 0 8  

f a c e s   e a c h   o t h e r   a l o n g   t h e i r   s t r i g h t  e d g e s   w h i l s t   l e a v i n g  

a  s l i g h t   g a p .   E a c h   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   408  i s   p r o v i d e d   w i t h  

n u m e r o u s   s u c t i o n   h o l e s   4 0 8 a  f o r m e d   t h e r e t h r o u g h .  

An  i n n e r   c y l i n d e r   411  of  a  d o u b l e   drum  410  i s   i n s e r t e d  



o v e r   e a c h   u p r i g h t   s h a f t   407  and   a  c o m p r e s s i o n   s p r i n g   4 1 4  

i s   i m p o s e d   b e t w e e n   t h e   b o t t o m .   w a l l   of  i t s   o u t e r   c y l i n d e r  

412  and  t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e   a s s o c i a t e d   s e m i - c i r c u l a r  

p l a t e   408  w h i l s t   c o a x i a l l y   s u r r o u n d i n g   t h e   u p r i g h t   s h a f t  

4 0 7 .   T h a t   i s ,   t h e   d o u b l e  d r u m   410  i s   e l a s t i c a l l y   p r e s s e d  

t o w a r d s   t h e   a s s o c i a t e d   s u p p o r t   arm  406 .   A  f l a n g e   413  i s  

f o r m e d   a t o p   t h e   o u t e r   c y l i n d e r   412  and  f i x e d l y   c a r r i e s   t h e  

a s s i c i a t e d  s e m e - c i r c u l a r   p l a t e   4 0 8 .  

I n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n ,   a  p n e u m a t i c   c y l i n d e r   415  i s  

f i x e d   t o   t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  and  i t s  

p i s t o n   r o d   4 1 5 a  e x t e n d s   u p w a r d s   s l i d a b l y   t h r o u g h   t h e  

o p e r a t i o n   t a b l e   102  i n   o r d e r   to  f a c e   t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e  

d o u b l e   drum  410 .   C o n s e q u e n t l y ,   as  t h e   p i s t o n   r o d   4 1 5 a   i s  

d r i v e n   f o r   u p w a r d   m o v e m e n t   by  t h e   p n e u m a t i c   c y l i n d e r   4 1 5 ,  

t h e   d o u b l e   d rum  410  i s   f o r c e d   to   move  u p w a r d s   o v e r   a  

p r e s c r i b e d   d i s t a n c e   w h i l s t   o v e r c o m i n g   r e p u l s i o n   of  t h e  

c o m p r e s s i o n   s p i n g   414 .   The  l i f t e d   p o s i t i o n   of  t h e   d o u b l e  

d rum  410  i s   shown   w i t h   c h a i n   l i n e s   i n   F i g .   7 .  

R e l a t i o n s h i p   i n   p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e   p a i r   of  d o u b l e  

d r u m s   410  i n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   II  i s   shown  i n   F i g .   7.  T h a t  

i s ,   t h e   r i g h t   s i d e   d o u b l e   drum  410  f a c e s   t h e  d o w n s t r e a m  

t e r m i n a l   of  t h e   g o r e   p i e c e   f e e d e r   a s s e m b l y   301  i n   o r d e r  



t o   r e c e i v e   a  g o r e   p i e c e   o n   i t s   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   f r o m  

t h e   f e e d e r   a s s e m b l y .   The  l e f t   s i d e   d o u b l e   d rum  i n   t h e  

s e c o n d   s t a t i o n   II  i s   l o c a t e d   i n   a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h  t h e  

s u c t i o n   t u b e   203  of  t h e  s u c t i o n  a s s e m b l y   201  i n   t h a t  

s t a t i o n .   I n   t h i s   s t a t e ,   a  s l i g h t   gap   i s   l e f t  b e t w e e n   t h e  

s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   408  a n d  t h e  l o w e r   end  of  t h e   b o t t o m  

f l a n g e   205  on  t h e   s u c t i o n   t u b e   2 0 3 .  

At  a  l e v e l   b e l o w   t h e   c y l i n d r i c a l   b r a c k e t   4 0 3 ,   a  p u l l e y  

402  i s   f i x e d l y   i n s e r t e d   o v e r   t h e  s u p p o r t   s h a f t   405  and  o p e -  

r a t i o n a l l y   c o u p l e d   t o   a   p u l l e y   421  on  t h e  m a i n  s h a f t   1 0 3  

( s e e   F i g .   3)  by  m e a n s   o f  a   d r i v e   b e l t   4 2 2 .   As  t h e   m a i n  

s h a f t   103  i s   d r i v e n   f o r   r o t a t i o n   by  t h e   d r i v e  m o t o r   1 0 9 ,  

t h e   d rum  a s s e m b l y   404  w i t h   t h e   d o u b l e   d r u m s  4 1 0   r o t a t e s  

a b o u t   t h e   a x i s   o f   t h e   s u p p o r t  s h a f t   4 0 5  i n   a  d i r e c t i o n  

s h o w n   by  an  a r r o w   i n   F i g .   4,  i . e .   c o u n t e r c l o c k w i s e .   T h e  

r a t i o   i n   d i a m e t e r   b e t w e e n   t h e   two  p u l l e y s   4 2 0  a n d  4 2 1  i s  

d e s i g n e d   1 : 2   so  t h a t   t h e   drum  a s s e m b l y   4 0 4  c o m p l e t e s   a  1 8 0  

d e g r e e s   r o t a t i o n   u p o n   90  d e g r e e s   r o t a t i o n   of  t h e   m a i n  

s h a f t   1 0 3 .  

As  t h e   m a i n   s h a f t  1 0 3   r o t a t e s   o v e r   90  d e g r e e s ,   e a c h  

s u c t i o n   a s s e m b l y   201  t r a v e l s   f r o m   a  s t a t i o n  t o  a n  a d j a c e n t  

s t a t i o n   and  t h e   p a i r   of  d o u b l e   d r u m s   410  a t t e r n a t e  i n  



p o s i t i o n   i n   o r d e r   to   r e s t   i n   t h e   new  p o s i t i o n s .   D u r i n g   t h e  

d w e l l ,   a  g o r e   p i e c e   10  i s   p a s s e d  t o   t h e   r i g h t   s i d e   d o u b l e   d r u m  

410  by  t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   301  w h e r e a s   t h e   l e f t   s i d e   d o u b l e  

drum  410  a s s i g n s   a  g o r e   p i e c e   to   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1  

i n   s e c o n d   s t a t i o n   I I .  

The  l o w e r   end  of  t h e   s u p p o r t   s h a f t   405  i s   c o u p l e d   i n   a i r -  

t i g h t   t o  a   c o n n e c t i o n   p i p e   425  w h i c h   i s   i n   t u r n   c o n n e c t e d   t o  

t h e   s u c t i o n   p i p e   8  ( s e e   F i g .   5)  v i a   a  v a l v e   4 2 6 .   The  v a l v e  

426  t a k e s   t h e   f o r m   of  a  n o r m a l l y   c l o s e d   v a l v e   w h i c h   i s  

made  o p e n   o n l y   when  t h e   drum  a s s e m b l y   404  p e r f o r m s   t h e   1 8 0  

d e g r e e s   r o t a t i o n .   T h i s   o p e n i n g  o f   t h e   v a l v e   426  a l l o w s  

a p p l i c a t i o n   of   p n e u m a t i c   s u c t i o n   to   t h e   g o r e   p i e c e   10  o n  

t h e   a s s o c i a t e d   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   408  v i a   t h e   c o n n e c t i o n   p i p e  

4 2 5 ,   t h e   s u p p o r t   arm  4 0 5 ,   t h e   s u p p o r t   arm  4 0 7 ,   a  s l i t   4 0 7 a  

i n   t h e   u p r i g h t  s h a f t   4 0 7 ,   t h e   d o u b l e   drum  410  and  t h e   s u c t i o n  

h o l e s   4 0 8 a   of  t h e   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   408 ,   t h e r e b y   e f f e c t i v e l y  

b l o c k i n g   a c c i d e n t a l   f a l l i n g   of  t h e   g o r e   p i e c e   d u r i n g   m o v e m e n t  

of  t h e   a s s o c i a t e d   drum  a s s e m b l y   4 0 4 .  

As  s h o w n   i n   F i g .   3,  a  f l a t   g u i d e   p l a t e   423  e x t e n d s   b e t -  

ween   t h e   s e c o n d   and  t h i r d  s t a t i o n s   I I   and  I I I   a l o n g   t h e  

t r a v e l l i n g   p a t h   o f  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l i e s   2 0 1 .   The  t o p   f a c e  

of  t h i s   g u i d e   p l a t e   423  i s   f l u s h   w i t h   t h o s e   of  t h e   s e m i -  



c i r c u l a r   p l a t e   408  i n   t h e   l i f t e d   p o s i t i o n   ( s e e   F i g .   7)  a n d  

t h e   s e w i n g   t a b l e   i n  t h e   t h i r d   s t a t i o n   I I I .   As  t h e   s u c t i o n  

a s s e m b l y   201  t r a v e l s   f r o m   t h e   s e c o n d   to   t h e   t h i r d   s t a t i o n  

w i t h   t h e   g o r e   p i e c e   10  p a s s e d   by  t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   4 0 1 ,  

t h e   g o r e   p i e c e   10  s l i d e s   on  and  a l o n g  t h e  g u i d e   p l a t e   4 2 3 .  

T h e r e f o r e ,   t h e   t o p   f a c e   of  t h e   g u i d e   p l a t e   423  s h o u l d   p r e -  

f e r a b l y   as  s m o o t h   as  p o s s i b l e .   When  n e c e s s a r y ,   any   s m o o t h i n g  

f i n i s h   may  be  a p p l i e d   to   i t s   t o p   f a c e .  

(5)   H e a t   c u t   a s s e m b l y   5 0 1 .  

C o n c u r r e n t l y   w i t h   t r a n s f e r   of   t h e   g o r e   p i e c e  a t   t h e  

s e c o n d   s t a t i o n   I I ,   c u t s   a r e   f o r m e d   i n   t h e   s l i c e d   f r i n g e  5  

f o l d e d   o v e r   t h e   s u c t i o n   t u b e   b o t t o m   f l a n g e   205  b y  h e a t   c u t .  

I n   a d v a n c e   t o   t h e   s u b s e q u e n t   s e a m i n g   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e  

6 0 1 ,   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  h a s   to   be  r e t u r n e d   to   t h e   h o r i z o n t a l  

s t a t e   by  m e a n s   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   a i r   b l o w   i n   o r d e r   to   be  s u p e r -  

i m p o s e d   on  t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   10  l o c a t e d   on  t h e  

s e w i n g   t a b l e .   P r e s e n c e   of  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   c u t s   e n a b l e s  

e a s y   and  s u c c e s s f u l   f a t t e n i n g   of  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5.  I t   i s  

n o t   a l w a y   n e c e s s a r y   t o   c o m p l e t e   t h i s   f l a t t e n i n g   i n   t h e   t h i r d  

s t a t i o n   I I I .   A f t e r   t h e   h e a t   c u t  i s   c o m p l e t e ,   t h e   p n e u m a t i c  

f l a t t e n i n g   may  be  c a r r i e d   ou t   i n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I   a l s o .  

I t   i s   o n l y   r e q u i r e d   t h a t   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  s h o u l d   be   h o r i -  

z o n t a l l y   s u p e r i m p o s e d   u p o n   t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   i n  

a d v a n c e   to   t h e   s e a m i n g   o p e r a t i o n   a t   t h e   t h i r d   s t a t i o n   I I I .  



The  h e a t   c u t   a s s e m b l y   501  w i l l   now  be  e x p l a i n e d   i n   m o r e  

d e t a i l   w h i l s t   r e f e r r i n g   to   F i g s .   3,  4,  12  and  1 3 .  

At  a  p o s i t i o n   f a c i n g   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I ,   a  b r a c k e t  

503  i s   f i x e d   to   t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  and  c a r r i e s   a  p n e u -  

m a t i c   c y l i n d e r   5 0 5 .   A  r a c k   507  i s   f i x e d   a t   i t s   one  l o n g i t u d i -  

n a l   end  to   t h e   o u t e r   end  a  p i s t o n   rod   5 0 5 a   of  t h e   c y l i n d e r   5 0 5 .  

An  arm  509  i s   f i x e d   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e   r a c k   507  and  c a r r i e s  

an  e l e c t r i c   h e a t   c u t t e r   511 .   The  r a c k   507  i s   i n   e n g a g e m e n t  

w i t h   a  p i n i o n   513  w h i c h   i n   t u r n   e n g a g e s   w i t h   a  g e a r   519  o n  

t h e   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   r a c k   507 .   An  arm  515  e x t e n d s   f r o m  

t h e   p i n i o n   513  i n   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   n o r m a l   to   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   of  t h e   r a c k   507 .   L i k e w i s e ,   an  arm  5 2 1  

e x t e n d s   f rom  t h e   g e a r   519  i n   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   arm  515 .   T h e  

a rms   515  and  521  c a r r y   e l e c t r i c   h e a t   c u t t e r s   517  and  523  a t  

t h e i r   f r e e   e n d s .  

The  arms  and  t h e   c u t t e r s   a s s u m e   t h e   i n o p e r a t i v e   p o s i t i o n  

s h o w n   w i t h   s o l i d   l i n e s   i n   F i g s .   12  and  13  when  t h e   p n e u m a t i c  

c y l i n d e r   505  i s   i n o p e r a t i v e .   As  t h e   c y l i n d e r   505  o p e r a t e s ,  

t h e   p i s t o n   r o d   5 0 5 a   p r o j e c t s   and  t h e   h e a t   c u t t e r   511  w i t h   t h e  

arm  509  moves   t o w a r d s   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  i n   t h e   s e c o n d  

s t a t i o n   II   and  a r r i v e s   at   t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n   shown  w i t h  

c h a i n   l i n e s .   C o n c u r r e n t l y ,   arms  515  and  521  s e w i n g   t o w a r d s  

t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  w i t h   t h e i r   h e a t   c u t t e r s   517  and  5 2 3  

i n   o r d e r   to   a r r i v e   at  t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n s   s h o w n   w i t h  



c h a i n   l i n e s   a l s o .   At  t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n s ,   t h e  h e a t   c u t t e r s  

5 1 1 ,   517  and  5 2 3  t o u c h   t h e  s l i c e d   f r i n g e   5  o n  t h e   s u c t i o n   t u b e  

b o t t o m   f l a n g e   205  i n   o r d e r   t o   f o r m   c u t s   a t   a b o u t   120  d e g r e e s  

i n t e r v a l s .   As  t h e   p i s t o n   r o d   5 0 5 a   r e c e d s   i n t o   t h e   p n e u m a t i c  

c y l i n d e r   5 0 5 ,   a rms   and  h e a t  c u t t e r s   a l l   r e s u m e   t h e  i n o p e r a t i v e  

p o s i t i o n s .   The   n u m b e r   of   t h e   h e a t   c u t t e r s ,   i . e .   t h e   n u m b e r  

of   c u t s   f o r m e d   i n   t h e   s l i c e d   f r i n g e ,   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h r e e .  

H o w e v e r ,   i n  c o n s i d e r a t i o n   of  s i m p l i c i t y   i n   c o n s t r u c t i o n   a n d  

e a s i n e s s   i n  f l a t t e n i n g   o p e r a t i o n ,   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   to   u s e  

t h r e e   s e t s   of  h e a t   c u t t e r s .  

( 6 )   A  s l i c e d   f r i n g e   d i r e c t i o n   a d j u s t e r   a s s e m b l y   8 0 0 .  

As  d e s c r i b e d   a l r e a d y - ,   t h e   t r a n s f e r  a s s e m b l y   401  r e c e i v e s  

a  g o r e   p i e c e   f r o m   t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   i n   o r d e r   t o  t r a n s f e r   i t  

t o   t h e  s u c t i o n   a s s e m b l y   201  l o c a t e d   a t   s e c o n d   s t a t i o n   I I   s o  

t h a t   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  of  t h e   i n c o m p l e t e  p a n t y - h o s e   7 a  i s  

s u p e r i m p o s e d   u p o n   t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   1 0 .   F o r   c o r r e c t  

s e a m i n g   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   6 0 1 ,   t h e   s e a m i n g   l i n e   o n  t h e  

g o r e   p i e c e   10  s h o u l d   m e e t   t h a t   on  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  w i t h -  

o u t   any   b i a s .   I n   g e n e r a l   on  a  g o r e   p i e c e   10  made  of  c o t t o n  

or   t h e   l i k e ,   i t s   s t r e t c h   i s   l a r g e r   i n   t h e   wa rp   d i r e c t i o n   t h a n  

i n   t h e   w e f t   d i r e c t i o n .   T h e r e f o r e ,   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   t h a t   t h e  

w a r p   d i r e c t i o n   on  t h e   g o r e   p i e c e   10  s h o u l d   mee t   t h a t   of   t h e  

s e a m i n g   l i n e   on  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5 .  



T h i s   a d j u s t m e n t   i s   c a r r i e d   ou t   by  t h e   d i r e c t i o n   a d j u s t e r  

a s s e m b l y   800  s h o w n   i n   F i g s .   10  and  1 1 .  

A  b r a c k e t   801  i s   m o u n t e d   to   t h e   t o p   end  of  t h e   c y l i n d r i c a l  

s t a n d   105  c a r r i e s   a  d r i v e   m o t o r   802  w h i c h   i s   d r i v e n   f o r   r o t a -  

t i o n   by  an   e l e c t r i c   s i g n a l   f r o m   a  l a t e r   d e s c r i b e d   p h o t o e l e c t r i c  

s e n s o r   8 0 4 .   A  r o l l e r   803  i s ' f i x e d   to   t h e   o u t p u t   s h a f t   of  t h e  

d r i v e   m o t o r   802  i n   p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h   t h e   o u t e r   w a l l  2 0 5 a  

of  t h e   b o t t o m   f l a n g e   205  on  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  l o c a t e d  

a t   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I .   As  t h e   r o l l e r   803  r o t a t e s   i n   t h e  

d i r e c t i o n   of  a n  a r r o w   " c " ,   t h e   f l a n g e   205  r o t a t e   i n   t h e   d i r e c -  

t i o n   of  an  o p p o s i t e   a r r o w   "d"   i n   F i g .   10  due  to   t h e   a b o v e -  

d e s c r i b e d   p r e s s u r e   c o n t a c t .  

The  p h o t o e l e c t r i c   s e n s o r   804  i s   a r r a n g e d   a t   a  p r o p e r  

p o s i t i o n   on  a  s t r a i g h t   h o r i z o n t a l   l i n e   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e  

c e n t e r   a x i s   of  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  l o c a t e d   i n   t h e   s e c o n d  

s t a t i o n   I I .   The  s e n s o r   804   d e t e c t s   p r e s e n c e   of  t h e   s l i c e d  

f r i n g e   5  and  t h e   seam  l i n e s   3a  and  4a  on  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y -  

h o s e  7 a   h e l d   o n  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   205  i n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n  

I I .  

As  t h e   s e n s o r   804  d e t e c t s   p r e s e n c e   of  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5 ,  

i t s   e l e c t r i c   d e t e c t i o n   s i g n a l   d r i v e s   t h e   m o t o r   802  f o r   r o t a t i o n .  



The  m o t o r   802  c e a s e s   i t s  r o t a t i o n ,   h o w e v e r ,   as  t h e   s e n s o r  

804  d e t e c t s   p r e s e n c e   o f  t h e   s e a m  l i n e s   3a  and  4a .   I n   o t h e r  

w o r d s ,   t h e   s e n s o r   804   d e t e c t s   p r e s e n c e   of  t h e   s l i c e d  f r i n g e  

5  when  t h e   s e a m   l i n e s   3a  and  4a  a r e   o f f   t h e   s t r a i g h t   l i n e   X  

and   t h e   m o t o r   8 0 2  i s   d r i v e n   f o r   r o t a t i o n .   A s  a  c o n s e q u e n c e ,  

t h e   r o l l e r   803  r o t a t e s   i n   t h e   d i r e c t i o n   " c "  a n d   t h e   f l a n g e  

205  i n   t h e   d i r e c t i o n   " d " .   As  t h e   s e a m   l i n e s  3 a  a n d   4a  m e e t  

t h e   s t r a i g h t   l i n e   X,  t h e   s e n s o r   804  d e t e c t s   t h i s   end  t h e  

m o t o r  8 0 2   c e a s e s   i t s   r o t a t i o n .   W h e n  t h e   s e a m  l i n e s  3 a   a n d  

4a   a r e   on  t h e   s t r a i g h t   l i n e   X  f r o m   t h e   b e g i n n i n g ,   t h e   m o t o r  

8 0 2  d o e s   n o t   r o t a t e   a t   a l l .   I n   e i t h e r   c a s e ,   t h e   s e a m  l i n e s  

3a  and  4a  a r e   r e g i s t e r e d   a t   t h e   s t r a i g h t   l i n e  X   b y  t h e  

s e n s o r   804  b e f o r e  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  and   t h e   f r i n g e   o f   t h e  

g o r e   p i e c e   10  a r e   s u p e r i m p o s e d .  

(7 )   The  s e w i n g   m a c h i n e   6 0 1 .  

The  s e w i n g   m a c h i n e  6 0 1   i s   a r r a n g e d   i n  t h e   t h i r d   s t a t i o n  

I I I   i n   o r d e r   t o   s eam  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  o f  t h e   i n c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e   7a   h e l d   b y  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  w i t h   t h e  f r i n g e  

of   t h e   g o r e   p i e c e  1 0 .   The  c o n s t r u c t i o n   i s  s h o w n  i n   F i g .   8 .  

At  t h e   moment   t h e   s u c t i o n  a s s e m b l y   201  w i t h   t h e   i n -  

c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a   and  t h e   g o r e   p i e c e  1 0  a r r i v e s   a t   t h e  

t h i r d   s t a t i o n   I I I   a f t e r   i t s  t r a v e l   a l o n g  t h e   g u i d e   p l a t e   4 2 3 ,  



t h e   g o r e   p i e c e   10  i s   i n   t h e   h o r i z o n t a l   s t a t e   b u t   t h e   s l i c e d  

f r i n g e   5  i s   f o l d e d   o v e r   t h e   s u c t i o n   t u b e   b o t t o m   f l a n g e   2 0 5 .  

P r i o r   t o   s t a r t i n g   of  t h e   s e a m i n g   o p e r a t i o n ,   t h e   s l i c e d  

f r i n g e   5  n e e d s   t o   be  r e t u r n e d   to   t h e   h o r i z o n t a l   s t a t e   f o r  

s n u g   s u p e r i m p o s i t i o n   w i t h   t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   1 0 .  

T h i s   f l a t t e n i n g   i s   c a r r i e d   ou t   on  t h e   s e w i n g   t a b l e   6 0 3 .  

One  e x a m p l e   of  s u c h   f l a t t e n i n g   i s   c a r r i e d   ou t   by  an  a i r  

e j e c t i o n   n o z z l e   604  a r r a n g e d   new  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   601  w i t h  

i t s   e j e c t i o n   m o u t h   c l o s e l y   f a c i n g   t h e   o u t e r   w a l l   of  t h e   s u c -  

t i o n   t u b e   b o t t o m   f l a n g e   2 0 5 .   A i r   b l o w   by  t h e   n o z z l e   6 0 4  

f l a t t e n s   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  on  t h e   g o r e   p i e c e   1 0 .  

A n o t h e r   e x a m p l e   of  s u c h   f l a t t e n i n g   i s   c a r r i e d   ou t   b y  

an   a i r   s u c t i o n   n o z z l e   605  l o c a t e d   at   an   u p s t r e a m   p o s i t i o n   o f  

a  s e w i n g   n e e e d l e   6 0 1 a   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   6 0 1 .   A i r   s u c t i o n  

by  t h e   n o z z l e   605  f l a t t e n s   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  on  t h e   g o r e  

p i e c e   1 0 .  

T h e s e   a i r   n o z z l e s   604  and  605  may  be  u s e d   i n   c o m b i n a -  

t i o n .  

I t   i s   a l s o   f e a s i b l e   to   a r r a n g e   t h e s e   a i r   n o z z l e s   6 0 4  



and   605  a t   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I   i n   o r d e r   t o   p r a c t i c e   t h e  

f l a t t e n i n g   of   t h e   s l i c e d   f r i n g e   j u s t   a f t e r   t r a n s f e r   of  t h e  

g o r e   p i e c e   10  to   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1 .   I n   t h i s   c a s e ,  

h o w e v e r ,   t h e r e   i s   a  l i k e l i h o o d   t h a t   t h e   o n c e  f l a t t e n e d  

s l i c e d   f r i n g e   5  may  l o o s e   i t s   c o r r e c t l y   s u p e r i m p o s e d   s t a t e  

due   t o   any   u n e x p e c t e d   s h o c k  t o   be  c a u s e d   d u r i n g   i t s   t r a v e l  

t o   t h e   t h i r d   s t a t i o n   I I I   w i t h   t h e   s u c t i o n  a s s e m b l y   2 0 1 .   I n  

o r d e r   t o   a v o i d   s u c h   a  t r o u b l e ,   i t   i s   r a t h e r   a d v a n t a g e o u s   t o  

c a r r y   o u t   t h e   f l a t t e n i n g   of  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  a t   t h e   t h i r d  

s t a t i o n   I I I .  

( 8 )   The  r e m o v i n g   a s s e m b l y   7 0 1 .  

The  c o m p l e t e   p a n t y - h o s e  7   f o r m e d   a t   t h e  t h i r d   s t a t i o n   I I I  

i s   r e m o v e d   o f f   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   201  a t   t h e   f o u r t h - s t a t i o n  

IV  i n   o r d e r   t o   be  d i s c h a r g e d   o u t s i d e   t h e   s y s t e m .  

The  r e m o v i n g   a s s e m b l y   701  i s   s h o w n   i n   d e t a i l   i n   F i g .   3 .  

One  end  of  a  d e l i v e r y   p i p e   703  i s   c o u p l e d   t o   t h e   c i r c u l a r  

h o l e   123  ( s e e   F i g .   6)  i n   t h e   c o v e r   d i s c   1 2 0 .   The  o t h e r   e n d  

of   t h e   d e l i v e r y   p i p e   703  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  d e l i v e r y   m o u t h  

7 0 4 .   A  p a i r   of  v e r t i c a l l y   s p a c e d   b r a c k e t s   705  a r e   d i s p o s e d  

t o   t h e   c o v e r   d i s c   120  and  t h e   o p e r a t i o n   t a b l e   102  i n   a x i a l  



a l i g n m e n t ,   r e s p e c t i v e l y ,   i n   o r d e r   to   h o l d   a  s u c t i o n   p i p e   7 0 6  

v e r t i c a l l y .   T h i s   c o n n e c t i o n   h o l d s   t h e   c o v e r   d i s c   120  i n -  

m o v a b l e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   m a i n   s h a f t   103  w h i c h   r o t a t e s  

i n t e r m i t t e n l l y .   The  u p s t r e a m  e n d   of  t h i s   s u c t i o n   p i p e   7 0 6  

i s   c o u p l e d   to   t h e   s u c t i o n   t u b e   108  w i t h   t h e   d o w n s t r e a m   e n d  

t o   t h e   d e l i v e r y   m o u t h   7 0 4 .  

T h u s ,   p n e u m a t i c   s u c t i o n   a c t s   on  t h e   c o m p l e t e   p a n t y -  

h o s e   7  w i t h i n   t h e   s u c t i o n   t u b e   201  v i a   t h e   s u c t i o n   p i p e s   1 0 8  

and   7 0 6 ,   t h e   d e l i v e r y   m o u t h   7 0 4 ,   t h e   d e l i v e r y   p i p e   703  and  t h e  

c i r c u l a r   h o l e   1 2 3 .   As  a  c o n s e q u e n c e   t h e   c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7  

i s   d i s c h a r g e d   o u t s i d e   t h e   s y s t e m   v i a   t h e   c i r c u l a r   h o l e   1 2 3 ,  

t h e   d e l i v e r y   p i p e   703  and   t h e  d e l i v e r y   m o u t h   7 0 4 .  

O p e r a t i o n   of  t h e   a u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   i n   a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  e q u i p p e d   w i t h   t h e   a b o v e -  

d e s c r i b e d   a s s e m b l i e s   i s   as  h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d ,   r e f e r e n c e  

b e i n g   made  to   F i g s .   9A  t h r o u g h   9 E .  

I n   t h e   f i r s t   s t a t i o n   I ,   p n e u m a t i c   s u c t i o n   a c t s   on  a  

s u c t i o n   a s s e m b l y   201  by  m a n u a l   s w i t c h i n g   so  t h a t ,   as  s h o w n   i n  

F i g .   9A,  t h e   l e g   s e c t i o n s   of  an  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  a r e  

s u c k e d   i n t o   t h e   s u c t i o n   t u b e   203  and  t h e   i n s i d e   t h i g h   s l i c e d  

f r i n g e   5  i s   m a n u a l l y   f o l d e d   o v e r   t h e   b o t t o m   f l a n g e   2 0 5 .   E v e n  

a f t e r   t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n   i s   i n t e r c e p t e d ,   t h e   i n c o m p l e t e  



p a n t y - h o s e   7 a   i s   h e l d   on  t h e   s u c t i o n  a s s e m b l y   201   by  t h e  

h o o k s   206  ( s e e   F i g .   2 ) .   The  s u c t i o n   a s s e m b l y   2 0 1  t h e n   t r a v e l s  

t o w a r d s   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I   w h i l s t   c a r r y i n g  t h e   i n c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e   7 a   as   s h o w n   i n   F i g o   9 B .  

I n   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I ,   t h e   f e e d e r   a s s e m b l y   301  p a s s e s  

a  s h e e t   of  g o r e   p i e c e   10  c u t   i n t o   a  p r e s c r i b e d   s h a p e  o n t o   o n e  

d o u b l e   d r u m  4 1 0   of  t h e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   4 0 1 .   T h e r e a f t e r ,  

t h e   v a l v e   426  i s   r e n d e r e d   o p e n   i n   o r d e r   to   s u c k   t h e  g o r e   p i e c e  

to   t h e   t o p   f a c e   of  t h e   a s s o c i a t e d   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   4 0 8 .   I n  

s y n c r o n i s m   w i t h   t h e   t r a v e l   of  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y  2 0 1   to   t h e  

s e c o n d   s t a t i o n   I I ,  t h e  d o u b l e   drum  410  r e v o l v e s   a b o u t   t h e   a x i s  

of   t h e   s u p p o r t   s h a f t   405  o v e r   1 8 0  d e g r e e s   a n d  i s   r e g i s t e r e d  

a t   a  p o s i t i o n   b e l o w   a n d  i n   a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   s u c t i o n  

a s s e m b l y  2 0 1   a r r i v e d   a t   t h e   s e c o n d   s t a t i o n   I I .  

F u r t h e r ,   b y  o p e r a t i o n   of  t h e   d i r e c t i o n  a d j u s t e r  a s s e m b l y  

8 0 0 ,   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   o f  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  on  t h e  b o t t o m  

f l a n g e   205  i s   a d j u s t e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   g o r e   p i e c e   1 0 .  

At  t h i s   m o m e n t ,   t h e  v a l v e   426  i s   c l o s e d   i n   o r d e r   t o  

c a n c e l  t h e   p n e u m a t i c   s u c t i o n   w o r k i n g   o n  t h e   g o r e   p i e c e  1 0  o n  

t h e   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   408  and  t h e   p n e u m a t i c   c y l i n d e r   4 1 5  

s t a r t s   to   l i f t   t h e   d o u b l e   drum  4 1 0 ,   t h e r e b y   p l a c i n g  t h e   g o r e  



p i e c e   1 0 . o n   t h e   s e m i - c i r c u l a r   p l a c e   408  i n t o   p r e s s u r e   c o n t a c t  

w i t h   t h e   b o t t o m   of  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  on  t h e   f l a n g e   205  a s  

s h o w n   i n   F i g .   9 C .  

C o n c u r r e n t l y   w i t h   t h i s   p r o c e d u r e ,   t h e   h e a t   c u t   a s s e m b l y  

5 0 1  f o r m s   c u t s   i n  t h e   s l i c e d   f r i n g e   5 .  

As  t h e s e   o p e r a t i o n s   a r e   c o m p l e t e ,   t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y  

201  w i t h   t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  t r a v e l s   t o w a r d s   t h e   t h i r d  

s t a t i o n   I I I .   The  g o r e   p i e c e   10  on  t h e   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   4 0 8  

i n   t h e   l i f t e d   p o s i t i o n   s l i d e s   t o w a r d s   t h e   s e w i n g   t a b l e   6 0 3  

a l o n g   t h e   g u i d e   p l a t e   423  due   to   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   p r e s s u r e  

c o n t a c t .  

I n   t h e   t h i r d   s t a t i o n   I I I ,   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  i s   t u r n e d  

b a c k   t o   t h e   h o r i z o n t a l   s t a t e   by  o p e r a t i o n   of  t h e   a i r   e j e c t i o n  

n o z z l e   604  a n d / o r   t h e   a i r   s u c t i o n   n o z z l e   605  i n   o r d e r   t o   b e  

s u p e r i m p o s e d   on  t h e   f r i n g e   of  t h e   g o r e   p i e c e   10 .   At  t h i s  

m o m e n t ,   t h e   s u c t i o n   t u b e   d r i v e r   a s s e m b l y   50  o p e r a t e s   to   r o t a t e  

t h e   s u c t i o n   t u b e   203  w i t h   t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7a  a n d  

t h e   g o r e   p i e c e   10  o v e r   360  d e g r e e s   so  t h a t   t h e   s e w i n g   m a c h i n e  

601  s e a m s   t h e   s l i c e d   f r i n g e   5  t o g e t h e r   w i t h   t h e   f r i n g e   of  t h e  

g o r e   p i e c e   10 .   T h i s   p r o c e d u r e   i s   shown   i n   F i g .   9D.  C o n -  

c u r r e n t l y   w i t h   t h i s   s e a m i n g ,   t h e   s u r p l u s   s e c t i o n s   of  t h e   s l i c e d  



f r i n g e   5  and   t h e   g o r e   p i e c e   10  a r e   c u t   o f f  a n d   a  c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e  7   s u c h   as  s h o w n   i n   F i g .   9E  i s   o b t a i n e d   w h i c h  

i n c l u d e s   an  a l m o s t   r o u n d   g o r e   10a   s e a m e d   t o  i t s  t h i g h  

s e c t i o n   a l o n g   t h e   s eam  l i n e   8 .  

As  t h e   s e a m i n g   i s   c o m p l e t e ,  t h e   s u c t i o n  a s s e m b l y   2 0 1  

t r a v e l s   t o w a r d s   t h e   f o u r t h   s t a t i o n   IV  w h i l s t   c a r r y i n g   t h e  

c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   7  i n s i d e .   The  r e m o v i n g  a s s e m b l y   7 0 1  

t h e r e u p o n   o p e r a t e s   to   r e m o v e   t h e   p a n t y - h o s e   7  o f f   t h e   s u c t i o n  

a s s e m b l y   201  and  d i s c h a r g e   o u t s i d e   t h e   s y s t e m .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l m o s t   a l l   o p e -  

r a t i o n s   a r e   c a r r i e d   o u t   q u i t e   a u t o m a t i c a l l y   e x p e c t   f o r   t h e  

i n i t i a l   m a n u a l   a t t a c h i m e n t   of  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   t o  

t h e   s u c t i o n   a s s e m b l y   i n  t h e   f i r s t   s t a t i o n .   T h i s   n a t u r a l l y  

r e s u l t s   i n   r e m a r k a b l e   s a v i n g   i n   l a b o u r ,   h i g h   p r o d u c t i o n   e f f i c i -  

e n c y   and  l o w   p r o d u c t i o n   c o s t .  

O p e r a t i o n s   done   by  t h e   a u t o m a t i c   a s s e m b l i e s   a s s u r e s   p r o -  

d u c t i o n   of   p a n t y - h o s e s   of  u n i f o r m   q u a l i t y   and  s h a p e .  

The  l i m i t e d   a p p l i c a t i o n   of  p n e u m a t i c   s u c t i o n   o n l y   i n   t h e  

f i r s t   s t a t i o n   f o r   h o l d i n g   of  t h e   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   r e s u l t s  



i n   r e d u c e d   p o w e r   c o n s u m p t i o n   and  s i m p l e   p i p i n g   f o r .   t h e  

p n e u m a t i c   s y s t e m .  

As  t h e   s u c t i o n   a s s e m b l i e s   t r a v e l   a l o n g   a  c i r c u l a r   e n d l e s s  

p a t h ,   t h e   a p p a r a t u s   i s   v e r y   c o m p a c t   i n   c o n s t r u c t i o n   and   l e s s  

s p a c e   i s   n e c e s s a r y   f o r   i t s   i n s t a l l a t i o n .  



1.  An  a u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   f o r   a  g o r e d   p a n t y - h o s e  

c o m p r i s i n g  

h o l d i n g   an  i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   on  a  s u c t i o n   a s s e m b l y  

by  p r o v i s i o n a l   a p p l i c a t i o n   of  p n e u m a t i c   s u c t i o n   w i t h   t h e  

s l i c e d  f r i n g e   d e f i n i n g  i t s   i n s i d e   t h i g h   o p e n i n g   b e i n g   e x p o s e d  

o u t s i d e ,  

f e e d i n g ,   i n   a  h o r i z o n t a l   s t a t e ,   a  g o r e   p i e c e   of  a  

p r e s c r i b e d   p a t t e r n   i n   p o s i t i o n   to   s a i d   i n s i d e   t h i g h   o p e n i n g  

of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e ,  

f o r m i n g   a t   l e a s t   one  l o n g i t u d i n a l   c u t   i n   s a i d   s l i c e d  

f r i n g e   of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e ,  

f l a t t e n i n g   s a i d   s l i c e d   f r i n g e   i n t o   s u p e r i m p o s i t i o n   w i t h  

t h e   f r i n g e   of   s a i d   g o r e   p i e c e ,  

s e a m i n g   s a i d   f r i n g e   of  s a i d   g o r e   p i e c e   w i t h   s a i d   s l i c e d  

f r i n g e   of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   i n   o r d e r   to   f o r m   a  

c o m p l e t e   p a n t y - h o s e ,  



r e m o v i n g   s a i d   c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   o f f   s a i d   s u c t i o n  

a s s e m b l y   by  m e a n s   of  p n e u m a t i c   s u c t i o n ,   a n d  

r e p e a t i n g   s a i d   l i s t e d   o p e r a t i o n s   i n   t h e   d e s c r i b e d  

s e q u e n c e .  

2.  A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  i n   w h i c h  

s a i d   at   l e a s t   one  c u t   i s   f o r m e d   by  m e a n s   of  h e a t   c u t t i n g .  



3.  A u t o m a t i c   s e a m i n g  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  or  2  i n  

w h i c h  

s a i d   l i s t e d   o p e r a t i o n s   a r e   c o m p l e t e d   as  s a i d   s u c t i o n  

a s s e m b l y   c i r c u l a t e s  a l o n g   a  p r e s c r i b e d   e n d l e s s   c i r c u l a t i n g  

p a t h .  

4.  A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  i n   w h i c h  

s a i d   f l a t t e n i n g   of  s a i d   s l i c e d   f r i n g e   i s   c a r r i e d   o u t   b y  

m e a n s   of  p n e u m a t i c   b l o w .  

5.  A u t o m a t i c  s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  i n   w h i c h  

s a i d   f l a t t e n i n g   of  s a i d   s l i c e d   f r i n g e   i s  c a r r i e d   ou t   b y  

m e a n s   of   p n e u m a t i c   s u c t i o n .  

6.  A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  o r  2  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

d e t e c t i n g ,  i n   a d v a n c e   to  s a i d   s e a m i n g ,   by  p h o t o - e l e c t r i c  

m a n n e r   w h e t h e r   or   n o t   seam  l i n e s   on  e i t h e r   s i d e s   of  s a i d  

s l i c e d   f r i n g e   of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   a r e   i n   c o r r e c t  



p o s i t i o n s ,   a n d  

r e g i s t e r i n g   s a i d   s eam  l i n e s   a t   s a i d   c o r r e c t   p o s i t i o n s  

w h e n   t h e y   a r e   o f f   s a i d   c o r r e c t   p o s i t i o n s .  

7 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   1,  2  or  6 

i n   w h i c h  

s a i d   s e q u e n t i a l   o p e r a t i o n s   a r e   c a r r i e d   ou t   a t   f o u r  

d i f f e r e n t   s t a t i o n s   a r r a n g e d  a r o u n d   a  f i x e d   c e n t e r   at   s u b s -  

t a n t i a l l y   e q u a l   i n t e r v a l s ,   a n d  

s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   t r a v e l s   w i t h   s a i d   i n c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e   f r o m   t h e   f i r s t   to   t h i r d   s t a t i o n   and  w i t h   s a i d  

c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   f r o m   t h e   t h i r d   to   f o u r t h   s t a t i o n ,   b o t h  

i n   i n t e r m i t t e n t   f a s h i o n   h a v i n g   a  d w e l l   at   e a c h   s t a t i o n .  

8.   A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   7  i n   w h i c h  

s a i d   h o l d i n g   of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   i s   p e r f o r m e d  

a t   s a i d   f i r s t   s t a t i o n ,  

s a i d   f e e d i n g   o f  s a i d   g o r e   p i e c e   i s   p e r f o r m e d   at   s a i d  

s e c o n d   s t a t i o n ,  



s a i d   s e a m i n g   os  p e r f o r m e d  a t  s a i d   t h i r d  s t a t i o n ,   a n d  

s a i d   r e m o v i n g  i s   p e r f o r m e d   a t  s a i d  f o u r t h  s t a t i o n .  

9.  A u t o m a t i c   s e a m i n g   m e t h o d   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   8  i n  

w h i c h  

s a i d   l i s t e d   o p e r a t i o n s  a r e   p e r f o r m e d  s u b s t a n t i a l l y  

c o n c u r r e n t l y   a t   d i f f e r e n t   s t a t i o n s   w i t h i n  a   c o m m o n   d w e l l .  

10 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   f o r   g o r e d   p a n t y - h o s e s  

c o m p r i s i n g  

a  h o r i z o n t a l   o p e r a t i o n   t a b l e   h a v i n g  a t  l e a s t  f o u r  

s e p a r a t e   o p e r a t i o n   s t a t i o n s   a r r a n g e d   a l o n g   a  g i v e n  c i r c u l a -  

t i n g  p a t h   of   t r a v e l   a t   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  i n t e r v a l s ,  

a t   l e a s t   f o u r  s u c t i o n   a s s e m b l i e s  a r r a n g e d  o v e r   s a i d  

o p e r a t i o n   t a b l e ,   and   e a c h   a d a p t e d   f o r   h o l d i n g   an  i n c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e ,   e a c h   i n c l u d i n g   a  v e r t i c a l  s u c t i o n   t u b e   p r o v i d e d  

w i t h   a  b o t t o m   f l a n g e   and  a t  l e a s t   o n e  i n n e r  h o o k ,  

m e a n s   f o r   c o n c u r r e n t l y   d r i v i n g   s a i d   f o u r  s u c t i o n  

a s s e m b l i e s   f o r   t r a v e l   f r o m   s t a t i o n   to   s t a t i o n  a l o n g   s a i d   p a t h  



of  t r a v e l   i n   an  i n t e r m i t t e n t   f a s h i o n   w i t h   d w e l l s   so  t h a t  

e a c h   s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   r e s t s   at   any  s t a t i o n   d u r i n g   s a i d  

d w e l l s ,  

a  g o r e   p i e c e   f e e d e r   a s s e m b l y   a r r a n g e d   f a c i n g   a  s e c o n d  

s t a t i o n   and  a d a p t e d   f o r   s e q u e n t i a l l y   f e e d i n g   g o r e   p i e c e s   o f  

a  p r e s c r i b e d   p a t t e r n ,   one  a t   a  t i m e ,   i n   an  i n t e r m i t t e n t  

f a s h i o n ,  

a  g o r e   p i e c e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   s a i d  

s e c o n d   s t a t i o n   and  s a i d   f e e d e r   a s s e m b l y   and  a d a p t e d   f o r  

t r a n s f e r r i n g ,   i n   a  h o r i z o n t a l   s t a t e ,   e a c h   s a i d   g o r e   p i e c e   f e d  

by  s a i d   f e e d e r   a s s e m b l y   t o  e a c h   s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   l o c a t e d  

at   s a i d   s e c o n d   s t a t i o n   d u r i n g   e a c h   s a i d   d w e l l ,  

a  h e a t   c u t   a s s e m b l y   a r r a n g e d   f a c i n g .   s a i d   s e c o n d   s t a t i o n  

and  a d a p t e d   f o r   f o r m i n g   a t   l e a s t   one  l o n g i t u d i n a l   c u t   i n   t h e  

s l i c e d   f r i n g e   of  e a c h   s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   h e l d   b y  

s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y ,  

m e a n s   f o r   f l a t t e r i n g   s a i d   s l i c e d   f r i n g e   of  s a i d   i n c o m -  

p l e t e   p a n t y - h o s e   i n t o   a  s u p e r i m p o s e d   s t a t e   w i t h   t h e   f r i n g e  

of  s a i d   g o r e   p i e c e ,  

a  f l a t   g u i d e   p l a t e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   s e c o n d   a n d  

a  t h i r d   s t a t i o n   and  f l u s h   w i t h   t h e   b o t t o m   f a c e   of  s a i d   g o r e  



p i e c e   s u p e r i m p o s e d  w i t h   s a i d   f r i n g e   of   s a i d   g o r e   p i e c e ,  

a  s u c t i o n   t u b e   d r i v e r   a s s e m b l y   a r r a n g e d   i n   s a i d   t h i r d  

s t a t i o n   and  a d a p t e d   f o r   d r i v i n g  s a i d   s u c t i o n   t u b e  o f   s a i d  

s u c t i o n   a s s e m b l y   i n   s a i d   t h i r d   s t a t i o n   f o r   a  3 6 0  d e g r e e s  

r o t a t i o n ,  

a  s e w i n g   m a c h i n e  a r r a n g e d   i n   s a i d  t h i r d   s t a t i o n ,  

p r o v i d e d   w i t h   a  s e w i n g   t a b l e   f l u s h  w i t h   s a i d   g u i d e  p l a t e ,   a n d  

a d a p t e d   f o r   s e a m i n g   s a i d   two  s u p e r i m p o s e d   f r i n g e s   t o g e t h e r  

d u r i n g   s a i d   360  d e g r e e s   r o t a t i o n   i n   o r d e r   t o   f o r m   a  c o m p l e t e d  

g o r e d   p a n t y - h o s e   d u r i n g   e a c h   s a i d   d w e l l ,  

a  r e m o v i n g   a s s e m b l y   a r r a n g e d   f a c i n g   a  f o u r t h   s t a t i o n  

a n d  a d a p t e d   f o r   r e m o v i n g ,   by  m e a n s   of  p n e u m a t i c   s u c t i o n ,  

s a i d   c o m p l e t e   g o r e d   p a n t y - h o s e   o f f   s a i d  s u c t i o n   a s s e m b l y  

l o c a t e d   a t  s a i d   f o u r t h   s t a t i o n ,   a n d  

a  p n e u m a t i c   s u c t i o n  s o u r c e   c o n n e c t e d   to   s a i d   t r a n s f e r  

a s s e m b l y ,   r e m o v i n g   a s s e m b l y   and  e a c h  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y  

l o c a t e d   a t   s a i d   f i r s t   s t a t i o n .  

11 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h  



s a i d   o p e r a t i o n   t a b l e   t a k e s   t h e   f o r m   of   a  r o u n d   t a b l e  

h a v i n g   s a i d   c i r c u l a t i n g   p a t h   of  t r a v e l   a l o n g   i t s   p e r i p h e r y ,  

s a i d   d r i v i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  v e r t i c a l   c y l i n d r i c a l   m a i n  

s h a f t   w h i c h   i s   a x i a l l y   r o t a t a b l e   i n   an  i n t e r m i t t e n t   f a s h i o n  

s u c h   t h a t   e a c h   r o t a t i o n   c o v e r s   90  d e g r e e s ,   and  a  h o r i z o n t a l  

c a r r i e r   d i s c   m o u n t e d   a t o p   s a i d  m a i n   s h a f t ,   a n d  

s a i d   f o u r   s u c t i o n   a s s e m b l i e s   a r e   d i s p o s e d   to  t h e   b o t t o m  

of  s a i d   d i s c   a t   e q u a l   i n t e r v a l s   a l o n g   i t s   p e r i p h e r y .  

12 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h  

t h e   i n t e r i o r   of  e a c h   s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   i s   c o n n e c t e d  

t o   t h e   s u c t i o n   t e r m i n a l   of  s a i d   s u c t i o n   s o u r c e   v i a   a  

m a n u a l l y   s h i f t a b l e   v a l v e   and  s a i d   m a i n   s h a f t .  

13 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h   s a i d   g o r e   p i e c e   f e e d e r   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

a  f e e d   r e e l   of  a  g o r e   p i e c e   m a t e r i a l   b a n d ,  

m e a n s   f o r   d e l i v e r i n g   s a i d   g o r e   p i e c e   band   f r o m   s a i d  



f e e d   r e e l   i n   an  i n t e r m i t t e n t   f a s h i o n   o v e r   a  l e n g t h  

c o r r e s p o n d i n g   to  e a c h   s a i d   g o r e   p i e c e   a t   a  t i m e ,  

a  p a i r   of   c u t t e r s   a r r a n g e d   d o w n s t r e a m l y  o f   s a i d   f e e d  

r e e l   and   a d a p t e d   f o r   d e l i n i a t i n g  e a c h   d e l i v e r e d   s e c t i o n   o f  

s a i d   g o r e   p i e c e   b a n d ,   a n d  

a  c u t t e r   a r r a n g e d  d o w n s t r e a m l y   of  s a i d   p a i r  o f   c u t t e r s  

a n d   a d a p t e d   f o r   c u t t i n g   e a c h   s a i d   d e l i v e r e d   s e c t i o n  i n t o  

e a c h  s a i d   g o r e   p i e c e .  

14 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   a s  c l a i m e d  i n  c l a i m  1 0   i n  

w h i c h   s a i d   g o r e   p i e c e   t r a n s f e r   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

a  v e r t i c a l ,   c y l i n d r i c a l ,   c e n t e r   s u p p o r t   s h a f t  a x i a l l y  

r o t a t a b l e   i n   an  i n t e r m i t t e d   f a s h i o n   s u c h  t h a t   e a c h  r o t a t i o n  

c o v e r s   180  d e g r e e s ,  

a  p a i r   of  d o u b l e   d r u m s   h e l d   by  s a i d   s u p p o r t   s h a f t   a t  

o p p o s i t e   d i a m e t r i c   p o s i t i o n s ,   t h e   i n t e r i o r   o f  e a c h   s a i d  

d o u b l e   drum  b e i n g   c o n n e c t e d   to  t h e   s u c t i o n   t e r m i n a l   of  s a i d  

s u c t i o n   s o u r c e   v i a   s a i d   s u p p o r t   s h a f t ,  

a  p e r f o r a t e d  s e m i - c i r c u l a r   p l a t e   c l o s i n g   t h e   t o p  

o p e n i n g   of  e a c h   s a i d   d o u b l e   d r u m  a n d   h a v i n g  a   t o p   f a c e  



f l u s h   w i t h  t h a t   of  s a i d   g u i d e   p l a t e ,  

m e a n s   f o r   e l a s t i c a l l y   p u s h i n g   s a i d   d rum  d o w n w a r d s ,  a n d  

m e a n s   f o r   t h r u s t i n g   up  s a i d   d rum  a g a i n s t   t h e   p r e s s u r e  

by  s a i d   e l a s t i c   p u s h i n g   m e a n s   to   an  e x t e n t   s u c h   t h a t   a  g o r e  

p i e c e   p l a c e d   on  s a i d   s e m i - c i r c u l a r   p l a t e d ,   i s   p l a c e d   i n  

p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h   s a i d   s l i c e d  f r i n g e   of  s a i d   i n c o m p l e t e  

p a n t y - h o s e   h e l d   by  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y .  

15 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h   s a i d   h e a t   cu t   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

at   l e a s t   one  h e a t   c u t t e r ,  

a t   l e a s t   one  m o v a b l e   arm  h o l d i n g ,   at   i t s   f r e e   end ,   s a i d  

h e a t   c u t t e r ,   a n d  

m e a n s   f o r   d r i v i n g   s a i d   arm  f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n  

o p e r a t i v e   and  i n  o p e r a t i v e   p o s i t i o n s   so  t h a t   s a i d   h e a t   c u t t e r  

c o n t a c t s ,   i n   s a i d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   s a i d   s l i c e d   f r i n g e   o f  

s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y - h o s e   h e l d   by  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y .  

16 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h   s a i d   f l a t t e r n i n g   m e a n s   i n c l u d e s  



a t   l e a s t   one  of  an  a i r   e j e c t i o n  n o z z l e   and   a n   a i r  

s u c t i o n   n o z z l e   c l o s e l y  f a c i n g   s a i d   s l i c e d  f r i n g e   of  s a i d  

i n c o m p l e t e  p a n t y - h o s e   l o c a t e d  a t   s a i d   t h i r d   s e c t i o n .  

1 7 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   a s   c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h   s a i d   s u c t i o n   t u b e   d r i v e n   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

a  g e a r   f i x e d l y  i n s e r t e d   o v e r   s a i d   s u c t i o n   t u b e   o f  e a c h  

s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y ,   a n d  

a  d r i v e   m o t o r   a r r a n g e d   i n  s a i d   t h i r d  s t a t i o n  a n d  

p r o v i d e d ,   on  i t s   o u t p u t   s h a f t ,   w i t h   a  g e a r   i n   e n g a g e m e n t  

w i t h   s a i d   g e a r   on  s a i d   s u c t i o n   t u b e .  

1 8 .   A u t o m a t i c  s e a m i n g   a p p a r a t u s   a s  c a l i m e d   i n   c l a i m  1 0  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

m e a n s   a r r a n g e d   f a c i n g   s a i d   s e c o n d   s t a t i o n  a n d  f o r   d e t e c -  

t i n g ,  i n   p h o t o e l e c t r i c   m a n n e r ,   w h e t h e r  o r   n o t  s e a m  l i n e s   o n  

e i t h e r   s i d e s   o f  s a i d   s l i c e d   f r i n g e   of  s a i d   i n c o m p l e t e   p a n t y -  

h o s e   h e l d   by  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   a r e   i n  c o r r e c t  p o s i t i o n s ,  

s a i d   s u c t i o n   t u b e   of  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   b e i n g  

r o t a t e d   by  s a i d   d e t e c t i n g   m e a n s   u n t i l   s a i d   s e a m  l i n e s  a r e  



r e g i s t e r e d   a t   s a i d   c o r r e c t   p o s i t i o n s .  

19 .   A u t o m a t i c   s e a m i n g   a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   10  i n  

w h i c h   s a i d   r e m o v i n g   a s s e m b l y   i n c l u d e s  

a  d e l i v e r y   p i p e   c o n n e c t a b l e   a t   i t s   one  end  to  t h e   t o p  

o p e n i n g   o f  e a c h  s a i d   s u c t i o n   a s s e m b l y   l o c a t e d   a t   s a i d   f o u r t h  

s e c t i o n ,  

a  d e l i v e r y   m o u t h   c o u p l e d   to  t h e   o t h e r   end  of  s a i d  

d e l i v e r y   p i p e ,   a n d  

a  s u c t i o n   p i p e   c o u p l e d   a t   i t s   one  end  to  s a i d   d e l i v e r y  

m o u t h   and  a t   i t s   t h e   o t h e r   end  to   t h e   s u c t i o n   t e r m i n a l   o f  

s a i d   s u c t i o n   s o u r c e .  
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