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(S)  Ventillamelle,  insbesondere  für  Luftpresser. 

Die  Ventillamelle  (1)  als  Saug-  oder  Drucklamelle  wir- 
kend,  ist  zum  Zwecke  einer  Dämpfung  auf  wenigstens  einer 
Seite  mit  einem  schwingungsdämpfenden  Material  (7) 
beschichtet.  Das  schwingungsdämpfende  Material  (7) 
besteht  vorzugsweise  aus  Polytetrofluoräthylen  (PTFE)  aus- 
reichender  Temperaturbeständigkeit,  welches  durch  Aufkle- 
ben,  Aufsprühen  etc.  auf  der  Ventillamelle  fixierbar.  Die 
schwingungsdämpfende  Schicht  kann  auf  einer  Seite  der 
Ventillamelle  (7)  aufgebracht  sein  oder  auf  beiden  Seiten;  es 
ist  auch  möglich,  die  Ventillamelle,  welche  in  herkömmlicher 
Weise  aus  Federstahl  oder  dgl.  besteht,  in  Sandwichweise  mit 
Schichten  dämpfenden  Materials  zusammenzusetzen,  derart, 
daß  die  Ventillamelle  abwechselnd  aus  mehreren  Schichten 
aus  Federstahl  und  aus  schwingungsdämpfendem  Material 
zusammengesetzt  ist. 





Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  V e n t i l l a m e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   für  L u f t -  

p r e s s e r .  

Bei  Kompressoren  bzw.  L u f t p r e s s e r n   i s t   es  b e a b s i c h t i g t ,   bei  e inem 

gegebenen  Gegendruck  und  e iner   gegebenen  Drehzahl  e ine  m ö g l i c h s t  

hohe  Fördermenge  zu  e r l a n g e n .   Bei  einem  L u f t p r e s s e r   mit  L a m e l l e n -  

v e n t i l e n   wird  u .a .   die  Fördermenge  durch  die  Bewegung  der  Lame l l en  

nega t iv   b e e i n f l u ß t .   So  hat  sich  durch  Schwingungen  e rgeben ,   daß  Saug-  

l amel len   d e r a r t i g e r   L u f t p r e s s e r   S c h w i n g u n g s a m p l i t u t e n   von  50 -  100 % 

des  m i t t l e r e n   Hubes  du rch füh ren .   Das  b e d e u t e t ,   daß  in  u n g ü n s t i g e n  

Fä l len   die  S a u g l a m e l l e   während  der  Saugphase  mehrmals  v o l l s t ä n d i g  

s c h l i e ß t ,   b e s t e n f a l l s   aber  den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   z e i t w e i l i g   s t a r k  

v e r k l e i n e r t .   Dies  hat  eine  ve rminde r t e   angesaug te   Luftmenge  und  dem- 

e n t s p r e c h e n d   e ine  v e r m i n d e r t e   Fördermenge  zur  Folge.  V e r g l e i c h b a r e  

Probleme  b e s t e h e n   auch  bei  Drucklamel len   d e r a r t i g e r   L a m e l l e n v e n t i l e .  

Bei  e ine r   ungedämpften   Drucklamel le   wird  zu  Beginn  der  A u s l a ß p h a s e  

die  Druck lame l l e   gegen  den  D r u c k l a m e l l e n f ä n g e r   g e s c h l e u d e r t   und  un-  

te r   Umständen  durch  einen  t e i l e l a s t i s c h e n   Stoß  wieder   z u r ü c k b e w e g t .  

Diese  Bewegung  in  Richtung  der  V e n t i l t r ä g e r p l a t t e   v e r k l e i n e r t   den 

f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   und  l äß t   somit  den  S p i t z e n d r u c k   im  A r b e i t s r a u m  

a n s t e i g e n .   Durch  eine  schwingungsgedämpf te   Druck lamel l e   würde  d e r  

S p i t z e n d r u c k   gesenk t   und  der  Druckve r l au f   während  der  A u s l a ß p h a s e  

g e g l ä t t e t ;   dies  bed ing t   einen  g ü n s t i g e r e n   T a n g e n z i a l k r a f t v e r l a u f  

und  eine  g e r i n g e r e   Beanspruchung  für  die  Kurbe lwel le   des  L u f t p r e s s e r s .  



Davon  ausgehend  b e s t e h t   die  Aufgabe  der  Er f indung   d a r i n ,   e ine  s c h w i n -  

gungsgedämpf te   V e n t i l l a m e l l e   zu  s c h a f f e n ,   welche  zu  e i n e r   h i n s i c h t -  

l i ch   S a u g l e i s t u n g   und  D r u c k l e i s t u n g   v e r b e s s e r t e n   Wirkungsweise   b e i -  

t r ä g t .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  b e s t e h t   aus  den  Merkmalen  des  K e n n z e i c h -  

n u n g s t e i l s   des  Anspruches  1.  

Die  V e n t i l l a m e l l e   wird  auf  der  der  V e n t i l p l a t t e   zugekeh r t en   o d e r  a b -  

g e k e h r t e n   Se i t e   mit  einem  schwingungsdämpfenden   Mate r i a l   b e s c h i c h -  

t e t ;   dadurch  e r r e i c h t   man  e ine  w e s e n t l i c h   höhere  Eigendämpfung  d e r  

Lamel le .   Die  Funkt ionen  in  der  b e s c h i c h t e t e n   V e n t i l l a m e l l e   s ind  so  

v e r t e i l t ,   daß  der  F e d e r s t a h l   der  Lamelle  den  größten   Teil  der  S t e i -  

f i g k e i t   übernimmt,  während  die  a u f g e b r a c h t e   Sch i ch t   nur  die  Dämpfung 

übernimmt.   Vorzugsweise  werden  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n - M i s c h u n g e n  

( H o s t a f l o n   und  Teflon)   zum  B e s c h i c h t e n   der  V e n t i l l a m e l l e   v e r w e n d e t .  

D e r a r t i g e   M a t e r i a l i e n   b e s i t z e n   eine  T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   von  e twa  

250  C  und  eine  hohe  chemische  R e s i s t e n z .   Außerdem  b e s i t z e n   d e r a r t i g e  

M a t e r i a l i e n   einen  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohen  E l a s t i z i t ä t s m o d u l ,   w e l c h e  

nach  den  a l lgemeinen   P r i n z i p i e n   der  Schwingungsdämpfung  für  d e r a r t i -  

ge  schwingungsdämpfende  M a t e r i a l i e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  PTFE  ( P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n ) - V e r b i n d u n g e n   der  in  Rede  s t e h e n d e n  

Art  werden  als  Folie   v o r z u g s w e i s e   un te r   Verwendung  e ines   s o g e n a n n t e n  

A r a l d i t - K l e b e r s   auf  der  g e r e i n i g t e n   Lamelle  a u f g e k l e b t .   Dabei  w i r d  

die  Fo l ie   vorzugsweise   vo rhe r   e i n s e i t i g   g e ä t z t .  

Es  i s t   mit  d e r a r t i g e n   Lamellen  eine  a u s r e i c h e n d e   Schwingungsdämpfung  

r e a l i s i e r b a r ;   bei  der  Verwendung  von  Drucklamel len   i s t   z u s ä t z l i c h  

eine  Stoßdämpfung  vo rgesehen ,   da  die  von  der  V e n t i l p l a t t e   a b g e k e h r -  

t e  b e s c h i c h t e t e   Se i te   auf  den  D r u c k l a m e l l e n f ä n g e r   a u f t r i f f t .  



Die  V e n t i l l a m e l l e   kann  zur  Erhöhung  der  Dämpfung  auch  b e i d s e i t i g   m i t  

einem  PTFE-Mater ia l   b e s c h i c h t e t   s e in ;   un te r   best immten  E i n s a t z b e -  

dingungen  i s t   es  sogar   mögl ich ,   V e n t i l l a m e l l e n   in  S a n d w i c h - B a u w e i s e  

zwischen  S c h i c h t e n   aus  PTFE-Folien  a n z u o r d n e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sind  in  w e i t e r e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .  

Die  in  Fig.  1  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e   V e n t i l l a m e l l e   1  i s t   a l s  

D r u c k l a m e l l e   vorgesehen   und  i s t   in  an  s ich   bekann te r   Weise  z w i s c h e n  

e i n e r   V e n t i l p l a t t e   3  und  einem  D r u c k l a m e l l e n f ä n g e r   5  e i n g e s p a n n t .  

Die  V e n t i l l a m e l l e   1  b e s t e h t   aus  einem  an  sich  bekannten   M a t e r i a l ,  

so  aus  F e d e r s t a h l ,   und  i s t   an  i h r e r   dem  D r u c k l a m e l l e n f ä n g e r   5  z u g e -  
wandten  S e i t e   mit  e ine r   S c h i c h t   7  aus  e i n e r   PTFE-Mischung  b e s c h i c h -  

t e t .   Die  S c h i c h t   wird  als   Fo l ie   un te r   Verwendung  eines  Klebers   an 

der  V e n t i l l a m e l l e   b e f e s t i g t ,   wobei  die  Fo l ie   auf  i h r e r   O b e r s e i t e  

v o r z u g s w e i s e   g e ä t z t   w i rd ,   um  die  K lebeve rb indung   güns t ig   zu  b e e i n -  

f l u s s e n .   I n f o l g e   der  Sch ich t   7  b e s i t z t   die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e  

D r u c k l a m e l l e   eine  ä u ß e r s t   g ü n s t i g e   Schwingungsdämpfung;   d a r ü b e r  

h inaus   v e r m i t t e l t   die  PTFE-Schicht   auch  eine  Stoßdämpfung  beim  Auf-  

p r a l l  d e r   D r u c k l a m e l l e   am  D r u c k l a m e l l e n f ä n g e r   5 .  

In  Fig.  2  i s t   e ine  w e i t e r e   Ausführungsform  e iner   V e n t i l l a m e l l e   9 

d a r g e s t e l l t ,   welche  auf  der  gemäß  D a r s t e l l u n g   oberen  S e i t e   e i n e  

S c h i c h t   11  aus  e ine r   PTFE-Mischung  und  an  der  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e   e ine  w e i t e r e   Sch i ch t   13  aus  e i n e r   d e r a r t i g e n   Mischung  a u f -  

w e i s t .   Die  S c h i c h t s t ä r k e   der  beiden  Sch ich ten   i s t   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   u n t e r s c h i e d l i c h ,   d.h-  die  un t e re   Sch ich t   13  i s t   w e s e n t l i c h  

dünner  vorgesehen   als  die  gemäß  D a r s t e l l u n g   obere  S c h i c h t   11.  Auch 

in  diesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung   können  die  be iden   S c h i c h -  

ten  11  und  13  in  Form  e i n e r   Fol ie   un te r   Verwendung  e ines   g e e i g n e t e n  

K l e b e r s   an  der  V e n t i l l a m e l l e   b e f e s t i g t   werden.  Für  das  A u f b r i n g e n  



der  S c h i c h t e n   b i e t e n   s ich  auch  w e i t e r e ,   in  der  K u n s t s t o f f t e c h n i k  

b e k a n n t e   A u f t r a g e v e r f a h r e n   a n .  

Nach  e i n e r   d r i t t e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   Aus führungs fo rm  der  E r -  

f i ndung   kann  die  V e n t i l l a m e l l e   auch  in  Sandwich-Bauweise   a u s g e b i l -  

det   s e i n ,   d e r a r t ,   daß  zwei  aus  F e d e r s t a h l   b e s t e h e n d e   L a m e l l e n k ö r -  

per  durch  e ine   gemeinsame  m i t t l e r e   S c h i c h t   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

s ind   und  g l e i c h z e i t i g   an  ihren  A u ß e n s e i t e n   j e w e i l s   mit  e i n e r   w e i -  

t e r e n   S c h i c h t   aus  e i n e r   PTFE-Mischung  b e s c h i c h t e t   s ind.   Auf  d i e s e  

Weise  i s t   e ine   f ü n f l a g i g e   L a m e l l e n a n o r d n u n g   g e s c h a f f e n ,   w e l c h e  

s t a r k e   Schwingungsdämpfung  gegenüber   herkömmlichen   L a m e l l e n k o n s t r u k -  

t i o n e n   b e s i t z t .  

Es  hat  s i ch   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  bei  s o r g f ä l t i g e r   Klebung  die  B e -  

s c h i c h t u n g   der  Lamelle  den  Beansp ruchungen   w i d e r s t e h t .   Bei  e i n e r  

PTFE-Sch ich t   von  1  mm  konnte  bei  einem  Gegendruck  von  8  bar  b e i  

1.000  und  2 .000  U/min,  zunächs t   ke ine   V e r ä n d e r u n g - d e r   F ö r d e r m e n g e  

f e s t g e s t e l l t   werden.  Bei  3.000  U/min,  konnte   e ine  Zunahme  der  F ö r -  

dermenge  um  9  %  nachgewiesen   werden,   d . h . ,   d a ß - z u m i n d e s t   bei  hohen  

D r e h z a h l e n ,   wo  s t a r k e   Schwingungen  a u f t r e t e n ,   Ve rbes se rungen   b e i  

Schwingungsdämpfung   der  V e n t i l l a m e l l e   e r z i e l t   werden  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf  P T F E - M a t e r i a l i e n   bzw.  deren  "Com-pounds"  

bzw.  Mischungen  b e s c h r ä n k t ,   d .h .   Lamellen  der  in  Rede  s t e h e n d e n   A r t  

können  gemäß  der  Er f indung   mit  g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f e n   b e s c h i c h t e t  

werden ,   welche  i n s b e s o n d e r e   den  E r f o r d e r n i s s e n   des  m ö g l i c h s t   hohen  

E l a s t i z i t ä t s m o d u l s   und  der  T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   g e n ü g e n .  



1.  V e n t i l l a m e l l e ,   i n s b e s o n d e r e   für  L u f t p r e s s e r ,   dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  die  V e n t i l l a m e l l e   (1)  auf  w e n i g s t e n s   e ine r   Se i t e   mit  e inem 

schwingungsdämpfenden   Mate r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .  

2.  V e n t i l l a m e l l e   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e s e  

mit  e i n e r   S c h i c h t   aus  e ine r   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n - M a s s e   b e s c h i c h t e t  

i s t .  

3.  V e n t i l l a m e l l e   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e n t i l a m e l l e   auf  be iden  Se i t en   mit  schwingungsdämpfenden   S c h i c h t e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Dicke  b e s c h i c h t e t   i s t .  

4.  V e n t i l l a m e l l e   nach  einem  der  vorangehenden   Ansprüche,   g e k e n n z e i c h -  

net  durch  die  Verwendung  als  Druck lame l l e   für  L a m e l l e n v e n t i l e   von 

L u f t p r e s s e r n .  

.5.  V e n t i l l a m e l l e   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  g e k e n n z e i c h n e t  

durch  die  Verwendung  als  Saug lame l l e   für   L a m e l l e n v e n t i l e   von  L u f t -  

p r e s s e r n .  

6.  V e n t i l l a m e l l e   nach  einem  der  v o r s t e h e n d e n   Ansprüche,   dadurch  g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  schwingungsdämpfende   Ma te r i a l   als  Fo l ie   a u s -  
g e b i l d e t   und  durch  Klebung  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  V e n t i l l a m e l l e   nach  Anspruch  1  oder   2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
die  V e n t i l l a m e l l e   (1)  nur  auf  d e r V e n t i l p l a t t e   (3)  abgewandten  S e i t e  
mit  dem  schwingungsdämpfenden   Mate r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .  



8.  V e n t i l l a m e l l e   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

auf  der  der  V e n t i l p l a t t e   zugewandten  Se i te   a n g e o r d n e t e ,   s c h w i n g u n g s -  

dämpfende  S c h i c h t   (13)  dünner  als  die  a n d e r s s e i t i g e ,   s c h w i n g u n g s -  

dämpfende  S c h i c h t   (11)  i s t .  

9.  V e n t i l l a m e l l e   nach  Anspruch  1,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  S a n d -  

w i c h - B a u w e i s e   mit  abwechse lnden ,   mehreren  S c h i c h t e n   aus  F e d e r s t a h l  

und  s chwingungsdämpfenden   M a t e r i a l .  
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