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(S)  Anodenscheibe  für  eine  Drehanoden-Röntgenröhre. 

Bei  der  erfindungsgemäßen  Anodenscheibe  ist  die 
Brennfleckbahn  auf  einem  Pyrographitring  angeordnet,  der 
so  orientiert  ist,  daß  die  Flächen  der  größeren  thermischen 
und  elektrischen  Leitfähigkeit  parallel  zur  Drehachse derAno- 
denscheibe  verlaufen.  Dadurch  ist  eine gute Wärmeableitung 
gesichert,  ohne  daß  die  Lager  thermisch  überlastet  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t  e i n e   A n o d e n s c h e i b e   f ü r   e i n e   D r e h -  

a n o d e n - R ö n t g e n r ö h r e   m i t   e i n e m   m i t   e i n e r   W e l l e   v e r b i n d b a r e n  

T r ä g e r k ö r p e r ,   d e r   m i t   e i n e m   k o n z e n t r i s c h   zu  s e i n e r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   a n g e o r d n e t e n   R i n g   aus   P y r o g r a p h i t   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e s s e n   F l ä c h e n   g r ö ß e r e r   t h e r m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zu  d e r   m i t   ihm  v e r b u n d e n e n   B r e n n f l e c k -  

b a h n   v e r l a u f e n .  

E i n e   s o l c h e   A n o d e n s c h e i b e   i s t   aus   d e r   DE-OS  24  40  988  b e -  

k a n n t .   D a b e i   i s t   d e r   aus   G r a p h i t   b e s t e h e n d e   T r ä g e r k ö r p e r  

d e r   A n o d e n s c h e i b e   m i t   e i n e r   Nut   v e r s e h e n ,   i n  d i e   d e r   R i n g  

aus   P y r o g r a p h i t   e i n g e l e g t   i s t .   D u r c h   d i e s e n   P y r o g r a p h i t -  

r i n g   w i r d   d i e   Wärme,   d i e   i n   d e r   a u f   dem  A u ß e n r a n d   des   P y r o -  

g r a p h i t r i n g s   a u f g e b r a c h t e n   B r e n n f l e c k b a h n   e r z e u g t   w i r d ,  

b e s s e r   a b g e f ü h r t   a l s   es  d e r   F a l l   w ä r e ,   wenn   d e r   A n o d e n -  

k ö r p e r   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   ( E l e k t r o - )   G r a p h i t   b e s t e h t .  

Die  i n   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   e r z e u g t e   Wärme  w i r d   d a b e i   n a c h  

i n n e n   z u r   A c h s e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   h i n   a b g e l e i t e t ,   w e i l   d i e  

s e n k r e c h t   z u r   W a c h s t u m s r i c h t u n g   des   P y r o g r a p h i t s   b e f i n d -  

l i c h e n   E b e n e n   d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   und  e l e k t r i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t   d a b e i   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   des   G r a p h i t k ö r p e r s  

d e r   D r e h a n o d e   l i e g e n .   D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   L a g e r   d e r   W e l l e ,  

m i t   d e r   d i e   A n o d e n s c h e i b e   im  I n n e r n   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e  
v e r b u n d e n   i s t ,   t h e r m i s c h   ü b e r l a s t e t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   R ö n t g e n -  
r ö h r e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a ß  

e i n e r s e i t s   d i e   im  B r e n n f l e c k   e r z e u g t e   Wärme  gu t   a b g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   a n d e r e r s e i t s   im  B e t r i e b s z u s t a n d   e i n e r   d i e  

A n o d e n s c h e i b e   a u f   e i n e r   W e l l e   m o n t i e r t   e n t h a l t e n d e n  



R ö n t g e n r ö h r e   d i e ' L a g e r   d e r   W e l l e   n i c h t   t h e r m i s c h   ü b e r l a s t e t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e  

F l ä c h e n   d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   und   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g -  

k e i t   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   v e r l a u f e n .  

H i e r b e i   i s t   s t e t s   e i n   s c h n e l l e r   A b t r a n s p o r t   d e r   Wärme  a u s  

d e r   B r e n n f l e c k b a h n   g e w ä h r l e i s t e t ,   w o b e i   d e r   W ä r m e s t r o m   i n  

R i c h t u n g   a u f   w e n i g s t e n s   e i n e   d e r   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   A n o d e n -  

s c h e i b e  -   und   n i c h t   n u r   z u r   D r e h a c h s e   h i n   wie   b e i   d e r  

DE-OS  24  40  9 8 8  -   v e r l ä u f t ,   so  daß  d i e   Wärme  e i n e r s e i t s  

g u t   a b g e f ü h r t   w i r d   und   a n d e r e r s e i t s   d i e   L a g e r   t h e r m i s c h  

n i c h t   ü b e r l a s t e t   w e r d e n .  

M i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   w i r d   d a b e i   e i n   s o l c h e r   P y r o g r a p h i t  

v e r w e n d e t ,   d e r   d u r c h   A b s c h e i d u n g   aus   d e r   G a s p h a s e   b e i  

n i e d r i g e n   P y r o l y s e g a s d r ü c k e n   ( P ≈  1 , 3 3   b i s   1 3 , 3   m b a r )   u n d  

h o h e n   A b s c h e i d u n g s t e m p e r a t u r e n   ( ≈   2 0 0 0 0   C)  g e w o n n e n   w i r d  

-  v g l .   z . B .   " P h i l i p s   T e c h n i s c h e   R u n d s c h a u "   1 9 7 7 / 7 8 ,   Nr .   8 ,  

S e i t e   205  f f   o d e r   " C h e m i e - I n g e n i e u r - T e c h n i k " , 3 9 .   J a h r g a n g ,  

H  14  ( 1 9 6 7 ) ,   S e i t e n   8 3 3  -   8 4 2 .   Bei   dem  i n   d e r   DE-OS  24  40  98E 

b e s c h r i e b e n e n   G r a p h i t   h a n d e l t   es  s i c h   d e m g e g e n ü b e r   um  e i n e  

r e k r i s t a l l i s i e r t e  - - d . h .   t h e r m i s c h   n a c h b e h a n d e l t e  -   F o r m .  

Die   F l ä c h e n   d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   v e r l a u f e n  

d a b e i   a l s o   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e ,   d . h .   s i e   u m s c h l i e ß e n  

e n t w e d e r   d i e   D r e h a c h s e   k o n z e n t r i s c h   o d e r   s i e   l i e g e n   i n  

E b e n e n ,   d i e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   r a d i a l   v e r l a u f e n .   W i r d   i m  

l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   i n   e i n e   Nut   e i n g e -  

l e g t ,   d a n n   s t r ö m t   d i e   i n   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   e r z e u g t e   W ä r m e  

d u r c h   d r e i   S e i t e n   des   R i n g e s   i n   den   T r ä g e r k ö r p e r ,   und   d i e  

L a g e r   w e r d e n   g e s c h o n t ,   w e i l   d i e s e  W ä r m e   d a n n   o p t i m a l   i n  

dem  T r ä g e r k ö r p e r   g e s p e i c h e r t   und   a b g e s t r a h l t   w e r d e n   k a n n .  

W i r d   s t a t t d e s s e n   d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   n u r   m i t   s e i n e m   I n n e n -  

r a n d   an  dem  T r ä g e r k ö r p e r   b e f e s t i g t ,   d a n n   s i n d   zwe i   S e i t e n  

des   R i n g e s   f r e i   z u r   A b s t r a h l u n g   von   i n   d e r   B r e n n f l e c k b a h n  



e r z e u g t e r   W ä r m e .  

Die  B r e n n f l e c k b a h n   k a n n  -   wenn  d i e   F l ä c h e n   g r ö ß e r e r   t h e r -  

m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   r a d i a l   v e r l a u f e n  -   a u c h   a u f   d e r  

ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   des   P y r o g r a p h i t r i n g e s   a n g e o r d n e t  

s e i n .   D i e s   s e t z t   a b e r   v o r a u s ,   daß  das   M e t a l l   d e r   B r e n n f l e c k -  

b a h n   d e n   P y r o g r a p h i t r i n g  -   d e r   i n   d i e s e m   F a l l   aus   s e k t o r -  

a r t i g e n   T e i l s t ü c k e n   b e s t e h e n   m u ß  -   z u s a m m e n h ä l t ,   was  u n t e r  

U m s t ä n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h   b r i n g t .  

G e r i n g e r e   P r o b l e m e   e r g e b e n   s i c h   i n   d i e s e r   H i n s i c h t ,   w e n n  

n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   B r e n n f l e c k b a h n  

a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   des   R i n g e s   a u f g e b r a c h t   i s t .  

Wenn  d i e   F l ä c h e n   d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e s  

P y r o g r a p h i t r i n g e s   i n   r a d i a l   z u r   D r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e n  

E b e n e n   l i e g e n ,   w i r d   d i e   Wärme  aus   dem  B r e n n f l e c k   e i n e r s e i t s  

zu  d e r   v o n   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   A n o d e n -  

s c h e i b e   a b g e l e i t e t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h   i n   R i c h t u n g   a u f  

d i e   D r e h a c h s e   d e r   A n o d e n s c h e i b e .   Der   W ä r m e t r a n s p o r t   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   D r e h a c h s e   d e r   A n o d e n s c h e i b e ,   d e r   u n t e r   Um- 

s t ä n d e n   zu  e i n e r   t h e r m i s c h e n   Ü b e r l a s t u n g   d e r   L a g e r   f ü h r e n  

k ö n n t e ,   k a n n   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   E b e n e n   g r ö ß e r e r   t h e r m i s c h e r  

L e i t f ä h i g k e i t   d e r   s e k t o r a r t i g e n   T e i l s t ü c k e   w e n i g s t e n s   a n -  
n ä h e r n d   a u f   d i e   D r e h a c h s e   z u l a u f e n   und  daß  z w i s c h e n   dem 

I n n e n r a n d   d e s   R i n g e s   und   dem  T r ä g e r k ö r p e r   e i n   w e i t e r e r  

R i n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   des   R i n g e s .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n d  

F i g .   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   d u r c h   e i n e   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   A n o d e n -  

s c h e i b e   v e r l a u f e n d e n   s c h n i t t h a l b i e r t e n   A n o d e n s c h e i b e  

i n   e i n e r   S c h r ä g a n s i c h t .  



Bei   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o d e n s c h e i b e   i s t   d e r   R i n g  

a u s   P y r o g r a p h i t   m i t   1  b e z e i c h n e t .   Wie  d u r c h   d i e   P f e i l e   2  

a n g e d e u t e t ,   h a t   d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   s e i n   b e s t e s   t h e r m i s c h e s  

L e i t v e r m ö g e n   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   u n d   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g .  

E i n   d e r a r t i g e r   R i n g   i s t   p r a k t i s c h   n i c h t   i n   e i n e m   S t ü c k   h e r -  

z u s t e l l e n .   Er   b e s t e h t   d a h e r ,   wie   d u r c h   g e s t r i c h e l t e   L i n i e n  

a n g e d e u t e t ,   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von   S e g m e n t e n   10,  d e r e n  

a n e i n a n d e r   a n g r e n z e n d e   S e i t e n f l ä c h e n   e t w a   r a d i a l   v e r l a u f e n  

u n d   d e r e n   I n n e n -   und   A u ß e n f l ä c h e n   e i n e   z u r   A c h s e   3  d e r  

A n o d e n s c h e i b e   k o n z e n t r i s c h e   Krümmung  a u f w e i s e n .   D i e s e   S e g -  

m e n t e   k ö n n e n   d u r c h   S ä g e n   u n d / o d e r   S c h l e i f e n   aus   P y r o g r a p h i t -  

k ö r p e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e r e n   W a c h s t u m s r i c h t u n g   s e n k -  

r e c h t   zu  den   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

S e g m e n t e   10  v e r l ä u f t .   Die   o b e r e   S t i r n f l ä c h e   des   R i n g e s   1 

a u s   P y r o g r a p h i t ,   d i e   b e i   E i n b a u   d e r   A n o d e n s c h e i b e   i n   e i n e  

R ö n t g e n r ö h r e   d e r e n   K a t h o d e   z u g e w a n d t   i s t ,   i s t   m i t   e i n e r  

S c h i c h t   4  aus   e i n e m   S t o f f   v e r s e h e n ,   d e r   e i n e   h o h e   O r d n u n g s -  

z a h l   und   e i n e   h o h e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   S c h i c h t   aus   W o l f r a m   o d e r   e i n e r   W o l f r a m -  

l e g i e r u n g .   D i e s e   S c h i c h t   k a n n   e n t w e d e r   d u r c h   A b s c h e i d u n g  

a u s   d e r   G a s p h a s e   a u f   d i e   a b g e s c h r ä g t e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

P y r o g r a p h i t r i n g e s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n  -   s i e   i s t   d a n n   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n  -  o d e r   d u r c h   A n l ö t e n   e i n e r   d i c k e r e n  

S c h i c h t   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   von   Z i r k o n ,   wie   z . B . , i - n   d e r  

DE-PS  21  15  896  b e s c h r i e b e n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   i n   d e r   so  g e b i l d e t e n   B r e n n f l e c k -  

b a h n   4  e r z e u g t e   Wärme  aus   dem  R i n g   n a c h   i n n e n   z u r   A c h s e   3  

h i n   a b f l i e ß t   ( d e r   R i n g   1  w e i s t   a u f g r u n d   d e r   d u r c h   d i e  

P f e i l e   2  g e k e n n z e i c h n e t e n   L a g e   d e r   E b e n e n   s e i n e r   g r ö ß e r e n  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   i n   d i e s e r   R i c h t u n g   j a   e i n e   g u t e   W ä r m e -  

l e i t f ä h i g k e i t   a u f ) ,   i s t   im  I n n e r n  d e s   R i n g e s   1  e i n   w e i t e r e r  

R i n g   5  v o r g e s e h e n ,   d e r   a l s   W ä r m e s p e r r e   d i e n t   und   e i n e  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t  -   z u m i n d e s t  

i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   A c h s e   3.  Der   R i n g   5  k a n n   zu  d i e s e m   Z w e c k  

e b e n f a l l s   a u s   P y r o g r a p h i t   b e s t e h e n ,   j e d o c h   muß  d a n n   d i e  



F l ä c h e   s e i n e r   g r ö ß e r e n   L e i t f ä h i g k e i t   k o n z e n t r i s c h   z u r  

A c h s e   3  v e r l a u f e n .   E in   s o l c h e r   R i n g   k a n n   d u r c h   A b s c h e i d e n  

e i n e s   K o h l e n s t o f f   e n t h a l t e n d e n   G a s e s   a u f   e i n e m   g e e i g n e t  

g e f o r m t e n   Dorn   e r h a l t e n   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   e i n e   W a c h s t u m s -  

r i c h t u n g   p a r a l l e l   zum  D u r c h m e s s e r   des   R i n g e s   5  e r g i b t .   Z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   w i r d  

d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   1  a u f   s e i n e m   A u ß e n r a n d   von  e i n e m   w e i t e r e n  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   M i l l i m e t e r   d i c k e n   P y r o g r a p h i t r i n g   6  u m -  

s c h l o s s e n ,   d e s s e n   F l ä c h e   g r ö ß e r e r   t h e r m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  

e b e n f a l l s   k o n z e n t r i s c h   z u r   A c h s e   3  d e r   A n o d e n s c h e i b e   v e r -  

l ä u f t .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   d i e   R i n g e   5  und   6  g l e i c h z e i t i g  

und   d i r e k t   d u r c h   A b s c h e i d e n   e i n e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   G a s e s  

a u f   dem  P y r o g r a p h i t r i n g   1  e r f o l g e n .   D a b e i   w e r d e n   a l l e r d i n g s  

a u c h   d i e   S t i r n f l ä c h e n   des   R i n g e s   1  m i t   e i n e r   S c h i c h t   a u s  

P y r o g r a p h i t   ü b e r z o g e n .   D i e s e   S c h i c h t e n   a u f   den  S t i r n f l ä c h e n  

des   R i n g e s   b e h i n d e r n   d i e   W ä r m e a b l e i t u n g   und   m ü s s e n   d a h e r  

a b g e s c h l i f f e n   w e r d e n .  

Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  d i e   vom  P y r o g r a p h i t r i n g   1  a u f g e n o m m e n e  

Wärme  d u r c h   den   ä u ß e r e n   R i n g   6,  d e r   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  
e i n e   s c h l e c h t e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s t ,   n a c h   a u ß e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d e r   ä u ß e r e   R i n g   6  m i t  

g l e i c h m ä ß i g   an  s e i n e m   U m f a n g   v e r t e i l t e n   B o h r u n g e n   7  v e r -  

s e h e n ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h   d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   P y r o g r a p h i t -  

r i n g e s   1  Wärme  a b s t r a h l e n   k a n n .  

Der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   P y r o g r a p h i t r i n g e s   4  k a n n   80  b i s  

300  mm,  v o r z u g s w e i s e   120  mm,  b e t r a g e n ,   s e i n e   D i c k e   10  b i s  

40  mm,  v o r z u g s w e i s e   20  mm,  und   s e i n e   Höhe  10  bs  40  mm, 

v o r z u g s w e i s e   20  mm.  Die  i n   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   4  e r z e u g t e  
Wärme  w i r d   d u r c h   den  P y r o g r a p h i t r i n g   zu  s e i n e r   u n t e r e n  

S t i r n f l ä c h e   t r a n s p o r t i e r t ,   wo  s i e   a b g e s t r a h l t   w e r d e n   k a n n  

und   zu  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e ,   wo  s i e   e b e n f a l l s   a b g e s t r a h l t  
w i r d .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   R i n g e s   m ü s s e n   a n  

d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   und   d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   des   T r ä g e r -  

k ö r p e r s   8,  d e r   den  R i n g   1  m i t   e i n e r   i n   F i g .   1  n i c h t   n ä h e r  



d a r g e s t e l l t e n   d u r c h   d i e  B o h r u n g   9  im  T r ä g e r k ö r p e r   v e r l a u f e n -  

den   W e l l e   v e r b i n d e t ,   n u r   g e r i n g e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t  

w e r d e n ,   wenn   s e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   a u s r e i c h t .   D e r  

T r ä g e r k ö r p e r   k a n n   d a h e r   aus   n o r m a l e n ,   p o r ö s e n   o d e r   m i k r o -  

p o r ö s e n   g l a s a r t i g e n   K o h l e n s t o f f e n ,   s c h a u m a r t i g e n   K o h l e n -  

s t o f f e n ,   m i t   k a r b i d b i l d e n d e n - u n d   n i c h t   k a r b i d b i l d e n d e n  

M e t a l l e n ,   i m p r ä g n i e r t e n   S c h a u m k o h l e n s t o f f e n ,   f a s e r v e r s t ä r k -  

tem  B o r n i t r i d   o d e r   a u c h   a u s   e i n e m   L e i c h t m e t a l l   wie   T i t a n  

b e s t e h e n .  

Der   T r ä g e r k ö r p e r   8  i s t   m i t   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s   I n n e n r i n g e s  

5  d u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n ,   wie   K lemmen ,   S c h r a u b e n ,   L ö t e n  

o d e r   S c h w e i ß e n   v e r b u n d e n .   Das  L ö t e n   k a n n   i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   d u r c h   V e r w e n d u n g   z . B .   e i n e s   Z i r k o n l o t e s   e r f o l g e n .  

D u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n ,   wie   z . B .   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   i n   Form  e i n e s   S p e i c h e n r a d e s   o d e r   z w e i e r   g l e i c h  

g r o ß e r   i n   A c h s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e r   T r ä g e r -  

k ö r p e r , i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   A n o d e n s c h e i b e   a u c h   b e i   g r o ß e n  

S c h e i b e n d u r c h m e s s e r n   s t a b i l   zu  h a l t e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   aus   S e g m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   R i n g e s   1 

k a n n   a u c h   e i n   P y r o g r a p h i t r i n g   b e n u t z t   w e r d e n ,   d e r   e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   d e s s e n   F l ä c h e n   b e s s e r e r   t h e r -  

m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   d i e   A c h s e   3  k o n z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß e n .  

Die  ä u ß e r e n   R i n g e   5  und   6  k ö n n e n   d a b e i   e n t f a l l e n .   E i n  

s o l c h e r   R i n g   k ö n n t e   d u r c h   A b s c h e i d e n   e i n e s   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e n   G a s e s   a u f   e i n e m   z y l i n d e r f ö r m i g e n   D o r n   e r f o l g e n .  

A l l e r d i n g s   w ü r d e   d a b e i   d i e   Wärme  aus   d e r   B r e n n f l e c k b a h n  

l e d i g l i c h   n a c h   u n t e n ,   j e d o c h   n i c h t   n a c h   a u ß e n ,   t r a n s p o r t i e r t  

Be i   d e r   i n   F i g .   2,  i n   d e r   f ü r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   d e r  

A n o d e n s c h e i b e   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   s i n d  

wie   i n   F i g .   1,  d a r g e s t e l l t e n   A n o d e n s c h e i b e   i s t   d e r   T r ä g e r -  

k ö r p e r   8  m i t   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a  r e c h t e c k i g e n   Nut  11 

v e r s e h e n ,   i n   d e r   e i n   P y r o g r a p h i t r i n g   1  a n g e o r d n e t   i s t .  W i e  

d u r c h   d i e   P f e i l e   2  a n g e d e u t e t ,   v e r l a u f e n   d i e   F l ä c h e n   d e r  



b e s s e r e n   L e i t f ä h i g k e i t  i n   R i c h t u n g   des   R i n g e s   und   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g .   Die   P y r o g r a p h i t s c h i c h t e n   b i l d e n   d a b e i  

a l s o   z u r   S c h e i b e n a c h s e   3,  k o n z e n t r i s c h e   H o h l z y l i n d e r f l ä c h e n .  

Die   B r e n n f l e c k b a h n   4  k a n n   a u f   d i e   a b g e s c h r ä g t e   S t i r n f l ä c h e  

des   P y r o g r a p h i t r i n g e s   i n   d e r   i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   1  b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   dem  P y r o g r a p h i t r i n g   1  und   dem  T r ä g e r k ö r p e r   8  k a n n  

d u r c h   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   T e c h n i k e n   e r f o l g e n .   A n -  

s t e l l e   e i n e s   e i n s t ü c k i g e n   P y r o g r a p h i t r i n g e s   k a n n   e i n   a u s  
v i e l e n   S e g m e n t e n   b e s t e h e n d e r   R i n g   b e n u t z t   w e r d e n   und   d i e s e  

S e g m e n t e   k ö n n e n   e n t w e d e r   so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  i h r e  

E b e n e n   g r ö ß e r e r   L e i t f ä h i g k e i t   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  
l a u f e n   o d e r   w i e d e r u m   d i e   A c h s e   3  k o n z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß e n .  

Im  e r s t g e n a n n t e n   F a l l - i s t ,   wie  i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   1 

b e s c h r i e b e n ,   z w i s c h e n   dem  T r ä g e r k ö r p e r   und   dem  I n n e n r a n d  

des   P y r o g r a p h i t r i n g e s   1  e i n e   W ä r m e s p e r r e   e r f o r d e r l i c h ,  

um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   Wärme  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   a u s  
dem  P y r o g r a p h i t k ö r p e r   n a c h   i n n e n   a b f l i e ß t .  



1.  A n o d e n s c h e i b e   f ü r   e i n e   D r e h a n o d e n - R ö n t g e n r ö h r e   m i t  

e i n e m   m i t   e i n e r   W e l l e   v e r b i n d b a r e n   T r ä g e r k ö r p e r ,   d e r   m i t  

e i n e m   k o n z e n t r i s c h   zu  s e i n e r   R o t a t i o n s a c h s e   a n g e o r d n e t e n  

R i n g   aus   P y r o g r a p h i t   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   F l ä c h e n   g r ö ß e r e r  

t h e r m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t  

zu  d e r   m i t   i hm  v e r b u n d e n e n   B r e n n f l e c k b a h n   v e r l a u f e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F l ä c h e n   d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n  

und  e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e   ( 3 )  

des   T r ä g e r k ö r p e r s   (8)  v e r l a u f e n .  

2.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e n n f l e c k b a h n   (4)   a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   d e s  

R i n g e s   (1 )   a u f g e b r a c h t   i s t .  

3.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   (1)   den   T r ä g e r k ö r p e r   (8)   u m -  

s c h l i e ß t .   ( F i g .   1 )  

4.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T r ä g e r k ö r p e r   (8)   m i t   e i n e r   zu  s e i n e r   D r e h a c h s e   ( 3 )  

k o n z e n t r i s c h e n   Nut   ( 1 1 )   v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   k l e i n e r  i s t   als  d e r   des   T r ä g e r k ö r p e r s   u n d   daß  d e r  

R i n g   (1)   i n   d i e s e   Nut   ( 1 1 )   e i n g e l e g t   i s t .   ( F i g .   2 )  

5.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   e i n s t ü c k i g  

a u s g e b i l d e t   i s t   und   daß  d i e   F l ä c h e n  g r ö ß e r e r   L e i t f ä h i g k e i t  

des   R i n g e s   d i e   D r e h a c h s e   k o n z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß e n .  

6.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P y r o g r a p h i t r i n g   (1)   a u s  



e i n z e l n e n   s e k t o r a r t i g e n - T e i l s t ü c k e n   ( 1 0 )   aus   P y r o g r a p h i t  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

7.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E b e n e n   g r ö ß e r e r   t h e r m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   d e r  

s e k t o r a r t i g e n   T e i l s t ü c k e   (10)   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   a u f  

d i e   D r e h a c h s e   (3)   z u l a u f e n   und  daß  z w i s c h e n   dem  I n n e n r a n d  

des   R i n g e s   und   dem  T r ä g e r k ö r p e r   (8)   e i n   w e i t e r e r   R i n g   ( 5 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   des   R i n g e s .  

8.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   w e i t e r e   R i n g   (5)   aus   P y r o g r a p h i t   b e s t e h t  u n d   d a ß  

d i e   F l ä c h e   s e i n e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t  

k o n z e n t r i s c h   z u r   D r e h a c h s e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   v e r l ä u f t .  

9.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   3  und   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   aus   s e k t o r a r t i g e n   T e i l s t ü c k e n   ( 1 0 )  

z u s a m m e n g e s e t z t e   R i n g   (1)  von   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   R i n g   ( 6 )  

aus   P y r o g r a p h i t   u m s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   F l ä c h e   g r ö ß e r e r  

t h e r m i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   d i e   D r e h a c h s e   (3)   d e r   A n o d e n -  

s c h e i b e   k o n z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß t .  

10.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   ä u ß e r e   R i n g   (6)   a u f   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   m i t   B o h r u n g e n  
(7)  v e r s e h e n   i s t .  
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