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@ Anodenscheibe fir eine Drehanoden-Rontgenrdhre.

@ Bei der erfindungsgemaBen Anodenscheibe ist die
Brennfieckbahn auf einem Pyrographitring angeordnet, der
s0 orientiert ist, dal} die Flachen der groReren thermischen
und elektrischen Leitfahigkeit parailel zur Drehachse der Ano-
denscheibe veriaufen. Dadurch ist eine gute Warmeableitung
gesichert, ohne dal die Lager thermisch Uberlastet werden.
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Anodenscheibe filir eine Drehanoden-Réntgenrothre

Die Erfindung betrifft eine Anodenscheibe fiir eine Dreh-
anoden-Rontgenrshre mit einem mit einer Welle verbindbaren
Trigerkdrper, der mit einem konzentrisch zu seiner Rotations-
achse angeordneten Ring aus Pyrographit verbunden ist,
dessen Fldchen groBerer thermischer Leitfihigkeit wenigstens

anndhernd senkrecht zu der mit ihm verbundenen Brennfleck-
bahn verlaufen.

Eine solche Anodenscheibe ist aus der DE-0S 24 40 988 be-
kannt. Dabei ist der aus Graphit bestehende Tragerkdrper
der Anodenscheibe mit einer Nut versehen, in. die der Ring
aus Pyrographit eingelegt ist. Durch diesen Pyrographit-
ring wird die Wdrme, die in der auf dem AuBenrand des Pyro-
graphitrings aufgebrachten Brennfleckbahn erzeugt wird,
besser abgefiihrt als es der Fall wire, wenn der Anoden-
korper ausschlieBlich aus (Elektro-) Graphit besteht.

Die in der Brennfleckbahn erzeugte Warme wird dabei nach
innen zur Achse des Tragerkorpers hin abgeleitet, weil die
senkrecht zur Wachstumsrichtung des Pyrographits befind-
lichen Ebenen der groBeren thermischen und elektrischen
Leitfghigkeit dabei senkrecht zur.Achse des Graphitkodrpers
der Drehanode liegen. Dadurch konnen die Lager der Welle,
mit der die Anodenscheibe im Innern einer Rontgenrdhre
verbunden ist, thermisch iiberlastet werden.

: |
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Réntgen-
rohre der eingangs genannten Art so auszugestalten, daB
einerseits die im Bremnnfleck erzeugte Warme gut abgefithrt
werden kann, andererseits im Betriebszustand einer die
Anodenscheibe auf einer Welle montiert enthaltenden
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Réntgenrdhre die Lager der Welle nicht thermisch iiberlastet
werden.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafB die
Flichen der grdBeren thermischen und elektrischen Leitfdhig-
keit parallel zur Drehachse des Trédgerkorpers verlaufen.
Hierbei ist stets ein schneller Abtransport der Wirme aus
der Brennfleckbahn gewdhrleistet, wobei der Wiarmestrom in
Richtung auf wenigstens eine der AuBlenfldchen der Anoden-
scheibe - und nicht nur zur Drehachse hin wie bei der

DE-0S 24 40 988 - verliuft, so daB die Wirme einerseits

gut abgefiihrt wird und andererseits die Lager thermisch
nicht Uberlastet werden.

Mit besonderem Vorteil wird dabei ein solcher Pyrographit
verwendet, der durch Abscheidung aus der Gasphase bei
niedrigen Pyrolysegasdriicken (p = 1,33 bis 13,3 mbar) und
hohen Abscheidungstemperaturen (&~ 2000° C) gewonnen wird

- vgl. z.B. "Philips Technische Rundschau'" 1977/78, Nr. 8,
Seite 205 ff oder "Chemie-Ingenieur-Technik",39. Jahrgang,

H 14 (1967), Seiten 833 - 842. Bei dem in der DE-0S 24 40 98¢
beschriebenen Graphit handelt es sich demgegeniiber um eine
rekristallisierte - ‘d.h. thermisch nachbehandelte - Form.

Die Flichen der groferen thermischen Leitfahigkeit verlaufen
dabei also parallel zur Drehachse, d.h. sie umschlieflen
entweder die Drehachse konzentrisch oder sie liegen in
Ebenen, die wenigstens anndhernd radial verlaufen. Wird im
letztgenannten Fall der Pyrographitring in eine Nut einge-
legt, dann strémt die in der Brennfleckbahn erzeugte Wirme
durch drei Seiten des Ringes in den Triagerkdrper, und die
Lager werden geschbnt, weil diese Warme dann optimal in
dem Trigerkdrper gespeichert und abgestrahlt werden kann.
Wird stattdessen der Pyrographitring nur mit seinem Innen-
rand an dem Tragerkérper befestigt, dann sind zwei Seiten
des Ringes frei zur Abstrahlung von in der Brennfleckbahn
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erzeugter Warme.

Die Brennfleckbahn kann - wenn die Fl&chen groBerer ther-
mischer LeitfiZhigkeit radial verlaufen - auch auf der
duBeren Mantelfliche des Pyrographitringes angeordnet

sein. Dies setzt aber voraus, dafl das Metall der Brennfleck-
bahn den Pyrographitring - der in diesem Fall aus sektor-
artigen Teilstlicken bestehen mufl - zusammenhdlt, was unter
Umstdnden Schwierigkeiten mit sich bringt.

Geringere Probleme ergeben sich in dieser Hinsicht, wenn
nach einer Weiterbildung der Erfindung die Bremnnfleckbahn
auf einer Stirnseite des Ringes aufgebracht ist.

5 Wenn die Fl&chen der grdfBeren thermischen Leitf&higkeit des

Pyrographitringes in radial zur Drehachse verlaufenden

- Ebenen liegen, wird die Wirme aus dem Brennfleck einerseits

20

25

35

zu der von der Brennfleckbahn abgewandten Seite der Anoden-
scheibe abgeleitet, andererseits aber auch in Richtung auf
die Drehachse der Anodenscheibe. Der Warmetransport in
Richtung auf die Drehachse der Anodenscheibe, der unter Unm-
stédnden zu einer thermischen Uberlastung der Lager fiihren
ktnnte, kann nach einer Weiterbildung der Erfindung dadurch
verringert werden, dafBl die Ebenen grofBerer thermischer
Leitf8higkeit der sektorartigen Teilstlicke wenigstens an-
ndhernd auf die Drehachse zulaufen und daf zwischen dem
Innenrand des Ringes und dem Trigerkdrper ein weiterer
Ring vorgesehen ist, dessen Wdrmeleitfdhigkeit in radialer
Richtung wesentlich kleiner ist als die des Ringes.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung niher

erldautert. Es zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel und

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
m&Ben durch eine parallel zur Achse der Anoden-
scheibe verlaufenden schnitthalbierten Anodenscheibe
in einer Schrigansicht.
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Anodenscheibe ist der Ring
aus Pyrographit mit 1 bezeichnet. Wie durch die Pfeile 2
angedeutet, hat der Pyrographitring sein bestes thermisches
Leitvermdgen in radialer Richtung und in axialer Richtung.
Ein derartiger Ring ist praktisch nicht in einem Stiick her-
zustellen. Er besteht daher, wie durch gestrichelte Linien
angedeutet, aus einer Vielzahl von Segmenten 10, deren
aneinander angrenzende Seitenflidchen etwa radial verlaufen
und deren Innen- und AuBenflidchen eine zur Achse 3 der
Anodenscheibe konzentrische Krimmung aufweisen. Diese Seg-
mente kénnen durch Sigen und/oder Schleifen aus Pyrographit-
korpern hergestellt werden, deren Wachstumsrichtung senk-
recht zu den gestrichelt angedeuteten Seitenfldchen der
Segmente 10 verlduft. Die obere Stirnfliche des Ringes 1
aus Pyrographit, die bei Einbau der Anodenscheibe in eine
Rontgenrchre deren Kathode zugewandt ist, ist mit einer
Schicht 4 aus einem Stoff versehen, der eine hohe Ordnungs-
zahl und eine hohe Temperaturbestindigkeit aufweist, vor-
zugsweise mit einer Schicht aus Wolfram oder einer Wolfram-
legierung. Diese Schicht kann entweder durch Abscheidung
aus der Gasphase auf die abgeschridgte Stirnfliache des
Pyrographitringes aufgebracht werden - sie ist dann ver-
hdltnismdBig diinn - oder durch Anl&ten einer dickeren
SChicht unter Zuhilfenahme von Zirkon, wie z.B. -in der
DE-PS 21 15 896 beschrieben.

Un zu'verhindern,'daB die in der so gebildeten Brennfleck-
bahn 4 erzeugte Wiarme aus dem Ring nach innen zur Achse 3
hin abflieBt (der Ring 1 weist aufgrund der durch die

30pPfeile 2 gekennzeichneten Lage der Ebenen seiner grdBeren

Warmeleitfdhigkeit in dieser Richtung Ja eine gute Warme-
leitfshigkeit auf), ist im Innern des Ringes 1 ein weiterer
Ring 5 vorgesehen, der als Warmesperre dient und eine
wesentlich geringere Wiarmeleitfihigkeit aufweist - zumindest

35in Richtung auf die Achse 3. Der Ring 5 kann zu diesem Zweck

ebenfalls aus Pyrographit bestehen, Jedoch muB dann die
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Fldche seiner groBeren Leitfihigkeit konzentrisch zur
Achse 3 verlaufen. Ein solcher Ring kann durch Abscheiden
eines Kohlenstoff enthaltenden Gases auf einem geeignet
geformten Dorn erhalten werden, wobei sich eine Wachstums-

s richtung parallel zum Durchmesser des Ringes 5 ergibt. Zur
Erzielung einer ausreichenden mechanischen Festigkeit wird
der Pyrographitring 1 auf seinem AuBlenrand von einem weiteren
einen oder mehrere Millimeter dicken Pyrographitring 6 um-
schlossen, dessen Flache groBerer thermischer Leitfzhigkeit

o ebenfalls konzentrisch zur Achse 3 der Anodenscheibe ver-
l3uft. Gegebenenfalls konnen die Ringe 5 und 6 gleichzeitig
und direkt durch Abscheiden eines kohlenstoffhaltigen Gases
auf dem Pyrographitring 1 erfolgen. Dabei werden allerdings
auch die Stirnflidchen des Ringes 1 mit einer Schicht aus

15 Pyrographit lberzogen. Diese Schichten auf den Stirnfl&chen

des Ringes behindern die Warmeableitung und miissen daher
~abgeschliffen werden.

Umn zu erreichen, daB die vom Pyrographitring 1 aufgenommene
,p Wdrme durch den ZuBeren Ring 6, der in radialer Richtung

eine schlechte Warmeleitfdhigkeit aufweist, nach aufBlen

transportiert werden kann, ist der &duBere Ring 6 mit

gleichmdBig an seinem Umfang verteilten Bohrungen 7 ver-

sehen, durch die hindurch die AuBenfldche des Pyrographit-
o5 Pinges 1 Warme abstrahlen kann.

Der AuBendurchmesser des Pyrographitringes 4 kann 80 bis
300 mm, vorzugsweise 120 mm, betragen, seine Dicke 10 bis
40 mm, vorzugsweise 20 mm, und seine Hohe 10 4s 40 mm,
sgpvorzugsweise 20 mm. Die in der Brennfleckbahn 4 erzeugte
Warme wird durch den Pyrographitring zu seiner unteren
Stirnfliche transportiert, wo sie abgestrahlt werden kann
und zu seiner AuBenfldche, wo sie ebenfalls abgestrahlt
wird. Bei Verwendung eines derartigen Ringes miissen an
ss5die Warmeleitfihigkeit und die Warmekapazitidt des Triager-
kérpers 8, der den Ring 1 mit einer in Fig. 1 nicht nidher
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dargestellten durch die Bohrung 9 im Trigerkdrper verlaufen-

den Welle verbindet, nur geringe Anforderungen gestellt
werden, wenn seine elektrische Leitfdhigkeit ausreicht. Der
Trégerkérper kann daher aus normalen, pordsen oder mikro-
pordsen glasartigen Kohlenstoffen, schaumartigen Kohlen-
stoffen, mit karbidbildenden-und nicht karbidbildenden
Metallen, imprignierten Schaumkohlenstoffen, faserverstark-
tem Bornitrid oder auch aus einem Leichtmetall wie Titan
bestehen.

Der Tréagerktrper 8 ist mit der Innenfiiche des Innenringes

5 durch geeignete MaBnahmen, wie Klemmen, Schrauben, Loten
oder SchweiBlen verbunden. Das Ltten kann in bekannter

Weise durch Verwendung z.B. eines Zirkonlotes erfolgen.
Durch geeignete MaBnahmen, wie z.B. die Verwendung eines
Trdgerkdorpers in Form eines Speichenrades oder zweier gleich
grofBer in Achsrichtung gegeneinander versetzter Triger-
korper,ist es mdglich, die Anodenscheibe auch bei groflen
Scheibendurchmessern stabil zu halten.

Anstelle eines aus Segmenten zusammengesetzten Ringes 1

kann auch ein Pyrographitring benutzt werden, der ein-
stlickig ausgebildet ist und dessen Flachen besserer ther-
mischer Leitfdhigkeit die Achse 3 konzentrisch umschlieBen.
Die duBeren Ringe 5 und 6 k®nnen dabei entfallen. Ein
solcher Ring konnte durch Abscheiden eines kohlenstoff-
haltigen Gases auf einem zylinderfdrmigen Dorn erfolgen.
Allerdings wiirde dabei die Wdarme aus der Brennfleckbahn
lediglich nach unten, Jjedoch nicht nach auBen, transportiert

Bei der in Fig. 2, in der flr die entsprechenden Teile der
Anodenscheibe die gleichen Bezugszeichen verwendet sind

wie in Fig. 1, dargestellten Anodenscheibe ist der Trdger-
kErper 8 mit einer im Querschnitt etwa rechteckigen Nut 11

3 versehen, in der ein Pyrographitring 1 angeordnet ist, Wie

durch die Pfeile 2 angedeutet, verlaufen die Flachen der

[t}
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besseren Lzitfidhigkeit in Richtung des Ringes und in
axialer Richtung. Die Pyrographitschichten bilden dabei
also zur Scheibenachse 3 konzentrische Hohlzylinderfldchen.
Die Brennfleckbahn 4 kann auf die abgeschrigte Stirnfliche
des Pyrographitringes in der in Verbindung mit Fig. 1 be-
schriebenen Weise aufgebracht werden. Die Verbindung
zwischeh dem Pyrographitring 1 und dem Tr&gerkdrper 8 kann
durch die vorstehend beschriebenen Techniken erfolgen. An-
stelle eines einstlickigen Pyrographitringes kann ein aus
vielen Segmenten bestehender Ring benutzt werden und diese
Segmente konnen entweder so angeordnet sein, daB ihre
Ebenen grdBerer Leitfihigkeit in radialer Richtung ver-
laufen oder wiederum die Achse 3 konzentrisch umschlieBen.
Im erstgenannten Fall-ist, wie in Verbindung mit Fig. 1
beschrieben, zwischen dem Triagerkdrper und dem Innenrand
des Pyrographitringes 1 eine Warmesperre erforderlich,

um zu verhindern, dafl die Wdrme in radialer Richtung aus
dem Pyrographitktrper nach innen abfliefit.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Anodenscheibe flir eine Drehanoden-Rontgenrdhre mit
einem mit einer Welle verbindbaren Tragerkdrper, der mit
einem konzentrisch zu seiner Rotationsachse angeordneten
Ring aus Pyrographit verbunden ist, dessen Fl&chen groBerer
thermischer Leitfihigkeit wenigstens anndhernd senkrecht

zu der mit ihm verbundenen Brennfleckbahn verlaufen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fldchen der groferen thermischen
und elektrischen Leitfihigkeit parallel zur Drehachse (3)
des Trigerksrpers (8) verlaufen.

2. Anodenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Brennfleckbahn (4) auf einer Stirnseite des
Ringes (1) aufgebracht ist.

3. Anodenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Pyrographitring (1) den Trigerkdrper (8) um-
schlieBt. (Fig. 1)

4, Anodenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trigerkdrper (8) mit einer zu seiner Drehachse (3)
konzentrischen Nut (11) versehen ist, deren AuBendurch-
messer kleiner ist ds der des Trigerkdrpers und daB der
Ring (1) in diese Nut (11) eingelegt ist. (Fig. 2)

5. Anodenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Pyrographitring einstiickig
ausgebildet ist und daB die Fldchen gréBerer Leitfihigkeit
des Ringes die Drehachse konzentrisch umschlieBen.

30 6.  Anodenscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, da8 der Pyrographitring (1) aus
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einzelnen sektorartigen Teilstlicken (10) aus Pyrographit
zusammengesetzt ist.

7. Anodenscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ebenen groBerer thermischer Leitfahsgkeit der
sektorartigen Teilstiicke (10) wenigstens annihernd auf

die Drehachse (3) zulaufen und daB zwischen dem Innenrand
des Ringes und dem Trigerkdrper (8) ein weiterer Ring (5)
vorgesehen ist, dessen Warmeleitfdhigkeit in radialer
Richtung wesentlich kleiner ist als die des Ringes.

8. Anodenschelbe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der weitere Ring (5) aus Pyrographit besteht.und daB
die Fliache seiner grdBeren thermischen Leitfihigkeit
konzentrisch zur Drehachse des TréagerkOrpers verlauft.

9. Anodenscheibe nach Anspruch 3 und Anspruch 6, -dadurch
gekennzeichnet, daf der aus sektorartigen Teilstilicken (10)
zusammengesetzte Ring (1) von einem zusitzlichen Ring (6)
aus Pyrographit umschlossen ist, dessen Fliche griéBerer
thermischer Leitfiahigkeit die Drehachse (3) der Anoden-
scheibe konzentrisch umschlieft.

10. Anodenscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB der éuﬁere Ring (6) auf seiner AuBenseite mit Bohrungen
(7) versehen ist.
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