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@ Agencement de transmission numérique.

@ Agencement de transmission numérique de signaux
modulés par impulsions codées multiplexées dans le temps,
destiné & mettre en liaison des organes (1, 2) & important
débit potentiel de données par I'intermédiaire de lignes {5) &
faible débit. -
L'agencement comporte un transmultiplexeur d'émis-
sion {6} pour chaque organe producteur de données {1) et un
transmultiplexeur de réception (7) par organe récepteur (2},
ces transmultiplexeurs assurent fes modifications des si-
gnaux pour permettre leur transmission et leur réception.
L'invention s’applique notamment & la transmission de

w= signaux numériques par I'intermédiaire des liaisons télépho-
<. nigues existantes.
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AGEACLYENT DE TRANSMISSION SUMESIQUE
. . . ..
T P - - - - o P 3 — AN e o -
Lz présente i1pventlon conc.rhe uh agencement de Sransmiseion

nications téléphoniques simultanées sur un méme supper:t 3 fort £ébit

10 grice aux techniques de multiplexage temporel associées aux techni-
ques de codage numirigue.

Toutefols les réseaux de télécemmunications existants mettent
£n ceuvre un grand nombre de liaisons & f£zible débit dont le rempiaz-
cement ne peut &rre que progressif en raison des frais impligués et

15du temps que ceis nécessite.

Lz présente inventicn propose donc un agencement qui
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de realier deux 8quipements 2 fort d&bit via une pluralitd de liai-

s&ns dont la somme des débits ccrrespond aux débits de ces deux
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ci doit notarment permettre ¢'étendre la numérisation des
részaux de télécommunications existants par l'utilisation des liai-
sons existantes & faible débit, telles gque les lignes réalisées en
c@bles téléphoniques multipaires.

Etant donné que les organes que l'on désire relier devraient

25 normalement etre connectés 2 des équipements de transmission & fort
débit et qu'ils doivent pouvoir 1'€tre dans le futur, il est essen-
tiel que 1'agencement de transmissicn selon 1'invention soit capa-
ble de se comportér comme ces équipements de transmissions & fort
débit au regard des organes qu'il dessert

30 C'est pourquei 1l'agencement de transmission numérique selo:n
1'invention est destiné & €tre relié 3 un terminal MIC de la méme
manizre qu'une jonction temporelle MIC et qu'il est donc destiné a
réagir comme une telle jonction vis-a-vis de l'organe qu'il dessert.

Toutefois un tel agencement se différencie d'une jomectiom MIC
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tution des informations originales apr&s transmission.

172)

La présente invantion propose denc un agencement de transmis-—

sion numdrique destiné 2 mettre en lisison deux organes i fort d3pit
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de données par l'intermédiaire de iiaisons filaives avant un Jdébit
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plexés dans le temps.

Selon une caractéristique de l'invention cet agencement est
caractérisé en ce qu'il comporte pour chaque sens de transmission
exploité au moins un transmultiplexeur d'émission, par organe pro-
ducteur de données, connecté en scortie du terminal d'émission &
grand débit de cet organe et apte & rmodifier le multiplexage de
rang M des signaux, &mis par ce terminal d'émission i destination
d'une liaison unique, pour les repartir sur N liaisons 3 plus faible
débit, sachant que M et N sont des nombres entiers tels que 1< ¥<M
et une mémoire de trame, reliBe 3 la sortie & fort débit de domnées
du terminal d'émission 3 desservir, apte 2 mémoriser les é&chantil-
lons d'une trame de signaux MIC avant un multiplexeur de rang M.

Les objets et caractéristiques de la présente invention appa-—
raltront plus clairement & la lecture de la description suivante
d'exemples de réalisation, ladite description &tant faite en rela-
tion avec les dessins ci-anmex@s dans lesquels :

— 1la figure 1 présente le schéma de principe d'un agencement de
transmission numérique selon 1l'invention ;

- la figure 2 présente le schéma d'un exemple de réalisation d'agen—
cement de transmission numérique selon 1'invention ;

~ les figures 3a & 3f présentent le diagramme du fonctionnement en
émission d'un agencement selon 1'invention ;

- les figures 4, 5a et 5b présentent les diagrammes de fonctionne-
ment de l'agencement en réception.

L' agencement de transmission symbolis& figure 1 est destiné &
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3
mettre en liaison les terminaux d'émission 3 tels 3l et 32 et de
réception 4 tels 4] et 42 de deux organes 1 et 2.

trafic

Les organes | et 2 sont censés produire un fort/de données nu-
mériques, ce scnt par exemple 1'un un central téléphonique et 1'autre
un concentrateur, les terminaux d'émission 3 et de réception 4 qui
les desservent sont prévus pour écouler ce fort trafic, ce sont par
exemplé des équipements multiplex primaires MIC.

Le débit de données de ces terminaux est trés important et exi-
ge normalement l'emploi de liaisons performantes telles que des
liaisons dont le débit unidirectionnel est de 2048 Kbit/s.

L'invention prévoit de répartir le trafic de domndes é&changées-
entre deux organes ! et 2 2 fort débit sur N liaisons 5 3 faible
débir, telles que par exemple des lignes té&léphoniques usuelles.

En ce but 1'invention prévoit d'insérer un transmultiplexeur
d'émission 6 entre chaque terminal d'émission 3 d'organe et les
liaisons 5 employées et un transmultiplexeur de réception 7 entre
ces liaisons 5 et le terminal de réception 4 d'organe qu'elles des-
servent, tels 61 entre 3] et les liaisoas 5 et 7] entre ces liaisons
et 41. Un transmultiplexeur d¢'émission tel que 61 regoit les données
3 transmettre sous forme prévue pour une transmission sur une liai-
son 2 fort débit et les agence de manidre & assurer leur transmis-
sion continue en paralldle sur plusieurs liaisons 3 faible débit.

Un transmultiplexeur de réception tel que 72 assure la conversion
inverse de mani&re & fournir au terminal de ré&ception 42 les données
sous une forme identique 3 celle sous laquelle il les recevrait
d'une liaison & grand débit.

De maniére classique les donhées numériques &changdes entre
des organes tels que | et 2 correspondent & des informations qui
sont codées et groupées en mots ou blocs dont certains ne peuvent
etre scindés sous peine de perdre ou de déformer 1'information
qu'ils contiennent, tels sont par exemple les &chantillons de parole
des systémes de commutation temporelle.

Ceci restreint donc les possibilités de répartition des données
sur N liaisons 5 lorsqu'elles sont regues d'une source unique, telle
que par exemple le terminal d'émission 3;-

De plus, ces données numérigues échangées entre organes 1 et 2

s

\ s -':,(3;(‘:1;-‘;&.! :
BAL UiWGINAL e



10

15

20

25

30

35

¥

Tﬁlpg, pe dame Th somoa . DeEoa o C 3

d'assurer une utilisation o ptim@le'

ceci permet de desservir p]us eurs SouzceS'a relatlvement f“aglLa

débits au moyen d'une Ilalson 5 débit plus 1mportant° A1n51 paz

exemple une Jonctlon de type connu pe*met ﬂe eesserv1r tre ite s”Lrwgs

dlstlnctes. R e LT ,;rf':f

Blen entendu un tel- multlplexage d lnformatlons dans 1le- temps

-impose des- contralntes spec1f1que et en partlculler 1 em9101 ar lP'

'formatlons aux111a1res, telles que des 1nformatLons de synchronlsa-

tion et de 51gnallsat10n pour pormettre de reconsthuer les 1nfor-f

matlons a transmettre, apres 1eur transmlssxon.a, ;,i;}

‘L'emploi de N 11alsons 5 a falble débit au 11eu ar une llalson
5 fort débit entralne donc 1a nece551te de modlfler le'flot de don—-

nées regues pour permettre une transm1551on contrnue sans perte

81on.

d'informations et une reconstltutlon -du flot apres transmvﬁ
- La flgure 2 represente un agencement numerlque de traﬁsmlss ion

destiné a renplacer une 30nct10n MIC par une’ plurallte de llgnes =

telephonlques c1a551ques. Cet agencement se connecte donc aux ter—r

minaux d'émission et de receptlon des organes 1 et 2 de 1a memef}:"

maniére que le. ferait une Jonctlon MIC

On rappellera brlevement ici les- caracterlsthuesﬂd une Jonc—
tion MIC c1a551que, &tant entendu que 1! 1nventlon est appllcable a
d'autres jonctions de méme genre.‘

La jonction MIC a laquelle 11 sera falt reference c1-dessous,
posséde les caracterlsthues rappelees par 1'av1s G732 du CCITT et
permet la transm1551on de donnees numerlques codees par 1' 1nterme— :;'

dlalre de multltrames succ3551ves comportant chacune selze trames

composées chacune de trente-deux 1ntervalles dertemps de:vole reser—,jr"

vés chacun 3 huit éléments blnalres, 1es hult elements blnalres d un’
1nterva11e de temps de voie constltuent soit un mot 501t un- echantll—;
lon de parole. Les 1nformatlons aux111a1res necessalres pour 1a '
transm1551on et la reconstltutlon des lnformatlons a transmettre,, 
sont : ] ) S ) ,7 ) - 3

~ un code de verroulllage de trame prevu dans les sept dernlers em—'f;,

placements de bltsrde'l 1ntervalle de temps de voxe 0 d'une tramer?
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sur deux ; 7

~ un code de verrcuillage de multitrame prévu dans les quatre pre-
miers emplacements de bits de 1'intervalle de temps de veie 16 de
la trame O ;

- une signalisation, de type voie par voie ou canal sémaphore, pré-
vue dans l'intervalle de temps de voie 16 des quinze trames autres
que la trame 0 H ' V

- une alarme prévue au moyen de 1'émplacementrde bit 3 de l'inter-
valie de temps de voie O des trames iﬁpaires et de 1'emplacement
de bit 6 de ls voie 16 de la trame O.

L'agencement selen 1'invention met essentiellement en ceuvre
pour chaque sens ds transmission :

~ une mémoire de trame 10, apte 3 recueillir les &léments binaires
des échantillens transmis au cours d'une trame ; 7 7

-~ un ensemble 11 de registres tampons 22'poﬁr stocker temporairement
les échantillons regus et les informations auxiliaires qui les
accompagneront en cours de transmission ;

- une unité de commutation 12, chargée d'assurer la commutation des
&chantillons en fonction du ncmbre de liaisons utilisées enm aval ;

- un ensemble de circuits auxiliaires pour assurer une transmission
contrglée et & jet continu, des données reguesr;

- un microcalculateur de gestion 13.

L'ordre des organes 10, 11 et 12 est fonction du .transmulti-

plexage, dans l'exemplé présenté ici ils forment une chafne 10-11-12

lorsque les données sont démultiplex@es pour &tre transmises sur les

liaisons 5 et ils forment une chalne 11-12-10, lorsque les données
sont multiplexées & nouveau aprés transmission.

Selon une pratique classique, il est prévu d'insérer des trans-
codeurs aux extrémit&s des chaines précitées, ces transcodeurs per-
mettent d'obtenir un cdde de commutation qui soit différent de celui
qui est prévu pour la transmission, sachant que les contraintes sont
différentes pour ces deuxrdﬁérations.

A titre d'exemple les signaux émis par le terminal 3, sont sous
forme normalisée HDB3 et doivent 8tre transcodés sous forme NRZ en
vue des transmultiplexagesré effectuer dans 1'agencement selon

1'invention.
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Ce transcodage s'effectue 3 1'aide de circuits clasSiQuesF il
est symbolisé figure 2 par les transcodeurs ILA; 16,2 lﬁN—i’ 15,

15, 2 lsﬁ?lrétant entendu que les transcodeurs 14 assurent un trans~
codage HDB3 -~ KRZ et 1esiéutres un'frénSCOdage inverse.rQn'peut; '
noter que les transcodeurs'l&A,ef 15A peuvent étréiéliminés,:si 1e$
transcodeurs complémentaires sont &liminés dans les térmiﬁaux 3 et 4.

 Qu'ily est présence de transcodeurs ou non, les éléménfs'ﬁiér
naires émis par le térﬁinal d'émission 3 sont reé&g par une ﬁémoiré
de trame 10. 7 7 ' o o

Cette mémeire de trame 10 permet de écnéervér uﬁ'ﬁcmére d'81lé-

ments binaires qui correspond au contenu d'une trame dans le systé-
me selon lequel fonctionne le terminal d'émission 3, soit'256‘élé~’
ments binaires si I'OA'fait référence & 1'exemple mentionné plus
haut. Ceci permet de regrouper les &lZments binéiigsrregus par 77
Echantillons et &ventuellement de retrouver les &chantillons ini-
tiaux 3 partir des inforﬁa;ions de verrouillage de trame et de mul--
titrame, si une confusion est possible en amont.: - '

Dans 1'agencement de transmission selon 1'invention présenté

7

figure 2, la mémoire de trame 10 comporte en fait une mémoire 16

o

entrée série et sortie série, suivie par au moins;un'regiétre 17
entrée séfie et sorties para11é1es qui est apte & préduiré les
échantillons successifs. ' 7

 La mémoire 16 regoit les Eléments binaires &mis par le terginai
d'émission 3 au rythme de 1'horloge de base HA de 1'ofganérl
(figure 3a) et ces &léments binaires sontrécrits'i ce,rythme'dahs
1'ordre de leur arrivée. Ces:ﬁémes,éléments binaires sont simultand-
ment regus par uﬁ équipement'de,jonction 18, de type cléséique
chargé de relever sans les extraire les inforﬁétiohs dé_foncticﬁne-
ment telles que les informations de synchronisation; de verrouillage,
d'alarme de taux d'erreur, et par un équipement d'extraction de si-
gnalisation 19, de type classique,lui,agssi; assurant un relévement
identique des inforamtions de signaiisation. , 7 77

Les informations relevées par les équipémenﬁs 18 et'iQ sont

transmises au microcalculateur de gestion 13 et elles permettent
notamment la reconstitution de la trame initialé,gainsi qu'évoqué

plus haut, afin d'éviter un groupement erroné des &léments binaires
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regus en série.

En ce but lemicrocalculateur de gestion est apte & agir sur un
compteur d'adressage en lecture 20A chargé de fournir les adresses
successives de lecture des &léments binaires successivement regus,
afin d'effectuer un saut d'adresse correspondant au décalage néces-
saire (figure 3b).

Dans 1l'exemple choisi le compteur d‘édressage ZOA est relié &
1'entrée de lecture R de la mémoire 16 et il assure unme lecture
&iément binaire par é€lément binaire au rythme des signaux d'horloge
de base B, de l'organe 1 qui sont fournis par un premier circuit 21l
d'un distributeur d'horloge 21 &tant entendu que ces signaux somnt
obtenus soit directement de 1'organe | soit par 1'intermédiaire du
transcodeur léA selon un processus habituel, ainsi qﬁe 1'indique les
pointillés.,

Les Eléments binairesrémis par la mémoire 16 au rythme de 1'hor-
loge de base HA sont transmis au registre & décalage 17 qui comporte
un nombre de sorties paralldles &gales au nombre d'éléments binai-
res contenus dans un &chantillon, soit huit &léments binaires dans
1'exemple choisi. '

Selon un procédé classique il peut etre envisagéd d'utiliser
plus d'un registré a décalage pour effectuer la conversion série-
paralldle en particulier pour augmenter le temps imparti 3 la lec-
ture du registre, toutefois ceci me sera pas développé ici, car une
telle adaptation est du domaine de 1'homme de métier. L'écriture en
registre 3 décalage 17 s'effectue au rythme de 1'horloge H,, et 1'-
effacement des &léments binaires mémorisés s'effectue par 1l'inter-
médiaire de 1'entrée d'effacement ]7E:sous le contrdle du distribu-
teur d'horloge 21, si cet effacement s'avére nécessaire,

Ceci se produit notamment en cas de saut d'adresse au niveau
du compteur 20A et le déclenchement en est demandé par le microcal-
culateur de gestion 13.

Les sorties paralléles du registre 3 décalage 17 sont reliées
aux entrées de M registres de transfert 22, tel 220 de maniére &
pouvoir transmettre successivement & chacun d'eux un échantillon.

Dans l'exemple choisi, il y a M = 32 registres de transfert 21l

et chacun d'eux est apte & recevoir simultanément huit &léments
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binzires provenant du*registré décalage 17, éclt'auftétglzlfeﬁ% o
semble cdes elcxenfs Jxﬂn“rcé fﬁrrésvondaﬁf'ﬁu ﬁznturr 4 aﬁe Siaﬁrg'
‘est- a—dlre les echantzllons de oarcle et leq znfo;mations,ﬁﬁﬂiii~
zires émis par -le terminpal d' emISSIOn.:V - ”77 7: '
Chaque reglstre de. transfert 22 comporte donc ? entrees para;-
leles qui sont sc1ndees en deux groupes 1'un comportant hu1t ent*ePSjLi
pour les €léments blnalres ar ‘un’ échantillon. et 17 autre comportant
des entrées pour des elementsbinalres da' accompagnement au ﬁcmbre de =
deux dans 1'exemple ch0151. 7 S B
7 Chaque registre de transfert 22 st man1 d au m01ns une. entrec,
de contrdle en ecrlture et d Tau m01ns une entrce de ccntgole er 1:

ture qui permettent at assurer ces operatlons 3 des 1nstants dl

rents. De manidre c1a551que des c1rcu1ts 1ntegres ex1sta1ts permet—"

Vtent de regrouper p1u51eurs reglstres 21 et de les adresser separe-'

ment, ceci ne sera pas developpe plus avant, car relevant de techpl—:;

ques c1a551ques. I S ' - '
Selon 1° 1nvent10n les donnees a' accompagnevent sont desLlﬂees

3 permettre Ia reconstltutlon du format orlg*nal des 1n;ormahlons

apres transm1551on via ;es llalsons a falble deblt et g permettre'

la transmission de données sur au m01ns un caral en partlculler pour j 

les donnees de 51gnallsat¢on et d’ ala*me qu1 d01vent pouv01r etre

échangées entre les transmpltlplexeurs pour tout ce;qu;1les concerne.,'; o

Dans 1'exemple choisi, chaque écﬁantilibnide hﬁiﬁ;éléﬁeﬁ;s'bi-f"'

‘naires est accompagné d'un &lément binaire § essentiellement prévu

pour la transmission d' 1nformatlons de synchronlsatlon et d'un ele- -

ment blnalre de transm1s51on de donnee D afln de former un mot de

"format SD 12345678 destlne a etre transmls en serle v1a une llal*

son 5. ) : .
- De ce fait le format. des mots transmls par les reglstres 2 est’
différent de celui des echantlllons que re901t 1a memolre de tramelG

bien que la durée de la trame TA relatlve aux echantlllons parvenant

2 cette mémoire 16 soit ChOlSle egale a 1a duree de la trame T rela-'j o

tive aux mots transmis aux llalsons 5 par les reglstres 22.
, En consequence, 1! horloge de base HA ne peut etre dlrectement
utlllsee pour la lecture des reglstres 22 et cec1 condult a prev01r TV

une horloge de lecture HE qu 11 est p0551ble de regler par rapport
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a HA selonun processus classique. Le distributeur 2! comporte par

exemple un second circuit 212 qui fournit une horloge dite de trans-—

mission HE’ ce circuit est constitué classiquement par un oscilla-
teur non figuré qui est  commandé par une tension obtenue par com~
paraison des signaux HE et HA dont les fréquences sont dans un rap-
port ccnstant R ; ce rapport R est de 5/128 lorsqu'une trame T ne
comporte qu'une voie de dix éléments binaires et que trente-deﬁx
liaisons 5 sont nécessaires pour remplacer une jonction MIC 32 voies,
et de 5/16 lorsqu'une trame TT comporte 8 voie$ de dix Eléments bi-
naires qui correspondent 3 1'emploi de quatre liaisons 5 pour rem-
placer la jonction MIC 32 voies. Dans une variante préférée de réa-
lisation le nombre M de liaisons 5 est choisi &gal & huit, L'horle~
ge HA et 1'horloge HE’ ainsi produites par le distributeur 21, per-
mettent ainsi d'obtenir selon des manipulations classiques les si-
gnaux destinds aux opérations d'écriture et de lecture dans les
registres, tant des échantillons que de leurs donnéesd'accompagne-
ment -voir figures 3¢ et 3d-,

) Ces données d'accompagnement sont fournies par 1'intermédiaire
d'un &quipement d'injection 23 qui les regeit du microcalculateur 13
et qui les transmet sélectivement aux entrées correspcndantes des
registres 22,

L'équipement d'injection 23 comporte essentiellement des regis-
tres non figurés dont les sorties sont sélectivement reliBes aux
entrées de données d'accompagnement des registres 22 en méme temps
que le registre 17, ainsi qu'une logique d'écriture et de lecture
controlées par les horloges Hyp et H,.

Les éléments binaires d'accompagnement S, que comportent les
mots transmis sur une liaison 5 au cours des trames successives,
sont classiquement organisé&s pour fournir des informations de ver-
rouillége de trame TT et de multitrame correspbndante. Ainsi dans
un exemple de réalisation dahs lequel chaque liaison 5 ne dessert
qu'une voie par trame, les trames sont organisées en multitrames de
trente-deux trames comportant chacune un mot de dix é€léments binai-
res, seize des trente-~deux &léments binaires S de la multitrame cor-

respondent aux données de verrouillage et les seéize autres fournis-—

sent un canal éémaphore ayant un débit de 4 Kbit/s en plus du canal
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10

3 8 Kbit/s que compesent les €léments binaires D, - =~ = .. . o N

-

La iecture des @ibuents binaives coﬁiznuﬁ

22 s effectue en série au rytime de i norlogc hr,:éiié est syﬁbnzc 1

pour autant,de registres 22 qu'il y a de liaisons Sienﬁservzce wv01r -
figure 3d-. - - T ';i1,;;jig;;i‘;—:;;:a; o
Chaque registre 22 a sa sortle rellee 3 une entree &e 1? uﬁlte

de commutation 32} dont” les sortles desservent chacune 1 une des 7

liaisons 5. : :
Dans 1' exemple choisi cette unlte de commULatloﬁ,iZ} est . cﬁétiw o

tue par un agencement c1a551que de multlplexeurs 24 en ncmbre au

moins €gal au nombre N de llalsons 5 3 desservlr, chacun ayapt ses

15

entrées alimentées par les reglstres 22 et sa sortie allmentant an;;
liaisom 5. ' - ,7 S o ,7
‘Ces multiplexeurs 24 sont- c1a551quement activés par le dlstrl—

buteur d1ho*loge'21 en fonctlop du nombre de llalsons 5 en.serv1ce

'Vet de 1' organlsatlon de trame. et de multltrame que cela entralne

20

25

30

35

~voir figures 3e et 3f-. )

' En effet, le prodult du norb;e de 11alsons 5 en- serv1ce par le
nombre de mots transmis par une llalson Sau cours d’ une trame T :
doit 8tre &gal au nombre 4' echantlllons regns par la mem01re 16 av ii'
cours d'une tramerTA si 1'on veut ‘une transmisszop a Jet contlnu
et une répartition %ﬁ?ogene de la charge entre llalsons 5. -

Dans le cas, ol fst le npmbre,d echantlllons regus par la me-' '
moire 16 au'couts d'une trame,:il y'a'donc plu51eurs ccmblnalsons

allant de 32 liaisons 5 utlllsant une trame T., ne comportant qu 'un

T1
unt de le elements blnalres 3 quatre 11alsons 5 utlllsant une.
trame TTB au cours de laquelle hu1t mots de. dlx elements blnalres
sdntrtrénsmzs. o ' R :, ’

Ceci cbnduit S différeﬁts'adrESSAgés des regiétr53722 eéidohc' o
3 différents marquages des multlplexeurs 24, 1° ensemble de ces ope—:
rations &tant assuré par le dlstrlbuteur da’ horloge 21 a partlr des

signaux d'horloge H et des ordres du mlcroualculateur de gestlon

E
13, Ainsi, dans le cas ol quatre llalsons 5 sont" SImultanement en

.service, quatre-des trente-deux registres 22 sont 51mu1tanement',”~

activés au:rythme de 1°' horloge HE pendant chaque hultleme de tra-

me TT et chacun de ces ‘quatre reglstres 22 a sa sortle serle rellee

~ BAD ORIGINAL -
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au transcodeur 15 d'une liaison 5 distincte par 1'un des multiplex-
e¢urs 246 ~diagramme figure 3f-.

Bien entendu ces opérations sont effectuées classiquement par
mise en ceuvre de composants usuels et ne nécessitent donc pas d'ex-
plication supplémentaire.

Lorsque le canal de données D est utilisé, le transmultiplexeur
d'émission comporte une-interface de transmission 25 connectde 3 une
sortie de données de l'organe | et essentiellement constituée de re-
gistreé-tampon 26. Les registres 26 sont reliés & la liaison bus
d'entrée-sortie du microcalculateur 13 qui se charge d'assurer le
transfert 3 1°équipement 23 des donmnées regues par l'intermédiaire
de 1l'interface de transmission 25 3 destination des canaux D des
différentes liaisoms 5.

 L'ensemble des informations transmises par les liaisons 5 est
transmis aux transcodeurs l4, tels 140 a 14N_1,du transmul tiplexeur
de réception 7., Les &léments binaires simultanément &mis sur les
liaisons 5 en service parviennent & des instants différents en rai-
son de la dispersion des caractéristiques des liaisons 5 et doivent
etre repositionnéds pour permettre une reconstitution des informa-
tions initiales.

En ce but, le transmultiplexeur de réception 7 comporte un dis-—
positif de repositionnement des bits entrants qui est reli& en
sortie des transcodeurs 140 a ]4N#1' Ce dispositif comporte autant
d'unités de mise en phase des bits entrants 27 qu'il y a de liai-
sons 5 et donc de transcodeurs 14 associfs i ces liaisons 5.

Les unités de mise en phase 27 sont destinées & mettre en phase,
3 chaque instant I, les &léments binaires regus des liaisons 5 en
service au cours de cet instant I dont la durée est 8gale 3 la pé-
riode de 1'horloge Hy —voir figure 4-.

Chaéue unité 27 comporte classiquement une base de temps pri-
maire 28 reliée & la sortie de signaux d'horloge du transcodeur 14
auquel 1'unité 27 est associde, cette base de temps primaire 28 for-
me les signaux nécessaires 3 la lecture des données binaires reguesdu
transcodeur. Les signaux fournis par chaque base de temps primaire 28
sont appliqués d'une part 3 une logique de mise en phase 29 commune

aux différentes unités 27 et 3 un organe de mise en phase 30 propre

t
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3 1'uynité 27 considérée, telle 30 pour 570
La logique de mise en prase 2° et les organes de mlce enfphase 
30 sont du type classique de ceux qui sont mls en oeuvre pour 1esrr

extrémités de réception des liaisons bus multlllgnes.

(%3]

La logique de mise en phase 29 produit un 51gnal ar horloge qu1
rythme la sortie des &léments binaires en sortie des organes de mise
en phase 30, dans l'exemple de reallsatlon Ch0151, ce szgnal est 7
celui qui est obtenu de la liaison la plus retaruante, ‘tant querleii
fonctionnement de cette iiaison est normal. 7 R
Hy Des unités de recadrage ?1 sont destlnces ES retcurncr le po:l‘
tionnement que les é18ments binaires regus avalent avant leur trans-
mission, ceci est obtenu par decalage éventuel de ¢e§ ELementslseloﬁ
un pas égal i la période d'horloge d'émission ou 3 un multiple'ﬁe:'
cette période -voir figure 4-. 7 7 ' i 7 o

15 En ce but chaque unité 31 est composée d'unéiﬁéméire de reca-
drage 32, d'un détecteur de code de:verrouillage 33 et d'un comptéur;,
d'adressage en lecture 20 et 1'ensemble des unité§rest cgﬁtr81é'par,:
une logique de recadrage. ' - 7

Chaque mémoire de recadrage 32 est relige 3 la sortie de donnee

20 de 1'organe de mise en phase 30 auquel elle est assoclee, elle est
prévue pour mettre en mémoire un nombre d'&léments binaires égal'au
nombre d'éléments binaires d'une trame T, augmentd du ﬁomﬁre d‘élé—'
ments binaires susceptibles d'Etre contenus dans le temps corresponr
dant au retard maximum possible entre liaisons 5. B

25 L'écriture en mémoire de recadrage 32 s' effectue au rvthme du
signal d'horloge fourni par la logique de mise en phase 29 aux or-—
ganes de mise en phase 30. o : - |

Dans 1l'exemple choisi, le recadrége des Gléments binaires prove-

nant des liaisons 5, s'effectue par modification des,positiénﬁegents

30 respectifs des adresses de départ de lecture dans-les,difféféntes 
mémoires 32. Ceci est classiquement obtenu par uhrérépdsitionnementwi
des compteurs 20, tel 200, qui'aséurent l'adressageren lectu?e. Ce
prépositionnement est déterminé par le calculateur de géstion 13

~ du transmultlplexeur de receptlon. o ' '

35 Bien entendu, ce calculateur de gestion 13 peut Etre- unlque

pour le transmultiplexeur d'émission et le transmultlplexeur de
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réception affectés 3 un méme organe, ainsi que présenté figure 3,
Le calculateur de gestion I3 d'un transmultiplexeur de récep-

tion regoit les informations d'horloge provenant de la logique de

‘mise en phase 29 et des informations sur les positions relatives

dans le temps des données de veriouillage de trame et de multitrame
en provenance des liaisons 5 via une logique de recadrage;34 et les
détecteurs de code de verrouillage 33 qui assurent 1l'extraction de
ces données pour chaqué liaisom 5. 7

Un détecteur 33 est placé en sortie de chaque unité de mise en
phase 27 en parallgle avec la mémoire 32 que dessert cette unité 27.
Chacun de ces détecteurs 33, de type classique, est apte Z détecter
puis 3 vérifier 1'apparition des codes de verrouillage de trame et
de multitrame et 3 le éignaler 3 la 1ogiqué de fécadrage 34 qui sert
d'interface entre le calculateur 13 et d'une part les détecteurs 33
pour l'envoi d'informations et d'autre part les compteurs 20, a
ZON_l afin de les p;épdsitionner.

Les &léments binaires contenus dans chaque mémoire 32 sont lus
sous le contrdle d'un compteurVZOVQui est prépositionné ‘comme prévu
ci-dessus et qui est activé au rythme des sigﬁéﬁx*d’horloge fournis
par la logique de mise en phase 29, de maniére que toutes les mé-
moires 32 fournissent au meme instant des &léments binaires ayant
méme rang dans les multitrames de transmission qui les transmettent.

Une base de temps générale 35 aliment8e par les signaux d'horlo-
ge provenant de la logique de mise en phase 29 et éontrBlée par le
calculateur de gestion I3 assure la reconstitution du messége origi-
nal tel que regu de l'organe 1. En ce but la base de temps générale
32 contrdle des mémoires—tampon 36 placées en sortie de chacﬁne des
mémoires 32 pour assurer une conversion série—paralléle.

Chaque mémoire-tampon 36 est alimentée, &lément binaire par
élément binaire, par la mémoire 32 qu'elle dessert et ce au rythme
de lecture de celle-ci et elle assure une mémorisation temporaire
de ces &léments binaires aux fins de transmission en paralléle d'une
part de l'échantillon et de 1'autre des informations auxilaires qui
1'accompagneht. _

Ainsi dans 1'exemple de réalisation envisagé, chaque mémoire-

tampon 36 comporte une entrée série et dix sorties paralléles

BAD ORIGINAL
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scindées en un groupe de deux sorties'pcuf'iéé daﬁ: iéments binai-
res d'information auxiliaire et un g"&upe de ‘huit sértigsrpour les
buit éléments binaires d' ecnantlllcn.' o o

Dans un exemple prefere de reallsatlon, chaque mom01re~tampon
36 est composée de deux registres 37 série-paralldle qui ont leurs
sorties de méme rang communes et qui sont apteé'é mémoi{sérfchacune
un mot de maniére 3 éviter des operatlons simultanées de 1ecture et
d'deriture d'un méme registre au cours d'un méme lq;ervaile de
temps de transmission -voir figure Sa-.

Les deux sorties d'information aux11iaire sontireliées g une
mémoire d'informations auxiliaires 38 3 laquelle 1e caiéuléteur de
gestion 13 a accés afin d'étré aéte 3 récupérer et/ou'ﬁtiliser ces
informations. ' ) o o

Les huit sorties d’échantillon de chaque mémoire-tampén 36
sont relides & autant d'entrdes paralléles d'une unité de comruta-
tion 12, dont les sorties sont reliées aux M registres parllelgsﬁr
série 39 d'une mémoire de trame 10,. ' -

A chaque intervalle de temps de transmission défini par la
base de temps générale 35,5éhéque mémoire¢36r—bu préférablémentrun'
des deux registres 37 de chaque mémoire 36— est mis en liaison via
1'unité de commutation 12 avec l'un des M registres paralleles-i
série 39 2 qui sont transmis hu1t €léments binaires d'un echantll—
lon, M dtant ggal & 32 dans 1° exemple choisi -voir flgure 5b-.

L'unité de commutation 122 est d'une constitution identique
3 1'unité de commutation IZ&, elle est organisée,de manidre 3 pos-—
séder N entrées et M sorties @ huit bormes chacune. la commande de
cette unité s'effectue classiquement 3 ﬁn'rythmé fixé par la base
de temps générale 35 qui fixe le déroulement des mises'enzliaispnr
selon une organisation éventuellement modifiable par 1le caiculateu:
de gestion 13, o o

Les M échantillons mis en mémoire dans les registres'39'éﬁ_;
cours d'une trame de transmission sont -ensuite récombinés pour‘reF
former la trame MIC originale qui a méme durééVQﬁe la trame de -
transmission. . ‘ B

En ce but chacun des M registres 397est successivement 1lu au

rythme de signaux d'horloge HL qui proviennent de la base'dérgempé




10

15

20

25

30

0016677

générale 35,

Ces signaux d'horloge HL proviennent de la base de témps géné-
rale 35 lorsque le transmultiplexeur de réception dessert un organe
esclave sans horloge propre. Ils sont alors obtenus & partir des
signaux pfoduits par la logique de mise en phase 29 qui alimentent
un oscillateur contrdlé en tension de fréquence nominale &gale 3 1la
fréquence MIC de référence, soit 2048 Kbit/s dans 1'exemple choisi.:
Cet oscillateur &tant classiquement muni d'une boucle de réacticn
et étant esclave par rapport & 1'horloge de 1'organe 1.

Les signaux d'horloge fournis par la base de temps générale 35
sont ceux de 1'horloge de 1'organe desservi lorsque cet organe pos-
séde son horloge propre, ce qui est le cas si cet organe est maltre
ou s'il ne dépend pas de 1'organe &metteur pour son fonctionnement.

Dans tous les cas les M registres 39 sont lus successivement
élément binaire par &lément binairerpour reconstituer le message MIC
initial qui est transmis & un terminal de réception 4 via un multi-
plexeur 40,

De méme que pour le transmultiplexeur d'émission, une interface
41 assure la transmission des données &ventuellement fegues via les
canaux de données S et D. Les données 3 transmettre sont &parées
des informations de synchronisation et de signalisation au niveau
de la mémoire 38, puis sont transmises 3 l'interface 41 via les
liaisons BUS du microcalculateur 13.

Les informations de synchronisation et de signalisation regues
via la mémoire d'informations auxiiiaires 38 sont analysé&es par le -
microcalculateur 13 qui assure &ventuellement 1l'injection d'infor-
mations dans la trame MIC reproduite, par exemple d'une information
d'alarme, paf 1'intermédiaire d'un circuit d'injection 42 rythmé par
la base de temps générale 35 et commandé par le microcalculateur 13.
Le processus d'injection est de type classique et ne sera donc pas
décrit plus avant, pas plus que le circuit classique d'injection 42

qui alimente directement sur les registres 39.
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REVERDICATIONS

1. Agencement de transmission numérique destiné % mettre en

e

inison deux crganes i fort débit de donuées par 1'intermédiaire de
iisisons filaires ayant un d3bit wnitaire pius faible que le débit

transmettre, lorsque ces données gont fournies sous forme de si-

74

gnaux impulsionnels codé&s qui sont multiplexés dans le temps, cet
zgercenment &tant caract®risé em ce qu'il comporte pour chague sens

Jd¢ rransmission exploité au moins 3

- wn transmultiplexeur d'dmissicn, par  orgas pLocueteaz da'dorﬁébs,

connectd en sortie du terminal d'émission 3 grand d8bit de cet oF
gane et apte 3 modifier le multiplexage de rang M des signaux, émis
par ce terminal d' émission 2 destlnatlon d'une llalson unlque,
pour les répartir sur N liaisons & plus faible deblt, sachant que M
et N sont des nombres entiers tels que 1< N< M 7 '

- un transmultiplexeur de réception, inséré entrerles,N3iiaisan,et
le terminal de réception 3 graund débit d'un crgane réceéteuﬁ de
données, apte & reconstituer zu profit de certerminai d'émission

iez signaux originaux ayaat un multiplexage de rang ¥, 3 partir.

o

es signavx multiplex€s regus des N liaisoms..

2. Agencement de transmission numérique pour terminaux MIC, se-
lon la revendication 1, caractsrisé en ce qu'un transmultiﬁlexeuf' '
d'émission comporte essentiellement : o .

- un microcalculateur de gestion ; o

- une mémoire de trame, relige & la sortie 3 fort débitrdeidonnées,'
du terminal d'@émission 3 désservir, apte 3 mémoriser les ééhantii?
-lons d'une trame de -signaux MIC ayanf un multlplexage de rang M- ;

- un ensemble de saisie et d'injection d'informations aux111a1res,r
connecté 3@ la sortie & fort débit de données du,tefminai d'émis-
sion & desservir de méme que la mémoire de trame, et relié au
microcalculateur de gestion ; ' -

- un ensemble de M registres—tampon, connectés en,paralléie'en sor-i,
tie de la mémoire de trame d'une part et defl'éhsemble'dé'saiSie,7
et d'injection d'informations auxiliaires d'autfe‘paft; aptes a
mémoriser chacun les P &léments binaires d'un mot constitué par
mise en série des &léments binaires d'un &échantillon émanaﬁtide la

mémoire de trame et de ceux d'une information auxiliaire
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‘= yne unité de commutation & M entrées et N sorties dont les entrées

sont reliées aux sorties des registres-tampons et dont les sorties
sont reliées aux liaisons ;

= un distributeur d'herloge, alimenté@ par les signaux d'horloge de
1'organe producteur de données et contrdlé par le microcalculateur
de gestion pour produire les divers signaux de commande destings
d la mémoire de trame, 3 1'ensemble de saisie et d'injection, 2
1'ensemble des M registres—tampons et 3 1'unité de commutation.

3. Agencement de transmission numérique pour terminaux MIC,
selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu'un transmulti-
plexeur de réception comporte essentiellement :

- un microcalculateur de gestion ; 7

- ¢y dispositif de repositionnement des &léments binaires transmis
Far les liaisons, connecté en sortie de ces liaisons ;

= up exemple de N mémoires—tampons, connectées aux sorties du dispo-
sitif de repositionnement et aptes 3 mémoriser chacune au moins un
mot en provenance d'une liaison 2 laquelle cette mémoire-tampon
est affectée ;

-~ une unité de commutation @ N entrées et M sorties dont les entrées
sont reliées aux sorties des N mémoires—tampons ;

- un ensemble de M registres connectés aux M sorties de l'lunité de
commutation & N entrées et M sorties, aptes & mémoriser chacun les
&l8ments binaires d'un &chantillon ;

- un multiplexeur reli& par ses entré&es de données aux sorties des M
registres du transmultiplexeur de réception et par sa sortie 3
1'entrée 3 fort débit de données du terminal de réception 3 desser-—
vir ; V

- une base de temps générale, alimentée par les signaux d'horloge
fournis par le dispositif de repositionnement et contrGlée par le
microcalculateur de gestion pour produire les divers signaux de
commande destinés & 1'ensemble de remise en phase et de recadrage
lui-méme, 3 l'ensemble de N mémoires-tampons, 3 l1'unité de commu-
tation & N entrées et M sorties, & 1'ensemble de M registres et au
multiplexeur du transmultiplexeur de réception.

4. Agencement de transmission numérique selon la revendication

2, caractérisé en ce que 1l'ensemble de saisie et d'injection
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d'informations anxilialres d'un’ transmultlplexeu* d ew1ssien compm“f—

(-

*
-

wi

u;un'éQUiﬁemént'dé'jbncfion, relid d‘une'partjéila1sqftie é;ﬁégt*ééé
bit de données du terminal d'émission & desservirfeﬁ diéut?e park
5 _aux liaisons bus du mlcrocalculateur de gestlon, pour relever lesr
1nformatlons aux111a1res de fonctlonnement contenues dans 1es 51-
gnaux transmis par ce terminal d' €mission ; : -
- un equlpement d'extraction de 51gna115at10v, relle d une part a larr
sortie 2 fort débit de. donnees du terminal d' em1531on a desserV1r '
10 et d'autre part aux llalsons bus du mlcrocalculateur de gestlon,
pour relever les 1nformat10ns de’ 51gnallsat10n contenues dans 1es
signaux transmls par ce ter rminal d' em1551on 5 ) ;"
~ un equlpement ngectlon relle aux 11avsons bus du mlcrocalcula—’f,:
teur de gestlon et aux entrees a’ 1nformatlons aux111a1res des M :
15 reglstres-tampons, apte a produlre et 3 transmettre ces 1nforma- T
tions aux111a1res 3 1'1nst1gat;on du mlcrocalculateur de gestlon E
pour chaque reg‘stre—tampon. , ' 7 7
7 5. Agencement de transm1551or numerlque selon la revendlcatlon
2, caracterlse en ce que la mémoire de trame d un transmultlplexeur
20 d'émission comporte : 7 - I
- une mémoire 3  entrée Série—réliéeréwla,sottie'5 fort'débitréé'
donndes du terminal d'éﬁissionrﬁ desservir,'apté,irmémorisérilési7'
&léments bindires composant les echantlllons d‘une trame de si-

\

gnauX'MIC,et les transmettre au- rythme de 1 horloge de 1 organej:
25 producteur avec un decalage modifiable j ' : B
= un reglstre a decalage dont ‘1'entrée série est rellee a 1a sortlerrf?'
de la mémoire c1—de55us, apte a memorlser au m01ns un. echantlllon
et 3@ transmettre en parallele par ses sortles les elements blnal—,iii
res d'un tel &chantillon. ' - o '
730, 6. Agencement de transm1551on numerlque selon 1es revendlca—r
tions 1 et 2, caracterlse en ce que le dlstrlbuteur d horloge a’ un

transmultlplexeur d! em1531on comporte':

- un premier circuit d' horloge,,allmente parles 51gnaux de 1! horlo—,!

-

ge de base de 1 organe producteur de donnees apte a pro&u1re des,:
"35 signaux’ dont les fréquences sont égales ou sous—multlples de la .

fréquence de cette horloge de,base pour commander 1armem01rE'de
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trame sous contrdle du microcalculateur de gestion de ce transmul-
tiplexeur d'émission ;

- un second circuit de 1'horloge, apte 3@ dériver un signal d'horlege
de transmission des signaux d'horloge de base regus et & produire

5 des signaux dont les fréquences sont multiples de ce signal d'hor-
loge de transmission pour commander les M registres tampons et
1'unité de commutation de ce transmultiplexeur d'émission.

7. Agencement de transmission numérique selon la revendication

% dans lequel la trame des signaux &mis par un terminal d'émission

16 et rythmée par 1'horloge de base 3 méme durée que les traces des
signaux transmis par chaque liaison et rythmées par 1'horloge de
transmission et en ce que le nombre d'intervalles de temps de voie
contenus dans une trame émise par le terminal d'Emission est 8gal au
nembre d'intervalles de temps de voie contenus dans les N trames res-

15 pectivement transmises par les N liaisons au cours de la méme période
de temps.

8. Agencement de transmission numdrique selon la revendicaticn

3, caractérisé en ce que le dispositif de repositionnement d'un

transmultiplexeur de réception ccmporte :

20 - un ensemble de N unités de mise en phase relides chacune 3 une des
N liaisoms et composées chacune d'une base de temps primaire aptes

& produire les signaux d'horloge de lecture relatifs aux signaux
regus via la liaison desservie, et d'un organe de mise en phase
des &léments binaires regus via cette liaison, pour assurer la

25  mise en phase N par N des €léments binaires quasi simultanément
regus via les N liaisons desservies ;

- une logique de mise en phase, reliée aux sorties d'horloge de lec-
ture des N unit8s de mise en phase et aux entrées de commande des
organes de mise en phase de ces mémes unités, apte a fournir un

30 signal d'horloge commun H '

-~ un ensemble de N unités de recadrage reliées chacune 3 une des N
unités de mise en phase et composées chacune d'une mémoire de re-
cadrage et d'un détecteur de verrouillage alimenté par l'unité de
mise en phase associe, ainsi que d'un compteur d'adressage en

35 lecture pour la mémoire de recadrage ; '

- une logique de recadrage, alimentée par les dEtecteurs de
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] verrou111age, cont Yo

v

lée par le microcalculsteur de gestion et re-

1i8c aux-entries dz A3esT

7 Q.'Agepcementrde transmiSsionrnumérique iséléh 1es;ré?endi;?=,
ﬁicns 7 et'8;'caracéérisé en ce qﬁ'un tran smul i' exeur de recep“ﬂo“
5 comporte : o -", ' L ,

- N mémoires de recadrage ayant chacune leur entree rellee a unei
liaison via une unité de mise en.phase et pcssednnf une - eap el €
en éléments blnalres qu1 est au. moxns egale au’ nombre d elements;;;

eblnalres de la trame utlllsee sur la llalson augmentee du nombre, 

10 d'éléments blnalres correspondant al’ 1ntervalle de dlsper51on o

maximal des N liaisons ;-

- N mem01res-tampons ayant chacune leur entree rellee a 1 une des
mémoires de recadrage et possedan; ehacune,drune part_une capac;té
en &léments qui est au moins &gale au nombre d'&léments binaires

15 d'un mot de transmission tel que trahsmis,sdr’leé'Nwliaisons'et

d'autre part des sortles paralleles ;
- M registres paralleles serle aptes a memorlser chacun les elements'
ri,blnalres d'un echantlllon et comportant donc autant d'entree au i1
y a d'élements blnalres par echantlllon, ces entrees etant aptes a
20 &tre connectée aux sortles correspondantes des memolres tampons
via 1' unlte de commutatlen du transmultlplexeur de receptlon.,
_10. Agencement de transmission numerlque selon les revend1ca~
tions 2 et 3 pour. etabl1ssement de communlcatlons duplex entre -
deux organes, caracterlse en.ce qu 11 comporte un mlcrocalculateur 1;f_
'25 ‘de gestion unlque pour le transmultlplexeur d'em1551on et 1e trans—
multlplexeur de receptlon affectés ‘A un meme organe.'“' '
‘11, Agencement de transmission numerlque selon la revendlca—
tion 3 comportant -au molns1n1transmu1t1plexeurde receptlon desserf:

vant un organe recepteur possesseur d’ une horloge ‘propre, caracterl-'

‘30 s& en ce que - la base de temps generale de ce transmultlplexeur est

relige a 1' horloge propre de 1" organe recepteur pour la commande de

1ecture des N mémoires~ tampons, d’ ecrlture et: de lecture des N

reglstres parallele—serle et les commandes de 1 unlte de- commutatlon

et du multlplexeur. ) 1' e
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