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©  Agencement  de  transmission  numérique. 

Agencement  de  transmission  numérique  de  signaux 
modulés  par  impulsions  codées  multiplexées  dans  le  temps, 
destiné  à  mettre  en  liaison  des  organes  (1,  2)  à  important 
débit  potentiel  de  données  par  l'intermédiaire  de  lignes  (5)  à 
faible  débit. 

L'agencement  comporte  un  transmultiplexeur  d'émis- 
sion  (6)  pour  chaque  organe  producteur  de  données  (1)  et  un 
transmultiplexeur  de  réception  (7)  par  organe  récepteur  (2), 
ces  transmultiplexeurs  assurent  les  modifications  des  si- 
gnaux  pour  permettre  leur  transmission  et  leur  réception. 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  transmission  de 
signaux  numériques  par  l'intermédiaire  des  liaisons  télépho- 

niques  existantes. 





a   p résen ta   i nven t ion   concerne  un  agencement  de  t r a n s m i s s i o n  

numérique  de  s ignaux   modulés  par  impu l s ions  acdées   mul t ip lexées   dans 

le  temps  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  agencement  des t iné   à  mettre   en 

l i a i s o n   des  organes  à  impor tan t   débi t   p o t e n t i e l   de  données  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ignes   à  f a i b l e   d é b i t .  

Il  est  bien  connu  de  r e l i e r   des  organes  à  f o r t   débit  de  données  

au  moyen  de  l i a i s o n s   capables   de  suppor te r   un  fort   débi t ,   a ins i   p a r  

exemple  il  est  p o s s i b l e   de  t r a n s m e t t r e   un  c e r t a i n   nombre  de  commu- 

n i c a t i o n s   t é l éphon iques   s imu l t anées   sur  un  même  support  à  for t   d é b i t  

grâce  aux  t echniques   de  m u l t i p l e x a g e   temporel  assoc iées   aux  t e c h n i -  

ques  de  codage  numér ique .  

Toute fo i s   les  réseaux  de  t é lécommunica t ions   e x i s t a n t s   m e t t e n t  

en  oeuvre  un  grand  nombre  de  l i a i s o n s   à  f a ib l e   débi t   dont  le  r e m p l a -  

cement  ne  peut  ê tre   que  p r o g r e s s i f   en  ra i son   des  f r a i s   impliqués  e t  

du  temps  que  cela  n é c e s s i t e .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   propose  donc  un  agencement  qui  p e r m e t t e  
de  r e l i e r   deux  équipements  à  for t   débi t   via  une  p l u r a l i t é   de  l i a i -  

sons  dont  la  somme  des  déb i t s   correspond  aux  débi t s   de  ces  deux 

é q u i p e m e n t s .  

Ceci  doit   notamment  p e r m e t t r e   d ' é t e n d r e   la  numér i sa t ion   des  

réseaux  de  t é l écommunica t ions   e x i s t a n t s   par  l ' u t i l i s a t i o n   des  l i a i -  

sons  e x i s t a n t e s   à  f a i b l e   d é b i t ,   t e l l e s   que  les  l ignes   r é a l i s é e s   en 

câbles  t é l éphon iques   m u l t i p a i r e s .  

Etant  donné  que  les  organes  que  l ' on   dés i re   r e l i e r   d e v r a i e n t  

normalement  ê t re   connectés   à  des  équipements  de  t r ansmis s ion   à  f o r t  

débi t   et  q u ' i l s   doivent   pouvoir   l ' ê t r e   dans  le  fu tu r ,   il  est  e s s e n -  

t i e l   que  l ' agencement   de  t r a n s m i s s i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   soi t   c a p a -  
ble  de  se  comporter  comme  ces  équipements  de  t r ansmiss ions   à  f o r t  

débit   au  regard  des  organes  q u ' i l   d e s s e r t  

C 'es t   pourquoi  l ' agencemen t   de  t r ansmis s ion   numérique  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   est  d e s t i n é   à  ê t re   r e l i é   à  un  terminal   MIC  de  la  même 

manière  qu'une  j o n c t i o n   t empore l l e   MIC  et  q u ' i l   est  donc  d e s t i n é   à 

r éag i r   comme  une  t e l l e   j o n c t i o n   v i s - à - v i s   de  l ' o rgane   q u ' i l   d e s s e r t .  

Tou te fo i s   un  tel  agencement  se  d i f f é r e n c i e   d'une  j o n c t i o n   MIC 



p a r  l e   f a i t   que  la   m u l t i p l i c i t é   de  l i a i s o n s   employées  en t r a îne   l a  

mise  en  place  d'un  t r i e r   des 

s y n c h r o n i s a t i o n   et  de  s i g n a l i s a t i o n   propres   aux  l i a i s o n s   employées  

et  d 'un  système  capable  de  r e t r a d u i r e   ces  i n f o r m a t i o n s  e t   e n  p a r t i -  

c u l i e r   de  produi re   les  signaux  d ' h o r l o g e   néce s sa i r e s  c i   la  r e c o n s t i -  

t u t i o n   des  i n fo rma t ions   o r i g i n a l e s   après  t r a n s m i s s i o n .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   propose  dcnc  un  agencement  de  t r a n s m i s -  

s ion  numérique  des t i né   à  met t re   en  l i a i s o n   deux  organes  à  f o r t   d é b i t  

de  données  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l i a i s o n s   f i l a i r e s   ayant  un  d é b i t  

plus  f a i b l e   que  le  débi t   à  t r a n s m e t t r e ,   lorsque  ces  données  s o n t  

f o u r n i e s   sous  forme  de  signaux  i m p u l s i o n n e l s   codés  qui  sont  m u l t i -  

p lexés   dans  le  temps.  
Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   cet  agencement  e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  pour  chaque  sens  de  t r a n s m i s s i o n  

e x p l o i t é   au  moins  un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n ,   par  organe  p r o -  
duc teur   de  données,  connecté  en  s o r t i e   du  terminal   d ' émi s s ion   à 

grand  débi t   de  cet  organe  et  apte  à  modi f i e r   le  mu l t ip l exage   de 

rang  M  des  s ignaux,   émis  par  ce  t e rmina l   d ' émi s s ion   à  d e s t i n a t i o n  

d 'une  l i a i s o n   unique,   pour  les  r é p a r t i r   sur N  l i a i s o n s   à  plus  f a i b l e  

d é b i t ,   sachant   que  M  et  N  sont  des  nombres  en t i e r s   tels  que  I < N < M  

et  une  mémoire  de  trame,  r e l i é e   à  la  s o r t i e   à  for t   débi t   de  données  

du  t e rmina l   d ' é m i s s i o n   à  d e s s e r v i r ,   apte  à  mémoriser  les  é c h a n t i l -  

lons  d 'une  trame  de  signaux  MIC  avant  un  m u l t i p l e x e u r   de  rang  M. 

Les  ob je t s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  p résen te   i nven t ion   appa -  
r a î t r o n t   plus  c l a i r emen t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e  

d 'exemples   de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   d e s c r i p t i o n   é tant   f a i t e   en  r e l a -  

t ion  avec  les  dess ins   c i - annexés   dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  p r é s e n t e   le  schéma  de  p r i n c i p e   d'un  agencement  de 

t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i gu re   2  p r é s e n t e   le  schéma  d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d ' a g e n -  

cement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  les  f i g u r e s   3a  à  3f  p r é s e n t e n t   le  diagramme  du  fonct ionnement   en 

émiss ion  d'un  agencement  se lon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  les  f i g u r e s   4,  5a  et  5b  p r é s e n t e n t   les  diagrammes  de  f o n c t i o n n e -  

ment  de  l ' agencement   en  r é c e p t i o n .  

L 'agencement   de  t r a n s m i s s i o n   symbolisé  f igure   e s t   d e s t i né   à 



mettre  en  l i a i s o n   les  terminaux  d ' é m i s s i o n   3  tels  31  et  32  et  de 

r écep t ion   4  te l s   4  et  42  de  deux  organes  e t   2.  t r a f i c  
Les  crganes  e t   2  sont  censés  produire   un  f c r t / de   données  n u -  

mériques,   ce  scnt  par  exemple  l ' un   un  c en t r a l   té léphonique  et  l ' a u t r e  

un  c o n c e n t r a t e u r ,   les  terminaux  d ' é m i s s i o n   3  et  de  r écep t ion   4  q u i  

l e s  d e s s e r v e n t   sont  prévus  pour  écou le r   ce  for t   t r a f i c ,   ce  sont  p a r  
exemple  des  équipements  m u l t i p l e x   p r ima i res   MIC. 

Le  débi t   de  données  de  ces  terminaux  est  très  important   et  e x i -  

ge  normalement  l ' e m p l o i   de  l i a i s o n s   per formantes   t e l l e s   que  des 

l i a i s o n s   dont  le  débi t   u n i d i r e c t i o n n e l   est  de  2048  K b i t / s .  

L ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   de  r é p a r t i r  l e   t r a f i c   de  données  échangées -  

entre   deux  organes  e t   2  à  fort   débi t   sur  N  l i a i s o n s   5  à  f a i b l e  

déb i t ,   t e l l e s   que  par  exemple  des  l ignes   t é léphoniques   u s u e l l e s .  

En  ce  but  l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   d ' i n s é r e r   un  t r a n s m u l t i p l e x e u r  
d ' émis s ion   6  ent re   chaque  t e rmina l   d ' émi s s ion   3  d 'organe  et  l e s  

l i a i s o n s   5  employées  et  un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r écep t ion   7  e n t r e  

ces  l i a i s o n s   5  et  le  t e rmina l   de  r é c e p t i o n   4  d 'organe  q u ' e l l e s   d e s -  

se rven t ,   t e l s   61  ent re   31  et  les  l i a i s o n s   5  et  71  entre  ces  l i a i s o n s  

et  41.  Un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n   tel  que  61  r eço i t   les  données  

à  t r a n s m e t t r e   sous  forme  prévue  pour  une  t r ansmiss ion   sur  une  l i a i -  

son à  fo r t   débi t   et  les  agence  de  manière  à  assurer   leur  t r a n s m i s -  

sion  cont inue   en  p a r a l l è l e   sur  p l u s i e u r s   l i a i s o n s   à  f a ib l e   d é b i t .  

Un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n   tel   que  72  assure  la  c o n v e r s i o n  

inverse   de  manière  à  f o u r n i r   au  t e rmina l   de  r é c e p t i o n   42  les  données  

sous  une  forme  i d e n t i q u e   à  ce l l e   sous  l a q u e l l e   il  les  r e c e v r a i t  

d 'une  l i a i s o n   à  grand  d é b i t .  

De  manière  c l a s s i q u e   les  données  numériques  échangées  e n t r e  

des  organes  t e l s   que  e t   2  co r r e sponden t   à  des  in format ions   qu i  

sont  codées  et  groupées  en  mots  ou  blocs  dont  c e r t a i n s   ne  p e u v e n t  
ê t re   scindés  sous  peine  de  perdre  ou  de  déformer  l ' i n f o r m a t i o n  

q u ' i l s   c o n t i e n n e n t ,   t e l s   sont  par  exemple  les  é c h a n t i l l o n s   de  p a r o l e  
des  systèmes  de  commutation  t e m p o r e l l e .  

Ceci  r e s t r e i n t   donc  les  p o s s i b i l i t é s   de  r é p a r t i t i o n   des  données  

sur  N  l i a i s o n s   5  l o r s q u ' e l l e s   sont  reçues  d'une  source  unique,  t e l l e  

que  par  exemple  le  t e rmina l   d ' é m i s s i o n   31. 
De  p lus ,   ces  données  numériques  échangées  entre  organes  1 et   2 



sont  les  éléments  c o n s t i t u a n t s   d ' i n f o r m a t i o n s   d i f f é r e n t e s   m u l t i -  

d ' a s s u r e r   une  u t i l i s a t i o n  o p t i m a l e   des  l i a i s o n s  d e  t r a n s m i s s i o n ,  

ceci  permet  de  d e s s e r v i r   p l u s i e u r s  s o u r c e s   à  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s  

d é b i t s   au  moyen  d'une  l i a i s o n   à  déb i t   plus  impor tan t .   Ainsi  p a r  

exemple  une  j o n c t i o n   de  type  connu  permet  d e  d e s s e r v i r   t r en te   s o u r c e s  

d i s t i n c t e s .  

Bien  entendu  un  t e l  m u l t i p l e x a g e  d ' i n f o r m a t i o n s   d a n s  l e   temps 

impose  d e s  c o n t r a i n t e s   s p é c i f i q u e   et  en  p a r t i c u l i e r   l ' emp lo i   d ' i n -  

fo rma t ions   a u x i l i a i r e s ,   t e l l e s   que  des  i n fo rma t ions   de  s y n c h r o n i s a -  

t i o n  e t   de  s i g n a l i s a t i o n   p o u r  p e r m e t t r e  d e  r e c o n s t i t u e r   l e s  i n f o r -  

mations  à  t r a n s m e t t r e ,   après  leur   t r a n s m i s s i o n .  

L 'emploi   de  N  l i a i s o n s  5   à  f a i b l e   débi t   a u  l i e u   d 'une  l i a i s o n  

à  f o r t   déb i t   e n t r a î n e   donc  l a  n é c e s s i t é   de  mod i f i e r   le  f lo t   de  don-  

nées  reçues   pour  pe rmet t re   une  t r a n s m i s s i o n  c o n f i r m e  s a n s   p e r t e  
d ' i n f o r m a t i o n s   et  une  r e c o n s t i t u t i o n  d u   f l o t   après  t r a n s m i s s i o n .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e  u n   agencement  numérique  d e  t r a n s m i s s i o n  

d e s t i n é   à  remplacer   une  j o n c t i o n   MIC  par  u n e  p l u r a l i t é   de  l i g n e s  

t é l é p h o n i q u e s   c l a s s i q u e s .   Cet  agencement  se   connecte  donc  aux  t e r -  

minaux  d ' é m i s s i o n   et  de  r é c e p t i o n   des  organes  1  e t  2   de  la même 

manière  que  l e  f e r a i t   u n e  j o n c t i o n   MIC. 

On  r a p p e l l e r a   br ièvement   ic i   l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' u n e   j o n c -  

t i on   MIC  c l a s s i q u e ,  é t a n t   entendu  q u e  l ' i n v e n t i o n  e s t   a p p l i c a b l e   à 

d ' a u t r e s   j o n c t i o n s   de  même genre .  

La  j o n c t i o n   MIC  à  l a q u e l l e   i l   sera  f a i t   r é f é r e n c e  c i - d e s s o u s ,  

possède  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   r a p p e l é e s   par  l ' a v i s   G732 du  CCITT e t  

permet  la  t r a n s m i s s i o n   de  données  numér iques  codées   par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  m u l t i t r a m e s  s u c c e s s i v e s  c o m p o r t a n t   chacune  se ize   t r ames  

composées  chacune  de  t r e n t e - d e u x   i n t e r v a l l e s   de  temps  de  voie  r é s e r -  

v é s  c h a c u n   à  hui t   éléments  b i n a i r e s ,   les  hu i t   éléments  b i n a i r e s  d ' u n  

i n t e r v a l l e   de  temps  de  voie  c o n s t i t u e n t   soi t   un mot  so i t   u n  é c h a n t i l -  

lon  de  pa ro le .   Les  i n f o r m a t i o n s  a u x i l i a i r e s   n é c e s s a i r e s   pour  l a  

t r a n s m i s s i o n  e t   la  r e c o n s t i t u t i o n   des  i n f o r m a t i o n s   à  t r a n s m e t t r e  

s o n t :  

-  un  code  de  v e r r o u i l l a g e   de  trame  p r é v u  d a n s  l e s  s e p t  d e r n i e r s  e m -  

p lacements   de  b i t s   de  l ' i n t e r v a l l e   de temps  de  v o i e  0  d ' u n e   t rame 



sur  d e u x  :  

un  code  de  v e r r o u i l l a g e   de  mul t i t rame  prévu  dans  les  quatre  p r e -  

miers  emplacements  de  b i t s   de  l ' i n t e r v a l l e   de  temps  de  voie  16  de 

la  trame  0  ;  

-  une   s i g n a l i s a t i o n ,   de  type  voie  par  voie  ou  canal  sémaphore,  p r é -  

vue  dans  l ' i n t e r v a l l e   de  temps  de  voie  16  des  quinze  trames  a u t r e s  

que  la  t r ame .  0  ;  

-  une  alarme  prévue  au  moyen  de  l ' emplacement   de  bi t   3  de  l ' i n t e r -  

v a l l e   de  temps  de  voie  0  des  trames  impaires  et  de  l ' e m p l a c e m e n t  

de  bi t   6  de  la  voie  16  de  la  trame  0. 

L'agencement  selon  l ' i n v e n t i o n  m e t   e s s e n t i e l l e m e n t   en  oeuvre  

pour  chaque  sens  de  t r a n s m i s s i o n  :  

-  une  mémoire  de  trame  10,  apte  à  r e c u e i l l i r   les  éléments  b i n a i r e s  

des  é c h a n t i l l o n s   t ransmis   au  cours  d'une  t r a m e  ;  

-  un  ensemble 11  de  r e g i s t r e s   tampons  22  pour  s tocker   t e m p o r a i r e m e n t  

les  é c h a n t i l l o n s   reçus  et  les  in fo rmat ions   a u x i l i a i r e s   qui  l e s  

accompagneront  en  cours  de  t r a n s m i s s i o n  ;  

-  une   un i t é   de  commutation  12,  chargée  d ' a s s u r e r   la  commutation  des  

é c h a n t i l l o n s   en  fonc t ion   du  nombre  de  l i a i s o n s   u t i l i s é e s   en  a v a l  ;  

-  un   ensemble  de  c i r c u i t s   a u x i l i a i r e s   pour  assure r   une  t r a n s m i s s i o n  

c o n t r ô l é e   et  à  jet   con t inu ,   des  données  r e ç u e s  ;  

-  un   m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n   13. 

L 'o rd re   des  organes  10,  11  et  12  est  fonc t ion   d u  t r a n s m u l t i -  

p lexage ,   dans  l ' exemple   p r é s e n t é   ici   i ls   forment  une  chaîne  10-11-12  

lorsque   les  données  sont  d é m u l t i p l e x é e s   p o u r  ê t r e   t r ansmises   sur  l e s  

l i a i s o n s   5  et  i l s   forment  une  chaîne  11-12-10,  lorsque  les  données  

sont  m u l t i p l e x é e s   à  nouveau  après  t r a n s m i s s i o n .  

Selon  une  p r a t i q u e   c l a s s i q u e ,   il  est  prévu  d ' i n s é r e r   des  t r a n s -  

codeurs  aux  ex t r émi t é s   des  chaînes  p r é c i t é e s ,   ces  t r a n s c o d e u r s   p e r -  
met ten t   d ' o b t e n i r   un  code  de  commutation  qui  soi t   d i f f é r e n t   de  c e l u i  

qui  est  prévu  pour  la  t r a n s m i s s i o n ,   sachant  que  les  c o n t r a i n t e s   s o n t  

d i f f é r e n t e s   pour  ces  deux  o p é r a t i o n s .  

A  t i t r e   d 'exemple  les  signaux  émis  par  le  te rminal   3,  sont  sous 

forme  normal i sée   HDB3  et  do ivent   ê t re   t ranscodés   sous  forme  NRZ  en 

vue  des  t r a n s m u l t i p l e x a g e s   à  e f f e c t u e r   dans  l ' agencement   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n . .  



Ce t r anscodage   s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   de  c i r c u i t s   c l a s s i q u e s ,   i l  

est  symbolisé  f i gu re   2  par  les  t r a n s c o d e u r s   14A,  140  à  14N-1,  15B, 

150  à  15N-1  é tan t   entendu  que  les  t r a n s c o d e u r s   14  assurent   un  t r a n s -  

codage  HDB3 @  NRZ  et  les  au t res   un  t ranscodage   inverse .   O n  p e u t  

noter   que  l e s   t r a n s c o d e u r s   14A et  15A  peuvent  être  é l iminés ,   si  l e s  

t r a n s c o d e u r s   complémenta i res   sont  é l iminés   dans  les  terminaux  3  et  4.  

Qu' i l   y  est  présence   de  t r a n s c o d e u r s   ou  non,  les  éléments  b i -  

na i r e s   émis  par  le  t e rmina l   d ' é m i s s i o n   3  sont  reçus  par  une  mémoire 

de  trame  10. 

Cette  mémoire  de  trame  10  permet  de  conserver   un nombre  d ' é l é -  

ments  b i n a i r e s   qui  cor respond  au  contenu  d'une  trame  dans  le  s y s t è -  

me se lon   lequel   f o n c t i o n n e   le  t e rminal   d ' é m i s s i o n   3,  soi t   2 5 6  é l é -  

ments  b i n a i r e s   si  l ' o n   f a i t   r é f é r e n c e   à  l ' exemple   mentionné  p l u s  
h a u t .  C e c i   permet  de  r egrouper   les  éléments  b i n a i r e s   reçus  p a r  
é c h a n t i l l o n s   et  é v e n t u e l l e m e n t   de  r e t r o u v e r   les  é c h a n t i l l o n s   i n i -  

t iaux  à  p a r t i r   des  i n f o r m a t i o n s   de  v e r r o u i l l a g e   de trame  et  de  mu l -  

t i t r a m e ,   si  une  con fus ion   est  p o s s i b l e   en  amont .  

Dans  l ' a g e n c e m e n t   de  t r a n s m i s s i o n   s e l o n  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t é  

f igu re   2,  la  mémoire  de  trame  10  comporte  en  f a i t   une  mémoire  16  à 

ent rée   sé r i e   et  s o r t i e   s é r i e ,   s u i v i e  p a r   au  m o i n s  u n  r e g i s t r e   17  à  

ent rée   sé r i e   et  s o r t i e s   p a r a l l è l e s   qui  est  apte  à  p rodu i re   l e s  

é c h a n t i l l o n s   s u c c e s s i f s .  

La  mémoire  16  r e ç o i t   les  éléments  b i n a i r e s   é m i s  p a r  l e   t e r m i n a l  

d ' émi s s ion   3  au  rythme  de  l ' h o r l o g e   de  base   HA  de  l ' o r g a n e   1  
( f igure   3a)  et  ces  é léments   b i n a i r e s   sont  é c r i t s   à  c e  r y t h m e  d a n s  

l ' o r d r e   de  leur   a r r i v é e .   Ces mêmes  éléments  b i n a i r e s   sont  s i m u l t a n é -  

ment  reçus  par  un  équipement  de  j o n c t i o n   18,  de  type  c l a s s i q u e  

chargé  de  r e l e v e r   sans  les  e x t r a i r e   les  i n fo rma t ions   d e  f o n c t i o n n e -  

ment  t e l l e s   que  les  i n f o r m a t i o n s   de  s y n c h r o n i s a t i o n ,   de  v e r r o u i l l a g e ,  

d ' a la rme   de  taux  d ' e r r e u r ,   et  par  un  équipement  d ' e x t r a c t i o n   de  s i -  

g n a l i s a t i o n   19,  de  type  c l a s s i q u e  l u i  a u s s i ,   a s su ran t   un  r e l è v e m e n t  

iden t ique   des  i n f o r a m t i o n s   de  s i g n a l i s a t i o n .  

Les  i n f o r m a t i o n s   r e l e v é e s   par  les  équipements  18  et  19  s o n t  

t r ansmises   au  m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n   13  et  e l l e s   p e r m e t t e n t  

notamment  la  r e c o n s t i t u t i o n   de  la  trame  i n i t i a l e ,   a ins i   q u ' é v o q u é  

plus  haut,   a f in   d ' é v i t e r   un  groupement  er roné  des  éléments  b i n a i r e s  



reçus  en  s é r i e .  

En  ce  but  l e  m i c r o c a l c u l a t e u r   de  ges t ion   est  apte  à  agir   sur  un 

compteur  d ' a d r e s s a g e   en  l e c t u r e   20A  chargé  de  fourn i r   les  a d r e s s e s  

s u c c e s s i v e s   de  l e c t u r e   des  éléments  b i n a i r e s   success ivement   r e ç u s ,  
a f in   d ' e f f e c t u e r   un  saut  d ' a d r e s s e   co r respondan t   au  décalage  n é c e s -  

s a i r e   ( f i g u r e   3 b ) .  

Dans  l ' exemple   chois i   le  compteur  d ' a d r e s s a g e   20A  e s t  r e l i é   à 

l ' e n t r é e   de  l e c t u r e   R  de  la mémoire  16  et  il  assure  une  l e c t u r e  

élément  b i n a i r e   par  élément  b i n a i r e   au  rythme  des  signaux  d ' h o r l o g e  

de  base  HA  de  l ' o r g a n e   1 qui  sont  fourn is   par  un  premier  c i r c u i t   211 
d'un  d i s t r i b u t e u r   d ' ho r loge   21  é tant   entendu  que  ces  signaux  son t  

obtenus  soi t   d i r ec t emen t   de  l ' o r g a n e   1  so i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

t r a n s c o d e u r   14A selon  un  p rocessus   h a b i t u e l ,   a ins i   que  l ' i n d i q u e   l e s  

p o i n t i l l é s .  

Les  é léments   b i n a i r e s   émis  par  la  mémoire  16  au  rythme  de  l ' h o r -  

loge  de  base  HA sont  t ransmis   au  r e g i s t r e   à  décalage  17  qui  comporte  

un  nombre  de  s o r t i e s   p a r a l l è l e s   égales  au  nombre  d ' é l émen t s   b i n a i -  

res  contenus  dans  un  é c h a n t i l l o n ,   soi t   huit  éléments  b i n a i r e s   dans 

l ' exemple   c h o i s i .  

Selon  un  procédé  c l a s s i q u e   il  peut  être  envisagé  d ' u t i l i s e r  

plus  d 'un  r e g i s t r e   à  décalage  pour  e f f e c t u e r   la  convers ion   s é r i e -  

p a r a l l è l e   en  p a r t i c u l i e r   pour  augmenter  le  temps  impar t i   à  la  l e c -  

ture  du  r e g i s t r e ,   t o u t e f o i s   ceci  ne  sera  pas  développé  i c i ,   car  une 

t e l l e   a d a p t a t i o n   est  du  domaine  de  l'homme  de  mét ie r .   L ' é c r i t u r e   en 

r e g i s t r e   à  déca lage   17  s ' e f f e c t u e   au  rythme  de  l ' h o r l o g e   HA,  et  l ' -  

e f facement   des  éléments  b i n a i r e s   mémorisés  s ' e f f e c t u e   par  l ' i n t e r -  

méd i a i r e   de  l ' e n t r é e   d ' e f f a c e m e n t   17E sous  le  con t rô l e   du  d i s t r i b u -  

teur  d ' h o r l o g e   21,  si  cet  ef facement   s ' a v è r e   n é c e s s a i r e .  

Ceci  se  p rodu i t   notamment  en  cas  de  saut  d ' a d r e s s e   au  n i v e a u  

du  compteur  20A  et  le  déclenchement   en  est  demandé  par  le  m i c r o c a l -  

c u l a t e u r   de  ges t ion   13. 

Les  s o r t i e s   p a r a l l è l e s   du  r e g i s t r e   à  décalage  17  sont  r e l i é e s  

aux  en t r ée s   de  M  r e g i s t r e s   de  t r a n s f e r t   22,  tel  220  de  manière  à 

pouvoir  t r a n s m e t t r e   success ivement   à  chacun  d 'eux  un  é c h a n t i l l o n .  

Dans  l ' exemple   c h o i s i ,   il  y  a  M =  32  r e g i s t r e s   de  t r a n s f e r t   21 

et  chacun  d ' eux   est.  apte  à  r e c e v o i r   s imultanément  hui t   é l é m e n t s  



b i n a i r e s   provenant   du  r e g i s t r e   à  déca lage   17,  soit   a u  t o t a l   l ' e n -  

semble  des  éléments  b i n a i r e s   cor respondant   au  contenu  d 'une  t r a m e ,  

c ' e s t - à - d i r e   les  é c h a n t i l l o n s   de  parole  et  l e s  i n f o r m a t i o n s  a u x i l i -  

a i r e s   émis  p a r  l e   t e rmina l   d ' é m i s s i o n .  

Chaque  r e g i s t r e   d e  t r a n s f e r t   22  comporte  donc  P  en t rées   p a r a î -  

l è les   qui  sont  sc indées   en deux  groupes  l ' un   comportant   hui t   e n t r é e s  

pour  les  éléments  b i n a i r e s   d 'un  é c h a n t i l l o n   et  l ' a u t r e   compor t an t  

des  en t rées   pour  d e s  é l é m e n t s  b i n a i r e s   d'accompagnement  au  nombre  de  

deux  dans  l ' exemple   c h o i s i .  

Chaque  r e g i s t r e   de  t r a n s f e r t   22  est  muni   d 'au  moins une  e n t r é e  

de  con t rô le   en  é c r i t u r e   et  d 'au  moins  une  en t rée   de  c o n t r ô l e  e n   l e c -  

ture  qui  pe rme t t en t   d ' a s s u r e r  c e s   o p é r a t i o n s  à   des  i n s t a n t s   d i f f é -  

r e n t s .   De  manière  c l a s s i q u e   des  c i r c u i t s   i n t é g r é s   e x i s t a n t s   p e r m e t -  

tent   de  r egrouper   p l u s i e u r s  r e g i s t r e s   21  et  d e  l e s   a d r e s s e r   s é p a r é -  

ment,  ceci  ne  sera  pas  d é v e l o p p é  p l u s   avant,   car  r e l e v a n t   de  t e c h n i -  

ques  c l a s s i q u e s .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   les  données  d ' a ccompagnemen t  son t   d e s t i n é e s  

à  permet t re   la  r e c o n s t i t u t i o n   du  f o r m a t  o r i g i n a l   des  i n f o r m a t i o n s  

après  t r a n s m i s s i o n   via  les  l i a i s o n s   à  f a i b l e   d é b i t  e t   à  p e r m e t t r e  

la  t r a n s m i s s i o n   de  données  sur  au  moins  un  canal  en  p a r t i c u l i e r   pour  

les  données  de  s i g n a l i s a t i o n   et  d ' a la rme  qui  do ivent   p o u v o i r  ê t r e  

échangées  en t re   les  t r a n s m u l t i p l e x e u r s   pour  t o u t  c e  q u i   les  c o n c e r n e .  

Dans  l ' exemple   c h o i s i ,   chaque  é c h a n t i l l o n   de  h u i t  é l é m e n t s   b i -  

na i res   est  accompagné  d 'un  é l é m e n t  b i n a i r e  S   e s s e n t i e l l e m e n t   p r é v u  

pour  la  t r a n s m i s s i o n  d ' i n f o r m a t i o n s   de  s y n c h r o n i s a t i o n   e t  d ' u n   é l é -  

ment  b i n a i r e   de  t r a n s m i s s i o n   de  donnée  D  a f in   de  former  un mot  de  

format  SD  12345678  d e s t i n é   à  ê t r e   t ransmis  en  s é r i e   via  une  l i a i -  

son  5 .  

De  ce  f a i t   le  format  des  mots  t r a n s m i s  p a r  l e s  r e g i s t r e s   22  e s t  

d i f f é r e n t   de  ce lu i   des  é c h a n t i l l o n s  q u e   r e ç o i t   la  mémoire   de  t r ame 16 ,  
bien  que  la  durée  de  la  trame  TA  r e l a t i v e   aux  é c h a n t i l l o n s   p a r v e n a n t  
à  c e t t e   mémoire  16  so i t   c h o i s i e   égale  à  l a  d u r é e   d e  l a  t r a m e   T T  r e l a -  
t ive   aux  mots  t ransmis   aux  l i a i s o n s   5  par  les  r e g i s t r e s   22. 

E n  c o n s é q u e n c e ,  l ' h o r l o g e   de  base  HA ne  p e u t . ê t r e   d i r e c t e m e n t  
u t i l i s é e   pour  la  l e c t u r e   des  r e g i s t r e s   22  et  ceci  condui t   à  p r é v o i r  

une  horloge  de  l e c tu r e  HE   q u ' i l  e s t   p o s s i b l e   de  r é g l e r   par  r a p p o r t  



à  HA selon  un  p rocessus   c l a s s i q u e .   Le  d i s t r i b u t e u r   21  comporte  pa r  

exemple  un  second  c i r c u i t   212  qui  f ou rn i t   une  horloge  di te   de  t r a n s -  

miss ion  HE,  ce  c i r c u i t   est  c o n s t i t u é   c l a s s iquemen t   par  un  o s c i l l a -  

teur  non  f iguré   qui  est  commandé  par  une  tension  obtenue  par  com- 

pa ra i son   des  signaux  HE  et  H  dont  les  f réquences   sont  dans  un  r a p -  

port  cons tan t   R ;  ce  r appo r t   R  est  de  5/128  l o r s q u ' u n e   trame  T,  ne 

comporte  qu'une  voie  de  dix  éléments  b i n a i r e s   et  que  t r e n t e - d e u x  

l i a i s o n s   5  sont  n é c e s s a i r e s  p o u r   remplacer   une  j o n c t i o n   MIC  32  v o i e s ,  

et  de  5/16  l o r s q u ' u n e   trame  TT  comporte  8  voies  de  dix  éléments  b i -  

na i res   qui  c o r r e s p o n d e n t   à  l ' emp lo i   de  q u a t r e  l i a i s o n s   5  pour  rem- 

placer   la  j o n c t i o n   MIC  32  vo i e s .   Dans  une  v a r i a n t e   p ré fé rée   de  r é a -  

l i s a t i o n   le  nombre  M  de  l i a i s o n s   5  est  chois i   égal  à  hu i t .   L ' h o r l o -  

ge  HA  et  l ' h o r l o g e   HE,  a i n s i   p rodu i t e s   par  le  d i s t r i b u t e u r   21,  p e r -  
met tent   a ins i   d ' o b t e n i r   selon  des  man ipu l a t i ons   c l a s s i q u e s   les  s i -  

gnaux  d e s t i n é s   aux  o p é r a t i o n s   d ' é c r i t u r e   et  de  l e c t u r e   dans  l e s  

r e g i s t r e s ,   tant  des  é c h a n t i l l o n s   que  de  leurs   donnéesd ' a ccompagne -  

ment  -voir   f i g u r e s  3 c   et  3 d - .  

Ces  données  d 'accompagnement  sont  fourn ies   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'un  équipement  d ' i n j e c t i o n   23  qui  les  r e ç o i t   du  m i c r o c a l c u l a t e u r   13 

et  qui  les  t ransmet   s é l e c t i v e m e n t   aux  en t rées   co r r e spondan te s   des  

r e g i s t r e s   22. 

L 'équipement   d ' i n j e c t i o n   23  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   des  r e g i s -  

t res   non  f igu rés   dont  les  s o r t i e s   sont  s é l e c t i v e m e n t   r e l i é e s   aux 

en t rées   de  données  d 'accompagnement  des  r e g i s t r e s   22  en  même  temps 

que  le  r e g i s t r e   17,  a i n s i   qu'une  logique  d ' é c r i t u r e   et  de  l e c t u r e  

c o n t r ô l é e s   par  les  ho r loges   HE  et  HA. 
Les  éléments  b i n a i r e s   d 'accompagnement  S,  que  c o m p o r t e n t ' l e s  

mots  t ransmis   sur  une  l i a i s o n   5  au  cours  des  trames  s u c c e s s i v e s ,  

sont  c l a s s iquemen t   o r g a n i s é s   pour  f o u r n i r   des  in fo rmat ions   de  v e r -  

r o u i l l a g e   de  trame  TT  et  de  mul t i t r ame   c o r r e s p o n d a n t e .   Ainsi  dans  

un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   dans  lequel   chaque  l i a i s o n   5  ne  d e s s e r t  

qu'une  voie  par  trame,  les  trames  sont  o rgan i sées   en  mul t i t rames   de 

t r e n t e - d e u x   trames  comportant   chacune  un  mot  de  dix  éléments  b i n a i -  

res ,   se ize   des  t r e n t e - d e u x   éléments  b i n a i r e s   S  de  la  mul t i t rame  c o r -  

r e sponden t   aux  données  de  v e r r o u i l l a g e   et  les  seize  autres   f o u r n i s -  

sent  un  canal  sémaphore  ayant  un  débi t   de  4  K b i t / s   en  plus  du  c a n a l  



à  8  Kbi t / s   que  composent  les  éléments  b i n a i r e s   D. 

La  l e c t u r e   des  éléments  b i n a i r e s   contenus  dans  chaque  r e g i s t r e  
22  s ' e f f e c t u e   en  sé r ie   au  rythme  de  l ' h o r l o g e   HE,  e l l e   e s t  s y n c h r o n e  

pour  au tan t   de  r e g i s t r e s   22  q u ' i l   y  a  de  l i a i s o n s   5 en  s e r v i c e  v o i r  

f igure   3 d - .  

Chaque  r e g i s t r e   22 a  sa  s o r t i e   r e l i é e   à  u n e  e n t r é e  d e  l ' u n i t é  

de  commutation  1 2 1  d o n t  l e s   s o r t i e s   de s se rven t   chacune  l ' u n e  d e s  

l i a i s o n s   5 .  

Dans  l ' e x e m p l e   cho is i   c e t t e   un i t é   de  commutation  121  est   c o n s t i -  

tuée  par  un  agencement  c l a s s i q u e   de  m u l t i p l e x e u r s   24  en nombre  au 

moins  égal  au  nombre  N  de  l i a i s o n s   5  à  d e s s e r v i r ,  c h a c u n  a y a n t   s e s  

en t rées   a l i m e n t é e s   par  les  r e g i s t r e s   22  et  sa  s o r t i e   a l i m e n t a n t  u n e  

l i a i s o n   5 .  

Ces  m u l t i p l e x e u r s   24  sont  c l a s s iquemen t   a c t i v é s   p a r  l e   d i s t r i -  

buteur   d ' h o r l o g e   21  en  f o n c t i o n   du  nombre de  l i a i s o n s   5  e n  s e r v i c e  

et  de  l ' o r g a n i s a t i o n   de  trame  et  de  mul t i t r ame   que  cela  e n t r a î n e  

v o i r   f i g u r e s   3e  et  3 f - .  

En  e f f e t ,   le  p rodui t   du  nombre  de  l i a i s o n s   5  e n  s e r v i c e  p a r   l e  

nombre  de  mots  t ransmis   par  u n e  l i a i s o n   5  a u  c o u r s  d ' u n e   t rame TT 
doit   ê t r e   égal  au  nombre  d ' é c h a n t i l l o n s   reçus  par  la  mémoire  16  au  

cours  d 'une   trame  TA,  si  l ' o n   veut   une  t r a n s m i s s i o n   à  j e t   c o n t i n u  

et  une  r é p a r t i t i o n   homogène  de  la  charge  ent re   l i a i s o n s   5 .  

Dans  le  cas,   où / e s t   le  nombre  d ' é c h a n t i l l o n s   reçus  par  l a  m é -  

moire  16  a u  c o u r s   d 'une   trame,  il   y  a  donc  p l u s i e u r s   c o m b i n a i s o n s  

a l l a n t  d e   32  l i a i s o n s   5  u t i l i s a n t   une  trame  TT1  ne  comportant   q u ' u n  

mot  de  dix  é léments   b i n a i r e s   à  quat re   l i a i s o n s   5  u t i l i s a n t   u n e  

trame  TT8  au  cours  de  l a q u e l l e   hu i t   mots  de  d i x  é l é m e n t s   b i n a i r e s  

sont  t r a n s m i s .  

Ceci  condu i t   à  d i f f é r e n t s   a d r e s s a g e s   des  r e g i s t r e s   22  e t  d o n c  

à  d i f f é r e n t s   marquages  des  m u l t i p l e x e u r s   2 4 ,  l ' e n s e m b l e   de  ces   o p é -  
r a t i o n s   é t a n t   a s suré   p a r  l e   d i s t r i b u t e u r   d ' h o r l o g e  2 1   à  p a r t i r   des  

signaux  d ' h o r l o g e   HE  et  des  ordres   du  m i c r o c a l c u l a t e u r  d e   g e s t i o n  

13.  Ains i ,   dans  le  cas  où  q u a t r e  l i a i s o n s   5  s o n t  s i m u l t a n é m e n t  e n  

s e r v i c e ,   qua t re   des  t r e n t e - d e u x   r e g i s t r e s   22  sont  s i m u l t a n é m e n t  

a c t i v é s   au  ry thme   de  l ' h o r l o g e   HE pendant  chaque  hu i t i ème   de  t r a -  

me  TT  e t  c h a c u n   de  ces  qua t re   r e g i s t r e s  2 2   a  sa  s o r t i e  s é r i e   r e l i é e  



au  t r anscodeur   15  d 'une  l i a i s o n   5  d i s t i n c t e   par  l 'un   des  m u l t i p l e x -  

eurs  24  -diagramme  f igure   3 f - .  

Bien  entendu  ces  o p é r a t i o n s   sont  e f f ec tuées   c l a s s iquement   p a r  

mise  en  oeuvre  de   composants  usuels   et  ne  n é c e s s i t e n t   donc  pas  d ' e x -  

p l i c a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e .  

Lorsque  le  canal  de  données  D  est  u t i l i s é ,   le  t r a n s m u l t i p l e x e u r  

d ' é m i s s i o n   comporte  u n e  i n t e r f a c e   de  t r ansmiss ion   25  connec tée   à  une 

s o r t i e   de  données  de  l ' o r g a n e   1 et   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   de  r e -  

g i s t r e s - t a m p o n   26.  Les  r e g i s t r e s   26  sont  r e l i é s   à  la  l i a i s o n   bus 

d ' e n t r é e - s o r t i e   du  m i c r o c a l c u l a t e u r   13  qui  se  charge  d ' a s s u r e r   l e  

t r a n s f e r t   à  l ' é q u i p e m e n t   23  des  données  reçues  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' i n t e r f a c e   de  t r a n s m i s s i o n   25  à  d e s t i n a t i o n   des  canaux  D  des  

d i f f é r e n t e s   l i a i s o n s   5. 

L ' ensemble  des   i n f o r m a t i o n s   t ransmises   par  les  l i a i s o n s   5  e s t  

t ransmis   aux  t r a n s c o d e u r s   14,  t e l s   140  à  14N-1  du  t r a n s m u l t i p l e x e u r  

de  r é c e p t i o n   7.  Les  éléments  b i n a i r e s   s imultanément  émis  sur  l e s  

l i a i s o n s   5  en  s e rv ice   p a r v i e n n e n t   à  des  i n s t a n t s   d i f f é r e n t s   en  r a i -  

son  de  la  d i s p e r s i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  l i a i s o n s   5  et  d o i v e n t  

être  r e p o s i t i o n n é s   pour  pe rme t t r e   une  r e c o n s t i t u t i o n   des  i n f o r m a -  

t ions  i n i t i a l e s .  

En  ce  but,   le  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é cep t i on   7  comporte  un  d i s -  

p o s i t i f   de  r e p o s i t i o n n e m e n t   des  b i t s   en t r an t s   qui  est  r e l i é   en 

s o r t i e   des  t r a n s c o d e u r s   140  à  14N-1.  Ce  d i s p o s i t i f   comporte  a u t a n t  

d ' u n i t é s   de  mise  en  phase  des  b i t s   en t r an t s   27  q u ' i l   y  a  de  l i a i -  

sons  5  et  donc  d e  t r a n s c o d e u r s   14  a s s o c i é s  à   ces  l i a i s o n s   5 .  

Les  un i t é s   de  mise  en  phase  27  sont  d e s t i n é e s  a   met t re   en  p h a s e ,  

à  chaque  i n s t a n t   I,  les  é léments   b i n a i r e s   reçus  des  l i a i s o n s   5  en 

se rv ice   au  cours  de  cet  i n s t a n t   I  dont  la  d u r é e  e s t   égale  à  la  p é -  

r iode  de  l ' h o r l o g e   HE  -vo i r   f i g u r e   4 - .  

Chaque  un i t é   27  comporte  c l a s s iquemen t   une  base  de  temps  p r i -  

maire  28  r e l i é e   à  la  s o r t i e   de  signaux  d ' ho r loge   du  t r a n s c o d e u r   14 

auquel  l ' u n i t é   27  est  a s s o c i é e ,   c e t t e   base  de  temps  p r imai re   28  f o r -  

me  les  signaux  n é c e s s a i r e s   à  la  l e c t u r e   des  données  b i n a i r e s   r e ç u e s d u  

t r a n s c o d e u r .  L e s   s ignaux  f o u r n i s   par  chaque  base  de  temps  p r imai re   28 

sont  appl iqués   d 'une  par t   à  une  logique  de  mise  en  phase  29  commune 

aux  d i f f é r e n t e s   un i t é s   27  et  à  un  organe  de  mise  en  phase  30  p r o p r e  



à  l ' u n i t é   27  cons idé rée ,   t e l l e   300  pour  270. 
La  logique  de  mise  en  phase  29  et  les  organes  de  mise  en  phase  

30  sont  du  type  c l a s s i q u e   de  ceux  qui  sont  mis  en  oeuvre   pour  l e s  

ex t r émi t é s   de  r é c e p t i o n   des  l i a i s o n s   bus  m u l t i l i g n e s .  

La  logique  de  mise  en  phase 29  p rodu i t   un  s igna l   d 'ho r loge   qu i  

rythme  la  s o r t i e   des  éléments  b i n a i r e s   e n  s o r t i e   des  organes  de  mise  

en  phase  30,  dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   c h o i s i ,   ce  s ignal   e s t  

ce lu i   qui  est  obtenu  de  la  l i a i s o n   la  plus  r e t a r d a n t e ,   tant   que  l e  

fonct ionnement   de  ce t t e   l i a i s o n   est  no rmal .  

Des  uni tés   de  r ecadrage   31  sont  d e s t i n é e s   à  r e t o u r n e r   le  p o s i -  

t ionnement  que  les  éléments  b i n a i r e s   reçus  a v a i e n t  a v a n t   leur  t r a n s -  

miss ion ,   ceci  est  obtenu  par  décalage   éventuel   de  ces  é l é m e n t s  s e l o n  

un  pas  égal  à  la  pér iode   d ' h o r l o g e   d ' émi s s ion   ou  à  un  m u l t i p l e  d e  

c e t t e   pér iode  -voir   f i gu re   4 - .  

En  ce  but  chaque  un i t é   31  est  composée  d 'une mémoire   de  r e c a -  

drage  32,  d 'un  d é t e c t e u r   de  code  de  v e r r o u i l l a g e   33  et  d'un  compteur 

d ' a d r e s s a g e   en  l e c tu r e   20  et  l ' e n s e m b l e   des  un i t é s   est  con t rô l é   p a r  

une  logique  de  r e c a d r a g e .  

Chaque  mémoire  de  r ecadrage   32  est  r e l i é e   à  la  s o r t i e   de  donnée 

de  l ' o r g a n e   de  mise  en  phase  30  auquel  e l l e   est  a s s o c i é e ,   e l l e   e s t  

prévue  pour  mettre   en  mémoire  un  nombre  d ' é l émen t s   b i n a i r e s   égal  au 

nombre  d ' é l éments   b i n a i r e s   d 'une   trame  TT  augmenté  du  nombre  d ' é l é -  

ments  b i n a i r e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   contenus  dans  le  temps  c o r r e s p o n -  

dant  au  r e t a rd   maximum  p o s s i b l e   ent re   l i a i s o n s   5.  

L ' é c r i t u r e   en  mémoire  de  r ecadrage   32  s ' e f f e c t u e   au  rythme  du 

s igna l   d ' ho r loge   fourn i   p a r  l a   logique  de  mise  en  phase  29 aux  o r -  

ganes  de  mise  en  phase  30.  

Dans  l ' exemple   c h o i s i ,   le  r ecad rage   des  éléments  b i n a i r e s   p r o v e -  

nant  des  l i a i s o n s   5,  s ' e f f e c t u e   par  m o d i f i c a t i o n   des  p o s i t i o n n e m e n t s  

r e s p e c t i f s   des  adresses   de  dépar t   de  l e c t u r e   d a n s  l e s  d i f f é r e n t e s  

mémoires  32.  Ceci  est  c l a s s i q u e m e n t   obtenu  par  un  p r é p o s i t i o n n e m e n t  

des  compteurs  20,  tel  200,  q u i  a s s u r e n t   l ' a d r e s s a g e   en  l e c t u r e .   Ce 

p r é p o s i t i o n n e m e n t   est  dé te rminé   p a r  l e   c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n  1 3  

du  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n .  

Bien  entendu,  ce  c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n   13  peut  ê t r e - u n i q u e  

pour  le  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n   et  l e  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de 



r é c e p t i o n   a f f e c t é s   à  un même organe,   a ins i   que  p résen té   f igure   3. 

Le  c a l c u l a t e u r   de  ges t ion   13  d'un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r écep-  

t ion  r e ç o i t   les  i n fo rma t ions   d ' ho r loge   provenant  de  la  logique  de 

mise  en  phase  29  et  des  i n fo rma t ions   sur  les  p o s i t i o n s   r e l a t i v e s  

dans  le  temps  des  données  de  v e r r o u i l l a g e   de  trame  et  de  m u l t i t r a m e  

en  provenance  des  l i a i s o n s   5  via  une  logique  de  r e c a d r a g e 3 4   et  l e s  

d é t e c t e u r s   de  code  de  v e r r o u i l l a g e   33  qui  a s su ren t   l ' e x t r a c t i o n   de 

ces  données  pour  chaque  l i a i s o n   5. 

Un  d é t e c t e u r   33  est  placé  en  s o r t i e   de  chaque  uni té   de  mise  en 

phase  27  en  p a r a l l è l e   avec  la  mémoire  32  que  d e s s e r t   c e t t e   uni té   27. 

Chacun  de  ces  d é t e c t e u r s   33,  de  type  c l a s s i q u e ,   est  apte  à  d é t e c t e r  

puis  à  v é r i f i e r   l ' a p p a r i t i o n   des  codes  de  v e r r o u i l l a g e   de  trame  e t  

de  mul t i t r ame   et  à  le  s i g n a l e r   à  la  logique  de  recadrage   34  qui  s e r t  

d ' i n t e r f a c e   entre   le  c a l c u l a t e u r   13  et  d'une  part   les  d é t e c t e u r s   33 

pour  l ' e n v o i   d ' i n f o r m a t i o n s   et  d ' a u t r e   part   les  compteurs  200  à 

20N-1  a f in   de  les  p r é p o s i t i o n n e r .  

Les  éléments  b i n a i r e s   contenus  dans  chaque  mémoire  32  sont  l u s  

sous  le  c o n t r ô l e   d'un  compteur  20  qui  est  p répos i t ionné  comme  prévu 

c i - d e s s u s   et  qui  est  a c t i v é   au  rythme  des  s i g n a u x  d ' h o r l o g e   f o u r n i s  

par  la  logique  de  mise  en  phase  29,  de  manière  que  toutes   les  mé- 

moires  32  f o u r n i s s e n t   au  même  i n s t a n t   des  éléments  b i n a i r e s   a y a n t  
même  rang  dans  les  mu l t i t r ames   de  t r a n s m i s s i o n   qui  les  t r a n s m e t t e n t .  

Une  base  de  temps  généra le   35 al imentée  par  l es   signaux  d ' h o r l o -  

ge  provenant   de  l a   logique  de  mise  en  phase  29  et  con t rô l ée   par  l e  

c a l c u l a t e u r   de  ges t ion   13  assure   l a  r e c o n s t i t u t i o n   du  message  o r i g i -  

nal  tel   que  reçu  de  l ' o r g a n e   1.  En  ce  but  la  base  de  temps  g é n é r a l e  

32  c o n t r ô l e   des  mémoires-tampon  36  p lacées   en  s o r t i e   de  chacune  des  

mémoires  32  pour  a s su re r   une  convers ion   s é r i e - p a r a l l è l e .  

Chaque  mémoire-tampon  36  est  a l imen tée ,   élément  b i n a i r e   pa r  
élément  b i n a i r e ,   par  la  mémoire  32  q u ' e l l e   d e s s e r t   et  ce  au  rythme 

de  l e c t u r e   de  c e l l e - c i   et  e l l e   assure   une  mémorisa t ion   t e m p o r a i r e  

de  ces  éléments  b i n a i r e s   aux  f ins  de  t r a n s m i s s i o n   en  p a r a l l è l e   d ' u n e  

par t   de  l ' é c h a n t i l l o n   et  de  l ' a u t r e   des  i n fo rma t ions   a u x i l a i r e s   qui  

l ' a c c o m p a g n e n t .  

Ainsi  dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   envisagé,   chaque  mémoire-  

tampon  36  comporte  une  en t rée   s é r i e   et  dix  s o r t i e s   p a r a l l è l e s  



sc indées   en  un  groupe  de  deux  s o r t i e s   p o u r  l e s   deux  éléments  b i n a i -  

res  d ' i n f o r m a t i o n   a u x i l i a i r e   et  un  groupe de  huit   s o r t i e s  p o u r   l e s  

hui t   éléments  b i n a i r e s   d ' é c h a n t i l l o n .  

Dans  un  exemple  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,  c h a q u e   mémoire- tampon 

36  est  composée  de  deux  r e g i s t r e s   37  s é r i e - p a r a l l è l e   qui  ont  l e u r s  

s o r t i e s   de  même  rang  communes  et  qui  sont  a p t e s  à   m é m o r i s e r  c h a c u n e  

un  mot  de  manière  à  é v i t e r   des  o p é r a t i o n s   s imul t anées   de  l e c t u r e   e t  

d ' é c r i t u r e   d 'un  même  r e g i s t r e   au  cours  d'un  même  i n t e r v a l l e   de 

temps  de  t r a n s m i s s i o n   -vo i r   f i gu re   5 a - .  

Les  deux  s o r t i e s   d ' i n f o r m a t i o n   a u x i l i a i r e   sont  r e l i é e s   à  une 

mémoire  d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s   38  à  l a q u e l l e   le  c a l c u l a t e u r   de 

ges t ion   13  a  accès  a f in   d ' ê t r e   apte  à  r é cupé re r   e t /ou   u t i l i s e r   c e s  

i n f o r m a t i o n s .  

Les  hu i t   s o r t i e s   d ' é c h a n t i l l o n   de  chaque  mémoire-tampon  36 

sont  r e l i é e s   à  a u t a n t   d ' e n t r é e s   p a r a l l è l e s   d 'une  un i t é   de  commuta- 

t ion  122  dont  les  s o r t i e s   sont  r e l i é e s   aux  M  r e g i s t r e s   p a r l l è l e s -  

s é r i e   39  d 'une  mémoire  de  trame  102. 
A  chaque  i n t e r v a l l e  d e   temps  de  t r a n s m i s s i o n   dé f i n i   par  l a  

base  de  temps  généra le   35 ,  chaque   mémoire  36  -ou  p r é f é r a b l e m e n t   un 

des  deux  r e g i s t r e s   37  de  chaque  mémoire  36-  est  mis  en  l i a i s o n   v i a  

l ' u n i t é   de  commutation  121  avec  l ' un   des  M  r e g i s t r e s   p a r a l l è l e s -  

s é r i e   39  à  qui  sont  t ransmis   hui t   éléments  b i n a i r e s   d'un  é c h a n t i l -  

lon,  M  é t an t   égal  à  32  dans  l ' exemple   cho i s i   - vo i r   f igure   5 b - .  

L ' u n i t é   de  commutation  122  est  d 'une  c o n s t i t u t i o n   i d e n t i q u e  

à  l ' u n i t é   de  commutation  121,  e l l e   est  o r g a n i s é e  d e   manière  à  p o s -  
séder  N  en t r ée s   et  M  s o r t i e s   à  hu i t   bornes  chacune.  La  commande  de 

c e t t e   un i té   s ' e f f e c t u e   c l a s s i q u e m e n t   à  un rythme  f ixé   par  la  b a s e  

de  temps  g é n é r a l e   35  qui  f ixe   le  déroulement   des  mises  e n  l i a i s o n  

selon  une  o r g a n i s a t i o n   é v e n t u e l l e m e n t   m o d i f i a b l e   p a r  l e   c a l c u l a t e u r  

de  ges t ion   13. 

Les  M  é c h a n t i l l o n s   mis  en  mémoire  dans  les  r e g i s t r e s   39  au  

cours  d'une  trame  de  t r a n s m i s s i o n   sont  ensu i t e   recombinés  p o u r  r e -  

former  la  trame  MIC  o r i g i n a l e   qui  a  même  durée  que  la  trame  de  

t r a n s m i s s i o n .  

En  ce  but  chacun  des  M  r e g i s t r e s   39  est  success ivement   lu  au  

rythme  de  signaux  d ' h o r l o g e   HL  qui  p rov iennen t   de  l a  b a s e   d e  t e m p s  



générale   35. 

Ces  signaux  d ' ho r loge   H  p rov i ennen t   de  la  base  de  temps  géné -  

ra le   35  lorsque  le  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n   de s se r t   un  o r g a n e  

esclave  sans  horloge  propre.   I ls   sont  a lors   obtenus  à  p a r t i r   des  

signaux  p rodu i t s   par  la  logique  de  mise  en  phase  29  qui  a l i m e n t e n t  

un  o s c i l l a t e u r   c o n t r ô l é   en  t ens ion   de  f réquence   nominale  égale  à  l a  

f réquence  MIC  de  r é f é r e n c e ,   so i t   2048  Kbi t /s   dans  l ' exemple   c h o i s i .  

Cet  o s c i l l a t e u r   é t an t   c l a s s iquemen t   muni  d 'une  boucle  de  r é a c t i o n  

et  é tant   esc lave   par  rappor t   à  l ' h o r l o g e   de  l ' o r g a n e   1. 

Les  s ignaux  d ' h o r l o g e   f o u r n i s   par  la  base  de  temps  généra le   35 

sont  ceux  de  l ' h o r l o g e   de  l ' o r g a n e   d e s s e r v i   lorsque  cet  organe  p o s -  
sède  son  horloge  propre ,   ce  qui  est  le  cas  si  cet  organe  est  m a î t r e  

ou  s ' i l   ne  dépend  pas  de  l ' o r g a n e   émet teur   pour  son  f o n c t i o n n e m e n t .  

Dans  tous  les  cas  les  M  r e g i s t r e s   39  sont  lus  s u c c e s s i v e m e n t  

élément  b i n a i r e   par  élément  b i n a i r e   pour  r e c o n s t i t u e r   le  message  MIC 

i n i t i a l   qui  est  t ransmis   à  un  t e rmina l   de  r é c e p t i o n   4  via  un  m u l t i -  

plexeur  40.  

De  même  que  pour  le  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n ,   une  i n t e r f a c e  

41  assure   la  t r a n s m i s s i o n   des  données  éven tue l l ement   reçues  via  l e s  

canaux  de  données  S  et  D.  Les  données  à  t r a n s m e t t r e   sont  é p a r é e s  

des  i n fo rma t ions   de  s y n c h r o n i s a t i o n   et  de  s i g n a l i s a t i o n   au  n i v e a u  

de  la  mémoire  38,  puis  sont  t r a n s m i s e s   à  l ' i n t e r f a c e   41  via  l e s  

l i a i s o n s   BUS  du  m i c r o c a l c u l a t e u r   13. 

Les  i n fo rma t ions   de  s y n c h r o n i s a t i o n   et  de  s i g n a l i s a t i o n   r e ç u e s  
via  la  mémoire  d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s   38  sont  ana lysées   par  l e  

m i c r o c a l c u l a t e u r   13  qui  assure   é v e n t u e l l e m e n t   l ' i n j e c t i o n   d ' i n f o r -  

mations  dans  la  trame  MIC  r e p r o d u i t e ,   par  exemple  d'une  i n f o r m a t i o n  

d ' a la rme ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  c i r c u i t   d ' i n j e c t i o n   42  rythmé  p a r  
la  base  de  temps  généra le   35  et  commandé  par  le  m i c r o c a l c u l a t e u r   13. 

Le  processus  d ' i n j e c t i o n   est  de  type  c l a s s i q u e   et  ne  sera  donc  pas  
d é c r i t   plus  avant ,   pas  plus  que  le  c i r c u i t   c l a s s i q u e   d ' i n j e c t i o n   42 

qui  a l imente   d i r ec t emen t   s u r  l e s   r e g i s t r e s   39. 



1.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  des t iné   à  met t re   e n  

l i a i s o n   deux  organes  à  f o r t   déb i t   de  d o n n é e s  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

l i a i s o n s   f i l a i r e s   ayant  un  déb i t   u n i t a i r e   plus  f a i b l e  q u e   le  d é b i t  

t r a n s m e t t r e ,   lorsque  ces  données   sont  fourn ies   sous  forme  de  s i -  

gnaux  impuls ionne l s   codés  qui  sont  m u l t i p l e x é s   dans  l e   temps,  c e t  

agencement  é tant   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  pour  chaque  s e n s  

de  t r a n s m i s s i o n   e x p l o i t é  a u   m o i n s  :  

-  un   t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s i o n ,   par  organe  producteur   d e  d o n n é e s ,  

connecté  en  s o r t i e   du  t e rmina l   d ' é m i s s i o n   à  grand  débi t   de  cet  o r -  

gane  et  apte  à  modi f i e r   le  m u l t i p l e x a g e   de  rang  M des  s ignaux,   émis 

par  ce  terminal   d ' é m i s s i o n   à  d e s t i n a t i o n   d'une  l i a i s o n   u n i q u e ,  

pour  les  r é p a r t i r   sur  N  l i a i s o n s   à  plus  f a ib l e   déb i t ,   s a c h a n t  q u e  M  

et  N  sont  des  nombres  e n t i e r s   t e l s   que  I <  N   <  M  ;  

-  un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n ,   i n sé ré   entre   les  N  l i a i s o n s   e t  

le  t e rmina l   de  r é c e p t i o n   à  grand  déb i t   d'un  organe  r é cep t eu r   de  

données,  apte  à  r e c o n s t i t u e r   au  p r o f i t   de  ce  te rminal   d ' é m i s s i o n  

les  signaux  o r i g inaux   ayant  un  m u l t i p l e x a g e  d e   rang  M,  à  p a r t i r  

des  signaux  m u l t i p l e x é s   reçus  des  N  l i a i s o n s .  

2.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  pour  terminaux  MIC,  s e -  

lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  t r a n s m u l t i p l e x e u r  

d ' é m i s s i o n   comporte  e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  un  m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n  ;  

-  une  mémoire  de  trame,  r e l i é e   à  la  s o r t i e   à  for t   d é b i t  d e  d o n n é e s  

du  t e rmina l   d ' é m i s s i o n   à  d e s s e r v i r ,   apte  à  mémoriser  les  é c h a n t i l -  

l o n s   d 'une  trame  de  signaux  MIC  ayant  un  mu l t i p l exage   de  rang   M ; 

-  un  ensemble  de  s a i s i e   et  d ' i n j e c t i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s ,  

connecté  à  la  s o r t i e   à  f o r t   débi t   de  données  d u  t e r m i n a l   d ' é m i s -  

sion  à  d e s s e r v i r   de  même  que  la  mémoire  de  trame,  et  r e l i é   au  

m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n  ;  

-  un  ensemble  de  M  r e g i s t r e s - t a m p o n ,   connectés   en  p a r a l l è l e  e n   s o r -  

t ie   de  la  mémoire  de  t r ame   d ' u n e  p a r t   et  de  l ' e n s e m b l e   de  s a i s i e  

et  d ' i n j e c t i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s   d ' a u t r e  p a r t ,   aptes  à 

mémoriser  chacun  les  P  é léments   b i n a i r e s   d'un  mot  c o n s t i t u é   p a r  

mise  en  s é r i e   des  é léments   b i n a i r e s   d 'un  é c h a n t i l l o n   émanant de  l a  

mémoire  de  trame  et  de  ceux  d 'une  i n fo rma t ion   a u x i l i a i r e  ;  



- une  uni té   de  commutation  à  M  en t r ées   et  N  s o r t i e s   dont  les  e n t r é e s  

sont  r e l i é e s   aux  s o r t i e s   des  r e g i s t r e s - t a m p o n s   et  dont  les  s o r t i e s  

sont  r e l i é e s   aux  l i a i s o n s  ;  

u n   d i s t r i b u t e u r   d ' h o r l o g e ,   a l imenté   par  les  signaux  d ' ho r loge   de 

l ' o r g a n e   p roduc teur   de  données  et  c o n t r ô l é   par  le  m i c r o c a l c u l a t e u r  

de  ges t ion   pour  p rodu i r e   les  d ive r s   signaux  de  commande  d e s t i n é s  

à  la  mémoire  de  trame,  à  l ' en semble   de  s a i s i e   et  d ' i n j e c t i o n ,   à 

l ' ensemble   des  M  r e g i s t r e s - t a m p o n s   et  à  l ' u n i t é   de  commuta t ion .  

3.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  pour  terminaux  MIC, 

selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  t r a n s m u l t i -  

p lexeur   de  r é c e p t i o n   comporte  e s s e n t i e l l e m e n t  :  

u n   m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n  ;  

-  on  d i s p o s i t i f   de  r e p o s i t i o n n e m e n t   des  éléments  b i n a i r e s   t r a n s m i s  

par  les  l i a i s o n s ,   connecté  en  s o r t i e   de  ces  l i a i s o n s  ;  

-  un  exemple  de  N  mémoires- tampons,   connectées   aux  s o r t i e s   du  d i s p o -  

s i t i f   de  r e p o s i t i o n n e m e n t   et  aptes  à  mémoriser  chacune  au  moins  un 

mot  en  provenance  d'une  l i a i s o n   à  l a q u e l l e   ce t te   mémoire- tampon 

est  a f f e c t é e  ;  

-  une   un i té   de  commutation  à  N  en t r ées   et  M  s o r t i e s   dont  les  e n t r é e s  

sont  r e l i é e s   aux  s o r t i e s   des  N  mémoi r e s - t ampons  ;  

-  un  ensemble  de  M  r e g i s t r e s   connectés   aux  M  s o r t i e s   d e  l ' u n i t é   de 

commutation  à  N  en t r ées   et  M  s o r t i e s ,   aptes  à  mémoriser  chacun  l e s  

éléments  b i n a i r e s   d 'un  é c h a n t i l l o n  ;  

-  un  m u l t i p l e x e u r   r e l i é   par  ses  en t r ées   de  données  aux  s o r t i e s   des  M 

r e g i s t r e s   du  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n   et  par  sa  s o r t i e   à 

l ' e n t r é e   à  for t   déb i t   de  données  du  terminal   de  r é c e p t i o n   à  d e s s e r -  

v i r  ;  

-  une   base  de  temps  géné ra l e ,   a l imentée   par  les  signaux  d ' h o r l o g e  

fourn i s   par  l e  d i s p o s i t i f   de  r e p o s i t i o n n e m e n t   et  c o n t r ô l é e   par  l e  

m i c r o c a l c u l a t e u r   de  ges t ion   pour  p rodu i re   les  d ivers   signaux  de 

commande  d e s t i n é s   à  l ' en semb le   de  remise  en  phase  et  de  r e c a d r a g e  

lui-même,  à  l ' en semble   de  N  mémoires- tampons,   à  l ' u n i t é   de  commu- 

t a t i o n   à  N  en t rées   et  M  s o r t i e s ,   à  l ' ensemble   de  M  r e g i s t r e s   et  au 

m u l t i p l e x e u r   du  t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n .  

4.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l ' e n s e m b l e   de  s a i s i e   et  d ' i n j e c t i o n  



d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s   d 'un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' émi s s ion   c o m p o r -  

t e  :  

u n   équipement  de   j o n c t i o n ,   r e l i é   d 'une  part  à  l a  s o r t i e   à  f o r t  d é -  

bi t   de  données  du  te rminal   d ' é m i s s i o n   à  d e s s e r v i r  e t   d ' a u t r e   p a r t  

aux  l i a i s o n s   bus du  m i c r o c a l c u l a t e u r   de  g e s t i o n ,   pour  r e l e v e r   l e s  

i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s   de  fonc t ionnemen t   c o n t e n u e s  d a n s  l e s   s i -  

gnaux  t ransmis   par  ce  t e rmina l   d ' é m i s s i o n  ;  

-  un  équipement  d ' e x t r a c t i o n   de  s i g n a l i s a t i o n ,   r e l i é  d ' u n e   par t   à  l a  

s o r t i e   à  fo r t   débit   de  données   du  te rminal   d ' é m i s s i o n   à  d e s s e r v i r  

et  d ' a u t r e   par t   aux  l i a i s o n s   bus  du  m i c r o c a l c u l a t e u r   d e  g e s t i o n ,  

pour  r e l e v e r   les  i n fo rma t ions   d e  s i g n a l i s a t i o n  c o n t e n u e s  d a n s   l e s  

signaux  t ransmis   par  ce  t e r m i n a l  d ' é m i s s i o n  ;  

-  un  é q u i p e m e n t  d ' i n j e c t i o n  r e l i é   a u x  l i a i s o n s  b u s  d u  m i c r o c a l c u l a -  

teur  de  ges t ion   et  aux  e n t r é e s   d ' i n f o r m a t i o n s   a u x i l i a i r e s  d e s  M  

r e g i s t r e s - t a m p o n s ,   apte  à  p r o d u i r e  e t   à  t r a n s m e t t r e   c e s  i n f o r m a -  

t ions  a u x i l i a i r e s   à  l ' i n s t i g a t i o n   du  m i c r o c a l c u l a t e u r  d e   g e s t i o n  

pour  chaque  r e g i s t r e - t a m p o n .  

5.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  mémoire  de  trame  d 'un  t r a n s m u l t i p l e x e u r  

d ' é m i s s i o n   c o m p o r t e  :  

-  une  mémoire  à  en t rée   s é r i e  r e l i é e   à  l a  s o r t i e   à  f o r t  d é b i t   de  

données  du  te rminal   d ' é m i s s i o n   à  d e s s e r v i r ,   a p t e  a  m é m o r i s e r   l e s  

éléments  b i n a i r e s   composant  l e s  é c h a n t i l l o n s   d 'une   trame  de  s i -  

gnaux MIC et   à  les  t r a n s m e t t r e   au  ry thme  d e  l ' h o r l o g e   d e  l ' o r g a n e  

p roduc teu r   avec  un  décalage  m o d i f i a b l e  ;  

-  un  r e g i s t r e   à  décalage  d o n t  l ' e n t r é e   s é r i e   e s t  r e l i é e  à   la  s o r t i e  

de  la  m é m o i r e  c i - d e s s u s ,   apte  à  mémoriser   au  moins  u n  é c h a n t i l l o n  

et  à  t r a n s m e t t r e   en  p a r a l l è l e   par  s e s  s o r t i e s  l e s  é l é m e n t s  b i n a i -  

res  d'un  te l   é c h a n t i l l o n .  

6.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  s e l o n  l e s   r e v e n d i c a -  

t ions  1 et  2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e  l e  d i s t r i b u t e u r  d ' h o r l o g e   d ' u n  

t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n  c o m p o r t e  :  

-  un   premier   c i r c u i t   d ' h o r l o g e ,   a l imenté   p a r l e s   signaux  de  l ' h o r l o -  

ge  de  base  d e  l ' o r g a n e   p r o d u c t e u r   de  données,   ap t e  à   p r o d u i r e  d e s  

s i gnaux  don t   les  f r é q u e n c e s  s o n t   éga les   ou  s o u s - m u l t i p l e s  d e  l a  

f réquence   de  c e t t e   horloge  d e  b a s e  p o u r   commander  la  mémoire  de 



trame  sous  con t rô le   du  m i c r o c a l c u l a t e u r   de  ges t ion   de  ce  t r a n s m u l -  

t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n  ;  

-  un  second  c i r c u i t   de  l ' h o r l o g e ,   apte  à  d é r i v e r   un  signal   d ' h o r l o g e  

de  t r ansmis s ion   des  s ignaux  d ' h o r l o g e   de  base  reçus  et  à  p r o d u i r e  

des  signaux  dont  les  f réquences   sont  m u l t i p l e s   de  ce  s ignal   d ' h o r -  

loge  de  t r a n s m i s s i o n   pour  commander  les  M  r e g i s t r e s   tampons  e t  

l ' u n i t é   de  commutation  de  ce  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d ' é m i s s i o n .  

7.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

6  dans  lequel   la  trame  des  s ignaux  émis  par  un  te rminal   d ' é m i s s i o n  

et  rythmée  par  l ' h o r l o g e   de  base  à  même  durée  que  les  t r a i e s   des  

signaux  t ransmis  par  chaque  l i a i s o n   et  rythmées  par  l ' h o r l o g e   de 

t r a n s m i s s i o n   et  en  ce  que  le  nombre  d ' i n t e r v a l l e s   de  temps  de  v o i e  

contenus  dans  une  trame  émise  par  le  te rminal   d ' émi s s ion   est  égal  au 

nombre  d ' i n t e r v a l l e s   de  temps  de  voie  contenus  dans  les  N  trames  r e s -  

pect ivement   t ransmises   par  les  N  l i a i s o n s   au  cours  de  la  même  p é r i o d e  

de  temps.  

8.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  r epos i t i onnemen t   d ' u n  

t r a n s m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n   cc-mporte  :  
-  un  ensemble  de  N  un i t é s   de  mise  en  phase  r e l i é e s   chacune  à  une  des 

N  l i a i s o n s   et  composées  chacune  d'une  base  de  temps  pr imaire   a p t e s  
à  p rodui re   les  signaux  d ' h o r l o g e   de  l e c t u r e   r e l a t i f s   aux  s ignaux  

reçus  via  la  l i a i s o n   d e s s e r v i e ,   et  d'un  organe  de  mise  en  phase  

des  éléments  b i n a i r e s   reçus  via  ce t t e   l i a i s o n ,   pour  a s sure r   l a  

mise  en  phase  N  par  N  des  é léments   b i n a i r e s   quasi  s imul t anémen t  

reçus  via  les  N  l i a i s o n s   d e s s e r v i e s  ;  

-  une  logique  de  mise  e n  p h a s e ,   r e l i é e   aux  s o r t i e s   d ' ho r loge   de  l e c -  

ture  des  N  uni tés   de  mise  en  phase  et  aux  en t rées   de  commande  des  

organes  de  mise  en  phase  de  ces  mêmes  u n i t é s ,   apte  à  fourn i r   un 

s ignal   d 'ho r loge   commun ; 

-  un   ensemble  de  N  un i t é s   de  r ecadrage   r e l i é e s   chacune  à  une  des  N 

un i tés   de  mise  en  phase  et  composées  chacune  d'une  mémoire  de  r e -  

cadrage  et  d'un  d é t e c t e u r   de  v e r r o u i l l a g e   a l imenté   par  l ' u n i t é   de 

mise  en  phase  a s s o c i é e ,   a i n s i   que  d'un  compteur  d ' a d r e s s a g e   en 

l e c t u r e   pour  la  mémoire  de  r e c a d r a g e  ;  
-  une  logique  de  r e cad rage ,   a l imen tée   par  les  d é t e c t e u r s   de 



v e r r o u i l l a g e ,   c o n t r ô l é e   par  le  m i c r o c a l c u l a t e u r  d e   ges t ion   et  r e -  

l i ée   aux  en t r ée s   de  d é c a l a g e  d e s   c o m p t e u r s  

9. Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique,  selon  les  r e v e n d i c a -  

t iens   7  et  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d e  r é c e p t i o n .  

c o m p o r t e  :  

-  N  mémoires  de  r e c a d r a g e  a y a n t   chacune  leur  en t rée   r e l i é e   à  une  

l i a i s o n   via  une  un i t é   de  mise  en  phase   e t  p o s s è d a n t  u n e  c a p a c i t é  

en  éléments  b i n a i r e s   q u i  e s t   au moins  éga l e  au  nombre   d ' é l é m e n t s  

b i n a i r e s  d e   la  trame  u t i l i s é e   sur  la  l i a i s o n  a u g m e n t é e   du  nombre 

d ' é léments   b i n a i r e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n t e r v a l l e   de  d i s p e r s i o n  

maximal  des  N  l i a i s o n s  

-  N  mémoires-tampons  ayant  c h a c u n e  l e u r   ent rée   r e l i é e   à  l ' une   des  

mémoires  de  recadrage   et  possédan t   chacune  d 'une  par t   une  c a p a c i t é  

en  éléments  qui  est  au  moins  égale  au nombre  d ' é l é m e n t s  b i n a i r e s  

d'un  mot  de  t r a n s m i s s i o n  t e l   que  t r a n s m i s  s u r  l e s   N  l i a i s o n s   e t  

d ' a u t r e   part   des  s o r t i e s   p a r a l l è l e s  ;  

-  M  r e g i s t r e s   p a r a l l è l e s - s é r i e   aptes  à  mémoriser  c h a c u n  l e s   é l é m e n t s  

b i n a i r e s   d'un  é c h a n t i l l o n   et  compor tan t  donc   au tan t   d ' e n t r é e   q u ' i l  

y  a  d ' é l é m e n t s  b i n a i r e s   par  é c h a n t i l l o n ,   ces  en t r ées   é t an t   a p t e s  à  

ê t re   connectée  aux  s o r t i e s   c o r r e s p o n d a n t e s   d e s  m é m o i r e s - t a m p o n s ,  

via  l ' u n i t é   de  commutation  d u  t r a n s m u l t i p l e x e u r  d e   r é c e p t i o n .  

10.  Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  s e l o n  l e s   r e v e n d i c a -  

t ions   2  et  3  p o u r  é t a b l i s s e m e n t   de  communica t ions  dup lex   e n t r e  

deux  o r g a n e s ,  c a r a c t é r i s é   en  ce   q u ' i l   comporte  u n  m i c r o c a l c u l a t e u r  

de  ges t ion   unique  pour  le  t r a n s m u l t i p l e x e u r  d ' é m i s s i o n   et  le  t r a n s -  

m u l t i p l e x e u r   de  r é c e p t i o n   a f f e c t é s  a  u n  m ê m e   o r g a n e .  

11. Agencement  de  t r a n s m i s s i o n   numérique  selon  la  r e v e n d i c a -  

t ion  3  comportant  au  moins  un  t r a n s m u l t i p l e x e u r   d e  r é c e p t i o n   d e s s e r -  

vant  un  organe  r é c e p t e u r   p o s s e s s e u r   d 'une  horloge  p ropre ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l a   base  de  temps  généra le   de  ce  t r a n s m u l t i p l e x e u r   e s t  

r e l i é e   à  l ' h o r l o g e   propre  de  l ' o r g a n e   r é c e p t e u r   pour  la  commande  d e  

l ec tu re   des  N  mémoires- tampons ,   d ' é c r i t u r e   et  de  l e c t u r e   d e s  N  

r e g i s t r e s   p a r a l l è l e - s é r i e   et  les  commandes  d e  l ' u n i t é   de  commutat ion  

e t  d u  m u l t i p l e x e u r .  
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