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©  Procédé  et  dispositif  pour  l'enduction  en  continu  d'un  élément  en  feuille,  notamment  une  bande  de  papier  ou  de  carton. 
@  L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  d'en- 
duction  en  continu  d'un  élément  en  feuille. 

L'élément  en  feuille  21  est  entraîné  à  se  déplacer  en 
continu  et  il  passe,  dans  une  partie  ascendante  de  sa 
trajectoire,  entre  deux  lames  38  flexibles  ancrées  sur  un 
support  34  de  telle  sorte  que  leurs  pieds  soient  écartés  de 
l'élément  21.  Une  composition  de  couchage  42  est  injectée 
dans  le  coin  41  formé  entre  l'élément  21  et  la  lame.  La 
planéité  de  la  zone  d'extrémité  de  la  lame  appliquée 
parallèlement  à  l'élément  en  feuille  peut  être  assurée  par  un 
tube  pneumatique  40,  comme  représenté,  ou  par  d'autres 
moyens  tels  que  des  contre-lames  élastiques. 

L'invention  s'applique  notamment  au  couchage  du 
papier. 





La  p r é s e n t e   invent ion  conce rne   en  premier   lieu  un  nouveau  p r o c é -  

dé  d ' e n d u c t i o n   super f i c ie l l e   en  con t inu ,   à  l 'aide  d 'une  c o m p o s i t i o n  

d ' e n d u c t i o n ,   d'un  élément  en  feuille  tel  q u ' u n e   feuille  de  papier ,   d e  

ca r ton ,   ou  de  matière  s y n t h é t i q u e .   Elle  conce rne   également   un  d i s p o -  

sitif  p e r m e t t a n t   la  mise  en  oeuvre   de  ce  p r o c é d é .  

L 'enduct ion   super f ic ie l l e   d'un  élément  en  feuille  est  une  p r a t i q u e  

c o u r a n t e   afin  d ' amél iorer   les  qual i tés   de  l 'é lément ,   notamment  dans  le 

cas  de  papier   ou  de  ca r ton .   L 'enduct ion   est  réal isée  de  manière  c o n n u e  

par  le  dépôt  d 'une  composit ion  d ' e n d u c t i o n   sur  l 'élément  en  f eu i l l e  

e n t r a î n é   en  dép lacemen t ,   puis  par  une  action  d ' é t a l emen t   et  de  l i s s a g e  

de  la  composition  afin  d ' o b t e n i r   une  é p a i s s e u r   de  couche  aussi  c o n s t a n t e  

que  possible .   L 'opéra t ion   d ' é t a l emen t   et  de  l issage  est  p a r t i c u l i è r e m e n t  

dél icate   et  a  fait  l 'objet  d ' é t u d e s   t e c h n i q u e s   poussées   dans  le  but  de  

r e c h e r c h e r   l 'élimination  de  toute  malformation  dans  l ' aspect   de  la  c o u c h e  

p r o d u i t e .  

La  p r é sen t e   invent ion  propose   un  nouveau  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  

ces  méthodes  d ' e n d u c t i o n .   En  effet ,   le  Demandeur   a  décelé  qun  les 

t e c h n i q u e s   d ' enduc t ion   connues   jusqu 'à   p r é s e n t   avaient   un  16  - ta in  

nombre  de  c o n s é q u e n c e s   d é f a v o r a b l e s ,   d 'une   pa r t ,   au  niveau  de  é l é -  

ment  en  feuille  et,  d ' a u t r e   par t ,   au  niveau  de  la  couche  de  m a t i è r e  

dont  est  endui t   l 'élément  en  f e u i l l e .  

Les  t e c h n i q u e s   ac tuel les   p r o c è d e n t   au  dépôt   de  la  compos i t ion  

d ' e n d u c t i o n   à  une  d i s t ance   r e l a t ivement   impor tan te   de  la  zone  d a n s  

laquelle  a  lieu  l 'é ta lement   et  le  l issage.   Il  en  résu l te   que  ladite  compo-  
sition  est  maintenue  au  contac t   de  l 'élément  en  feuille  pendant   un  

temps  re la t ivement   impor tan t   avant   que  n ' i n t e r v i e n n e   l 'é ta lement .   A ins i ,  

on  a  cons ta té   que  le  temps  de  contact   de  la  composit ion  avec  l ' é l ément  

en  feuille  variai t   de  0,01  seconde  à  1  seconde  su ivan t   que  l'on  o p è r e  

avec  une  coucheuse   rapide  ou  lente.  Par  sui te ,   dans  le  cas  où  l 'on 

utilise  une  composition  d ' e n d u c t i o n   compor tan t   une  phase  l iquide,  il  se  

p rodu i t   une  migration  capi l laire   du  liquide  dans  l 'élément  en  f eu i l l e ,  

l ' impor tance   de  cette  migrat ion  capil laire  p e n d a n t   ce  temps  de  c o n t a c t  

en t re   la  composition  et  l 'élément  en  feuille  p r é c é d a n t   le  couchage ,   é t a n t  

p r a t i q u e m e n t   iden t ique   à  celle  qui  est  en t r a înée   par  l 'opérat ion  d ' é t a -  



lement  p r o p r e m e n t   dite  p r o v o q u é e   par  l ' appl icat ion  d 'une  pressior .   s u r  

la  composi t ion  d ' e n d u c t i o n .   Cette  migrat ion  d 'une  part ie   de  la  p h a s e  

liquide  de  la  composit ion  d ' e n d u c t i o n   p r o v o q u e  

a)  une  poss ible   modification  (d ' a i l l eu r s   var iable   en  fonct ion  de  la 

t e x t u r e   de  l 'élément  en  feui l le)   de  la  s t r u c t u r e   mécanique   e t / o u  

chimique  de  l 'élément  en  feuille  avec  les  r i sques   de  d é t é r i o r a t i o n  

de  ce  d e r n i e r   ( r u p t u r e ,   dé fau t   de  p lanéi té ,   e t c . . . )  ;  

b)  une  modification  c o r r é l a t i v e   de  la  composition  d ' e n d u c t i o n   dont  la 

v i scos i té   dans  la  région  où  se  p rodu i t   l ' é ta lement   va  être  s u p é r i e u -  

re  à  la  v iscos i té   initiale  de  la  composi t ion,   ce  qui  peut  se  t r a d u i r e  

par  des  dé fau t s   de  r é g u l a r i t é   de  la  couche  et  des  d i f f icu l tés   de  

cont rô le   de  l 'opéra t ion   d ' é t a l e m e n t   et  de  l i s s a g e .  

Les  i n c o n v é n i e n t s   re levés   c i - d e s s u s   se  p r o d u i s e n t   quelles  q u e  
soient  les  t e c h n i q u e s   d ' e n d u c t i o n   ut i l isées  ( enduc t ion   par  rouleau  ou 

par  a p p l i c a t e u r   à  l a m e s ) .  

Le  p rocédé   selon  la  p r é s e n t e   invent ion  a  pour  objet  d 'é l iminer   les 

i n c o n v é n i e n t s   r appe lés   c i - d e s s u s   en  r é d u i s a n t   au  maximum  le  temps  d e  

contac t   de  la  composit ion  d ' e n d u c t i o n   avec  l 'élément  en  feuille  p r é c é -  

dant  l ' opé ra t ion   d ' é t a l emen t   et  de  l i s s a g e .  

On  notera   immédiatement   que  le  procédé  selon  l ' invent ion   p e u t  
être  uti l isé  avec  des  composi t ions   d ' e n d u c t i o n   de  na ture   que l conque   e t ,  

dans  un  g rand   nombre  de  domaines  i n d u s t r i e l s .  

Ainsi,   i!  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   adapté   au  couchage   du  papier   en  

milieu  aqueux   ou  so lvant   p o u r  :  

-  l ' appl ica t ion   de  couches   p igmen tées ,   afin  d 'amél iorer   l ' a s p e c t  

et  l ' i m p r i m a b i l i t é ,  

-  l ' encol lage  en  vue  de  r e n f o r c e r   les  p r o p r i é t é s   mécaniques   ou 

d ' a u t r e s   p r o p r i é t é s   p a r t i c u l i è r e s   d'un  s u p p o r t   ( p r o p r i é t é s  

d i é l e c t r i q u e s ,   c o n d u c t r i c e s ,   a n t i - a d h é s i v e s ,   e t c . . . )  ;   les 

composi t ions   ut i l isées   p e u v e n t   compor te r   par  exemple  de  

l 'amidon,  des  dé r ivés   ce l lu los iques ,   de  l'alcool  p o l y v i n y l i q u e ,  

des  d i s p e r s i o n s   p l a s t i q u e s   (acé ta te   de  po lyv inyle ,   l a t ex  

s t y r è n e - b u t a d i è n e   ou  copolymères   a c r y l i q u e s ) ,   rés ines   d i é l e c -  

t r i q u e s ,   polymères   c o n d u c t e u r s ,   s i l icones,   vernis   et  l a q u e s  

d i v e r s e s .  

Le  p rocédé   peut  éga lement   être  utilisé  pour  le  couchage   du  p a p i e r  

en  milieu  fondu ,   c ' e s t - à - d i r e   pour  l 'appl icat ion  de  polymères  t h e r m o -  

fu s ib l e s ,   de  p a r a f f i n e s ,   de  c i res ,   de  hot-mel t .   Il  permet  aussi  d e  



procéde r   à  ces  e n d u c t i o n s  à   t'aide  de  p rodu i t s   p u l v é r u l e n t s   f i x é s  

u l t é r i e u r e m e n t   sur  le  s u p p o r t   par  passage   dans  un  four ,   par  exemple  

s'il  s 'agi t   d 'une  poudre   t h e r m o f u s i b l e .   On  pou r r a i t   également   p r o c é d e r  

à  l ' enduc t ion   à  l'aide  de  p r o d u i t s   à  l ' é t a t   de  m o u s s e .  

Par  a i l leurs ,   le  p rocédé   de  l ' invent ion  permet   d ' a p p l i q u e r   la 

composit ion  d ' e n d u c t i o n   soit  sur  l 'une,  soit  sur  les  deux  faces  de  

l 'élément  en  f eu i l l e .  

Le  procédé   selon  l ' invent ion   est  mis  en  oeuvre   de  p r é f é r e n c e   à 

l'aide  d'un  appare i l l age   d ' e n d u c t i o n   connu,   notamment   tel  que  d é c r i t  

dans  le  b reve t   f rança is   n°  2 .359 .650 ,   dans  lequel  on  fait  c i r c u l e r  

l 'élément  en  feuille  en t re   deux  o rganes   dont  l'un  au  moins  est  c o n s t i t u é  

par  une  lame  de  l issage  soumise  à  une  force  la  sol l ic i tant   vers  le 

deuxième  organe   qui  peut  être  cons t i tué   soit  par  une  pièce  de  r é a c t i o n  

fixe,  soit  par  un  rouleau  sur  lequel  s ' en rou le   l 'élément  en  feuil le,   so i t  

encore  par  une  deuxième  lame  d isposée   en  opposi t ion  avec  la  p r e m i è r e  

lame. 

C 'es t ,   en  effet ,   avec  ce  type  de  d isposi t i f   que  le  p rocédé   se lon 

l ' invent ion   fourn i t   les  r é s u l t a t s   optimum.  On  notera  que  dans  ce  t y p e  

de  d i spos i t i f   d ' e n d u c t i o n ,   la  lame  s ' éca r t e   de  l 'élément  en  feuille  à 

pa r t i r   de  sa  zone  en  contac t   avec  ce  de rn i e r .   Avec  ce  d isposi t i f   le 

procédé   selon  l ' invent ion   cons i s t e ,   sous  son  aspect   généra l ,   à  i n j e c t e r  

la  composit ion  d ' e n d u c t i o n   d i r e c t e m e n t   dans  le  coin  formé  entre   ad i t e  

lame  et  l 'élément  en  feuille  et  le  plus  près  possible  de  la  zore  de  

contac t   en t re   la  lame  et  l 'élément  en  f eu i l l e .  

On  notera  que  le  fait  d ' i n j ec t e r   la  composition  au  vois inage  im- 

médiat  de  la  zone  de  couchage   p r é sen t e   l ' avan tage   s u p p l é m e n t a i r e  

d ' e n t r e t e n i r ,   au  sein  de  la  composi t ion,   un  état  de  cisai l lement   qui  lui 

conse rve   sa  f luidité  j u s q u ' a u   passage   sous  la  lame,  a s s u r a n t   ainsi  un  

lissage  plus  efficace  et  homogène  et  par  suite  une  quali té   de  c o u c h a g e  

sens ib l emen t   a m é l i o r é e .  

Un  aspect   impor tan t   de  l ' invent ion  réside  en  outre   dans  le  f a i t  

que  l'on  en t r a ine   en  dép lacemen t   l 'élément  en  feuille  sur  au  moins  u n e  

part ie   de  sa  t r a j ec to i r e   s ens ib l emen t   ve r t i ca lement   de  bas  en  haut  e t  

que  l'on  injecte  la  composit ion  d ' enduc t ion   également  selon  une  d i r e c -  

tion  o r ien tée   de  bas  en  haut .   Cette  d isposi t ion  pa r t i cu l i è r e   p e r m e t  
d ' a s s u r e r   une  bonne  r é g u l a r i t é   du  dépôt  de  la  composition  d ' e n d u c t i o n  

sur  toute  la  l a rgeur   de  l 'élément  en  feuille  en  a s s u r a n t   une  é v a c u a t i o n  

efficace  de  l 'excès  éventuel   de  ladite  composit ion,   sans  r i sque r   de  v o i r  



se  former  une  r é s e r v e   comme  ce  serai t   le  cas  si  tion  p r o c é d a i t  à   u n e  

injection  de  haut  en  bas  avec  un  déf i lement   de  l 'élément  en  feuille  d a n s  

la  même  d i r e c t i o n .  

Selon  un  au t re   aspec t   de  l ' i nven t ion ,   la  composit ion  est  a p p l i q u é e  

de  façon  connue  en  soi,  par  un  i n j ec t eu r ,   t 'orifice  de  sor t ie   de  ce 

de rn i e r   é tant   placé,   selon  l ' i nven t ion ,   au  niveau  ou  au  vo is inage   immé- 

diat  de  la  zone  de  contac t   (ou  de  l issage)   en t re   t ' é l ément   en  feuille  e t  

la  lame  de  l i s s a g e .  

Dans  le  cas  où  la  composition  d ' e n d u c t i o n   ne  peut  être  a p p l i q u é e  

exac temen t   au  niveau  de  la  zone  de  l i ssage,   on  fait  en  sorte  que  la 

sort ie  de  l ' i n j ec t eu r ,   d i sposée   n a t u r e l l e m e n t   en  amont  de  cette  zone  p a r  

r a p p o r t   au  sens  de  déf i lement   de  l 'élément  en  feuille,   soit  s i tuée  à  u n e  

d i s tance   du  bord  e x t é r i e u r   de  la  lame,  la  plus  cour te   poss ible   en 

fonction  des  n é c e s s i t é s   mécaniques   imposées  par  le  déf i lement   de  l ' é lé -  

ment  en  feuille  et  la  s t r u c t u r e   de  l ' in jec teur   et  o r ien tée   vers  le  sommet  

de  l 'angle  formé  par  la  lame  et  la  f eu i l l e .  

L ' invent ion   conce rne   également   un  d i spos i t i f   d ' enduc t i on   d ' u n  

é l é m e n t  e n   feuille  qui  comporte   de  façon  connue ,   un  système  de  g u i d a -  

ge  et  de  déf i lement   en  continu  de  l 'élément  en  feuille,   un  moyen  p o u r  

dépose r   une  composi t ion  d ' enduc t i on   sur  au  moins  une  des  faces  d e  

l 'élément  en  feuil le ,   et  deux  o rganes   ent re   lesquels   circule  l 'élément  en  

feuille  et  dont  l'un  au  moins  exerce  une  p ress ion   sur  ' é l é m e n t   en  

feuille  afin  de  réa l i se r   l ' é ta lement   et  le  t i s s a g e  d e n l a  c o m p o s i t i o n   d ' e n -  

duc t ion ,   ce  dit  o rgane   é tant   une  lame  dont  une  ex t rémi té   est  a p p l i q u é e  

cont re   l 'élément  en  feuille  et  dont  l ' a u t r e  e x t r é m i t é   en  est  éca r tée ,   le 

d ispos i t i f   é tant   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen  pour  dépose r   la  compo-  
sition  d ' e n d u c t i o n   est  un  in jec teur   dont  l 'orifice  de  sort ie  est  d i r i g é  

vers  le  sommet  de  l 'angle  formé  entre   l 'élément  en  feuille  et  la  lame. 

Diverses   s t r u c t u r e s   d ' appa re i l s   conformes  à  l ' invent ion  p e u v e n t   ê t r e  

p r é v u e s   et  s e ron t   d ' a i l l eu r s   exposées   plus  en  détail  dans  la  d e s c r i p t i o n  

qui  s u i t .  

On  p r é c i s e r a   s implement   que,  de  p r é f é r e n c e ,   la  lame  sera  c o n s t i "  

tuée  par  une  lame  souple  et  mince  é l a s t i q u e m e n t   déformable   et  d o n t  

l ' ex t rémi té   libre  en  contact   avec  l 'élément  en  feuille  sera  associée  à  un  

organe   de  p re s s ion   a s s u r a n t   la  planéité  de  l ' ex t rémi té   de  la  lame  en  

contac t   avec  l 'élément  en  feuille  et  son  paral lé l isme  avec  ledit  é l é m e n t  

en  f e u i l l e .  

L 'organe   de  p ress ion   peut  cons i s t e r   en  un  tube  c o n t e n a n t   un  



fluide  sous  p re s s ion .   Selon  un  mode  de  réal isat ion  a v a n t a g e u x   de  

l ' i nven t ion ,   l 'o rgane   de  p re s s ion   cons is te   en  une  con t re - l ame   é l a s t i q u e ,  

pouvan t   être  moins  souple  que  la  lame  de  l issage,   si tuée  à  l ' e x t é r i e u r  

de  la  lame  de  l i ssage,   par  r a p p o r t   à  l 'élément  en  feuille,   et  dont  l ' ex -  

t rémi té   libre  appuie  sur  la  lame  de  lissage  au  point  de  contact   e n t r e  

ladite  lame  de  l issage  et  l 'é lément  en  f e u i l l e .  

On  décr i ra   à  p r é s e n t ,   à  t i t re   d 'exemples   non  l imitatifs,   p l u s i e u r s  

formes  de  réal isa t ion  de  l ' invent ion   en  r é fé rence   aux  dess ins   a n n e x é s  

dans  l e s q u e l s  :  

-  La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  première   forme  de  réal isat ion  d ' u n  

d i spos i t i f   selon  l ' i nven t ion ,   cons t i tué   d'un  rouleau  coopéran t   avec  

une  lame  de  l i s s a g e  ;  

-  La  f igure   2  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique   d 'une  i n s t a l -  

lation  d'un  sys tème  d ' e n d u c t i o n   ut i l i sant   une  s t r u c t u r e   selon  les 

f i gu re s   3  à  7  ;  

-  La  f igure   3  est  un  exemple  de  réal isat ion  d'un  d isposi t i f   d ' e n -  

duct ion  à  deux  l a m e s  ;  

-  Les  f i gu res   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   s chéma t iquemen t   deux  v a r i a n t e s  

de  réal isa t ion  du  d i spos i t i f   d ' e n d u c t i o n  ;  

-  La  f igure   6  r e p r é s e n t e   une  forme  a v a n t a g e u s e   de  r éa l i s a t i on  

de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  La  f igure   7  est  un  schéma  e x p l i c a t i f  

-  Les  f igures   8  et  9  mon t ren t   le  montage  du  d isposi t i f   p e r m e t t a n t  

une  d i s symé t r i e   du  couchage   des  faces  de  l 'élément  en  f e u i l l e  ;  

-  La  f igure   10  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  s chémat ique ,   p e r p e n -  
d icula i re   à  l 'arête   des  lames  d'un  disposi t i f   d ' enduc t ion   d o u b l e  

face  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  Les  f igures   11  et  12  sont  des  vues  analogues  à  la  f igure   10  p o u r  

une  v a r i a n t e  ;   e t  

-  La  f igure   13  est  une  vue  s chémat ique   en  p e r s p e c t i v e   du  d i s p o s i t i f  

de  la  f igure   12. 

Pour  faci l i ter   la  de sc r ip t ion   des  formes  de  réal isat ion  c i - a p r è s ,   on 

c o n s i d è r e r a   que  l'on  souhai te   coucher   une  feuille  de  papier   et,  p a r  

c o n s é q u e n t ,   on  par lera   d 'une   feuille  de  papier ,   d 'une  composition  de  

couchage   et,  de  manière  géné ra l e ,   d 'un  système  de  c o u c h a g e .  

Il  est  év ident   c e p e n d a n t   que  ceci  ne  cons t i tue   pas  une  l imitat ion 

de  l ' invent ion   et  que,  dans  le  cas  où  l'on  souha i t e r a i t   t r a i t e r   a u t r e  

chose  qu ' une   feuille  de  papier ,   de  carton  ou  de  non - t i s s é ,   et  no tam-  



ment  un  film  de  matière  p l a s t i que   ou  un  t issu  en  bande ,   il  s u f f i r a  

d ' e f f e c t u e r   une  adao ta t ion   des  moyens  de  l ' invent ion   qui  est  à  la 

por tée   du  t e c h n i c i e n .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   en  p e r s p e c t i v e   et  en  coupe  un  d i s p o s i t i f  

de  couchage   d 'une  feuille  1  des t iné   à  l ' enduc t ion   d 'une   seule  face  de  la 

feuil le .   Ladite  feuille  1  est  e n t r a î n é e   en  dép lacemen t   dans  le  sens  de  la 

f lèche  par  un  d ispos i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t   c lass ique   que  l'on  n'a  pas  r e p r é -  

s en t é .   La  feuille  s ' en rou le   p a r t i e l l e m e n t   sur  un  rouleau  t o u r n a n t   2.  Le 

d i spos i t i f   d ' e n d u c t i o n   ou  de  couchage   est  indiqué  de  façon  généra le   en 

3  et  comprend   une  caisse  4  fixe  et  c r euse ,   d i sposée   sous  le  rouleau  2 

en  é tant   écar tée   de  celui-ci   d 'une   d i s t ance   "e"  et  dont  l'axe  4a  s ' é t e n d  

s e n s i b l e m e n t   pa ra l l è lement   à  l 'axe  du  rouleau  et  sur  toute  la  l o n g u e u r  

de  ce lui -c i .   La  chambre   in te rne   5  de  la  caisse,   fermée  à  ses  e x t r é m i t é s ,  

est  al imentée  en  composit ion  d ' e n d u c t i o n   sous  p ress ion   par  un  g r o u p e  
de  pompage  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   en  6  et  relié  à  un  r é s e r v o i r  

c o n t e n a n t   la  composi t ion.   Une  fente   7  est  p r a t i q u é e   sur  la  longueur   d e  

la  caisse  au  vois inage  du  rouleau  2.  Sur  un  des  bords   de  la  fente  e s t  

fixée  l ' ex t rémi té   immobile  d 'une   lame  souple  8,  dont  l ' ex t rémi té   libre  e s t  

sol l ici tée  é l a s t i quemen t   en  appui  cont re   la  feuille  1,  en  aval  de  son 

ex t r émi t é   fixe  dans  le  sens  de  déf i lement   de  la  feuil le,   grâce  à  ta 

flexion  de  ladite  lame  dont  la  convex i t é   est  t ou rnée   vers   le  rouleau  2.  

La  d i spos i t ion   est  telle  que  l ' ex t rémi té   libre  9  de  la  lame  t angen t e   la 

c o u r b u r e   du  rouieau.   Pour  a s s u r e r   la  planéité   de  la  p a r t i e  9   de  la  lame 

en  con tac t   avec  l 'élément  en  feuil le ,   un  tube   p n e u m a t i q u e   10  monté  s u r  

la  caisse  4  par  l ' i n t e rméd ia i r e   d 'un  s u p p o r t   10a  ( m a i n t e n a n t   le  tube  s u r  

toute   sa  l o n g u e u r )   exerce   une  p r e s s ion   sur  toute  la  longueur   de  l ' e x -  

t r émi té   9  de  la  lame.  Le  tube   est  r accordé   à  une  source   d 'air   s o u s  

p r e s s ion   par  exemple,   ce  qui  pe rmet   de  régler   la  p ress ion   s ' e x e r ç a n t  

sur   la  lame. 

Comme  on  peut  le  voir  sur  la  f igure   1,  l ' ex t rémi té   fixe  de  la  lame 

est  écar tée   de  l 'éiément  en  feuille  et  la  lame  forme  avec  ce  de rn i e r   un  
coin  11.  Par  a i l leurs ,   les  bords   de  la  fente  7  ménagée  dans  la  c a i s s e  

sont  incl inés ,   de  l ' i n t ë r i eu r   vers   l ' e x t é r i e u r ,   dans  le  sens  de  d é f i l e m e n t  

de  l 'é lément  en  feuille  de  te l le   sor te   qu'ils  réa l i sent   un  gu idage ,   d a n s  

le  sens  de  la  flèche  12,  de  la  composit ion  so r t an t   sous  p ress ion   de  la 

chambre   5  en  d i rec t ion  du  coin  11  formé  en t re   la  lame  et  l 'élément  en 

feuil le.   On  peut  c o n s t a t e r   que  la  flèche  12  est  o r ien tée   s e n s i b l e m e n t  

selon  la  b i s s e c t r i c e   de  l 'angle  formé  ent re   la  lame  et  l 'élément  en  f eu l l -  



le.  On  notera  que  l ' éventuel   excès  de  composit ion  d ' enduc t i on   p o u r r a  
s ' é v a c u e r   du  coin  11  en  ru i s se l an t   selon  la  flèche  3  sur  la  partie  de  la 

caisse  située  en  amont  de  la  fente  7,  la  f rac t ion  de  composition  a ins i  

éliminée  étant  r é c u p é r é e   par  exemple  dans  un  bac  13  situé  sous  la 

caisse .   La  d i s tance   "e"  en t re   le  sommet  de  la  caisse  et  la  feuille  s e r a  

s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t t r e   le  passage   de  la  par t ie   en  excès  de  la  compo-  
sition  d ' enduc t i on   tout  en  év i tan t   un  contact   en t re   celle-ci  et  la  f eu i l l e .  

Na tu re l l ement ,   on  comprendra   que  la  forme  de  la  caisse  ainsi  q u e  
le  système  d 'a l imenta t ion   de  la  composition  p o u r r a i e n t   être  d i f f é r e n t s  

sans  qu'on  sorte  du  cadre  de  l ' invent ion .   De  même,  on  pour ra i t   p r é v o i r  

une  aut re   d isposi t ion  de  la  caisse  par  r appo r t   au  rouleau,   dès  lors  q u e  
la  caisse  se  t r o u v e r a   localisée  dans  la  région  de  la  d e m i - c i r c o n f é r e n c e  

i n f é r i eu re   du  rouleau.   Enfin,  au  lieu  d 'une  fente  7  cont inue ,   on  p o u r -  
rait  p révoi r   dans  la  caisse  une  série  de  pa s sages   séparés   les  uns  d e s  

a u t r e s .  

Les  formes  de  réal isat ion  qu'on  décr i ra   à  p r é s e n t   a s s u r e n t   l ' e n -  

duct ion  s imul tanée  des  deux  faces  de  l 'élément  en  feuille.  La  f igure   2 

r e p r é s e n t e   la  conf igura t ion   généra le   d 'une  ins ta l la t ion  d ' enduc t ion   se lon 

l ' i n v e n t i o n .  

On  sait  qu 'un  d isposi t i f   d ' enduc t ion   peut  être  u t i l i s é  

-  soit  pour  l ' enduct ion   d'un  élément  en  feuille  p r é a l a b l e m e n t  

f ab r iqué   et,  dans  ce  cas,  il  peut  former  une  i n s t a t a t i o n  

i n d é p e n d a n t e  ;   c e p e n d a n t   dans  ce  cas,  il  y  aura  bobinage  e t  

s tockage  i n t e rméd ia i r e   de  la  f e u i l l e  ;  

-  soit  d i r ec t emen t   pour  t ' enduct ion   d'un  élément  en  feuille  en 

un  poste  dé terminé   d 'une  machine  de  fabr ica t ion   dudit   é lé -  

ment  en  f e u i l l e .  

C'est  ce  de rn ie r   cas  qui,  à  t i t re   d ' exemple ,   a  été  retenu  dans  la 

de sc r ip t i on   qui  suit.   Ainsi,  la  f igure  2  r e p r é s e n t e   l ' ext rémité   d ' u n e  

machine  à  f a b r i q u e r   le  papier   qui  est  équipée  d'un  disposi t i f   se lon  

l ' i n v e n t i o n .  

Entre  deux  g roupes   de  cy l indres   s é c h e u r s   22,  23  et  32,  33,  de  la 

sècher ie   d 'une  machine  à  papier   c lass ique ,   dont  on  n'a  pas  r e p r é s e n t é  

la  tête  ni  la  fin  de  machine,  la  feuille  21  passe  sur  une  série  de  r o u -  

leaux  25,  26,  27,  28  et  29  qui  a s s u r e n t   à  la  fois  sa  tension  et  son 

dép lacement   selon  un  p a r c o u r s   d é t e r m i n é .  

Entre  les  rouleaux  27  et  28,  ladite  feuille  de  papier   circule  v e r t i -  

calement   et  c 'est   à  ce  niveau  qu'elle  passe  dans  un  disposi t i f   d ' e n d u c -  



tion  selon  l ' i nven t ion ,   indiqué  de  façon  généra le   en  130  et  q u ' o n  

déc r i r a   plus  en  détail  par  la  s u i t e .  

Dans  le  cas  pa r t i cu l i e r   r e p r é s e n t é   à  la  f igure   2,  les  deux  faces  de 

la  feuille  sont  endu i t e s   et,  par  c o n s é q u e n t ,   doivent   é v e n t u e l l e m e n t  

subir   une  opéra t ion   de  p r é - s é c h a g e   de  la  couche  avant   que  la  f eu i l l e  

n ' e n t r e   en  contac t   avec  les  cy l i nd re s   32  et  33,  afin  d ' év i t e r   que  la 

couche  encore   f ra îche   n ' a d h è r e   aux  c y l i n d r e s   et  soit  de  ce  fait  d é t é -  

r i o r é e .  

On  a  r e p r é s e n t é   en  340  un  premier   élément  de  p r é - s é c h a g e   p o u r  
la  face  de  la  feuille  des t inée   à  e n t r e r   en  contac t   avec  le  rouleau  28  e t  

en  350  un  second  élément  de  p r é - s é c h a g e   pour  l ' au t re   face  de  la  f e u i l l e .  

Na tu re l l emen t ,   on  c o m p r e n d r a   que,   comme  dans  le  cas  de  la  f i g u r e  

1,  le  d i spos i t i f   selon  l ' invent ion  p o u r r a i t   ne  p rocéde r   à  l ' enduct ion   q u e  
d 'une  seule  des  faces  de  la  feuille  et,  dans  ce  cas,  on  pou r ra i t   ne  

p révo i r   qu 'un   seul  sys tème  de  s é c h a g e .  

L'élément  en  feuille  21  c i rcule ,   dans  le  cas  de  la  f igure   2,  v e r t i c a -  

lement  de  bas  en  h a u t -  

Le  d i spos i t i f   d ' e n d u c t i o n   130  pou r r a   être  cons t i tué   par  l 'une  d e s  

v a r i a n t e s   de  réal isa t ion  qu'on  déc r i r a   à  p r é s e n t .  

A  la  f igure   3,  on  a  réalisé  le  d i spos i t i f   d ' enduc t i on   à  l'aide  d e  

deux  ensembles   de  caisse  30  et  30a  similaires  à  la  caisse  de  ia  f igure   1 

et  d i sposés   de  part   et  d ' a u t r e   d 'une   feuille  de  papier   21  se  d é n l a ç a n t  à  

peu  près  ve r t i c a l emen t   de  bas  en  haut .   Dans  l 'exemple  r e p r é s e n t é ,   les 

deux  ensembles   de  caisse  30  et  30a  sont  i den t iques   et  symé t r iques   p a r  

r a p p o r t   au  plan  de  la  feuille  21.  On  se  c o n t e n t e r a   donc  d'en  d é c r i r e  

un  seul.   Comme  dans  le  cas  de  la  f igure   1,  la  caisse  34  comporte  u n e  

chambre   in te rne   35  dans  laquelle  c i rcule   la  composition  de  c o u c h a g e  

al imentée  sous  p re s s ion .   Une  fente  37  inclinée  ( s e r v a n t   d ' i n j e c t e u r )   e s t  

p r a t i q u é e   dans  la  caisse  et  cont re   la  paroi  de  la  fente  la  plus  é l o i g n é e  

de  la  feuilie  21  est  fixée  une  ex t rémi té   d 'une   lame  souple  38  é l a s t i q u e -  

ment  dé formable .   Un  s u p p o r t   40a  fixé  sur  la  caisse  34  s u p p o r t e   s u r  

toute  sa  longueur   un  tube   40  rempli  par  un  fluide  sous  press ion   ( la  

p ress ion   étant   r é g l a b l e ) .  

En  position  de  f o n c t i o n n e m e n t   r e p r é s e n t é e   à la  f igure   3,  les  d e u x  

lames  38  sont  app l iquées   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  feuille  21,  l e u r s  

ex t r émi t é s   l ibres  é tant   exac t emen t   en  oppos i t ion   et  formant   une  zone  de  

contac t   avec  la  feuille  qui  est  paral lè le   à  celle-ci  afin  de  réal iser   l ' é t a -  

lement  et  le  l issage  de  la  couche.   Les  lames  sont  main tenues   s o u s  



tension  l u n e   contre   l ' aut re   et  elles  p r é s e n t e n t   donc  une  c o u r b u r e   d o n t  

la  convex i té   est  d i r igée   vers  la  feuille  21,  les  lames  s ' é c a r t a n t   de  la 

feuille  à  pa r t i r   de  leur  ex t rémi té   libre  en  ménageant   avec  celle-ci  un 

coin  41.  L'axe  de  la  fente ,   matér ia l isé   par  la  flèche  42  (qui  m a t é r i a l i s e  

également   le  t ra je t   de  la  veine  de  composition  de  couchage   i n j e c t é e  

dans  le  coin  41),  est  or ienté   s ens ib l emen t   vers  la  zone  de  l i s s a g e  

fournie   par  les  ex t rémi tés   libres  des  lames.  La  veine  de  la  compos i t i on  

a t te in t   donc  la  feuille  immédiatement   en  amont  de  ladite  zone  de  l is -  

sage.  L 'éventue l   excès  de  matière  M  proje tée   ruissel le   le  long  des  f a c e s  

i n t e rnes   des  caisses   34  sans  être  en  contac t   avec  la  feuille  en  r a i s o n  

de  l ' é ca r t emen t   "g"  entre   ladite  feuille  et  la  face  in te rne   de  la  c a i s s e .  

Cet  excès  M  est  r é c u p é r é   dans  un  bac  13  et  éven tue l l emen t   r e n v o y é  

dans  la  chambre   in terne   de  la  caisse ,   par  l ' i n te rmédia i re   du  c i r c u i t  

d ' a l imen ta t i on ,   non  r e p r é s e n t é ,   de  la  c a i s s e .  

A  la  f igure   4,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   une  au t re   fo rme  

de  réa l isa t ion  dans  laquelle  on  utilise  deux  lames  50  et  51  r igides  e t  

s y m é t r i q u e s   dont  seule  la  lame  50  sera  donc  décr i te .   Cette  lame  r i g i d e  

p r é s e n t e   une  c o u r b u r e   généra le   t ou rnée   vers  la  feuille  21  et  est  p e r c é e  

d'un  canal  médian  52  pour  l 'admission  de  la  composition  d ' e n d u c t i o n  

jusqu 'à   la  feuille.   Le  canal  52  communique  d 'une  part  avec  une  s o u r c e  

de  composit ion  sous  press ion  non  r e p r é s e n t é e   et  débouche ,   d ' a u t r e  

par t ,   en  53  sur  l ' ex t rémité   libre  de  la  lame,  cette  ex t rémi té   l i b re  

p r é s e n t a n t   une  zone  54  plane  et  paral lèle  à  la  feuille  21  qui  a  pour  rôle 

de  réa l iser   l ' é ta lement   et  le  l issage  de  la  couche.   Les  lames  p o u r r o n t  
être  a r t i cu lées   à  leurs  ex t rémi tés   i n f é r i eu re s   montées  sur  un  s u p p o r t  

fixe  (non  r e p r é s e n t é )   afin  de  pe rme t t r e   le  réglage  de  l ' épa i s seu r   de  la 

couche  à  d é p o s e r .  

Pour  leur  appl icat ion  contre  la  feuille  21,  on  pourra   p révoi r   t o u t  

système  de  mise  sous  tension  des  lames  et  par  exemple  des  t u b e s  

p n e u m a t i q u e s   tels  que  ceux  qui  sont  r e p r é s e n t é s   en  t ra i ts   i n t e r r o m p u s  

en  55,  ces  tubes   étant   de  même  type  que  ceux  des  f igures   1  et  3. 

L'exemple  r e p r é s e n t é   à  la  f igure  4  est  le  cas  idéal  où  l ' i n j ec t ion  

de  la  composit ion  d ' enduc t ion   et  le  lissage  se  p r o d u i s e n t   s i m u l t a n é m e n t  

et  au  même  e n d r o i t .  

Tou te fo i s ,   cette  solution  peut  être  difficile  à  réal iser   i n d u s t r i e l -  

l e m e n t .  

Dans  la  va r i an t e   de  réal isat ion  de  la  f igure   5,  le  d i spos i t i f   d ' e n -  

duction  et  de  l issage  est  cons t i tué   de  deux  paires  de  lames  60  d i s p o -  



sées  s y m é t r i q u e m e n t   par  r a p p o r t   à  la  feuille  ve r t i ca le   21  et  on  en  

déc r i r a   donc  une  seule.  Les  deux  lames  61  et  62  de  chaque   paire  d e  

lames  sont  souples   et  é l a s t i q u e m e n t   dé fo rmab les .   Elles  sont  par  a l l e u r s  

fixées  par  leur  ex t rémi té   i n f é r i e u r e   dans  un  s u p p o r t   de  lames  63  p a r  
des  vis  64  p e r m e t t a n t   leur  amovibi l i té .   Comme  on  le  voit  à  la  f igure   5,  

les  s u p p o r t s   63  sont  éca r tés   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  feuille  21.  P a r  

a i l l eurs ,   dans  le  s u p p o r t ,   les  deux  lames  sont  é ca r t ée s   l 'une  de  t ' a u t r e  

par  un  caisson  c reux  65  qui  ser t   à  l 'admission  sous  p re s s ion   de  la 

composit ion  d ' e n d u c t i o n   dans  le  sens  de  la  f l è che  ;   le  caisson  est  r e l i é  

à  une  source   de  composit ion  (non  r e p r é s e n t é e ) .   En  raison  de  ce  mon-  

tage,   les  deux  lames  61  et  62  sont  s u p e r p o s é e s   et  s e n s i b l e m e n t   p a r a l -  

lèles.  En  posit ion  de  f o n c t i o n n e m e n t   r e p r é s e n t é   à  la  f igure   5,  les  d e u x  

lames  61  sont  app l iquées   l'une  contre   t ' au t re ,   sous  t e n s i o n ,   de  c h a q u e  

côté  de  la  feuille  21  et  il  en  est  de  même  des  deux  lames  62.  La  t e n s i o n  

des  lames  résu l te   de  la  position  des  s u p p o r t s   63.  Entre  les  lames  61  e t  

62  se  t r o u v e   ménagé  un  pa s sage   in jec teur   66  p e r m e t t a n t   d ' i n j ec t e r   la 

composi t ion  d ' e n d u c t i o n   ent re   les  ex t rémi tés   libres  67  et  68  des  lames 

sur  la  feuille  21.  On  notera  qu 'au  moins  les  ex t r émi t é s   l ibres  67  d e s  

lames  aval  61  (dans   le  sens  du  déf i lement   de  la  feuille  21)  sont  a p p l i -  

quées  sur  la  feuille  de  façon  à  ê t r e   planes  et  p a r a l l è l e s  à   la  feuil le.   La 

planéi té   de  ces  ex t r émi t é s   est  é v e n t u e l l e m e n t   main tenue   par  un  t u b e  

p n e u m a t i q u e   69  ( r e p r é s e n t é   en  t ra i t   i n t e r r o m p u )   i den t ique   aux  t u b e s  

des  f i gu re s   1  à  4 .  

La  forme  de  réa l isa t ion  de  la  f igure   6  est  celle  qui  semble  c o n v e n i r  

p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  une  ut i l isat ion  i ndus t r i e l l e .   Une  s t r u c t u r e   f i xe  

(non  r e p r é s e n t é e )   est  équipée   de  deux  b a r r e s   70  s ens ib l emen t   h o r i z o n -  

ta les ,   é c a r t é e s   et  en t re   lesquel les   défile  v e r t i c a l e m e n t   un  élément  en  

feuille  21  des t iné   à  recevoi r   une  composit ion  d ' e n d u c t i o n .   Le  d i s p o s i t i f  

d ' e n d u c t i o n   est  cons t i t ué ,   comme  p récédemment   de  deux  e n s e m b l e s  

s y m é t r i q u e s   par  r a p p o r t   à  la  feuille  et  dont  un  seul  sera  donc  d é c r i t .  

Sur  la  ba r re   70  est  montée  une  s t r u c t u r e - s u p p o r t   71  s u s c e p t i b l e  

de  ba scu le r   et  d ' ê t r e   immobilisée  au tour   de  la  ba r r e   sous  l 'action  d ' u n  

mécanisme  de  r ég lage   de  position  (non  r e p r é s e n t é ) .   La  s t r u c t u r e -  

s u p p o r t   71  p r é s e n t e   une  g l i ss iè re   72  dans  laquelle  est  engagé  un  

po r t e - l ame   73  qui  peut  être  bloqué  dans  la  g l i ss iè re   par  tout  moyen 

a p p r o p r i é .   L ' ex t r émi té   i n f é r i eu re   74  d 'une  lame  75  est  fixée  de  f açon  

amovible  dans  le  s u p p o r t   par  exemple  par  des  vis  76  afin  de  p e r m e t t r e  

un  éven tue l   r emplacemen t   de  la  lame.  



La  lame  75  est  s o u p l e  e t   é l a s t i quemen t   déformable   et  lorsque  les 

deux  s t r u c t u r e s   71  sont  dans  la  posi t ior   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   6,  les 

ex t r émi t é s   libres  77  des  lames  sont  app l iquées   sur  la  feuille  21.  Les 

lames  sont  main tenues   dans  cet te   position  sous  tension  et  elles  p r é s e n -  

tent   donc  une  c o u r b u r e   à  convex i t é   tournée   vers  la  feuille  21. 

On  notera  que  les  p o r t e - l a m e s   73  sont  éca r t é s   de  la  feuille  21 

d 'une   d i s t ance   qui  peut   ê tre   réglée  grâce  à  la  s t r u c t u r e   71,  ce  qui  

permet   de  modifier  la  force  a p p l i q u a n t   la  lame  sur  la  feuille  et  par  voie 

de  c o n s é q u e n c e ,   l ' épa i s s eu r   de  la  c o u c h e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' ex t r émi t é   libre  77  de  chaque  lame  est  associée  à 

un  tube  pneumat ique   78  c o n t e n a n t   un  fluide  sous  p ress ion   (dont   la 

p ress ion   peut  être  rég lée)   et  e x e r ç a n t   sur  l ' ex t rémi té   de  la  lame  u n e  

p ress ion   dont  la  d i rec t ion   est  s ens ib l emen t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  f eu i l l e ,  

cette  p ress ion   a s s u r a n t   la  p lanéi té   de  l ' ext rémité   de  la  lame  et  son  

paral lé l isme  avec  la  feuil le.   Chaque   tube  pneuma t ique   peut  être  p o r t é  

sur  toute  sa  longueur   par  exemple  par  un  s u p p o r t   dont  les  bras  79 

( r e p r é s e n t é s   en  t ra i t   i n t e r r o m p u )   sont  fixés  au  por te - lame  c o r r e s p o n -  
dant .   Un  in jec teur   80  de  composit ion  de  couchage   cons t i tué   par  un  

caisson  creux  allongé  et  o u v e r t   en  81  pour  c o n s t i t u e r   un  bec  d ' i n j e c -  

tion  est  s u s p e n d u   à  la  s t r u c t u r e   71,  entre   la  feuille  21  et  chacune   d e s  

lames  75.  

La  su spens ion   du  caisson  est  cons t i tuée   par  des  t iges  88  dor t   u n e  
ex t rémi té   82  est  engagée   de  façon  réglable  dans  la  s t r u c t u r e   71  ; a n d i s  

que  l ' au t re   ex t rémi té   83  c o n s t i t u e   un  palier  pour  un  axe  84  s o l i d a i r e  

du  caisson  80.  Le  caisson  est  relié  à  sa  part ie   i n f é r i e u r e ,   par  u n e  

t u y a u t e r i e   85,  à  une  source   de  composition  de  couchage   équipée  d ' u n  

sys tème  d 'a l imenta t ion   sous  p ress ion   du  caisson  (non  r e p r é s e n t é ) .  

On  notera  que  la  posi t ion  du  caisson  est  réglable   par  r appo r t   à  la 

s t r u c t u r e   par  p ivo tement   au tou r   des  axes  de  s u s p e n s i o n   84  et  q u ' u n e  

fois  le  caisson  placé  dans  une  position  convenab le ,   il  peut  être  b l o q u é  

dans  cette  position  par  tout   sys tème  de  ve r rou i l l age   (non  r e p r é s e n t é )  

a p p r o p r i é .   Comme  on  le  voit  à  la  f igure   6,  le  bec  d ' in ject ion  81  d u  

caisson  est  situé  le  plus  près  possible  de  la  zone  de  l issage  r é s e r v é e  

en t re   les  ex t rémi tés   77  des  lames.  En  cours  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   la 

composit ion  est  injectée  d i r e c t e m e n t   dans  le  coin  formé  ent re   c h a c u n e  

des  lames  et  la  feuille  21  et  le  bec  d ' inject ion  est  noyé  dans  le  p r o d u i t .  

L 'éventue l   excès  de  p rodu i t   est  évacué  de  la  zone  d ' in ject ion  p a r  
ru i s se l l emen t   sur  la  face  86  du  caisson  en  regard   de  la  feuille  21,  c e t t e  



face  s ' é c a r t a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   de  la  f eu i l l e .  

L'excès  est  recueilli  ensu i t e   dans  un  bac  87. 

La  posit ion  optimale  des  é léments   c o n s t i t u a n t   le  d i spos i t i f   s e r a  

p réc i sée   en  r é f é r ence   au  schéma  de  la  f igure   7.  

En  effet ,   comme  on  l'a  vu  p r é c é d e m m e n t ,   la  d i s t ance   en t re   le  b e c  

de  l ' i n jec teur   et  la  zone  de  l issage  doit  être  la  plus  faible  p o s s i b l e .  

Cette  d i s tance   d é p e n d  :  

-  de  l ' é p a i s s e u r   du  bec  de  l ' i n j e c t e u r ,  

-  de  la  c o u r b u r e   des  lames  qui  est  fonction  de  la  g é o m é t r i e  

adoptée   pour  chaque   a p p l i c a t i o n .  

Sur  le  schéma  de  la  f i gu re   7,  on  a  i n d i q u é  :  

-  en  "e"  l ' é p a i s s e u r   du  bec  de  l ' i n j e c t e u r ,  

-  en  "d"  la  d i s t ance   optimale  en t re   le  bec  de  i ' i n j ec t eu r   e t  

l 'arête   du  bord  libre  des  l ames ,  

-  en  "  a  "  l 'angle  a p p a r e n t   en  bout  de  lame. 

Par  a i l leurs ,   on  c o n v i e n d r a   que  la  let tre  g r e c q u e   ε  r e p r é s e n t e  

l 'espace  n é c e s s a i r e   au  p a s s a g e   de  la  feuille  sans  f r o t t e m e n t   et  au  

re tour   de  la  composit ion  de  c o u c h a g e ,   ainsi  que  l ' in te rva l le   é v e n t u e l  

entre   lame  et  i n j e c t e u r .  

Le  calcul  et  l ' e x p é r i m e n t a t i o n   m o n t r e n t   que  la  position  optimale  d e  

l ' in jec teur   se  situe  à  une  d i s t ance   "d"  telle  q u e  :  

so i t  

ε  est  compris  en  généra l   en t re   0  et  10  mm,  e spacemen t   c o n s i d é r é  

comme  normal  pour  le  pa s sage   d ' une   feuille  sur  une  machine  à  p a p i e r  

i n d u s t r i e l l e .  

Dans  la  p r a t i q u e ,   on  chois i ra   pour  "d"  une  d i s t ance   i n f é r i e u r e   à 

la  longueur   de  la  lame  u t i l i s é e .  

On  donnera   c i - ap rè s   q u e l q u e s   exemples  c o n c r ê t s  :  

a/  avec  un  in jec teur   de   5  mm  d ' é p a i s s e u r   au  bec  (e  =  5  mm) ,  

placé  à  2  mm  du  pap ie r   et  à  1  mm  de  la  lame  (  ε =  3  mm)  e t  

une  lame  fa i san t   un  angle  a  de  12°8  (cotg  a  =  4 ,4 ) ,   la  d i s -  

tance  optimale  de  l ' i n j ec t eu r   s e r a  :  



b/  Si,  dans  la  même  c o n f i g u r a t i o n ,   on  désire   placer  l ' in jec teur   à 

5  mm  du  papier ,   on  a u r a  :  

c/  Si  on  dispose  d'un  in j ec teur   de  10  mm  d ' é p a i s s e u r ,   situé  à 

10  mm  du  pap ie r ,   on  a u r a  :  

Par  a i l leurs ,   il  faut  noter  que  le  d ispos i t i f   selon  l ' invent ion   p e r m e t  

de  réa l i se r   aussi  bien  des  e n d u c t i o n s   s y m é t r i q u e s   comme  aux  f igures   3 

à  6  que  d i s s y m é t r i q u e s   comme  aux  f igures   8  et  9. 

La  d i s symé t r i e   du  dépôt   des  couches  sur  les  deux  faces  de  l ' é lé-  

ment  en  feuille  peut  être  r e c h e r c h é e  :  

-  soit  pour  ob ten i r   v o l o n t a i r e m e n t   un  papier   couché  de  c a r a c t é r i s -  

t iques   d i f f é r e n t e s   sur  les  deux  f a c e s  ;  

-  soit,  au  c o n t r a i r e ,   pour  c o r r i g e r   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e x i s t a n t e s  

d 'une   des  faces  de  façon  à  ob ten i r   un  papier   iden t ique   sur  les 

deux  f a c e s .  

Les  e x p é r i e n c e s   p r a t i q u e s   réa l isées   à  ce  jour  mon t r en t   qu ' avec   le 

d i spos i t i f   selon  l ' invent ion  la  d i s symé t r i e   peut  être  ob tenue   au  moins  de 

deux  façons ,   comme  le  mont ren t   les  f igures   8  et  9,  à  s a v o i r  :  

-  soit  par  dép lacement   de  l'axe  des  lames,  c ' e s t - à - d i r e   en  d é c a l a n t  

s imul t anément   dans  un  plan  horizontal   les  deux  chambres   p n e u m a -  

t iques   ( f igure   8 )  ;  

-  soit  par  aba i s semen t   d 'une   des  deux  chambres   p n e u m a u q u e s  

( f igu re   9 ) .  

A  la  f igure   8,  on  a  r e p r é s e n t é   en  t rai t   plein  le  d i spos i t i f   se lon 

l ' invent ion   dans  lequel,  comme  aux  f igures   p r é c é d e n t e s ,   les  lames  I1  e t  

12  sont  s y m é t r i q u e s   par  r a p p o r t   à  l 'élément  en  feuille  S.  En  a g i s s a n t  

sur  le  s u p p o r t   de  lames,  on  peut  dép lacer   l'axe  de  celles-ci   et  les  f a i r e  

venir   dans  la  position  d i s s y m é t r i q u e   r e p r é s e n t é e   en  t rai t   i n t e r rompu   en 

L1  et  L2 ;  alors  que  dans  le  cas  de  la  symétr ie ,   les  lames  font  un 

même  angle  a  par  r appo r t   à  l 'élément  S,  dans  le  cas  de  la  d i s s y m é t r i e ,  

la  lame  L1  forme  un  angle  a  et  la  lame  L2  un  angle  5  avec  l ' é lément  

S.  e s t   plus  petit   que  a .  La  lame  L2  est  plus  l i s s a n t e .  

A  la  f igure   9,  on  a  r e p r é s e n t é   en  t rai t   plein  les  lames  P4  et  P3 
dans  leur  position  s y m é t r i q u e   (même  a n g l e  a  )   par  r appo r t   à  l ' é lément  

S.  En  aba i s s an t   le  tube  pneuma t ique   ve r t i ca lemen t   d 'une  d i s tance   "ab"  

de  sa  position  initiale  r e p r é s e n t é e   en  t rai t   in te r rompu  en  C4  dans  la 

position  en  t rai t   plein  C'4,  on  p rovoque   un  dép lacement   consécu t i f   de  



la  lame  l4  vers  sa  position  en  t ra i t   i n t e r r o m p u   L4,  la  lame  fa isant   a l o r s  

avec  l ' é lément  S   un  angle  5  i n f é r i eu r   à  @ . 

Ces  dép lacemen t s   des  chambres   p n e u m a t i q u e s   p r o v o q u e n t   u n e  

augmenta t ion   du  dépôt  de  couche  du  côté  où  la  lame  devien t   plus  l i s -  

san te ,   c ' e s t - à - d i r e   du  côté  de  la  lame  L2  à  la  f igure   8  et  du  côté  de  la 

lame  L4  à la  f igure   9.  

Ces  d i f f é r e n t e s   posi t ions  des  chambres   p n e u m a t i q u e s   ont  p e r m i s  

de  créer   des  d i s s y m é t r i e s   r e l a t ivemen t   impor t an t e s   (par   exemple,   d é p ô t  

d 'une  couche  de  8  g/m2  sur  une  face,  et  de  14  g/m2  sur  l ' a u t r e ) .  

Dans  le  cas  où  l 'organe  de  p ress ion   n 'es t   pas  une  chambre   p n e u -  

mat ique ,   mais,  par  exemple,   une  c o n t r e - l a m e   ( f i gu re s   10  à  13),  on 

o b t i e n d r a   évidemment   les  mêmes  d i s s y m é t r i e s   en  dép laçan t   dans  les 

mêmes  condi t ions   les  posi t ions   des  lignes  d ' appui   des  c o n t r e - l a m e s   s u r  

les  lames  de  l i s s a g e .  

Ces  rég lages   p e u v e n t   s ' e f f e c t u e r   de  façon  con t inue ,   en  cours   d e  

couchage ,   sans  c h a n g e r   la  composit ion  des  couches   et  sans  a u t r e s  

modif icat ions   du  d i s p o s i t i f .  

II existe  év idemment   d ' a u t r e s   moyens  de  c rée r   de  telles  d i s s y m é -  

t r i e s ,   comme,  par  e x e m p l e  

-  le  choix  d 'une   lame  plus  épaisse   donc  plus  r igide  sur  une  f a c e  

(dans  ce  cas,  le  dépôt  diminue  par  r a p p o r t   à  une  lame  s o u p l e )  ;  

-  la  modification  de  la  formule  de  couchage   sur  une  des  deux  f a c e s .  

Toute fo i s ,   il  semble  que  ces  deux  d e r n i e r s   moyens  soient  d i f f i c i -  

iement  app l icab les   pour  le  couchage   en  c o n t i n u .  

Les  f igures   10  à  13  r e p r é s e n t e n t   un  moyen  a v a n t a g e u x   p e r m e t t a n t  

d ' e x e r c e r   une  p ress ion   sur  la  lame  de  l i ssage,   sur  la  zone  de  c o n t a c t  

en t re   cette  lame  de  l issage  et  le  papier .   Dans  ces  formes  de  r é a l i s a t i o n ,  

l 'o rgane   de  p ress ion   est  cons t i tué   par  une  con t r e - l ame   é las t ique   s i t u é e  

à  l ' e x t é r i e u r   de  la  lame  de  l issage,   et  dont  l ' ex t rémi té   libre  est  m a i n t e -  

nue  appl iquée   é l a s t i q u e m e n t   sur  la  lame  de  l issage  au  point  de  c o n t a c t  

en t re   ladite  lame  de  l issage  et  l 'élément  en  feuille.   L 'ex t rémi té   o p p o s é e  

est  ancrée   dans  un  s u p p o r t   mobile  de  sor te   que,  lors  de  sa  mise  s o u s  

t ens ion ,   la  con t r e - l ame   p r é s e n t e   une  c o u r b u r e   à  convexi té   t ou rnée   v e r s  

l 'élément  en  feuille.   Cette  con t r e - l ame   peut   être  réal isée  en  tout  m a t é -  

riau  souple  a p p r o p r i é  :   métal,  p l a s t ique ,   e t c .  

La  con t re - l ame   peut  être  d isposée   soit  dans  dans  le  même  s e n s  

que  la  lame  de  l issage  c o r r e s p o n d a n t e ,   soit  en  sens  opposé ,   les  p o i n t s  

d ' a n c r a g e   r e spec t i f s   de  la  lame  de  l issage  et  de  la  con t re - l ame   é t a n t ,  



dans  ce  d e r n i e r   cas,  si tués  de  par t   et  d ' au t r e   de  la  zone  de  c o n t a c t  

entre  ces  deux  é l é m e n t s .  

Pour  la  commodité  de  la  d e s c r i p t i o n ,   on  se  bornera   à  d é c r i r e  

c i - ap rès   des  formes  de  réal isat ion  dans  lesquelles  lame  de  l issage  e t  

con t re - lame  sont  d i sposées   dans  le  même  s e n s .  

Sur  la  f igure   10,  une  bande  de  papier   1  défile  de  bas  en  h a u t ,  

dans  le  sens  de  la  f lèche,   dans  une  machine  app rop r i ée .   Deux  lames  de  

lissage  75,  75'  main tenues   par  des  s u p p o r t s   73,  73'  e x e r c e n t   sur  les 

deux  faces  de  la  bande  de  pap ie r ,   en  un  point  81,  une  p ress ion   p o u r  
lisser  sur  chacune   des  deux  faces  une  couche  d 'une  composit ion  d ' e n -  

duct ion.   La  composit ion  d ' e n d u c t i o n   est  amenée  entre   la  bande  de  p a -  

pier  et  la  lame  75,  au  moyen  d'un  appareil   non  r e p r é s e n t é   tel  que  c e u x  

décr i ts   dans  les  exemples  p r é c é d e n t s .   On  assure   la  planéité   de  l ' e x -  

t rémité  libre  de  la  lame  75,  75'  (zone  de  l issage)  au  moyen  d ' u n e  

con t re - lame  83,  83'.  De  p r é f é r e n c e ,   les  lames  83,  83'  sont  plus  c o u r t e s  

que  les  lames  75,  75'  qui  sont  a v a n t a g e u s e m e n t   t rès  souples ,   ce  qui  

a ssure   en  outre   un  effet  de  l issage  plus  uniforme  sur  la  l a rgeur   de  la 

f eu i l l e .  

Chaque  con t re - l ame   83  est  ancrée   dans  un  suppo r t   84.  Grâce  à 

des  moyens  c l a s s iques   simples  non  r e p r é s e n t é s ,   les  s u p p o r t s   84  p e u -  

vent  être  t o u r n é s   sur  eux-mêmes ,   et  déplacés  ve r t i ca lemen t   (y 'y)   et 

ho r i zon ta l emen t   (xIx) .   Il  est  ainsi  possible  de  régler   la  force  de  r e s -  

sion,  en  modif iant   la  c o u r b u r e   de  la  con t re - l ame ,   tout  en  plaçant   le 

bord  libre  de  la  con t re - lame  au  vois inage  du  bord  libre  de  la  lame  de  

l i s s a g e .  

Sur  la  f igure   11,  le  d i spos i t i f   comporte  les  mêmes  éléments  q u e  

sur  la  f igure   10  et  en  outre  des  moyens  auxil iaires   sous  forme  d e  

tubes   p n e u m a t i q u e s   78,  78',  qui  p e u v e n t   être  placés  en  tout  point  d e  

la  con t r e - l ame ,   vers  le  milieu,  ou  vers  le  bord  libre.  On  peut  a lo r s  

régler   en  plus  la  p ress ion   du  fluide  à  l ' i n té r i eur   du  tube  p n e u m a t i q u e  

et  la  position  de  ce  tube  sur  la  c o n t r e - l a m e .  

Le  d i spos i t i f   des  f igures   12  et  13  comporte  tous  les  éléments  du  

disposi t i f   de  la  f igure   10,  et  en  outre   un  système  de  press ion  c o n s t i t u é  

par  une  série  de  segments   ou  doigts  85,  d isposés   selon  la  l a rgeur   de  

la  feuille,  et  qui  peuven t   être  placés  de  manière  à  agir  sur  la  c o n t r e -  

lame  en  tout  point  situé  entre   l ' ex t rémi té   libre  de  ladite  cont re- lame  e t  

son  point  d ' a n c r a g e .   Selon  l ' i nven t ion ,   ces  doigts  sont  rég lab les .   Ils 

peuven t   être  réglés  un  par  un,  ou  ensemble,   manuellement   ou  a u t o m a -  



t i q u e m e n t ,   par  exemple  commandés  par  un  d i spos i t i f   relié  à  un  c a p t e u r  

qui  dé tec te   les  i r r é g u l a r i t é s   de  la  couche  sur  la  l a rgeur   de  la  f e u i l l e ,  

de  façon  a  modifier  la  p ress ion   exercée   par  un  ou  p lus i eu r s   do ig ts ,   e n  

fonct ion  de  la  co r r ec t ion   à  a p p o r t e r   aux  dé fau t s   dé tec tés   à  leur  n i v e a u .  

On  peut  ainsi  rég ler   ponc tue l l emen t   la  p ress ion   exercée   sur  la 

l a rgeu r   de  la  lame  de  l issage  en  fonction  des  condi t ions   p a r t i c u l i è r e s  

d ' e n d u c t i o n   ( i r r é g u l a r i t é   du  s u p p o r t   ou  du  dépôt  de  couche  sur  la 

laize  par  exemple) .   On  peut  également   pallier  une  déformat ion   a c c i -  

dente l le   localisée  de  la  lame  de  lissage  sans  avoir  à  c h a n g e r   immédia -  

tement   ladite  lame.  

Les  doigts   p e u v e n t   être  montés  dans  un  s u p p o r t   86,  qui  p e u t  

compor t e r   tous  les  éléments  p e r m e t t a n t   la  commande  au tomat ique   ou 

m a n u e l l e .  

Les  modes  de  réa l i sa t ion   de  l 'organe  de  p ress ion   décr i t s   c i - d e s s u s  

( f i g u r e s   10  à  13)  sont  p a r t i c u l i è r e m e n t   aptes   à  l 'obtent ion  d 'une   b o n n e  

r e c t i t u d e   e t   d 'une   g r a n d e   fiabilité  de  l 'appui  sur  les  lames  de  l i s s a g e .  

Ils  p e r m e t t e n t   éga lement ,   en  exploi ta t ion  i ndus t r i e l l e ,   un  a j u s t e m e n t  

aisé  et  précis   de  la  ligne  d ' appu i ,   celle-ci  é tant   bien  définie  et  facile  à 

v i s u a l i s e r .  

Ils  p e u v e n t   remplacer   les  tubes   p n e u m a t i q u e s   dans  tous  les  e x e m -  

ples  décr i t s   plus  haut  ( f igures   1  à  9)  dans  le  cas  d 'une  e n d u c t i o n ,  

aussi  bien  s imple - face   que  d o u b l e - f a c e .  

L ' invent ion  ayant   ma in t enan t   été  exposée   et  son  in té rê t   j u s t i f i é  

sur  des  exemples   dé ta i l lés ,   le  d e m a n d e u r   s 'en  r é se rve   l ' e x c t u s i v i t é  

p e n d a n t   toute  la  durée   du  b r e v e t ,   sans  limitation  autre   que  celle  d e s  

te rmes   des  r e v e n d i c a t i o n s   c i - a p r è s .  



1. -  Procédé  d ' e n d u c t i o n   en  continu  d 'un  élément  en  feuille  d a n s  

lequel  :   on  fait  défi ler   l 'élément  en  con t inu ,   on  met  une  c o m p o s i t i o n  

d ' e n d u c t i o n   en  contac t   avec  au  moins  une  des  faces  de  l 'élément  en  

feuille  et  on  exerce   sur  au  moins  la  face  endui te   de  l 'élément  en  f eu i l l e  

une  p ress ion   a s s u r a n t   l 'é ta lement   de  la  couche,   l 'élément  en  f eu i l l e  

c i r cu l an t   en t re   au  moins  deux  o rganes   dont  l'un  au  moins  est  c o n s t i t u é  

par  une  lame  soumise  à  une  force  app l iquée   sens ib lement   au  point  d e  

contact   ent re   ladite  lame  et  l 'élément  en  feuille  et  qui  p resse   la  lame 

contre   l ' aut re   o r g a n e ,   cette  lame  s ' é c a r t a n t   de  l 'élément  en  feuille  à 

par t i r   de  sa  zone  de  contac t   avec  ce  d e r n i e r ,  

le  procédé  é tant   c a r a c t é r i s é   par  le  fait  qu'on  injecte  sous  press ion   la 

composition  d ' e n d u c t i o n   dans  le  coin  formé  en t re   ladite  lame  et  l ' é l é m e n t  

en  feuille,   de  manière  que  la  veine  de  composit ion  entre   en  c o n t a c t  

avec  l 'élément  en  feuille  dans  la  portion  du  t ra je t   dudit   élément  s i t u é e  

ent re   le  niveau  de  l ' ex t rémi té   fixe  de  la  lame  de  lissage  et  la  zone  d e  

contac t   en t re   la  lame  et  l 'élément  en  feuil le,   et  selon  une  d i rec t ion  qu i  

est  s ens ib l emen t   celle  du  défi lement   de  l 'é lément  en  f eu i l l e .  

2.-  Procédé  selon  la  r evend ica t ion   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la 

veine  de  composit ion  d ' e n d u c t i o n   est  d i r igée   vers  le  point  de  c o n t a c t  

en t re   la  lame  de  l issage  et  l 'élément  en  f e u i l l e .  

3.-  Procédé  selon  l'une  que lconque   des  r evend ica t ions   1  et  2,  c a -  

r ac t é r i sé   en  ce  qu'on  fait  c i rcu ler   l 'é lément  en  feuille  s e n s i b l e m e n t  

ve r t i ca l emen t   de  bas  en  haut  et  on  injecte  la  composition  d ' e n d u c t i o n  

selon  une  d i rec t ion   o r ien tée   de  bas  en  h a u t .  

4.-  Procédé  selon  l'une  que lconque   des  r evend ica t ions   1  à  3,  d a n s  

lequel  la  composition  est  appl iquée   par  un  in jec teur ,   c a rac t é r i s é   en  ce  

qu'on  place  l 'orifice  de  sortie  de  l ' in jec teur   au  niveau  de  la  zone  d e  

contact   entre   l 'élément  en  feuille  et  la  lame  de  l i s s a g e .  

5.-  Procédé  selon  l 'une  que lconque   des  r evend ica t ions   1  à  3,  d a n s  

lequel  la  composition  est  appl iquée   par  un  i n j ec teu r ,   ca rac té r i sé   en  ce  

que  l 'orifice  de  sortie  de  l ' in jec teur   est  situé  au  voisinage  immédiat  d e  

la  zone  de  contact   en t re   l 'élément  en  feuille  et  la  lame  de  lissage  et  en  

amont  de  cette  zone  par  r appo r t   au  sens  de  défilement  de  l 'élément  en 

f e u i l l e .  

6.-  Procédé  selon  la  r evend ica t ion   5,  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  la 

sort ie  de  l ' in jec teur   est  si tuée  à  une  d i s t ance   de  l 'extrémité   libre  de  la 

lame  en  contac t   avec  l 'élément  en  feuille  qui  est  égale  à  la  somme  d e  



l ' épa i s s eu r   de  l ' in jec teur   plus  le  jeu  n é c e s s a i r e   ent re   l ' i n j ec teu r   e t  

l 'élément  en  feuille  d 'une  par t ,   et  la  lame  de  l issage  d ' a u t r e   p a r t ,  

multipliée  par  la  co t angen t e   de  l 'angle  formé  par  la  lame  de  l i s s a g e  

avec  l 'élément  en  f eu i l l e .  

7.-   Disposit if   d ' e n d u c t i o n   en  cont inu  d'un  élément  en  feuille,   no-  

tamment  une  feuille  de  papier ,   ca r ton ,   matière  p las t ique   ou  similaire,   à 

l'aide  d 'une  composition  d ' e n d u c t i o n ,   ledit  d ispos i t i f   c o m p o r t a n t  :  

-  un  sys tème  de  gu idage   et  de  déf i lement   en  cont inu  de  l ' é l é -  

ment  en  f e u i l l e  ;  

-  un  moyen  pour  dépose r   une  composit ion  d ' e n d u c t i o n   sur  au  

moins  une  face  de  l 'é lément  en  feu i l le  ;   e t  

-  deux  o rganes   ent re   lesquels   circule  l 'é lément  en  feuille  e t  

dont  l'un  au  moins  exerce   une  p ress ion   sur  l 'é lément  en  

feuille  afin  de  réa l i ser   l ' é ta lement   et  le  l issage  de  la  compo-  
sition  d ' e n d u c t i o n ,   l'un  au  moins  de  ces  o rganes   é tant   u n e  

lame  dont  une  ex t rémi té   est  app l iquée   contre   l 'élément  en  

feuille  et  dont  l ' au t re   ex t rémi té   en  est  é c a r t é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  lame  est  une  lame  souple,   un  organe   de  p r e s -  
sion  é tant   associé  à  l ' ex t rémi té   libre  de  la  lame  e x e r ç a n t   sur  ce l l e -c i  

une  poussée   dans  une  d i rec t ion   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' é l é m e n t  

en  feuille,   de  telle  sorte  que  ladite  ex t rémi té   libre  soit  s e n s i b l e m e n t  

plane,  tandis   que  le  reste  de  la  lame  p r é s e n t e   une  c o u r b u r e   à  c o n -  

vexi té   t ou rnée   vers  l 'élément  en  feuil le,   et  le  moyen  pour  déposer   la 

composit ion  d ' e n d u c t i o n   est  un  in j ec teur   sous  p r e s s i o n ,   dont  l ' o r i f i ce  

de  sort ie  est  dir igé  vers  le  sommet  de  l 'angle  formé  en t re   l 'élément  en  

feuille  et  la  lame.  

8. -  Disposit if   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  dans  lequel  l ' ex t rémi té   d e  

la  lame  écar tée   de  l 'élément  en  feuille  est  fixée  dans  un  s u p p o r t ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'orifice  de  sor t ie   de  l ' in jecteur .   est  si tué  e n t r e  

les  deux  ex t rémi tés   de  la  lame  et  de  p r é f é r e n c e   au  vo is inage   immédia t  

de  l ' ex t rémi té   de  celle-ci  qui  est  en  contac t   avec  l 'élément  en  f eu i l l e .  

9.-   Disposi t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  des t iné   à  l ' enduc t ion   d ' u n e  

seule  face  de  l 'élément  en  feuil le,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s u p p o r t   d e  

lame  comporte   un  espace  i n t é r i e u r   fermé  pour  la  c i rcu la t ion   de  la  com- 

position  d ' e n d u c t i o n   et  au  moins  un  orifice  avo i s inan t   l ' ex t rémi té   de  

la  lame  fixée  au  s u p p o r t   et  fa i san t   communiquer   l 'espace  i n t é r i e u r   a v e c  

la  région  comprise  entre   la  par t ie   de  la  lame  e x t é r i e u r e   au  suppo r t   e t  

la  par t ie   de  l 'élément  en  feuille  f a i san t   face  à  la  lame,  des  moyens  é t a n t  



p r é v u s   pour  a s s u r e r   la  projec t ion   de  la  composit ion  d ' e n d u c t i o n   h o r s  

de  l ' espace   i n t é r i e u r   du  s u p p o r t   et  dans  ladite  r é g i o n .  

10.-  Disposi t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  canac téa i sé   q u e  l a  
lame  de  l issage  comporte  au  moins  un  canal  d ' aHments t ion   pour  l a  c o m -  

position  d ' e n d u c t i o n   p r a t i qué   dans  son  é p a i s s e u r   et  d é b o u c h a n t   p a r  

un  orifice  dans  la  zone  de  la  lame  en  contac t   avec  l 'é iément   en  f e u i l l e ,  

ledit  canal  s e r v a n t   d ' i n j e c t e u r   et  ladite  lame  p r é s e n t a n t ,   en  aval  d e  

l 'orifice  dans  le  sens  du  déf i lement   de  l ' é l é m e n t  e n   feuil le,   une  p a r t i e  

plane  s ' a p p l i q u a n t   sur  l 'é lément  en  feuille  et  réa l i san t   le  l i s s a g e .  

11.-  Disposi t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9 ,   c a r a c t é r i s é  e n   ce  q u e  

l ' i n jec teur   est  cons t i t ué   par  un  espace   ménagé  en t re   d e u x  l a m e s   s o u p l e s  

s u p e r p o s é e s   soumises  à  une  tens ion   et  s e n s i b l e m e n t  p a r a l l è l e s   qui  s o n t  

toutes   deux  anc rées   par  une  ex t rémi té   dans   un  s u p p o r t   é c a r t é   d e  l ' é ! é -  

ment  en  feuille  et  dont  leurs  ex t r émi t é s   l ibres  sont  app l iquées   c o n t r e  
l 'élément  e n   feuille  en  m é n a g e a n t  e n t r e   elles  un  in te rva l le   par  où  la 

c o m p o s i t i o n   d ' e n d u c t i o n  a c h e m i n é e  à   l ' i n t é r i e u r   de  l ' espace   en t re   les 

deux  lames  e s t   appl iquée   c o n t r e  l ' é l é m e n t   en  feuille,   la  lame  s i t u é e  

en  aval,  d a n s   le  sens  de  déf i lement   de  l 'élément  en  feuil le,   c o n s t i t u a n t  

la  lame  de  l issage  du  d i s p o s i t i f .  

12.-  Disposi t i f   selon  la  r evend i ca t i on   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' in jec teur   d e  c o m p o s i t i o n   d ' e n d u c t i o n   est  logé  dans  l ' angle ,  formé  e n t r e  

l 'élément  en  feuille  et  la  lame  de  l i ssage,   l ' o r l f i ce  de   sort ie   dudi t   i n j e c -  
t e u r   é tant   s i t u é e   à  une  d i s t ance   du  b o r d  l i b r e   de  l a   lame  de  l i s s a g e  

qui  est  égale  à  la  somme  d e  l ' é p a i s s e u r   de  l ' in jec teur   plus  le jeu  n é c e s -  
s a i r e   en t re   l ' i n j ec teu r   et  l ' é l é m e n t   en  feuille  d 'une   pa r t ,   e t   la  l a m e  

d ' a u t r e   pa r t ,   multipliée  par  la  c o t a n g e n t e   de  l 'angle  a p p a r e n t   formé  p a r  
la  lame  et  l 'é tément   en  f e u i l l e .  

13.-   Disposi t i f   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  12 ,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o rgane   de  p ress ion   est  cons t i t ué   par  un  tube   souple  rempl i  

d'un  fluide  sous  p r e s s i o n .  

14.-  Disposi t i f   selon  l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o rgane   de  p ress ion   est  cons t i tué   par  une  c o n t r e - l a m e  

é las t ique ,   s i tuée  à  l ' e x t é r i e u r   de  la  lame  de  lissage  par  r a p p o r t   à 

l 'élément  en  feuille  et  dont  l ' ex t rémi té   libre  exerce ,   sur  la  lame  d e  

l issage,   au  niveau  de  la  zone  de  contac t   en t re   ladite  lame  et  l ' é l é m e n t  

en  feuil le,   une  p ress ion   cons t i t uée   par  la  force  de  flexion  é las t ique   d e  

ladite  c o n t r e - l a m e .  

15.-  Disposi t i f   selon  la  r evend i ca t i on   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la 



flexion  de  la  c o n t r e - l a m e   est  p r o v o q u é e   par  le  déplacement   du  p o i n t  

d ' a n c r a g e   de  ladite  con t r e - l ame   par  r a p p o r t   à  l 'élément  en  feuille  e t / o u  

sa  rotation  sur  !'axe  dudi t   point  d ' a n c r a g e .  

16.-  Disposi t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la 

flexion  de  la  c o n t r e - l a m e   est  p r o v o q u é e   par  un  tube  p n e u m a t i q u e   qu i  

appuie   sur  ladite  con t r e - l ame   en  un  point  si tué  en t re   le  point  d ' a n c r a -  

ge  et  l ' ex t rémité   libre  de  ladite  c o n t r e - l a m e .  

17.-  Disposi t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   22,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la 

flexion  de  la  c o n t r e - l a m e   est  p r o v o q u é e   par  une  série  de  segments   ou  

doigts  rég lables   d i sposés   su ivan t   la  l a rgeu r   de  la  lame  de  l i s s a g e ,  

lesdits  segments   ou  doigts   ag i s san t   sur   ladite  con t re - l ame   su ivan t   u n e  

ligne  paral lèle  à  son  ex t rémi té   libre  et  s i tuée  ent re   ladite  e x t r é m i t é  

libre  et  le  point  d ' a n c r a g e   de  la  c o n t r e - l a m e .  

18.-  Disposi t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  17,  des t iné   à  l ' e n d u c -  

tion  s imul tanée  des  deux  faces  d 'un  élément  en  feuil le,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  qu'il  comporte   deux  d i spos i t i f s   i d e n t i q u e s   d i sposés   s y m é t r i q u e m e n t  

par  r appo r t   à  l 'é lément  en  f eu i l l e .  

19. -  Disposi t i f   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  17  des t iné   à  l ' e n d u c -  

tion  s imultanée  des  deux  faces  d 'un  élément  en  feuille  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu'il  comporte  deux  d i spos i t i f s   i d e n t i q u e s   s i tués   de  part  et  d ' a u t r e   d e  

l 'élément  en  feuil le,   les  ex t rémi tés   l ibres  des  lames  de  l issage  é t a n t  

s i tuées   au  même  niveau  par  r a p p o r t   à  l 'é lément  en  feuille,  c e p e n d a n t  

que  les  lignes  d ' appui   des  o rganes   de  p re s s ion   sont  l égèrement   d é c a -  

lées  d'un  côté  par  r a p p o r t   à  l ' au t re ,   afin  d ' o b t e n i r   des  c a r a c t é r i s t i q u e s  

d ' e n d u c t i o n   d i s s y m é t r i q u e s   sur  les  deux  faces  de  l 'élément  en  f e u i l l e .  
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