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(S)  Bras-support  articulé  pour  glissière  d'appareil  de  foration. 

@  Ce  bras-support  (1)  permet  de  maintenir  la  glissière  (2) 
parallèle  à  elle-même.  Un  pivot  de  base  (4),  tournant  autour 
d'un  axe  vertical  (OZ),  est  commandé  par  un  premier  vérin 
(7).  Un  bras  (10,  15),  articulé  au  pivot  de  base  (4)  autour  d'un 
axe  horizontal  (W),  est  commandé  par  un  second  vérin  (12). 
Un  bloc-support  (18)  est  monté  tournant  à  l'extrémité  du 
bras,  sa  rotation  étant  commandée  par  un  moteur  (20).  Sur 
ce  bloc  est  articulé  un  berceau  (23)  supportant  la  glissière  (2) 
et  commandé  par  un  troisième  vérin  (25).  Le  moteur  (20)  et  le 
troisième  vérin  (25)  sont  asservis  aux  paramètres  de  position 
résultant  des  mouvements  commandés  par  les  deux  pre- 
miers  vérins  (7)  et  (12),  par  l'intermédiaire  de  calculateurs,  de 
manière  à  maintenir  automatiquement  la  glissière  (2)  paral- 
lèle  à  elle-même.  L'invention  s'applique  aux  appareils  de 
foration  pour  l'avancement  des  galeries  de  mines  et  le 
creusement  de  tunnels. 
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C e   bras-support  (1)  permet  de  maintenir  la  glissière  (2) 
parallèle  à  elle-même.  Un  pivot  de  base  (4),  tournant  autour 
d'un  axe  vertical  (OZ),  est  commandé  par  un  premier  vérin 
(7).  Un  bras  (10,15),  articulé  au  pivot  de  base  (4)  autour  d'un 
axe  horizontal  (W),  est  commandé  par  un  second  vérin  (12). 
Un  bloc-support  (18)  est  monté  tournant  à  l'extrémité  du 
bras,  sa  rotation  étant  commandée  par  un  moteur  (20).  Sur 
ce  bloc  est  articulé  un  berceau  (23)  supportant  la  glissière  (2) 
et  commandé  par  un  troisième  vérin  (25).  Le  moteur  (20)  et  le 
troisième  vérin  (25)  sont  asservis  aux  paramètres  de  position 
résultant  des  mouvements  commandés  par  les  deux  pre- 
miers  vérins  (7)  et  (12),  par  l'intermédiaire  de  calculateurs,  de 
manière  à  maintenir  automatiquement  la  glissière  (2)  paral- 
lèle  à  elle-même.  L'invention  s'applique  aux  appareils  de 
foration  pour  l'avancement  des  galeries  de  mines  et  le 
creusement  de  tunnels. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  b r a s   d e s t i n é   à  

s u p p o r t e r   une  g l i s s i è r e   d ' u n   a p p a r e i l   de  f o r a t i o n  ;   e l l e  

c o n c e r n e   le  d o m a i n e   des   a p p a r e i l s   de  f o r a t i o n   u t i l i s é s   p o u r  
l ' a v a n c e m e n t   des  g a l e r i e s   de  m i n e s ,   p o u r   l e   c r e u s e m e n t   d e s  

t u n n e l s   e t ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   p o u r   t o u s   t r a v a u x   s o u t e r r a i n s .  

Dans  le   d o m a i n e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   i n d i q u é ,   l ' a b a t t a g e  

des   v o l é e s   se  r é a l i s é   de  p l u s   en  p l u s   p a r   l ' e x é c u t i o n   d e  

t r o u s   p a r a l l è l e s ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' a l l o n g e r   l a   l o n g u e u r   d e s  

t i r s ,   donc   l a   p r o d u c t i v i t é   des   c h a n t i e r s ,   p a r   o p p o s i t i o n  

aux   a b a t t a g e s   t r a d i t i o n n e l s   d i t s   en  "V"  ou  p r i s m a t i q u e s ,  

p o u r   l e s q u e l s   s e u l   l ' e f f e t   de  c o i n   e s t   r e c h e r c h é .   Dans  c e  

d e r n i e r ,   c a s ,   l ' o b l i q u i t é   des   t r o u s   f o r é s   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a x e   de  l a   g a l e r i e ,   p a r a m è t r e   f o n d a m e n t a l   p o u r   l a   r é u s s i t e  

du  t i r ,   e s t   l i m i t é e   p a r   l a   l o n g u e u r   des   g l i s s i è r e s   e n  

f o n c t i o n   de  la   l a r g e u r   de  l a   g a l e r i e .  

D e p u i s   de  n o m b r e u s e s   a n n é e s ,   des   b r a s - s u p p o r t s   p o u r  

g l i s s i è r e s   on t   é t é   d é j à   r é a l i s é s   de  m a n i è r e   à  c o n s e r v e r   l e  

p a r a l l é l i s m e   le   p l u s   p a r f a i t   p o s s i b l e   de  l a   g l i s s i è r e .   L e  

p r i n c i p e   de  c o n s e r v a t i o n   du  p a r a l l é l i s m e   r é s i d e ,   d a n s   c e s  

b r a s ,   s o i t   en  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   d e  

" p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r m a b l e " ,   s o i t   en  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   p u r e m e n t   h y d r a u l i q u e   c o m p o r t a n t   des   t r a n s f e r t s  

d ' h u i l e   d ' u n   v é r i n   d a n s   un  a u t r e .   Ces  d i s p o s i t i f s  

a c t u e l l e m e n t   e m p l o y é s   o n t   l e s   i n c o n v é n i e n t s   s u i v a n t s  :  

-  Dans  le   cas   des   s y s t è m e s   m é c a n i q u e s   à  p a r a l l é l o g r a m -  

me,  l a   d i r e c t i o n   de  l a   g l i s s i è r e ,   donc   des   t r o u s   f o r é s ,  

r e s t e   f i x e .   Les  a p p a r e i l s   de  f o r a t i o n   s o u f f r e n t   a l o r s  

d ' u n e   a b s e n c e   de  v e r s a t i l i t é   p o u r   l ' e x é c u t i o n   de  t r a v a u x  

d i v e r s ,   a u t r e s   que  l e   s i m p l e   a v a n c e m e n t   de  g a l e r i e s .   Or  

l e s   t r a v a u x   m i n i e r s   e x i g e n t   à  la   f o i s   l a   p r é c i s i o n   p o u r   l e s  

a v a n c e m e n t s   r e c t i l i g n e s   e t   une  g r a n d e   s o u p l e s s e   d ' e m p l o i  

des   a p p a r e i l s .  

-  Dans  le  cas   des   s y s t è m e s   p u r e m e n t   h y d r a u l i q u e s ,  

l ' i n c o n v é n i e n t   e s s e n t i e l   e s t   l e   d é f a u t   de  p r é c i s i o n   d a n s   l e  

p a r a l l é l i s m e ,   a l o r s   que  l a   c o n s e r v a t i o n   d ' u n   p a r a l l é l i s m e  

r i g o u r e u x   e s t   une  c o n d i t i o n   a b s o l u m e n t   n é c e s s a i r e   p o u r   l e  

t i r   de  v o l é e s   l o n g u e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  l ' e n s e m b l e   d e  

c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   en  f o u r n i s s a n t   un  b r a s - s u p p o r t   p o u r  

g l i s s i è r e   q u i   s o i t   à  l a   f o i s   o r i e n t a b l e   en  t o u t e s  

d i r e c t i o n s ,   p o u r   p o u v o i r   se  p r ê t e r   à  d i v e r s   t r a v a u x   m i n i e r s ,  

e t   p r o p r e   à  m a i n t e n i r   un  p a r a l l è l i s m e   p a r f a i t   de  l a  

g l i s s i è r e .  

A  c e t  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  b r a s - s u p p o r t ,  

du  g e n r e   de  c e u x   m u n i s   d ' u n   d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   d e  

m a i n t e n i r   l a   g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e ,   ce  b r a s -  

s u p p o r t   c o m p r e n a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   un  p i v o t   de  b a s e   m o n t é  

t o u r n a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   un  p r e m i e r  

moyen  m o t e u r   a p t e   à  c o m m a n d e r   l a   r o t a t i o n   du  p i v o t  d e   b a s e  

a u t o u r   de  l ' a x e   p r é c i t é ,   un  b r a s   a r t i c u l é   au  p i v o t   de  b a s e  

a u t o u r   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   p r é c i t é ,   un  s e c o n d  

moyen   m o t e u r   a p t e   à  c o m m a n d e r   le   p i v o t e m e n t   du  b r a s   a u t o u r  

de  son   axe   d ' a r t i c u l a t i o n   au  p i v o t   de  b a s e ,   un  b l o c - s u p p o r t  

i n t e r m é d i a i r e   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  b r a s   e t   m o n t é  

t o u r n a n t   a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  d u d i t   b r a s ,   u n  

t r o i s i è m e   moyen  m o t e u r   a p t e   à  c o m m a n d e r   l a   r o t a t i o n   d u d i t  

b l o c - s u p p o r t ,   un  b e r c e a u   s u p p o r t a n t   l a   g l i s s i è r e   e t   a r t i c u -  

lé   s u r   le   b l o c - s u p p o r t   p r é c i t é   a u t o u r   d ' u n   axe   o r t h o g o n a l   à  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  b r a s ,   un  q u a t r i è m e   moyen   m o t e u r   a p t e  

à  c o m m a n d e r   l e   m o u v e m e n t   du  b e r c e a u   a u t o u r   de  s o n  a x e  

d ' a r t i c u l a t i o n ,   des   m o y e n s   de  commande  m a n u e l l e   p o u r  
l ' a c t i o n n e m e n t   des   d e u x   p r e m i e r s   m o y e n s   m o t e u r s ,   d e u x  

c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   a p t e s   à  r e p é r e r ,   de  f a ç o n   p e r m a n e n t e ,  

l e s   d e u x   p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   q u i  r é s u l t e n t   des   m o u v e -  

m e n t s   c o m m a n d é s   p a r   l e s   d e u x   p r e m i e r s   m o y e n s   m o t e u r s ,   e t   u n  

a s s e r v i s s e m e n t   q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a l c u l a t e u r s  

d é t e r m i n a n t   en  c o n t i n u   l e s   deux   a u t r e s   p a r a m è t r e s   d e  

p o s i t i o n   d é f i n i s s a n t   l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   g l i s s i è r e ,   d e  

m a n i è r e   à  ce  que  c e l l e - c i   r e s t e   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e ,  

commande  a u t o m a t i q u e m e n t   l e s   deux   d e r n i e r s   m o y e n s   m o t e u r s .  

Les  q u a t r e   m o u v e m e n t s   de  r o t a t i o n   que  c o m p o r t e   c e  

b r a s - s u p p o r t   p e r m e t t e n t   de  p l a c e r   la   g l i s s i è r e   en  t o u t e  

o r i e n t a t i o n ,   t a n d i s   que  l ' a s s e r v i s s e m e n t   p e r m e t   de  m a i n t e n i r  

de  f a ç o n   t r è s   e x a c t e   la   g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e ,  



de  s o r t e   que  t o u s   l e s   r é s u l t a t s   r e c h e r c h é s   s o n t   e f f e c t i v e -  

ment   o b t e n u s .  

La  c o n d u i t e   du  b r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   c a r   l ' o p é r a t e u r   n e  d o i t   a g i r   q u e  

s u r   l e s   d e u x   p r e m i e r s   m o y e n s  m o t e u r s ,   q u i   s o n t   l i é s   à  d e s  

m o y e n s   de  commande   m a n u e l l e   t e l s   que  d i s t r i b u t e u r s   s ' i l  

s ' a g i t   de  v é r i n s ,   ce  qu i   d é f i n i t   l a   v a l e u r s   des   d e u x  

p r e m i e r s   p a r a m è t r e s  ;   l ' a s s e r v i s s e m e n t   d é t e r m i n e   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   l e s   d e u x   a u t r e s   p a r a m è t r e s   e t   commande   en  f o n c t i o n  

de  ces   p a r a m è t r e s   l e s   deux   d e r n i e r s   m o y e n s   m o t e u r s ,   t e l s  

que  m o t e u r   et   v é r i n   h y d r a u l i q u e s ,   de  m a n i è r e   à . m a i n t e n i r   l a  

g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   à  une  d i r e c t i o n   f i x e .   Les  p a r a m è t r e s  

u t i l i s é s   s o n t   n o t a m m e n t   des  v a l e u r s   d ' a n g l e s   d é f i n i s s a n t  

l e s   d i v e r s   m o u v e m e n t s   de  r o t a t i o n ,   ou  des   f o n c t i o n s   t r i g o -  

n o m é t r i q u e s   de  ces   v a l e u r s   a n g u l a i r e s .   I l   p e u t   ê t r e   p r o c é d é  

de  d i f f é r e n t e s   m a n i è r e s   p o u r   d é t e r m i n e r   l e s   d e u x   d e r n i e r s  

p a r a m è t r e s ,   à  p a r t i r   des   deux   p r e m i e r s .  

La  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   e s t   f a i t e   en  r é f é r e n c e   a u  

d e s s i n   s c h é m a t i q u e   a n n e x é ,   r e p r é s e n t a n t   p l u s i e u r s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   de  c e t   a p p a r e i l   e t   d a n s   l e q u e l  :  

F i g u r e   1  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e ,   en  p e r s p e c t i v e ,  

m o n t r a n t   une  p r e m i è r e   f o rme   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b r a s -  

s u p p o r t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

F i g u r e   2  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e ,   en  p e r s p e c t i v e ,  

m o n t r a n t   une  s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   b r a s - s u p p o r t  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

F i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   d o n n a n t   l a   d é f i n i t i o n   d e s  

a n g l e s   q u i   i n t e r v i e n n e n t ,   en  t a n t   que  p a r a m è t r e s ,   p o u r  

r e p é r e r   l e s   m o u v e m e n t s   de  ce  b r a s - s u p p o r t  ;  

F i g u r e   4  e s t   un  d i a g r a m m e   r e p r é s e n t a n t   l ' a s s e r v i s s e -  

ment   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   le   p a r a l l é -  

l i s m e   de  l a   g l i s s i è r e ,   dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r  ;  

F i g u r e   5  e s t   un  d i a g r a m m e   du  même  g e n r e   que  l e  

p r é c é d e n t ,   r e p r é s e n t a n t   une  v a r i a n t e   de  l ' a s s e r v i s s e m e n t  

é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   le   p a r a l l è l i s m e   d e  

la   g l i s s i è r e .  



La  f i g u r e   1  m o n t r e   un  b r a s - s u p p o r t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   d é s i g n é   d a n s   son   e n s e m b l e   p a r   l a   r é f é r e n c e   1,  q u i  

s o u t i e n t   une  g l i s s i è r e  2   p o u r   une  p e r f o r a t r i c e   3.  Le  b r a s -  

s u p p o r t  1   e s t   mon té   a u - d e s s u s   du  c h â s s i s   d ' u n   e n g i n  

p o r t e u r ,   ce  c h â s s i s   n ' é t a n t   p a s   r e p r é s e n t é   s i   ce  n ' e s t   p a r  

l e s   a x e s   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a u x   OX  et   OY,  p e r p e n d i c u l a i r e s  

e n t r e   e u x ,   q u i  d é f i n i s s e n t   son   p l a n .   L ' a x e   OX  e s t   s u p p o s é  

r e p r é s e n t e r   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l a   g a l e r i e  

que  l ' o n   se  p r o p o s e   de  f o r e r   à  l ' a i d e   de  l ' a p p a r e i l .   L a  

g l i s s i è r e   de  f o r a t i o n  2   d o i t   ê t r e   p o s i t i o n n é e   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   OX,  e t   m a i n t e n u e   s u i v a n t   c e t t e   o r i e n t a t i o n .  

Le  b r a s - s u p p o r t   1  c o m p r e n d   une  p r e m i è r e   p a r t i e  4   d i t e  

p i v o t   de  b a s e ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   e s t   a r t i c u l é e ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p a l i e r   à  r o t u l e   5,  s u r   l e   c h â s s i s  

de  l ' e n g i n   p o r t e u r .   Ce  p i v o t   de  b a s e   4  p o s s è d e   un  axe   OZ 

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   l e   p a l i e r   à  r o t u l e   5  se  s i t u a n t   a u  

p o i n t   0.  La  r o t a t i o n   du  p i v o t   de  b a s e  4   a u t o u r   de  son   a x e  

OZ,  s y m b o l i s é e   p a r   l a   f l è c h e   6,  e s t   i c i   c o m m a n d é e  p a r   u n  

p r e m i e r   v é r i n   7,  mon té   e n t r e   un  p o i n t   f i x e  8   e t   une   c h a p e  

9  f a i s a n t   s a i l l i e   s u r   l e   c ô t é   du  p i v o t   de  b a s e   4 .  

A  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p i v o t   d e  b a s e   4  e s t   a r t i c u l é ,  

a u t o u r   d ' u n   a x e  W   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  O Z ,   d o n c  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l ,   l e   b r a s   p r o p r e m e n t   d i t   10.  L e  

p i v o t e m e n t   de  ce  b r a s   10  a u t o u r   de  l ' a x e  W ,   s y m b o l i s é   p a r  
l a   f l è c h e   11,  e s t   i c i   commandé  p a r   un  s e c o n d   v é r i n   1 2 ,  

qu i   r e l i e   une  c h a p e   13  f a i s a n t   s a i l l i e   à  l ' a v a n t   du  p i v o t  

de  b a s e  4   à  une  a u t r e   c h a p e   14  f o r m é e   s o u s   l e   b r a s   1 0 .  

Une  a u t r e   p a r t i e   d i t e   a v a n t - b r a s   15  e s t   m o n t é e   c o u l i s -  

s a n t e  à   l ' i n t é r i e u r   du  b r a s   10,  l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r   l e  

b r a s   10  et   l ' a v a n t - b r a s   15  c o n s t i t u a n t   une   s t r u c t u r e  

t é l e s c o p i q u e .   La  l o n g u e u r   de  c e t   e n s e m b l e   e s t   m o d i f i a b l e  a u  

moyen  d ' u n   v é r i n   de  t é l e s c o p a g e   16.  L ' a v a n t - b r a s   15  p o r t e ,  
à  son  e x t r é m i t é   l i b r e ,   un  a r b r e   17  s u i v a n t   son   a x e  

l o n g i t u d i n a l   e t   s e r v a n t   au  m o n t a g e   d ' u n   b l o c - s u p p o r t  

i n t e r m é d i a i r e   t o u r n a n t   18.  La  r o t a t i o n   du  b l o c - s u p p o r t   18 

a u t o u r   de  son  a x e ,   s y m b o l i s é e   p a r   l a  f l è c h e  1 9 ,   e s t   i c i  

c o m m a n d é e   p a r   un  m o t e u r  2 0 ,   p a r   e x e m p l e   l o g é   d a n s   u n  



b o î t i e r   21  s o l i d a i r e   de  l ' a v a n t - b r a s   15  et   a c c o u p l é   a u  

b l o c - s u p p o r t   18  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' e n g r e n a g e s   22 ,   comme 

le   m o n t r e   l a   f i g u r e   1.  On  p r é v o i t   a v a n t a g e u s e m e n t ,   p o u r  

ce  b l o c - s u p p o r t   18,  un  m é c a n i s m e   de  r o t a t i o n   c o n t i n u e   a v e c  

j o i n t   t o u r n a n t   p o u r   le  p a s s a g e   des   c i r c u i t s ,   s a n s   p o i n t  

m o r t .   a 
Sur  l e   b l o c - s u p p o r t   i n t e r m é d i a i r e   18  e s t   a r t i c u l é   u n  

b e r c e a u   23,   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   de  ce  b e r c e a u   23  é t a n t  

o r t h o g o n a l   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' e n s e m b l e   t é l e s c o p i q u e  

f o r m é   p a r   le   b r a s   10  et   l ' a v a n t - b r a s   15.  Le  p i v o t e m e n t   d u  

b e r c e a u   23  a u t o u r   de  son  axe  d ' a r t i c u l a t i o n ,   m o u v e m e n t  

s y m b o l i s é   p a r   l a   f l è c h e   24,  e s t   i c i   commandé  p a r   un  v é r i n  

25  q u i   r e l i e   l e   b l o c -   s u p p o r t   18  à  une  c h a p e   26  p r é v u e  

s o u s   l e   b e r c e a u   2 3 .  

La  g l i s s i è r e  2   e s t   e n f i n   l i é e   au  b e r c e a u   23  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   v é r i n   27  d i t   v é r i n   d ' a n c r a g e ,  

p e r m e t t a n t   de  c o m m a n d e r   l ' a v a n c e   o u  l e   r e c u l   de  l a   g l i s s i è r e  

2.  D ' u n e   m a n i è r e   c o n n u e   en  s o i ,   e t   ne  f a i s a n t   p a s   l ' o b j e t  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   g l i s s i è r e  2   p o r t e   un  d e r n i e r  

v é r i n   28  q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c h a î n e   m o u f l é e   2 9 ,  

commande   le  d é p l a c e m e n t   de  l a   p e r f o r a t r i c e   3  l e   l o n g   d e  

l a d i t e   g l i s s i è r e ,   p o u r   f a i r e   a v a n c e r   ou  r e c u l e r   l e   f l e u r e t  

de  mine   30  p a r   r a p p o r t   au  f r o n t   de  f o r a t i o n ,   l e q u e l   e s t  

s i t u é   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   au  p l a n   YOZ. 

Dans  l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   j u s q u ' i c i ,   e n  
r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   1,  l e   m o u v e m e n t   de  t é l e s c o p a g e   d o n n é  

p a r   le   v é r i n   16  " p r é c è d e "   le   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   du  b l o c -  

s u p p o r t   18,  s u i v a n t   l a   f l è c h e   19.  L ' o r d r e   de  ces   d e u x  

m o u v e m e n t s   p e u t   ê t r e   i n v e r s é ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   2  

q u i   r e p r é s e n t e   une  s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   le   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n ,   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l u i  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   c i t é ,   " p r é c è d e "   le   m o u v e m e n t   d e  

t é l e s c o p a g e .  

Dans  c e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   l a   d i s p o s i t i o n   d u  

p i v o t   de  b a s e   4  et   du  b r a s   p r o p r e m e n t   d i t   10,  de  même  q u e  

l a   d i s p o s i t i o n   des   v é r i n s  7   e t   12  p o u r   la   commande  d e s  

p i v o t e m e n t s   s u i v a n t   l e s   f l è c h e s   r e s p e c t i v e s  6   et   11,  n ' e s t  



p a s   m o d i f i é e .   L ' a v a n t - b r a s   15'  e s t   m o n t é   d a n s   l e   p r o l o n g e -  

ment   du  b r a s   10,  et   de  m a n i è r e  à   p o u v o i r   d é c r i r e ,   comme 

s y m b o l i s é   p a r   l a   f l è c h e   19 ' . ,   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  b r a s   10.  Ce  m o u v e m e n t   e s t  

i c i   commandé   p a r   un  m o t e u r   2 0 ' ,   p a r   e x e m p l e   l o g é   d a n s   u n  

b o î t i e r   21 '   s o l i d a i r e   du  b r a s   10  e t   a c c o u p l é   à  l ' a v a n t - b r a s  

15'   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' e n g r e n a g e s   2 2 ' .  

L ' a v a n t - b r a s   15'  e s t   f o r m é   p a r   d e u x   é l é m e n t s   15a  e t  

1 5 b  q u i   s o n t   m o n t é s   c o u l i s s a n t s   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e ,   d e  

m a n i è r e   à  r é a l i s e r   une  s t r u c t u r e   t é l e s c o p i q u e ,   l a   l o n g u e u r  

de  c e t   e n s e m b l e   é t a n t   m o d i f i a b l e   au  moyen   d ' u n   v é r i n   d e  

t é l e s c o p a g e   l 6 '   Sur   l e   b l o c - s u p p o r t   1 8 ' ,   q u i   e s t   i c i  

s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l ' é l é m e n t   15b,   e s t  

a r t i c u l é   comme  p r é c é d e m m e n t   l e   b e r c e a u   23,   qu i   s u p p o r t e   l a  

g l i s s i è r e   2.  P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   d u  

b e r c e a u   23  e s t   o r t h o g o n a l   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' e n s e m b l e  

t é l e s c o p i q u e   f o r m é   p a r   l e s   é l é m e n t s   15a  e t   15b,   e t   s o n  

m o u v e m e n t   de  p i v o t e m e n t ,   s y m b o l i s é   p a r   l a   f l è c h e   2 4 , e s t  

e n c o r e   commandé  p a r   un  v é r i n   2 5 .  

Dans  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   d e u x   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   l e   p o s i t i o n n e m e n t   de  l a   g l i s s i è r e  2  

p a r a l l è l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n  O X ,   en  un  p o i n t   donné   d ' u n  

p l a n   p a r a l l è l e   au  p l a n   YOZ  r e p r é s e n t a n t   l e   f r o n t   d e  

f o r a t i o n ,   n é c e s s i t e   une  a c t i o n   s u r   l e s   q u a t r e   m o u v e m e n t s  

de  r o t a t i o n   r e p é r é s   p a r   l e s   f l è c h e s   r e s p e c t i v e s   6,  11,  19  

(ou   1 9 ' )   e t   24 .   Ces  m o u v e m e n t s   s o n t   m i e u x   d é f i n i s   p a r  

q u a t r e   a n g l e s ,   qu i   a p p a r a i s s e n t   s u r   l a   f i g u r e  3   où  l a  

s t r u c t u r e   g é n é r a l e   du  b r a s - s u p p o r t   1,  a v e c   le   p i v o t   d e  

b a s e   4,  l e   b r a s   p r o p r e m e n t   d i t   10,  l e   b l o c - s u p p o r t   18 

(ou  1 8 ' )   e t   l a   g l i s s i è r e   2,  e s t   i n d i q u é e   t r è s   s c h é m a t i q u e -  

m e n t  :  

-  La  r o t a t i o n   du  p i v o t   de  b a s e  4   a u t o u r   de  l ' a x e  

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   OZ  e s t   d é f i n i e   p a r   un  p r e m i e r   a n g l e  

a l .   Cet  a n g l e   a l   p e u t   ê t r e   l u i - m ê m e  d é f i n i   comme  é t a n t  

l ' a n g l e   f o r m é   e n t r e   l ' a x e   OX  e t   l a   p r o j e c t i o n ,   s u r   l e   p l a n  

XOY,  du  b r a s   1 0 .  

-  Le  p i v o t e m e n t   du  b r a s   10  a u t o u r   de  l ' a x e   W  e s t  



d é f i n i   p a r   un  d e u x i è m e   a n g l e   -a2.  Cet   a n g l e   a2  p e u t   ê t r e  

l u i - m ê m e   d é f i n i   comme  é t a n t   l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  b r a s   10,  p a r   r a p p o r t   à  un  p l a n   p a r a l l è l e   a u  

p l a n   XOY. 

-  La  r o t a t i o n   du  b l o c - s u p p o r t   1 8  ( o u   1 8 ' )   a u t o u r   d e  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  b r a s   10  e s t   d é f i n i e   p a r   un  t r o i s i è m e  

a n g l e   a3 .   Cet  a n g l e   a3  p e u t   ê t r e   l u i - m ê m e   d é f i n i   comme 

é t a n t   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   du  b l o c - s u p p o r t   18  (ou   1 8 ' ) ,   à  

p a r t i r   d ' u n   axe   Z'  p r i s   comme  o r i g i n e , 2 a x e   q u i   e s t   c o n t e n u  

d a n s   le  p l a n   v e r t i c a l   p a s s a n t   p a r   l e   b r a s   10  e t   qu i   e s t  

p e r p e n d i c u l a i r e  a u d i t   b r a s .  

-  E n f i n ,   l a   r o t a t i o n   du  b e r c e a u   23,   d o n c   de  l a  

g l i s s i è r e   2,  a u t o u r   de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   a u  b l o c - s u p p o r t  

18  (ou   1 8 ' )   e s t   d é f i n i e   p a r   un  q u a t r i è m e   a n g l e   a4 .   C e t  

a n g l e   a4  e s t   s i m p l e m e n t   l ' a n g l e   e n t r e   l a   d i r e c t i o n   du  b r a s  

10  e t   l a   d i r e c t i o n   de  l a   g l i s s i è r e   2  ou  du  b e r c e a u   2 3 .  

T o u t e   p o s i t i o n   de  l a   g l i s s i è r e  2   c o r r e s p o n d   à  d e s  

v a l e u r s   d é t e r m i n é e s   des  q u a t r e   a n g l e s   a1 ,   a 2 ,   a3  e t   a 4 ,  

l e s q u e l l e s   ne  s o n t   pas   m o d i f i é e s   p a r   le   m o u v e m e n t   d e  

t é l e s c o p a g e   qu i   n ' e s t   i c i   pas   p r i s   en  c o n s i d é r a t i o n .   S i  

l ' o n   i m p o s e   à  l a   g l i s s i è r e  2   de  r e s t e r   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   OX, 

l e s   q u a t r e   v a l e u r s   d ' a n g l e s   en  q u e s t i o n   s o n t   l i é e s   e n t r e  

e l l e s   p a r   l e s   r e l a t i o n s   s u i v a n t e s  :  

f a i s a n t   i n t e r v e n i r   l e s   f o n c t i o n s   t r i g o n o m é t r i q u e s   de  b a s e  

des   a n g l e s   a l ,   a2 ,   a3  et  a4 .   Si  l e s   v a l e u r s   des   deux   a n g l e s  

a l   et   a2  s o n t   c o n n u e s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' e n   d é d u i r e   c e l l e s  

des   deux   a u t r e s   a n g l e s   a3  et   a4,   en  u t i l i s a n t   p a r   e x e m p l e  

l e s   r e l a t i o n s   ( I )   e t   ( I I ) .   Ce  p r o c é d é   e s t   m i s   en  o e u v r e   p a r  

l ' a s s e r v i s s e m e n t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   r e p r é s e n t é ,   sous   f o r m e  

de  d i a g r a m m e ,   p a r   l a   f i g u r e   4 .  

Deux  d i s t r i b u t e u r s   h y d r a u l i q u e s   31  et   32  à  c o m m a n d e  



m a n u e l l e   s o n t   p r é v u s ,   r e s p e c t i v e m e n t   p o u r   c o n t r ô l e r  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   7  e t   c e l l e   du  v é r i n   12,  d o n c   l a  

r o t a t i o n   du  p i v o t   de  b a s e  4   e t   l ' i n c l i n a i s o n   du  b r a s   1 0 ,  

s u i v a n t   l e s   f l è c h e s  6   et   11.  Les  a n g l e s   a l   e t   a2  s o n t   a i n s i  

d o n n é s   d i r e c t e m e n t   p a r   l a   commande   i m p o s é e   p a r   l ' o p é r a t e u r .  

Les  v a l e u r s   des   a n g l e s   a1  e t   a2  s o n t   r e p é r é e s ,   à  t o u t  

i n s t a n t ,   p a r   des   c a p t e u r s   r e s p e c t i f s   33  e t   34.  Le  p r e m i e r  

c a p t e u r   33,  p l a c é   p a r   e x e m p l e   au  sommet   du  p i v o t   de  b a s e   4  

( v o i r   f i g u r e s   1  e t   2 ) ,   p o s s è d e   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e ,  

s y m b o l i s é e   en  35  s u r   l a   f i g u r e   4,  a v e c   l ' o r g a n e   d é p l a c é   p a r  
l e   v é r i n   7.  I l   f o u r n i t   une  g r a n d e u r   é l e c t r i q u e ,   t e l l e   q u '  

une   t e n s i o n   V1,  d i r e c t e m e n t   l i é e   à  l a   v a l e u r   de  l ' a n g l e   a 1 .  

Le  s e c o n d   c a p t e u r   34,  p l a c é   p a r   e x e m p l e   s u r   l ' a r t i c u l a t i o n  

du  b r a s   10  au  p i v o t   de  b a s e  4   ( v o i r   f i g u r e s   1  e t   2 ) ,   p o s s è d e  

une   l i a i s o n   m é c a n i q u e ,   s y m b o l i s é e  e n   36  s u r   l a   f i g u r e   4 ,  

a v e c   l ' o r g a n e   d é p l a c é   p a r   l e   v é r i n   12.  I l   f o u r n i t   u n e  

g r a n d e u r   é l e c t r i q u e ,   t e l l e   q u ' u n e   t e n s i o n   V2,  d i r e c t e m e n t  

l i é e   à  l a   v a l e u r  d e   l ' a n g l e   a2 .   Les  d e u x   c a p t e u r s   33  e t   3 4  

s o n t   des   c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   du  t y p e   p o t e n t i o m è t r e ,   a  

r é l u c t a n c e   v a r i a b l e   ou  a u t r e  ;   a v a n t a g e u s e m e n t ,   i l   s ' a g i t  

de  c a p t e u r s   c o n n u s   du  g e n r e   d é l i v r a n t   des   g r a n d e u r s   d e  

s o r t i e   d i r e c t e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e s   aux   f o n c t i o n s   t r i g o n o -  

m é t r i q u e s   des   v a l e u r s   de  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e s   m e s u r é e s .  

Le  s y s t è m e   c o m p r e n d   d e u x   c a l c u l a t e u r s   é l e c t r o n i q u e s  

37  et   38,  q u i   r e ç o i v e n t   l ' u n   e t   l ' a u t r e ,   à  l e u r s   e n t r é e s ,  

l a   g r a n d e u r   VI  e t   l a   g r a n d e u r   V2  r e p r é s e n t a n t ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t ,   l ' a n g l e   a l   e t   l ' a n g l e   a2 .   Le  p r e m i e r   c a l c u l a t e u r   37  

d é l i v r e ,   à  sa  s o r t i e ,   une  g r a n d e u r   é l e c t r i q u e   Ve3,   t e l l e  

q u ' u n e   t e n s i o n ,   qu i   r e p r é s e n t e   l a   v a l e u r   de  l ' a n g l e  a 3   s e  
d é d u i s a n t   de  a l   et   a2  à  p a r t i r   de  l a   r e l a t i o n   ( I I )   i n d i q u é e  

c i - d e s s u s .   P a r a l l è l e m e n t ,   l e   s e c o n d   c a l c u l a t e u r   38  d é l i v r e ,  

à  sa  s o r t i e ,   une  g r a n d e u r   é l e c t r i q u e   Ve4,   t e l l e   q u ' u n e  

t e n s i o n ,   qu i   r e p r é s e n t e   l a   v a l e u r  d e   l ' a n g l e   a4  se  d é d u i s a n t  

de  a l   et  a2  à  p a r t i r   de  l a   r e l a t i o n   ( I )   i n d i q u é e   c i - d e s s u s .  

Les  d e u x   c a l c u l a t e u r s   37  e t   38  d é t e r m i n e n t   a i n s i   e n  

c o n t i n u   l e s   v a l e u r s   a3  et   a4  q u i   s o n t  à   r e s p e c t e r ,   e n  

f o n c t i e a - d c   c e l l e s   a l   et  a 2   p o u r   o b t e n i r   que  la   g l i s s i è r e  



2  s o i t   d é p l a c é e   e n  r e s t a n t   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e .  

Un  p r e m i e r   o p é r a t e u r   39,  r e c e v a n t   à  l ' u n e   de  s e s  
e n t r é e s   l a   g r a n d e u r   Ve3  q u i   r e p r é s e n t e   l ' a n g l e   a3  d é s i r é ,  

commande   un  d i s t r i b u t e u r   4 0  q u i   c o n t r ô l e   de  f a ç o n   a u t o m a t i -  

que   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   20  (ou  2 0 ' ) ,   i c i   s u p p o s é  

h y d r a u l i q u e ,   donc   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  b l o c - s u p p o r t   18  

(ou   dé  l ' a v a n t - b r a s   15'   a v e c   l e   b l o c - s u p p o r t   1 8 ' ) .   Un  

t r o i s i è m e   c a p t e u r   41,  p o s s é d a n t   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e  

s y m b o l i s é e   en  42  a v e c   l a   p a r t i e   d é p l a c é e   p a r   l e   m o t e u r   2 0  

(ou   2 0 ' ) ,   f o u r n i t   une  g r a n d e u r   é l e c t r i q u e ,   t e l l e   q u ' u n e  

t e n s i o n   Vs3 ,   d i r e c t e m e n t   l i é e   à  l a   v a l e u r   r é e l l e   de  l ' a n g l e  

a3  à  c h a q u e   i n s t a n t .   Le  c a p t e u r   41  e s t   m o n t é ,   s e l o n   l e   c a s ,  

s u r   l ' a r b r e   17  p o r t a n t   l e   b l o c - s u p p o r t   18  ( v o i r   f i g u r e   1)  

ou  à  l a   j o n c t i o n   du  b r a s  1 0   e t   de  l ' a v a n t - b r a s   15'   ( v o i r  

f i g u r e   2 ) .   La  g r a n d e u r   Vs3  e s t   r é i n j e c t é e   à  une   e n t r é e   d e  

l ' o p é r a t e u r   39,  q u i   commande   l e   d i s t r i b u t e u r   40  p a r  u n  

s i g n a l   W3  en  f o n c t i o n   de  l ' é c a r t   e n t r e   l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,  
c o n s t i t u é e   p a r   l a   g r a n d e u r   Ve3,   e t   l a   g r a n d e u r   V s 3 .  

D ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e ,   un  s e c o n d   o p é r a t e u r   43,  r e c e -  
v a n t   à  l ' u n e   de  s e s   e n t r é e s   l a   g r a n d e u r   Ve4  qu i   r e p r é s e n t e  

l ' a n g l e   a4  d é s i r é ,   commande   un  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   4 4  

q u i   c o n t r ô l e   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n  

25 ,   donc   l e   p i v o t e m e n t   du  b e r c e a u   23 .   Un  q u a t r i è m e   c a p t e u r  

45,  p l a c é   s u r   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du  b e r c e a u   23  au  b l o c -  

s u p p o r t   18  (ou  1 8 ' ) ,   p o s s è d e   une   l i a i s o n   m é c a n i q u e   s y m b o -  
l i s é e   en  46  a v e c   l a   p a r t i e   d é p l a c é e   p a r   le   v é r i n   25 .   I l  
f o u r n i t  u n e   g r a n d e u r   é l e c t r i q u e ,   t e l l e   q u ' u n e   t e n s i o n   V s 4 ,  

d i r e c t e m e n t   l i é e   à  l a   v a l e u r   r é e l l e   de  l ' a n g l e   a4  à  c h a q u e  
i n s t a n t .   La  g r a n d e u r   Vs4  e s t   r é i n j e c t é e   à  une  e n t r é e   d e  

l ' o p é r a t e u r   43,  qu i   commande   l e   d i s t r i b u t e u r   44  p a r   u n  

s i g n a l   W4  en  f o n c t i o n   de  l ' é c a r t   e n t r e   la   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e ,   c o n s t i t u é e   p a r   l a   g r a n d e u r   Ve4,  e t   l a   g r a n d e u r  
V s 4 .  

Les  c i r c u i t s   h y d r a u l i q u e s   47,  48;  49  e t   50,  q u i  

a l i m e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   v é r i n s   7  et   12,  le   m o t e u r   2 0  

(ou   2 0 ' )   et  le   v é r i n   25,   s o n t   r é a l i s é s   de  m a n i è r e   c l a s s i q u e  

et  r e p r s e n t s  avec   bes  a y m b a l e s   h a b i t u e l s .  



Si  l ' o n   c o n s i d è r e   le   f o n c t i o n n e m e n t   d ' e n s e m b l e   d e  

l ' a s s e r v i s s e m e n t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a   f i g u r e   4,  e n  

r e l a t i o n   a v e c   l a   s t r u c t u r e  d u   b r a s - s u p p o r t   1,  on  n o t e   q u e  

l e s   r o t a t i o n s   c o m m a n d é e s   p a r  l e   m o t e u r   20  ( o u  2 0 ' )   e t   l e  

v é r i n   25  s ' é t a b l i s s e n t   a u t o m a t i q u e m e n t ,   en  f o n c t i o n   d e s  

r o t a t i o n s   c o m m a n d é e s  p a r   l e s   v é r i n s   7  e t   12  s u r   l e s q u e l s  

l ' o p é r a t e u r  a   une   a c t i o n   d i r e c t e ,   de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l a  

g l i s s i è r e  2   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e .   On  r e m a r q u e   a u s s i   q u e  

l e   m o t e u r   20  ( o u  2 0 ' )   e t   l e   v é r i n   25  s o n t   i c i   c o n t r ô l é s  

" en   p a r a l l è l e " ,   s a n s   i n t e r a c t i o n   du  m o u v e m e n t   de  l ' u n   s u r  

c e l u i   de  l ' a u t r e .  

I l   n ' e n   e s t   p l u s   de  même  d a n s   l a   v a r i a n t e   de  l ' a s s e r -  

v i s s e m e n t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   q u i   e s t   r e p r é s e n t é e ,   t o u j o u r s  

s o u s   f o r m e   de  d i a g r a m m e ,   p a r   l a   f i g u r e   5 .  

La  p a r t i e   c o m p r e n a n t   l e s   d i s t r i b u t e u r s   31  e t   32  à  

commande  m a n u e l l e   e t   l e s   c a p t e u r s   33  e t   34,  q u i   d é l i v r e n t  

l e s   g r a n d e u r s   V1  e t   V2  r e p r é s e n t a t i v e s   des   a n g l e s   a l   e t   a 2 ,  

n ' e s t   pas   m o d i f i é e .   Comme  p r é c é d e m m e n t   a u s s i ,  d e u x   c a l c u l a -  

t e u r s   37'   e t   38  s o n t   p r é v u s ,   p o u r   d é t e r m i n e r   l e s   v a l e u r s  

t h é o r i q u e s   d e s   a u t r e s   a n g l e s   a3  e t   a 4 .  

I c i ,   l e   c a l c u l a t e u r   38  r e ç o i t   e n c o r e ,   à  s e s   e n t r é e s ,  

l a   g r a n d e u r   V1  e t   l a   g r a n d e u r   V2  q u i   r e p r é s e n t e n t ,   r e s p e c -  

t i v e m e n t ,   l ' a n g l e   a1  e t   l ' a n g l e   a2 .   Ce  c a l c u l a t e u r   d é l i v r e ,  

à  sa  s o r t i e ,   une   g r a n d e u r   é l e c t r i q u e   Ve4,   t e l l e   q u ' u n e  

t e n s i o n ,   q u i   r e p r é s e n t e   l a   v a l e u r   de  l ' a n g l e   a4  se  d é d u i s a n t  

de  a l   e t   a2  à  p a r t i r   de  l a   r e l a t i o n   ( I )   i n d i q u é e   p l u s   h a u t .  

Le  c a l c u l a t e u r   38  d é t e r m i n e   a i n s i   en  c o n t i n u   l a   v a l e u r   a 4  

q u i   e s t   à  r e s p e c t e r ,   en  f o n c t i o n   de  c e l l e s  a l   e t   a2 ,   p o u r  
o b t e n i r   que  l a   g l i s s i è r e  2   s o i t   d é p l a c é e   en  r e s t a n t  

p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e .   Comme  dans   le   cas   de  l a   f i g u r e   4,  l e  
v é r i n   25  e s t   a s s e r v i   au  c a l c u l a t e u r   38  g r â c e   à  u n   c i r c u i t  

b o u c l é   s u r   l u i - m ê m e   et  c o m p r e n a n t   un  o p é r a t e u r   43,   u n  

d i s t r i b u t e u r   commandé   a u t o m a t i q u e m e n t   44,   e t   un  c a p t e u r   45  

q u i   f o u r n i t   u n e  g r a n d e u r   Vs4  d i r e c t e m e n t   l i é e   à  l a   v a l e u r  
r é e l l e   de  l ' a n g l e   a4  à  t o u t   i n s t a n t .  

Quan t   au  c a l c u l a t e u r   3 7 ' ,   i l   r e ç o i t   à  s e s  e n t r é e s ,  

d ' u i s   p a r t , l a   g r a n d e u r   V 1   qu i   r e p r é s e n t e   L ' a n g l e  a 1   e t ,  



d ' a u t r e   p a r t ,   l a   g r a n d e u r   Vs4,   q u i   r e p r é s e n t e   l ' a n g l e   a 4 .  

A i n s i ,   c e t t e   g r a n d e u r   Vs4  e s t   lion  s e u l e m e n t   r é i n j e c t é e   d a n s  

l ' o p é r a t e u r   43,  m a i s   a u s s i   a m e n é e   au  c a l c u l a t e u r   3 7 ' .   Ce  

d e r n i e r . p e u t   a l o r s   d é l i v r e r ,   à  sa  s o r t i e ,   une  g r a n d e u r  

é l e c t r i q u e   Ve3,  t e l l e   q u ' u n e   t e n s i o n ,   qu i   r e p r é s e n t e   l a  

v a l e u r   de  l ' a n g l e   a3  se  d é d u i s a n t   de  a l   et   a4  à  p a r t i r  d e  

l a   r e l a t i o n   ( I I I )   i n d i q u é e   p l u s   h a u t .   Le  c a l c u l a t e u r   3 7 '  

d é t e r m i n e   a i n s i   en  c o n t i n u   l a   v a l e u r   a3  q u i   e s t   à  r e s p e c t e r ,  

en  f o n c t i o n   de  c e l l e s   a1  e t   a2  m a i s   en  p a s s a n t   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  a4 ,   p o u r   o b t e n i r   que  l a   g l i s s i è r e  2   s o i t  

d é p l a c é e   en  r e s t a n t   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e .   Comme  d a n s   l e  

c a s   de  l a   f i g u r e   4 ,  l e   m o t e u r   20  (ou  2 0 ' ) . e s t   a s s e r v i   a u  

c a l c u l a t e u r   37'   g r â c e   à  u n  c i r c u i t   b o u c l é   s u r   l u i - m ê m e   e t  

c o m p r e n a n t   un  o p é r a t e u r   39,  un  d i s t r i b u t e u r   commandé   a u t o -  

m a t i q u e m e n t   40 ,   e t   un  c a p t e u r   41  q u i   f o u r n i t   une   g r a n d e u r  

Vs3  d i r e c t e m e n t   I i é e  à   l a   v a l e u r   r é e l l e   de  l ' a n g l e   a3  à  t o u t  

i n s t a n t .  

On  c o m p r e n d   que  le   r é s u l t a t   d ' e n s e m b l e ,   o b t e n u   a v e c  

l ' a s s e r v i s s e m e n t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a   f i g u r e   5,  e s t  

l e   même  que  c e l u i   o b t e n u   a v e c   l ' a s s e r v i s s e m e n t   s e l o n   l a  

f i g u r e   4,  ce  r é s u l t a t   se  r é s u m a n t   en  un  p a r a l l é l i s m e   de  l a  

g l i s s i è r e   2 .  

La  m o d i f i c a t i o n   de  l o n g u e u r   du  b r a s ,   o b t e n u e   p a r  

l ' a c t i o n   du  v é r i n   de  t é l e s c o p a g e   16  (ou  1 6 ' )   n ' i n f l u e   p a s  

s u r   ce  p a r a l l é l i s m e   de  l a   g l i s s i è r e   2,  p u i s q u e   l a d i t e  

g l i s s i è r e   se  t r a n s l a t e   s i m p l e m e n t ,   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e -  

même,  au  c o u r s   du  m o u v e m e n t   d ' e x t e n s i o n   du  b r a s .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a u s s i   d ' e n v i s a g e r   une   a m é l i o r a t i o n  

v i s - à - v i s   des   b r a s - s u p p o r t s   a n t é r i e u r s ,   c o n c e r n a n t   l e   c a l a g e  

i n i t i a l   de  la   g l i s s i è r e  2   (ou  des   d i f f é r e n t e s   g l i s s i è r e s )  

de  l ' a p p a r e i l   de  f o r a t i o n ,   p o u r   l a   m i s e   en  p o s i t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  la   g a l e r i e .   I l   e s t   i c i   r a p p e l é   que  l e  

moyen  h a b i t u e l   c o n s i s t e   à  r é g l e r   l a   g l i s s i è r e   (ou  l e s  

g l i s s i è r e s )   d ' u n   a p p a r e i l   de  f o r a t i o n   en  r é g l a n t   l a  

p o s i t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l   p a r   un  j e u   c o m p l e x e   d e  

v é r i n s ,   m e L t a n t   en  o e u v r e   des  f o r c e s   c o n s i d é r a b l e s ,  

é q a i v a l a u '   au  poivis   de  l ' a p p a r e i l ,   l e q u e l   e s t   l i t t é r a l e -  



ment   " d é c o l l é "   du  s o l   e t   d é p l a c é   j u s q u ' à   ce  que  s o n   a x e  

c o ï n c i d e   a v e c   c e l u i   de  l a  g a l e r i e ,   m a t é r i a l i s é   p a r  e x e m p l e  

p a r   un  r a y o n   l a s e r .   La  c o n c e p t i o n   du  b r a s   i c i   d é c r i t   p e r m e t ,  

en  e f f e t ,   de  r é g l e r   c h a q u e   b r a s - s u p p o r t   d ' u n   a p p a r e i l   d e  

m a n i è r e   à  p l a c e r   i n i t i a l e m e n t   l a   g l i s s i è r e  2   p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   de  l a   g a l e r i e ,   en  m u n i s s a n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   OZ 

s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   d ' u n   r é g l a g e   a n g u l a i r e   l u i   p e r m e t t a n t  

de  p r e n d r e   t o u t e   p o s i t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   cône   51  d ' a x e  

v e r t i c a l ,   c e n t r é   au  p o i n t  0   ( v o i r   f i g u r e s   1  à  3 ) .   M é c a n i -  

q u e m e n t ,   ce  r é g l a g e   e s t   a s s u r é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

d e u x   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   a u x i l i a i r e s   52  e t   53 ,   d ' a x e s  

o r t h o g o n a u x ,   m o n t é s   e n t r e   des   p o i n t s   f i x e s   54  e t   55  e t   l e  

sommet   du  p i v o t   de  b a s e   4,  c e s   d e u x   v é r i n s   é t a n t   c o m m a n d é s  

s é p a r é m e n t ,   g r â c e   à  une   commande   i n d é p e n d a n t e ,   p o u r  
r é a l i s e r   l e   p o s i t i o n n e m e n t   v o u l u .   B i e n   e n t e n d u ,   l e   p a l i e r  

à  r o t u l e   5  e s t   p r é v u   e n t r e   a u t r e s   p o u r   p e r m e t t r e   c e  

r é g l a g e .  

Une  a u t r e   p o s s i b i l i t é   de  r é g l a g e   du  c a l a g e   i n i t i a l   d e  

l a   g l i s s i è r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  l a   g a l e r i e ,   p e u t  

c o n s i s t e r   à  r é g l e r   l ' a x e   de  l a   g l i s s i è r e   en  u t i l i s a n t   l e s  

d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s   du  b r a s - s u p p o r t   1,  s a n s   f a i r e  

i n t e r v e n i r   l e s   a s s e r v i s s e m e n t s ,   p o u r   l ' a m e n e r   d a n s   u n e  

d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l a   g a l e r i e ,   c o n c r é t i s é   p a r  

e x e m p l e   p a r   un  r a y o n   l a s e r .   Une  f o i s   c e t t e   p o s i t i o n   a t t e i n t e ,  

un  r é g l a g e   m a n u e l   des   g r a n d e u r s   V1  e t   V2  d o i t   ê t r e   e x é c u t é ,  

p o u r   l e u r   d o n n e r   des   v a l e u r s   c o n f o r m e s   aux   r e l a t i o n s   ( I ) ,  

( I I )   e t   ( I I I )   i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t .   C e  p r o c é d é   s ' é t e n d  

a u s s i   au  c a s   de  p l u s i e u r s   g l i s s i è r e s .  

A  p a r t i r   du  moment   où  l e   c a l a g e   i n i t i a l   de  l a   g l i s s i è r e  

2  e s t   r é a l i s é ,   le   m a i n t i e n   du  p a r a l l é l i s m e ,   s u i v a n t   l a  

d i r e c t i o n   c h o i s i e ,   s ' o p è r e   comme  d é c r i t   p l u s   h a u t .  

P o u r   e f f e c t u e r   des   t r a v a u x   a u t r e s   que  c e u x   e x i g e a n t  

l e   p a r a l l é l i s m e   de  l a   g l i s s i è r e   2,  on  p e u t   p r é v o i r   que  l e s  

p a r a m è t r e s   a3  e t   a4  s o i e n t   v a r i a b l e s   i n d é p e n d a m m e n t   d e s  

p a r a m è t r e s   a l   e t   a2 ,   l ' a s s e r v i s s e m e n t   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e  

é t a n t   mis   " h o r s - c i r c u i t " .   Le  m o t e u r   20  ( o u  2 0 ' )   e t   le   v é r i n  

as  s o n t   d a n s   ce  eas   a l i m e n i é s   au  moyen  de  d e u x   d i s t r i b u t e u r s  



s u p p l é m e n t a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   56  e t  5 7 ,   a s s o c i é s   à  d e s  

o r g a n e s   h y d r a u l i q u e s   a n n e x e s ,   t e l s   que  n o t a m m e n t   d e s  

s é l e c t e u r s   de  c i r c u i t s   5 8  à   61,   i n d i q u é s   s u r   l e s   f i g u r e s  4  

e t   5.  Les  q u a t r e   m o u v e m e n t s   de  r o t a t i o n ;   s y m b o l i s é s   p a r   l e s  

f l è c h e s   6,  11,  19  (ou  1 9 ' )   e t   24,   p e u v e n t   ê t r e   a l o r s  

c o m m a n d é s   de  f a ç o n   s é p a r é e ,   l e   b r a s   d e v e n a n t   d a n s   ce  c a s  

u n i v e r s e l   e t   se  p r ê t a n t   à  t o u s   l e s   t r a v a u x   e n v i s a g e a b l e s ,  

en  p l u s   des   a v a n c e m e n t s   r e c t i l i g n e s  :   b o u l o n n a g e ,   a t t a q u e s  

de  r e c o u p e s ,   s o n d a g e s ,   a b a t t a g e s ,   e t c . . .   I l   e s t   à  n o t e r  

que  l e s   d i s t r i b u t e u r s   56  e t   57,  r e p r é s e n t é s   comme  é t a n t   à  

a c t i o n   m a n u e l l e ,   p o u r r a i e n t   ê t r e   a u s s i   p i l o t é s   é l e c t r i q u e -  

m e n t ,   h y d r a u l i q u e m e n t   ou  p n e u m a t i q u e m e n t .   A p r è s   que  l e  

b r a s - s u p p o r t   a  é t é   u t i l i s é   de  c e t t e   m a n i è r e ,   l e   r e t o u r   a u  

p a r a l l é l i s m e   a u t o m a t i q u e   p e u t   s ' e f f e c t u e r   s o i t   p a r   u n e  

r e m i s e   à  z é r o   des   p a r a m è t r e s   a1 ,   c2 ,   a3  e t   a4 ,   o b t e n u e  p a r  

l e   r e p é r a g e   de  ces   p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   s u r   l e s   v é r i n s  

7  e t   12  e t   s u r   l e s   o r g a n e s   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   p a r   l e  

m o t e u r   20  (ou  2 0 ' ) ,   a i n s i   que  p a r   l a   m i s e   en  b u t é e   du  v é r i n  

25,   s o i t   p a r   r é i n j e c t i o n ,   d a n s   l e s   b o u c l e s   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,  

des   v a l e u r s   de  c o n s i g n e   a1  e t   a2 ,   m i s e s   p r é a l a b l e m e n t   e n  
m é m o i r e   a v a n t   d ' i n t e r r o m p r e   l e   t r a v a i l   en  p a r a l l è l i s m e  

a u t o m a t i q u e .  

Les  a p p l i c a t i o n s   du  b r a s - s u p p o r t   de  g l i s s i è r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   s o n t   t r è s   d i v e r s e s ,   d a n s   le   d o m a i n e   d e s  

a p p a r e i l s   de  f o r a t i o n .   A i n s i   ce  b r a s - s u p p o r t   p e u t   ê t r e  

m o n t é   s u r   un  e n g i n   p o r t e u r   q u i   se  d é p l a c e   s u r   r a i l s ,   s u r  

p n e u s ,   s u r   c h e n i l l e s   ou  s u r   p a t i n s ,   i l   p e u t   s u p p o r t e r   u n e  

p e r f o r a t r i c e   u n i q u e m e n t   r o t a t i v e   ou  un  m a r t e a u   r o t o - p e r c u -  

t a n t ,   e t   i l   e s t   a c t i o n n a b l e   non  s e u l e m e n t   p a r   des   v é r i n s   e t  

m o t e u r s   h y d r a u l i q u e s   m a i s   a u s s i ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   p a r  

t o u s   m o y e n s   m o t e u r s .  



1 .  -   B r a s - s u p p o r t   p o u r   g l i s s i è r e   d ' a p p a r e i l   d e  

f o r a t i o n ,   du  g e n r e   de  c e u x   m u n i s   d ' u n   d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

de  m a i n t e n i r   l a   g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p i v o t   de  b a s e   ( 4 )   m o n t é   t o u r n a n t  

a u t o u r   d ' u n   axe  (OZ)  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   un  p r e m i e r  

moyen  m o t e u r   (7)  a p t e   à  c o m m a n d e r   l a   r o t a t i o n   du  p i v o t   d e  

b a s e   (4)  a u t o u r   de  l ' a x e   p r é c i t é   (OZ) ,  un  b r a s   ( 1 0 , 1 5 )  

a r t i c u l é   au  p i v o t   de  b a s e   (4)  a u t o u r   d ' u n   axe   (W)  p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  l ' a x e   p r é c i t é   (OZ) ,   un  s e c o n d   moyen   m o t e u r   ( 1 2 )  

a p t e   à  c o m m a n d e r   le   p i v o t e m e n t   du  b r a s   ( 1 0 ,   15)  a u t o u r   d e  

son   axe  d ' a r t i c u l a t i o n   (W)  au  p i v o t   de  b a s e   ( 4 ) ,   un  b l o c -  

s u p p o r t   i n t e r m é d i a i r e   (18)   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   d u  

b r a s   ( 1 0 ,   15)  e t   m o n t é   t o u r n a n t  a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i -  

n a l   d u d i t   b r a s ,   un  t r o i s i è m e   moyen  m o t e u r   (20 )   a p t e   à  

c o m m a n d e r   l a   r o t a t i o n   d u d i t   b l o c - s u p p o r t   ( 1 8 ) ,   un  b e r c e a u  

(23)   s u p p o r t a n t   l a   g l i s s i è r e   (2)  e t   a r t i c u l é   s u r   l e   b l o c -  

s u p p o r t   p r é c i t é   (18)   a u t o u r   d ' u n   axe   o r t h o g o n a l   à  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  b r a s   ( 1 0 ,   1 5 ) ,   un  q u a t r i è m e   m o t e u r   ( 2 5 )  

a p t e   à  c o m m a n d e r   l e   m o u v e m e n t   du  b e r c e a u   (23)   a u t o u r   d e  

son   axe  d ' a r t i c u l a t i o n ,   des   moyens   de  c o m m a n d e   m a n u e l l e  

(31   e t   32)  p o u r   l ' a c t i o n n e m e n t   des   d e u x   p r e m i e r s   m o y e n s  
m o t e u r s   (7  e t   1 2 ) ,   d e u x   c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t   (33  e t   3 4 )  

a p t e s   à  r e p é r e r ,   de  f a ç o n   p e r m a n e n t e ,   l e s   d e u x   p a r a m è t r e s  

de  p o s i t i o n   ( a l   e t   a2)  q u i   r é s u l t e n t   des   m o u v e m e n t s  

c o m m a n d é s   p a r   l e s   d e u x   p r e m i e r s   m o y e n s   m o t e u r s   (7  e t   1 2 ) ,  

e t   un  a s s e r v i s s e m e n t   (37-  à   46)  q u i ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

c a l c u l a t e u r s   (37  e t   38)  d é t e r m i n a n t   en  c o n t i n u   l e s   d e u x  

a u t r e s   p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   (a3  e t   a4)   d é f i n i s s a n t  

l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   g l i s s i è r e   (2)  de  m a n i è r e   à  ce  que  c e l l e -  

c i   r e s t e   p a r a l l è l e   à  e l l e - m ê m e ,   commande   a u t o m a t i q u e m e n t  

l e s   deux   d e r n i e r s   m o y e n s   m o t e u r s   (20  e t   2 5 ) .  

2 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sé  e n   ce  que  l e   b r a s   ( 1 0 ,   15)  a r t i c u l é   au  p i v o t   de  b a s e   ( 4 )  

e s t   e x t e n s i b l e ,   p a r   un  moyen  de  t é l e s c o p a g e   ( 1 6 ) ,   s a n s  

m o d i f i c a t i o n   de  l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   g l i s s i è r e   ( 2 ) .  

3 .   B r a s - - u p r e r t   s a l o m  l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  e a r a c t e r i -  



sé  en  ce  que  le  b r a s   e x t e n s i b l e   se  c o m p o s e   d ' u n   b r a s  

p r o p r e m e n t   d i t   (10)   et   d ' u n   a v a n t - b r a s   ( 1 5 ) ,   m o n t é s  

c o u l i s s a n t s   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e   de  m a n i è r e   à  c o n s t i t u e r   u n e  

s t r u c t u r e   t é l e s c o p i q u e ,   l e   b l o c - s u p p o r t   p r é c i t é   (18)   é t a n t  

m o n t é   t o u r n a n t   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l ' a v a n t - b r a s   ( 1 5 ) .  

4 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le   b r a s   e x t e n s i b l e   se  c o m p o s e   d ' u n   b r a s  

p r o p r e m e n t   d i t   (10)   e t   d ' u n   a v a n t - b r a s   ( 1 5 ' )   m o n t é   t o u r n a n t  

d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   d u . b r a s   p r o p r e m e n t   d i t   ( 1 0 ) ,   l ' a v a n t -  

b r a s   ( 1 5 ' )   é t a n t   l u i - m ê m e   f o r m é   p a r   d e u x   é l é m e n t s   ( 1 5 a   e t  

15b)  m o n t é s   c o u l i s s a n t s   l ' u n   dans   l ' a u t r e ,   de  m a n i è r e   à  

r é a l i s e r   une  s t r u c t u r e   t é l e s c o p i q u e ,   le   b l o c - s u p p o r t   p r é c i t é  

( 1 8 ' )   é t a n t   s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l ' u n   d e s  

é l é m e n t s   ( 1 5 b )   de  l ' a v a n t - b r a s .  

5 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   p r e m i e r s  

m o y e n s   m o t e u r s ,   l i é s   à  des   m o y e n s   de  commande   m a n u e l l e  

(31  e t   3 2 ) ,   s o n t   d e u x   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   (7  e t   1 2 ) ,  

t a n d i s   que  l e s   deux   d e r n i e r s   m o y e n s   m o t e u r s ,   c o m m a n d é s  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   l ' a s s e r v i s s e m e n t   (37  à  4 6 ) ,   s o n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   un  m o t e u r   h y d r a u l i q u e   (20)   e t   un  v é r i n   h y d r a u l i -  

que   ( 2 5 ) .  

6 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a s s e r v i s s e m e n t  

c o m p r e n d   deux   c a l c u l a t e u r s   (37  e t   38)  q u i   r e ç o i v e n t   l ' u n   e t  

l ' a u t r e ,   à  l e u r s   e n t r é e s ,   d e u x  g r a n d e u r s   (V1  e t   V2)  

r e p r é s e n t a t i v e s   des  d e u x   p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   ( a l   et  a 2 )  

r e p é r é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   deux   c a p t e u r s   de  d é p l a c e m e n t  

p r é c i t é s   (33  et   3 4 ) ,   c h a q u e   c a l c u l a t e u r   d é l i v r a n t ,   à  s a  

s o r t i e ,   une  g r a n d e u r   ( r e s p e c t i v e m e n t   Ve3  e t   Ve4)  r e p r é s e n -  

t a t i v e   de  l a   v a l e u r   d é s i r é e   de  l ' u n   des   d e u x   a u t r e s  

p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   (a3   et   a 4 ) ,   le   t r o i s i è m e   m o y e n  

m o t e u r   (20)   é t a n t   a s s e r v i   à  l ' u n e   de  ces   g r a n d e u r s   ( V e 3 ) ,  

t a n d i s   que  le   q u a t r i è m e   moyen  m o t e u r   (25)   e s t   a s s e r v i   à  

l ' a u t r e   de  ces   g r a n d e u r s   ( V e 4 ) ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x  

c i r c u i t s   en  b o u c l e   c o m p r e n a n t  r e s p e c t i v e m e n t   un  t r o i s i è m e  

e a r  e p  a p   d é t a c h e r ,  á  t s q t   i a s t a n t .   ia  v a b e n  



r é e l l e   du  t r o i s i è m e   p a r a m è t r e   de  p o s i t i o n   ( a 3 )   e t   u n  

q u a t r i è m e   c a p t e u r  ( 4 5 )   a p t e   à  d é t e c t e r ,   à  t o u t   i n s t a n t ,   l a  

v a l e u r   r é e l l e   du  q u a t r i è m e   p a r a m è t r e   de  p o s i t i o n   ( a 4 ) .  

7 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a s s e r v i s s e m e n t  

c o m p r e n d   deux   c a l c u l a t e u r s   ( 3 7 '   e t   38)  d é l i v r a n t ,   à  l e u r  

s o r t i e ,   une   g r a n d e u r   ( r e s p e c t i v e m e n t   Ve3  e t   Ve4)  r e p r é s e n -  

t a t i v e   de  l a   v a l e u r   d é s i r é e   de  l ' u n   des   deux   a u t r e s   m o t e u r  

p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   ( a3   e t   a 4 ) ,   l e   t r o i s i è m e   m o y e n / é t a n t  

a s s e r v i   à  l ' u n e   de  ces   g r a n d e u r s   ( V e 3 ) ,   t a n d i s   que  l e  

q u a t r i è m e   moyen  m o t e u r   (25 )   e s t   a s s e r v i   à  l ' a u t r e   de  c e s  

g r a n d e u r s   ( V e 4 ) ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  d e u x  c i r c u i t s   e n  
b o u c l e   c o m p r e n a n t   r e s p e c t i v e m e n t   un  t r o i s i è m e   c a p t e u r   ( 4 1 )  

a p t e   à  d é t e c t e r ,   à  t o u t   i n s t a n t ,   l a   v a l e u r   r é e l l e   d u  

t r o i s i è m e   p a r a m è t r e   de  p o s i t i o n   ( a3 )   e t   un  q u a t r i è m e   c a p t e u r  

( 4 5 )   a p t e   à  d é t e c t e r ,   à  t o u t   i n s t a n t ,   l a   v a l e u r   r é e l l e   d u  

q u a t r i è m e   p a r a m è t r e   d e  p o s i t i o n   ( a 4 ) ,   l ' u n   des   d e u x  

c a l c u l a t e u r s   (38)   r e c e v a n t ,   à  s e s   e n t r é e s ,   d e u x   g r a n d e u r s  

(V1  et  V2)  r e p r é s e n t a t i v e s   des   d e u x   p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n  

( a l   e t   a2)  r e p é r é s   p a r   l e s   d e u x   p r e m i e r s   c a p t e u r s   d e  

d é p l a c e m e n t   (33  e t   3 4 ) ,   g r a n d e u r s   à  p a r t i r   d e s q u e l l e s   i l  

d é t e r m i n e   l a   g r a n d e u r   (Ve4)   r e p r é s e n t a t i v e   de  l a   v a l e u r  

d é s i r é e   du  q u a t r i è m e   p a r a m è t r e   ( a 4 ) ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e  

c a l c u l a t e u r ( 3 7 ' )   r e ç o i t   à  s e s   e n t r é e s ,   d ' u n e   p a r t ,   l a  

g r a n d e u r   (V1)  r e p r é s e n t a t i v e   de  l ' u n   ( a1 )   d e s  d e u x  

p r e m i e r s   p a r a m è t r e s   de  p o s i t i o n   e t , d ' a u t r e   p a r t ,   l a  

g r a n d e u r   (Vs4)   f o u r n i e   p a r   l e   q u a t r i è m e   c a p t e u r   (41)   e t  

r e p r é s e n t a t i v e   de  l a   v a l e u r   r é e l l e   du  q u a t r i è m e   p a r a m è t r e  

( a 4 ) ,   g r a n d e u r s   à  p a r t i r   d e s q u e l l e s   i l   d é t e r m i n e   l a   g r a n -  
d e u r   (Ve3)  r e p r é s e n t a t i v e   du  t r o i s i è m e   p a r a m è t r e   ( a 3 ) ,  

ou  v i c e - v e r s a   en  ce  s e n s   que  l e s   r ô l e s   du  t r o i s i è m e   e t   d u  

q u a t r i è m e   p a r a m è t r e s   (a3   e t   a4)  p e u v e n t   ê t r e   i c i   i n v e r s é s .  

8 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a s s e r v i s s e m e n t   ( 3 7  

à  46)  e s t   c o n ç u   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   m i s   " h o r s   c i r c u i t "  

l e s   q u a t r e   m o y e n s   m o t e u r s   (7 ,   12,  20  et   25)  p o u v a n t   ê t r e  

a l o r s   a c t i o n n é s   de  f a p o n   t a d é p e n d a n t e  t e s   ans   des  a u t r e s .  



9 .  -   B r a s - s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e  q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p i v o t   de  b a s e   ( 4 )  

e s t   a r t i c u l é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p a l i e r   à  r o t u l e   (5)  s u r  

l e   c h â s s i s   d ' u n   e n g i n   p o r t e u r ,   son  axe  d e  r o t a t i o n   (OZ)  

é t a n t   i n i t i a l e m e n t   r é g l a b l e   au  moyen  de  deux   v é r i n s  

a u x i l i a i r e s   (52  e t   5 3 ) ,   d ' a x e s   o r t h o g o n a u x ,   à  c o m m a n d e  

i n d é p e n d a n t e .  
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