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@ Ventilanordnung fiir die Steuerung des Hubes eines teleskopisch ausfahrbaren Stempels.

@ Der teleskopisch ausfahrbare Stempe! (1) weist an der FIG.1
Peripherie des Mittelstempels (3) Anschlédge (30) auf, welche
vor Erreichen der héchsten Ausfahrstellung des Mittelstem-
pels {3} mit einem Ventil (15) zusammenwirken. Das Ventil
{15) bewirkt eine Beendigung des Ausfahrhubes des Mittel-
stempels (3) und 16st den Beginn des Ausfahrhubes des
Oberstempels (4} aus. Nach Erreichen eines vorbestimmten
Druckes in der Setzleitung (10} des Oberstempels (4) wird
durch ein von diesem Druck beaufschlagtes Ventil (27) das
mit den Anschldgen (30) des Mittelstempels {3} zusammen-
wirkende Ventil (15) (iberdriickt, worauf der Setzhub durch
Beaufschlagen des Mittelstempels (3) mit Druckmittel been-
det wird.
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Ventilanordnung fiir die Steuerung des Hubes
eines teleskopisch ausfahrbaren Stempels

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilanordnung fiir die
Steuerung des Hubes eines teleskopisch ausfahrbaren Stempels,
welcher einen feststehenden Unterstempel, einen in diesem ge-
fihrten Mittelstempel und wenigstens einen im Mittelstempel
gefilihrten Oberstempel aufweist, wobei wenigstens ein in Ab-
hdngigkeit vom Verschiebeweg des Mittelstempels gesteuertes
Ventil vorgesehen ist. Derartige teleskopisch ausfahrbare
Stempel werden beispielsweise im Grubenausbau verwendet. Bei
doppelt teleskopisch ausfahrbaren Stempeln wird beim Setzen
solcher Stempel Ublicherweise so vorgegangen, daf3 zundchst der
Stempel mit dem gr®&Beren Durchmesser und danach der Stempel
mit dem kleineren Durchmesser ausgefahren wird. Dies bedeutet
aber, daB bei gleichbleibendem Druck der Hydraulikflissigkeit
die maximal mdgliche Setzlast aufgrund der kleineren wirksamen

Fl&dche des kleineren Stempels weit unter der Nennlast bleibt.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen mehrfach teleskopisch
ausfahrbaren Stempel durch ein Stempelschaltventil so zu
steuern, dafB das Setzen lber den Stempel mit dem gr&Beren
Durchmesser, das heifit der grdBeren Querschnittsfldche, er-
folgt, so daB die Verspannung bzw. Setzlast trotz gleichblei-
benden Druckes infolge der entsprechend grOBeren wirksamen
Querschnittsfldche einen htheren Anteil der Nennlast erreicht.
Die erfindungsgemdfie Ventilanordnung ist zur Ldsung dieser

Aufgabe dadurch gekennzeichnet, daB das in Abhdngigkeit vom
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Verschiebeweg des Mittelstempels gesteuerte, in eine Leitung
zu einem Arbeitsraum des Mittelstempels eingeschaltete Ventil
den Setzhub des Mittelstempels vor Erreichen des groften Setz-
hubes desselben begrenzt und den Setzhub eines Oberstempels
freigibt und daB wenigstens ein in eine Leitung von einem
Raubraum eines Oberstempels eingeschaltetes druckmittelge-
steuertes Veptil vorgesehen ist, welches bei Uberschreiten
eines vorbestimmten Druckes im Setzraum dieses Oberstempels
schlieBt, wobei das dem letzten Oberstempel zugeordnete druck-
mittelgesteuerte Ventil das vom Verschiebeweg des Mittel-
étempels gesteuerte Ventil O6ffnet und das Beaufschlagen des
Mittelstempels mit einem den vorbestimmten Druck des oder der
druckmittelgesteuerten Ventile(s) ilibersteigenden Druck als
Setzdruck erm&glicht. Durch eine solche Ventilanordnung kann
eine Setzlast bis zu 80 % der Nennlast ohne weiteres erreicht
werden. Durch das in Abhédngigkeit vom Verschiebeweg des
Mittelstempels, das ist des Stempels mit dem groBeren Durch-
messer, gesteuerte Ventil wird die Druckmittelzufuhr beim
Setzen vor Erreichen des grdften Setzhubes dieses Mittel-
stempels unterbrochen, wobei dieses Ventil bei Einschaitung in
die Leitung zum Setzraum die Druckmittelzufuhr sperrt und bei
Einschalten in die vom Raubraum ausgehende Leitung ein wei-
teres AbflieBen von Druckmittel aus dem Raubraum sperrt.
Gleichzeitig wird der Setzhub eines Oberstempels freigegeben,

wofir entweder ein in die Leitung zum Setzraum des Oberstem-

pels oder ein in die Leitung zum Raubraum des Oberstempels

eingeschaltetes Ventil ©ffnet. Durch das in eine Leitung zu
einem Arbeitsraum eines Oberstempels eingeschaltete druck-
mittelgesteuerte Ventil kann der Setzhub des Oberstempels,so-
bald Hangendkontakt eingetreten ist und damit der Druck in ger *
Pumpenleitung ansteigt, der Setzhub des Oberstempels beendet
werden und der Mittelstempel, das ist der Stempel mit dem s
grbBeren Durchmesser und damit der groBeren Querschnittsfléche,
zum endgliltigen Verspannen bzw. Setzen herangezogen werden.

Hiezu wird das vom Verschiebeweg des Mittelstempels gesteuerte
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Ventil gedbffnet, wobei, wenn dieses Ventil in die Setzlecitung
des Mittelstempels eingeschaltet ist, diese Leitung nunmehr
freigegeben ist bzw. wenn dieses Ventil in die Raubleitung
des Mittelstempels eingeschaltet ist, Verdr&ngung von Druck-
mittel aus dem Raubraum mdglich wird und damit das Setzen des
Stempels Uber den Mittelstempel erfolgt.

Vorzugsweise ist die Ausbildung so getroffen, daB der mit dem
vom Verschiebeweg abhdngig gesteuerten Ventil verbundene
Arbeitsraum des Mittelstempels der Raubraum desselben ist. Auf
diese Weise ergibt sich der Vorteil, daB die Stempel auch bei
einem Leckwerden des Ventiles nicht einsinken und es wird da-
mit eine h&here Betriebssicherheit erreicht. Ebenso ist vor-
zugsweise das den Setzhub des Oberstempels freigebende Ventil
aus den gleichen Griinden in die Leitung zum Raubraum des Ober-
stempels und Raubleitung eingeschaltet und vorzugsweise un-
mittelbar V5m druckmittelgesteuerten Ventil gebildet, welches
zur Steuerung vom Druck in der Setzleitung beaufschlagt wird.
Sobald der Oberstempel Hangendkontakt bekommt, wird der bis

zu diesem Zeitpunkt nur geringe und lediglich zum Uberwinden
des Stempelgewichtes ausreichende Druck in der Setzleitung
ansteigen und dieser Druck kann daher in einfacher Weise zum
Umsteuern des wegabhidngig gesteuerten Ventiles und Offnen des-
selben herangezogen werden.

Vorzugsweise ist die Ausbildung so getroffen, daB das druck-
mittelgesteuerte Ventil als federbelastetes Rlickschlagventil
ausgebildet ist, welches zum Raubraum des Oberstempels ©ffnet,
von dem dem Mittelstempel zugeordneten wegabhdngigen Ventil
aufsteuerbar ist und unter Wirkung des Druckes des Druck-
mittels schliefbar ist. Auf diese Weise wird eine einfache und
kompakte Ventilanordnung geschaffen, mit welcher die Raublei-
tung des Oberstempels geschlossen gehalten wird, sclange der
Mittelstempel beim Setzen ausfdhrt. Sobald das dem Mittel-

stempel zugeordnete wegabhdngige Ventil schlieBt, wird das
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druckmittelgesteuérte, als federbelastetes Rickschlagventil
ausgebildete Ventil geSffnet und der Setzhub des Oberstempels
freigegeben. Unter der Wirkung des Druckes des Druckmittels
kann nun das genannte Rickschlagventil wiesder geschlossen
werden und wird durch den beim Setzen des Mittelstempels in
der Raubleitung des Oberstempels auftretenden Druck sicher
geschlossen gehalten, da dieses Riickschlagventil zum Raubraum
des Oberstempels 8ffnet. In besonders einfacher Weise sind
die Ventilkdrper des druckmittelgesteuerten Ventils und des
wegabhdngig gesteuerten Ventils kraftschliissig miteinander
verbunden, wobei das SchlieRen des einen der beiden Ventile
das Offnen des jeweils anderen Ventiles bewirkt. Durch diese
einfache Konstruktion wird ein vollautomatisches Steuern des
Einbringens des Setzdruckes in der gewilinschten Weise sicherge-
stellt. Vorzugsweise ist weiters in die zum Setzraum des Ober-
stempels miindende Druckmittelleitung ein zu demselben Offnen-
des Riickschlagventil eingeschaltet, dessen Offnung zus#tzlich
vom Druck in der zum Raubraum des Oberstempels filihrenden Lei-
tung steuerbar ist. Durch dieses Riickschlagventil wird der in
den Setzraum des Oberstempels eingebrachte Druck sicher ge-
halten, wobei dieses Riickschlagventil zum Rauben des Stempels
vom Druck in der zum Raubraum des Oberstempels fihrenden Lei-
tung steuerbar ist, um das AbflieBen des Druckmittels aus dem
Setzraum des Oberstempels beim Rauben zu ermdglichen. Zum
Rauben wird die Raubleitung unter Druck gesetzt und es ist
vorzugsweise mit dem Raubraum des Mittelstempels ein paraliel
zum wegabh&ngig gesteuerten Ventil angeordnetes, zu diesem
Raubraum 6ffnendes, federbelastetes Rickschlagventil verbunden.
Dieses Riickschlagventil &ffnet somit lediglich dann, wenn die
Raubleitung mit einem den Druck in der Setzleitung Uberstei- :
genden Druck beaufschlagt wird und/oder die Setzleitung druck-

los gemacht wurde. .

Fiir das Rauben des gesetzten Stempels ist es vorteilhaft, daB
die Raubleitung mit dem mit dem Raubraum des Oberstempels ver-
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bundener. druckmittelgesteuerten Ventil sowie mit dem zum
Raubraum des Mittelstempels 6ffnenden wegabhdngigen Ventil
Uber ein zur Raubleitung 6ffnendes Rilickschlagventil verbunden
ist. Auf diese Weise kann auch die Einsinkbewegung der Stem-

pel beim Rauben in geeigneter Weise kontrolliert werden.

In einfacher Weise ist die Ausbildung so getroffen, daB der
Ventilkdrper des wegabhdngigen Ventils mit einem federbe-
lasteten StOssel insbesondere RollenstOssel verbunden ist,
welcher mit Anschl&8gen innerhalb des Verschiebeweges des
Mittelstempels zusammenwirkt. In diesem Fall kdnnen die An-
schldge von einer am AuBenumfang des Mittelstempels festge-
legten Hilse gebildet sein, deren Lidnge soO bemessen ist, daR
flir das endgliltige Setzen mit dem Mittelstempel noch eine ent-

sprechende Wegreserve zur Verflgung steht.

Aus Sicherheitsgriinden ist es vorteilhaft, wenn an die Lei-
tungen von den Raubr&@umen des Ober- und Mittelstempels zu dem
weg~ bzw. druckabhédngigen Ventil Uberdruckventile, welche zur
Raubleitung 6ffnen, angeschlossen sind. Diese Ventile liegen
dann im Bypass zu den verbleibenden Ventilen der Ventilan-
ordnung, so daB eine Zerstorung dieser Ventile bei einer
Funktionsstdrung mit Sicherheit vermieden wird. Diesen Uber-
druckventilen kann noch das zur Raubleitung &ffnende Rick-
schlagventil nachgeschaltet sein, welches bei einem Bruch der
Feder ohnehin mit Sicherheit 6ffnet.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles schematisch erl&utert. In
dieser zeigen Fig. 1 bis 5 eine erfindungsgemdfie Ventilan-
ordnung in verschiedenen Betriebszustdnden, wobei Fig. 1 den
Anfang des Setzens und das Ausfahren des Mittelstempels,

Fig. 2 das Ausfahren des Oberstempels, Fig. 3 das Setzen des
Mittelstempels mit groBer KrafE, Fig. 4 den Beginn des Rau-

bens und Fig. 5 den weiteren Verlauf des Raubens, erldutert.
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In Fig. 1 ist ein teleskopisch ausfahrbarer Stempel 1 darge-
stellt, wobei 2 den feststehenden Unterstempel, 3 den im die-
sem feststehenden Unterstempel gefiihrten Mittelstempei wnd 4
einen in dem Mittelstempel 3 geflihrten Oberstempel darstellt.
Sowohl der Mittelstempel 3 als auch der Oberstempel 4 weisen
zwel Arbeitsrdume auf, wobei der Setzraum des Mittelstempels 3
mit 5 und der Raubraum desselben mit 6 bezeichnet ist. Der
Setzraum des Oberstempels 4 ist mit 7 und der Raubraum des-
selben mit 8 bezeichnet. An den Setzraum des Mittelstempels
ist die Setzleitung 9 angeschlossen. Uber eine Zweigleitung 10
ist diese Setzleitung mit dem Setzraum 7 des Oberstempels 4
verbunden. Der Raubraum 6 des Mittelstempels ist an eine Raub-
leitung 11 angeschlossen. Der Raubraum 8 des Oberstempelis 4
ist an eine Raubleitung 12 angeschlossen. Diese beiden Raub-
leitungen 11 und 12 minden unter Zwischenschaltung der ¥Yentil-
anordnung 13 in die gemeinsame Raubleitung 14. Die Ventilan-
ordnung 13 beinhaltet ein in die Raubleitung 11 eingeschalte-
tes wegabhd@ngig gesteuertes Ventil 15, welches zum Raubraum 6
des Mittelstempels 3 Offnet. Der VentilkOrper 16 dieses Ven-
tils steht unter Zwischenschaltung einer Feder 17 mit einem
Rollenstéssel 18 in Verbindung. Die Rolle 1§ dieses Rcllen-
stossels wirkt mit der AuBenflédche des Mittelstempels zusam-
men. In der in Fig. 1 dargestellten ersten Phase des Setzens
wird der Venitilkdrper 16 durch eine Feder 20 in der Offen-
stellung gehalten. Wenn nun der Setzraum 5 liber die Setzlei-
tung 9 mit Druck beaufschlagt wird, fdhrt der Mittelstewpel 2
in Richtung des Pfeiles 21 aus und das Druckmittel aus dem
Raubraum 6 stromt Uber die Raubleitung 11 zum wegabhadngig ce-
steuerten_ Ventil 15 Uber den gedffneten VentilkOrper 16 Uber
eine Leitung 22 zu einem zur Raubleitung 14 dffnenden Ricii-
schlagventil 23, wobei das aus dem Raubraum 6 verdrdngte Druck-
mittel die Feder 24 des Rilickschlagventiles 23 iberdrickt. Im .
Bypass zu dem wegabhdngigen Ventil 15 liegt noch ein an die
Raubleitung 11 angeschlossenes Uberdruckventil 25, welches im

normalen Betrieb geschlossen bleibt. Wenn dieses Uberdruck-
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ventil 25 anspricht, konnte das aus dem Raubraum 6 austreten-
de Druckmittel liber das Uberdruckventil 25 und die Leitung 26
in die Leitung 22 und iber das Rilickschlagventil 23 in die
Raubleitung 14 austreten. Dieser Fall wlrde jedoch nur dann
eintreten, wenn das wegabhdngige Ventil 15 geschlossen ist
und auch die Leitungen zum Oberstempel verschlossen sind. Das
Uberdruckventil 25 spricht somit im Normalbetrieb {iberhaupt
nicht an. Der Raubraum 8 des Oberstempels ist wdhrend dieses
ersten Teilbereiches des Ausfahrhubes durch ein Ventil 27 ge-
schlossen, so dafB der in der Setzleitung 10 zum Setzraum 7

des Oberstempels auftretende Druck keine Verschiebung des
Oberstempels in Richtung des Pfeiles 21 bewirkt. Das Ventil 27
ist hiezu als von einer Feder 28 beaufschlagtes in Richtung
zum Raubraum 8 des Oberstempels 6ffnendes Rilickschlagventil
ausgebildet und wird daher vom Druck in der Raubleitung 12
geschlossen gehalten. Im Bypass zu diesem Ventil 27 liegt
wiederum ein Uberdruckventil 29, welches in normalem Betriebs-
zustand geschlossen bleibt. Wenn dieses Uberdruckventil 29
jedoch ©ffnet, kann das Druckmittel aus der Raubleitung 12
wiederum Uber die Leitungen 26, 22 und das Rickschlagventil 23
in die Raubleitung 14 abflieBen. Der Setzhub des Mittelstem-
pels 3 in Richtung des Pfeiles 21 erfolgt nun,bis die Reclle 19
des Rollenst6ssels 18 mit der Hiilse 30 kollidiert und dies ist
in Fig. 2 dargestellt.

Sobald der Rollenstdssel 18 unter Uberwindung der Kraft der
Feder 20 nachgibt um der Hilse 30 auszuweichen, wird der
Ventilkdrper 16 des wegabhdngig gesteuerten Ventiles 15 ge-
schlossen und es kann somit Druckmittel aus dem Raubraum 6

des Mittélstcmpels 3 nicht mehr entweichen. Lediglich bei
einer Betriebsstdrung kdnnte das Uberdruckventil 25 iberdriickt
werden, jedoch wird dies in normalem Betrieb nicht eintreten.
Das an die Raubleitung 11 noch im Bypass zu diesem wegabhé&dngi-
gen Ventil 15 eingeschaltete zum Raubraum 6 Offnende Riick-

schlagventil 31 wird jedenfalls durch den Druck in der Raub-



<
C"s
O
~J
S
~J

- 8§ -

leitung 17 geschlossen gehalten, so daff ein weiteres Auvs-
fahren des Mittelstempels 3 in Richtung des Pfeiles 21 ver-

hindert wird. Gleichzeitiqg mit dem SchlieBen des Ventilkdr-

i

pers 16 wird der VentilkoOrper 32 des Ventiles 27 von seine;

Sitz abgehoben, da die Ventilkdrper 16 und 32 kraftschliissig
miteinander verbunden sind. Durch das Offnen des Ventiles 27
wird nun die Raubleitung 12 des Oberstempels 4 gebffnet und
das iiber die Setzleitung 10 und das zum Setzraum 7 des Ober-
stempels 4 O6ffnende Rlickschlagventil 33 eingepresste Druck-
mittel in den Setzraum 7 des Oberstempels 4 bewirkt nun ein
Verdrédngen des Druckmittels aus dem Raubraum 8 des Oberstem-
“pels, wobel dieses Druckmittel Uber die Raubleitung 12,das
Ventil 27, die Leitung 22 und das zur Raubleitung 14 6ffnende
Riickschlagventil 23 in die Raubleitung 14 gelangt. Parallel
zu dem Setzraum 7 des Oberstempels 4 Offnendes Riickschlao-
ventil 33 ist noch ein Uberdruckventil 34 zum Schutz des Ober-

stempels vorgesehen.

Im Ventil 27 ist nun ein Keolben 35 verschiebbar gefiihr:s,

‘dessen eine FPlache vom Druck in einer Druckmittelleitung 3¢

beaufschlagt ist. Die Druckmittelleitung 36 kann in einfacher
Weise, beispielsweise Uber einen nicht dargestellien Schieber
mit der Setzleitung 9 bzw. 10 verbunden werden. Die ent-
sprechende Verkindung ist schematisch mit 37 bezeichnet. Fir
das Ausfahren des Oberstempels ist nun im wesentlichen nur
ein das Gewicht des Oberstempels Uberkompensierender Druck,
welcher in der Regel bei etwa 20 bis 30 bar liegt, erforder-
lich. Sobald der den geringeren Durchmesser aufweisende Ober-
stempel 4 in Hangendkontakt gelangt, kann der Druck der Setz-
leituﬁg 10 und damit in der Setzleitung 9 auf den Pumpendruck, -
der in der Regel zwischen 200 und 330 bar liegt, ansteigen.
Gleichzeitig wird auch der Druck in der Leitung 36 ansteigen
und der Kolben 35 im Ventil 27 wird unter Uberwindung ger
Kraft der Feder 28 nach links bewegt werden uncd an den Ven-

tilkéfper 32 anschlagen. Die entsprechenden zusammenwirkenden
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Anschldge sind mit 38 und 39 bezeichnet.

In weiterer Folge wird der VentilkOrper 32 des Ventils 27
wiederum in die Verschlufistellung gedrickt, wobei der Ventil-
kdrper 16 vom Ventilkdrper 32 unter Uberwindung der Kraft der

Feder 17 wiederum in dic Offenstellung gelangt,wie dies in
Fig. 3 dargestellt ist.

- Der mittlerweile wesentlich angestiegene Pumpendruck wird nun
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liber die Setzleitung 9 dem Setzraum 5 des Mittelstempels 3
zugefihrt, wobei aus dem Raubraum 6 des Mittelstempels 3 aus-
tretendes Druckmittel iUber die Raubleitung 11 des Mittelstem-
pels und das nunmehr geBffnete Ventil 15 Uber die Leitung 22
und das Ventil 23 in die gemeinsame Raubleitung 14 austreten
kann. Das Setzen erfolgt somit unter hohem Druck iliber die
gréBere Querschnittsfliche des den gr&Beren Durchmesser auf-
weisenden Mittelstempols 3, womit der Pumpendruck ohne Uber-

schreitung der zuldssigen Nennlast der Stempel besser genutzt

werden kann.

Das Rauben des Stempels unter Verwendung der Ventilanordnung
13 ist nun in den Fig. 4 und 5 dargestellt. Hiezu wird in den
Setzleitungen 9 und 10 der Druck verringert und iber die
Raubleitung 14 Druckmittel eingepreBt. Dieses Druckmittel

hdlt nun das zur Raubleitung 14 &ffnende Rilickschlagventil 23
geschlossen, kann jedoch das zum Raubraum 6 des Mittelstempels
3 6ffnende Rilickschlagventil 31 6ffnen, so daf das Druckmittel
Uiber eine Leitung 40 mit der Raubleitung 11 des Mittelstem-
pels verbpnden ist, wodurch der Mittelstempel 3 in Richtung
des Pfeiles 41 einsinkt. Da auch in der Leitung 36 kein eine
Verschiebung des Kolbens 35 bewirkender Druck enthalten ist,
ist in dieser Phase das Ventil 27 durch die Kraft der Feder 17
des wegabhdngigen Ventiles 15, welches wiederum geschlossen
ist, gedffnet und der geschlossene Ventilkorper 16 driickt den
Ventilkorper 32 des druckabhédngigen Ventiles 27 in die Offen-

stellung. Der Oberstempel 4 sinkt in dieser ersten Phase des
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Raubens nicht ein, da der Setzraum 7 dieses Oberstempels
durch das Rickschlagventil 33, welches zu diesem Setzraum 7
8ffnet, geschlossen gehalten ist. Die Raubleitung 12 zum
Raubraum 8 des Oberstempels ist in dieser Phase weitgehend
drucklos und steht Uber das gedffnete Ventil 27 und die Lei-~
tung 22 mit dem vom Druck in der Raubleitung 14 geschlossen
gehaitenen Ventil 23 in Verbindung. Sobald die Rolle 19 des
Rollenstdssels 18 auBer Eingriff mit der Hilse 30 des Mittel-
stempels 3 gelangt, hebt der Ventilkdrper 16 des wegabhdngi-
gen Ventiles 15 von seinem Sitz ab und das Druckmittel der
Raubleitung 14 steht nun nicht nur iber die Raubleitung 11 mit
dem Raubraum 6 des Mittelstempels 3 in Verbindung, sondern
kann iber das zum Raubraum 8 des Oberstempels Offnende Riick-
schlagventil 27, dessen VentilkOrper 32 vom VentilkOrper 16
des wegabhé&ngigen Ventiles 15 abhebt, in die Raubleitung 1Z

des Oberstempels eintreten. Dies ist in Fig. 5 dargestellt.

Ein Einsinken des Oberstempels 4 wird nun dadurch ermdglicht,
daB der Druck in der Raubleitung 12 lber eine Einrichtung 42
den VentilkOrper 43 des in die Setzleitung 10 eingeschalteten
Rickschlagventiles 33 abhebt. Uber die Raubleitung 12 kann nun
Druckmittel dem Raubraum 8 des Oberstempels 4 zugefiihrt wercen,
wobel Druckmittel aus dem Setzraum 7 dieses Oberstempels liber
das gedffnet gehaltene Rlickschlagventil 33 in die Setzleitung
10 abflieBen kann. Es fdhrt somit auch der Oberstempel ein,
wobei der Oberstempel aufgrund des geringeren 2zu verdrangen-
den Volumens schneller einfdhrt als der Mittelstempel 3. Auf
diese Weise wird sichergestellt, daB bei einem neuerilichen
Setzen des Stempels der Oberstempel v8llig eingefahren ist, um
dadurch den Ausfahrhub des Oberstempels so gering als unbe-
dingt notwendig zu halten, da ein Oberstempel mit kleinerem
Durchmesser naturgemdf eine geringere Relastbarkeit vor allen
Dingen in Bezug auf Knickkrdfte als der Mittelstempel mit T

groferem Durchmesser aufweist.
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Patontanspriiche:

(%)

Ventilanordnung flr die Steuerung des Hubes eines teles-
kopisch ausfahrbaren Stempels, welcher einen feststehenden
Unlerstempel, einen in diesem gefilhrten Mittelstempel und
wenigstens einen im Mittelstempel gefilihrten Oberstempel
aufweist, wobei wenigstens ein in Abh&ngigkeit vom Ver-
schiebeweg des Mittelstempels gesteuertes Ventil vorge-
sehen 1st, dadurch gekennzeichnet, daB das in Abh&dngigke:t
vom Verschiebeweg des Mittelstempels (3) gesteuerte, in
eine Leitung {(11) zu einem Arbeitsraum (€) des Mittelstem~
pels (3) eingeschaltete Ventil (15) den Setzhub des Mittel~
stempels (3) vor Erreichen des grdften Setzhubes desseiken
begrenzt und den Setzhub eines Oberstempels (4) freigibt
und dafB wenigstens ein in eine Leitung {12Z2) vcn einer
Raubraum (8) eines Oberstempels (4) eingeschaltetes aruci-
mittelgesteuertes Ventil (27) vorgesehen ist, welches bei
Uberschreiten eines vorbestimmten Druckes im Setzraum (7)
dieses Oberstempels (4) schlieBt, wobeil das dem letzien
Oberstempel (4) zugeordnete druckmittelgesteuerte Vent:l
{27} das vom Verschiebeweg des Mittelstempels (3} ge-
steuerte Ventil (15) Offnet und das Beaufschlagen des
Mittelstempels (3) mit einem den vorbestimmten Druck des

céer der druckmittelgesteuerten Ventile({s) libersteigenaen

Drucx als Setzdruck ermdglicht.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dahk der mit dem vom Verschiebeweg abhdngig gesteuerten vVeu-

4o

£il (%5) verbundene Arbeitsraum des Mittelstempels (3) de

L

-

Raubraum (6) desselben ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl das druckmittelgesteuerte Ventil (27) vom
Druck in der Setzleitung (9 bzw. 10) gesteuert und in die
Leitung (12) zwischen Raubraum (8) des Oberstempels (4)

und Raubleitung (14) eingeschaltet ist.
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Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf das druckmittelgesteuerte Ventil als
federbelastetes Rilickschlagventil (27) ausgebildet ist,
welches zum Raubraum (8) des Oberstempels (4) 8ffnet, von
dem dem Mittelstempel (3) ‘zugeordneten wegabhidngigen Ven-
til (15) aufsteuerbar ist und unter Wirkung des Druckes

des Druckmittels schliefbar ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Ventilkdrper (16 bzw. 32) des
druckmittelgesteuerten Ventils (27) und des wegabhdngig
gesteuerten Ventils (15) kraftschliissig miteinander ver-
bunden sind, wobei das Schliefen des einen der beiden Ven-

tile das Offnen des jeweils anderen Ventiles bewirkt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daBf in die zum Setzraum (7) des Ober-
stempels (4) miindende Druckmittelleitung (10) ein zu dem-
selben 6ffnendes Riickschlagventil (33) eingeschaltet ist,
dessen Offnung zusdtzlich vom Druck in der zum Raubraum (8)

des Oberstempels (4) fihrenden Leitung (12) steuerbar ist.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB mit dem Raubraum (6) des Mittel-
stempels (3) ein parallel zum wegabhdngig gesteuerten Ven-
til (15) angeordnetes, zu diesem Raubraum (6) &ffnendes,

federbelastetes Riickschlagventil (31) verbunden ist.

VentiIanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Raubleitung (14) mit dem mit dem
Raubraum (8) des Oberstempels (4) verbundenen druckmittel-
gesteuerten Ventil (27) sowie mit dem zum Raubraum (6)

des Mittelstempels (3) Offnenden wegabhdngigen Ventil (15)
iber ein zur Raubleitung (14) Offnendes Rilickschlagventil
(23) verbunden ist.
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Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzcichnet, daB der Ventilk&rper (16) des wegab-

hdngigen Ventiles (15) mit einem federbelasteten (Feder
20) Stéssel (18), insbesondere RollenstOssel, verbunden

ist, welcher mit Anschldgen (30) innerhalb des Verschiebe-

weges des Mittelstempels (3) zucammenwirkt.

Ventilanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB an die Leitungen (11, 12) von den

Rauvbrdumen (6 bzw. 8) des Ober- und Mittelstempels (4 bzw.

=

3) zu dem wecg~ bzw. druckabhdngigen Ventil (15 bzw. 27.

Uberdzuckventile (25 bzw. 29), welche zur Ratbleitung
5

h

fnen, angeschlossen sind.

~
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