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(3)  Ventilanordnung  für  die  Steuerung  des  Hubes  eines  teleskopisch  ausfahrbaren  Stempels. 

Der  teleskopisch  ausfahrbare  Stempel  (1)  weist  an  der 
Peripherie  des  Mittelstempels  (3)  Anschläge  (30)  auf,  welche 
vor  Erreichen  der  höchsten  Ausfahrstellung  des  Mittelstem- 
pels  (3)  mit  einem  Ventil  (15)  zusammenwirken.  Das  Ventil 
(15)  bewirkt  eine  Beendigung  des  Ausfahrhubes  des  Mittel- 
stempels  (3)  und  löst  den  Beginn  des  Ausfahrhubes  des 
Oberstempels  (4)  aus.  Nach  Erreichen  eines  vorbestimmten 
Druckes  in  der  Setzleitung  (10)  des  Oberstempels  (4)  wird 
durch  ein  von  diesem  Druck  beaufschlagtes  Ventil  (27)  das 
mit  den  Anschlägen  (30)  des  Mittelstempels  (3)  zusammen- 
wirkende  Ventil  (15)  überdrückt,  worauf  der  Setzhub  durch 
Beaufschlagen  des  Mittelstempels  (3)  mit  Druckmittel  been- 
det  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   des   Hubes  e i n e s   t e l e s k o p i s c h   a u s f a h r b a r e n   S t e m p e l s ,  

w e l c h e r   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t e m p e l ,   e i n e n   in  d i e s e m   g e -  
f ü h r t e n   M i t t e l s t e m p e l   und  w e n i g s t e n s   e i n e n   im  M i t t e l s t e m p e l  

g e f ü h r t e n   O b e r s t e m p e l   a u f w e i s t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  V e r s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   g e s t e u e r t e s  

V e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t .   D e r a r t i g e   t e l e s k o p i s c h   a u s f a h r b a r e  

S t e m p e l   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   im  G r u b e n a u s b a u   v e r w e n d e t .   B e i  

d o p p e l t   t e l e s k o p i s c h   a u s f a h r b a r e n   S t e m p e l n   w i r d   be im  S e t z e n  

s o l c h e r   S t e m p e l   ü b l i c h e r w e i s e   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  z u n ä c h s t   d e r  

S t e m p e l   mi t   dem  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   und  d a n a c h   de r   S t e m p e l  

m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a u s g e f a h r e n   w i r d .   D ie s   b e d e u t e t  

a b e r ,   daß  b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   Druck   de r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   S e t z l a s t   a u f g r u n d   de r   k l e i n e r e n   w i r k s a m e n  

F l ä c h e   des   k l e i n e r e n   S t e m p e l s   w e i t   u n t e r   der   N e n n l a s t   b l e i b t .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab,   e i n e n   m e h r f a c h   t e l e s k o p i s c h  

a u s f a h r b a r e n   S t e m p e l   d u r c h   e i n   S t e m p e l s c h a l t v e n t i l   so  z u  

s t e u e r n ,  d a ß   das   S e t z e n   ü b e r   den  S t e m p e l   mi t   dem  g r ö ß e r e n  

D u r c h m e s s e r ,   das   h e i ß t   de r   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,   e r -  

f o l g t ,   so  daß  d i e   V e r s p a n n u n g   bzw.  S e t z l a s t   t r o t z   g l e i c h b l e i -  

b e n d e n   D r u c k e s   i n f o l g e   de r   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e n   w i r k s a m e n  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   e i n e n   h ö h e r e n   A n t e i l   de r   N e n n l a s t   e r r e i c h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e n t i l a n o r d n u n g   i s t   zur  Lösung   d i e s e r  

A u f g a b e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   in  A b h ä n g i g k e i t   vom 



V e r s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   g e s t e u e r t e ,   in  e i n e   L e i t u n g  

zu  e i n e m   A r b e i t s r a u m   des   M i t t e l s t e m p e l s   e i n g e s c h a l t e t e   V e n t i l  

den  S e t z h u b   des   M i t t e l s t e m p e l s   vo r   E r r e i c h e n   des   g r ö ß t e n   S e t z -  

h u b e s   d e s s e l b e n   b e g r e n z t   und  den  S e t z h u b   e i n e s   O b e r s t e m p e l s  

f r e i g i b t   und  daß  w e n i g s t e n s   e i n   in  e i n e   L e i t u n g   von  e i n e m  

R a u b r a u m   e i n e s   O b e r s t e m p e l s   e i n g e s c h a l t e t e s   d r u c k m i t t e l g e -  

s t e u e r t e s   V e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   D r u c k e s   im  S e t z r a u m   d i e s e s   O b e r s t e m p e l s  

s c h l i e ß t ,   w o b e i   das   dem  l e t z t e n   O b e r s t e m p e l   z u g e o r d n e t e   d r u c k -  

m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l   das   vom  V e r s c h i e b e w e g   des  M i t t e l -  

s t e m p e l s   g e s t e u e r t e   V e n t i l   ö f f n e t   und  das   B e a u f s c h l a g e n   d e s  

M i t t e l s t e m p e l s   m i t   e i n e m   den  v o r b e s t i m m t e n   Druck   des  o d e r   d e r  

d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l e ( s )   ü b e r s t e i g e n d e n   Druck   a l s  

S e t z d r u c k   e r m ö g l i c h t .   Durch   e i n e   s o l c h e   V e n t i l a n o r d n u n g   k a n n  

e i n e   S e t z l a s t   b i s   zu  80  %  de r   N e n n l a s t   ohne   w e i t e r e s   e r r e i c h t  

w e r d e n .   D u r c h   das   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  V e r s c h i e b e w e g   d e s  

M i t t e l s t e m p e l s ,   das   i s t   des   S t e m p e l s   m i t   dem  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r ,   g e s t e u e r t e   V e n t i l   w i r d   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r   b e i m  

S e t z e n   v o r   E r r e i c h e n   des   g r ö ß t e n   S e t z h u b e s   d i e s e s   M i t t e l -  

s t e m p e l s   u n t e r b r o c h e n ,   w o b e i   d i e s e s   V e n t i l   b e i   E i n s c h a l t u n g   i n  

d i e   L e i t u n g  z u m   S e t z r a u m   d i e   D r u c k m i t t e l z u f u h r   s p e r r t   und  b e i  

E i n s c h a l t e n   in  d i e   vom  R a u b r a u m   a u s g e h e n d e   L e i t u n g   e i n   w e i -  

t e r e s   A b f l i e ß e n   von  D r u c k m i t t e l   aus  dem  R a u b r a u m   s p e r r t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   S e t z h u b  e i n e s   O b e r s t e m p e l s   f r e i g e g e b e n ,  

w o f ü r   e n t w e d e r   e i n   in  d i e   L e i t u n g   zum  S e t z r a u m   des  O b e r s t e m -  

p e l s   o d e r   e i n   in  d i e   L e i t u n g   zum  R a u b r a u m   des   O b e r s t e m p e l s  

e i n g e s c h a l t e t e s   V e n t i l   ö f f n e t .   D u r c h   das   in  e i n e   L e i t u n g   z u  

e i n e m   A r b e i t s r a u m   e i n e s   O b e r s t e m p e l s   e i n g e s c h a l t e t e   d r u c k -  

m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l   kann  d e r   S e t z h u b   des   O b e r s t e m p e l s / s o -  

b a l d   H a n g e n d k o n t a k t   e i n g e t r e t e n   i s t   und  d a m i t   de r   Druck   in  d e r  

P u m p e n l e i t u n g   a n s t e i g t ,   de r   S e t z h u b   des   O b e r s t e m p e l s   b e e n d e t  

w e r d e n   und  d e r   M i t t e l s t e m p e l ,   das   i s t   d e r   S t e m p e l   mi t   dem 

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   und  d a m i t   de r   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,  

zum  e n d g ü l t i g e n   V e r s p a n n e n   bzw.  S e t z e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

H i e z u   w i r d   das   vom  V e r s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   g e s t e u e r t e  



V e n t i l   g e ö f f n e t ,   w o b e i ,   wenn  d i e s e s   V e n t i l   in  d i e   S e t z l e i t u n g  
des   M i t t e l s t e m p e l s   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e s e   L e i t u n g   n u n m e h r  

f r e i g e g e b e n   i s t   bzw.  wenn  d i e s e s   V e n t i l   in  d i e   R a u b l e i t u n g  
des   M i t t e l s t e m p e l s   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   V e r d r ä n g u n g   von  D r u c k -  

m i t t e l   aus   dem  R a u b r a u m   m ö g l i c h   w i r d   und  d a m i t   das   S e t z e n   d e s  

S t e m p e l s   ü b e r   den  M i t t e l s t e m p e l   e r f o l g t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  de r   m i t   dem 

vom  V e r s c h i e b e w e g   a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n t i l   v e r b u n d e n e  

A r b e i t s r a u m   des  M i t t e l s t e m p e l s   de r   R a u b r a u m   d e s s e l b e n   i s t .   A u f  
d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  d i e   S t e m p e l   auch   b e i  

e i n e m   L e c k w e r d e n   des   V e n t i l e s   n i c h t   e i n s i n k e n   und  es  w i r d   d a -  

m i t   e i n e   h ö h e r e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   e r r e i c h t .   E b e n s o   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   das   den  S e t z h u b   des   O b e r s t e m p e l s   f r e i g e b e n d e   V e n t i l  

aus   den  g l e i c h e n   G r ü n d e n   in  d i e   L e i t u n g   zum  R a u b r a u m   des  O b e r -  

s t e m p e l s   und  R a u b l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   und  v o r z u g s w e i s e   u n -  

m i t t e l b a r   vom  d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l   g e b i l d e t ,   w e l c h e s  

zur   S t e u e r u n g   vom  Druck   in  de r   S e t z l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

S o b a l d   d e r   O b e r s t e m p e l   H a n g e n d k o n t a k t   b e k o m m t ,   w i r d   de r   b i s  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   nur   g e r i n g e   und  l e d i g l i c h   zum  Ü b e r w i n d e n  

des   S t e m p e l g e w i c h t e s   a u s r e i c h e n d e   Druck  in  de r   S e t z l e i t u n g  

a n s t e i g e n   und  d i e s e r   D r u c k   kann  d a h e r   in  e i n f a c h e r   Weise   zum 

U m s t e u e r n   des   w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n t i l e s   und  Ö f f n e n   d e s -  

s e l b e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  das   d r u c k -  

m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l   a l s   f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e s   zum  R a u b r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   ö f f n e t ,  

von  dem  dem  M i t t e l s t e m p e l   z u g e o r d n e t e n   w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l  

a u f s t e u e r b a r   i s t   und  u n t e r   W i r k u n g   des  D r u c k e s   des   D r u c k -  

m i t t e l s   s c h l i e ß b a r   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   e i n e   e i n f a c h e   u n d  

k o m p a k t e   V e n t i l a n o r d n u n g   g e s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e r   d i e   R a u b l e i -  

t u n g   des   O b e r s t e m p e l s   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   w i r d i s o l a n g e   d e r  

M i t t e l s t e m p e l   beim  S e t z e n   a u s f ä h r t .   S o b a l d   das   dem  M i t t e l -  

s t e m p e l   z u g e o r d n e t e   w e g a b h ä n g i g e   V e n t i l   s c h l i e ß t ,   w i r d   d a s  



d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e ,   a l s   f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

a u s g e b i l d e t e   V e n t i l   g e ö f f n e t   und  d e r   S e t z h u b   des   O b e r s t e m p e l s  

f r e i g e g e b e n .   U n t e r   d e r   W i r k u n g   des   D r u c k e s   des  D r u c k m i t t e l s  

kann   nun  das   g e n a n n t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   w i e d e r   g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   und  w i r d   d u r c h   den  be im  S e t z e n   des   M i t t e l s t e m p e l s   i n  

d e r   R a u b l e i t u n g   des   O b e r s t e m p e l s   a u f t r e t e n d e n   Druck   s i c h e r  

g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n ,   da  d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   zum  R a u b r a u m  

des   O b e r s t e m p e l s   ö f f n e t .   In  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   s i n d  

d i e   V e n t i l k ö r p e r   des   d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l s   und  d e s  

w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n t i l s   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r  

v e r b ü n d e n ,   w o b e i   das   S c h l i e ß e n   des   e i n e n   de r   b e i d e n   V e n t i l e  

das   Ö f f n e n   des   j e w e i l s   a n d e r e n   V e n t i l e s   b e w i r k t .   Durch   d i e s e  

e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   w i r d   e i n   v o l l a u t o m a t i s c h e s   S t e u e r n   d e s  

E i n b r i n g e n s   des   S e t z d r u c k e s   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   We i se   s i c h e r g e -  

s t e l l t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   w e i t e r s   in   d i e   zum  S e t z r a u m   des  O b e r -  

s t e m p e l s   m ü n d e n d e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   e i n   zu  d e m s e l b e n   ö f f n e n -  

des   R ü c k s c h l a g v e n t i l   e i n g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   Ö f f n u n g   z u s ä t z l i c h  

vom  D r u c k   in  d e r   zum  R a u b r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   f ü h r e n d e n   L e i -  

t u n g   s t e u e r b a r   i s t .   Durch   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   w i r d   d e r   i n  

den  S e t z r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   e i n g e b r a c h t e   Druck   s i c h e r   g e -  

h a l t e n ,   w o b e i   d i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   zum  Rauben   des   S t e m p e l s  

vom  D r u c k   in  d e r   zum  R a u b r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   f ü h r e n d e n   L e i -  

t u n g   s t e u e r b a r   i s t ,   um  das   A b f l i e ß e n   des   D r u c k m i t t e l s   aus  dem 

S e t z r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   be im  R a u b e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Zum 

R a u b e n   w i r d   d i e   R a u b l e i t u n g   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t   und  es  i s t  

v o r z u g s w e i s e   m i t   dem  R a u b r a u m   des   M i t t e l s t e m p e l s   e i n   p a r a l l e l  

zum  w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n t i l   a n g e o r d n e t e s ,   zu  d i e s e m  

R a u b r a u m   ö f f n e n d e s ,   f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r b u n d e n .  

D i e s e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ö f f n e t   s o m i t   l e d i g l i c h   d a n n ,   wenn  d i e  

R a u b l e i t u n g   m i t   e i n e m   den  D r u c k   in  d e r   S e t z l e i t u n g   ü b e r s t e i -  

g e n d e n   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d   u n d / o d e r   d i e   S e t z l e i t u n g   d r u c k -  

l o s   g e m a c h t   w u r d e .  

Für   d a s   R a u b e n   des   g e s e t z t e n   S t e m p e l s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d a ß  

d i e   R a u b l e i t u n g   m i t   dem  m i t   dem  R a u b r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   v e r -  



b u n d e n e r .   d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l   s o w i e   mi t   dem  zum 
R a u b r a u m   des   M i t t e l s t e m p e l s   ö f f n e n d e n   w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l  

ü b e r   e i n   zur  R a u b l e i t u n g   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v e r b u n d e n  

i s t .   Auf  d i e s e   Weise   kann   auch   d i e   E i n s i n k b e w e g u n g   de r   S t e m -  

p e l   be im  Rauben   in  g e e i g n e t e r   We i se   k o n t r o l l i e r t   w e r d e n .  

In  e i n f a c h e r   W e i s e   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d e r  

V e n t i l k ö r p e r   des   w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l s   mi t   e i nem  f e d e r b e -  

l a s t e t e n   S t ö s s e l   i n s b e s o n d e r e   R o l l e n s t ö s s e l   v e r b u n d e n   i s t ,  

w e l c h e r   mi t   A n s c h l ä g e n   i n n e r h a l b   des   V e r s c h i e b e w e g e s   d e s  

M i t t e l s t e m p e l s   z u s a m m e n w i r k t .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   d i e   A n -  

s c h l ä g e   von  e i n e r   am  A u ß e n u m f a n g   des   M i t t e l s t e m p e l s   f e s t g e -  

l e g t e n   H ü l s e   g e b i l d e t   s e i n ,   d e r e n   Länge   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

f ü r   das   e n d g ü l t i g e   S e t z e n   m i t   dem  M i t t e l s t e m p e l   noch  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   W e g r e s e r v e   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  an  d i e   L e i -  

t u n g e n   von  den  R a u b r ä u m e n   des   O b e r -   und  M i t t e l s t e m p e l s   zu  dem 

weg-   bzw.  d r u c k a b h ä n g i g e n   V e n t i l   Ü b e r d r u c k v e n t i l e ,   w e l c h e   z u r  

R a u b l e i t u n g   ö f f n e n ,   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   D i e s e   V e n t i l e   l i e g e n  

dann   im  B y p a s s   zu  den  v e r b l e i b e n d e n   V e n t i l e n   de r   V e n t i l a n -  

o r d n u n g ,   so  daß  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d i e s e r   V e n t i l e   b e i   e i n e r  

F u n k t i o n s s t ö r u n g   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w i r d .   D i e s e n   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l e n   kann   noch  das   zur   R a u b l e i t u n g   ö f f n e n d e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   n a c h g e s c h a l t e t   s e i n ,   w e l c h e s   b e i   e inem  Bruch   d e r  

F e d e r   o h n e h i n   m i t   S i c h e r h e i t   ö f f n e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .   I n  

d i e s e r   z e i g e n   F i g .   1  b i s   5  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e n t i l a n -  

o r d n u n g   in  v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n ,   w o b e i   F i g .   1  d e n  

A n f a n g   des   S e t z e n s   und  das   A u s f a h r e n   des   M i t t e l s t e m p e l s ,  

F i g .   2  das   A u s f a h r e n   des   O b e r s t e m p e l s ,   F i g .   3  das  S e t z e n   d e s  

M i t t e l s t e m p e l s   m i t   g r o ß e r   K r a f t ,   F i g .   4  den  B e g i n n   des  R a u -  

b e n s   und  F i g .   5  den  w e i t e r e n   V e r l a u f   des   R a u b e n s ,   e r l ä u t e r t .  



In  F i g .   1  i s t   e i n   t e l e s k o p i s c h   a u s f a h r b a r e r   S t e m p e l   1  d a r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   2  den   f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t e m p e l ,   3  den  in  d i e -   I 
sem  f e s t s t e h e n d e n   U n t e r s t e m p e l   g e f ü h r t e n   M i t t e l s t e m p e l   und  4 

e i n e n   in  dem  M i t t e l s t e m p e l   3  g e f ü h r t e n   O b e r s t e m p e l   d a r s t e l l t .  

Sowohl   d e r   M i t t e l s t e m p e l   3  a l s   auch   de r   O b e r s t e m p e l   4  w e i s e n  

zwei  A r b e i t s r ä u m e   a u f ,   w o b e i   d e r   S e t z r a u m   des   M i t t e l s t e m p e l s   3 

mi t   5  und  d e r   R a u b r a u m   d e s s e l b e n   m i t   6  b e z e i c h n e t   i s t .   D e r  

S e t z r a u m   des   O b e r s t e m p e l s   4  i s t   m i t   7  und  de r   R a u b r a u m   d e s -  

s e l b e n   m i t   8  b e z e i c h n e t .   An  den  S e t z r a u m   des  M i t t e l s t e m p e l s  

i s t   d i e   S e t z l e i t u n g   9  a n g e s c h l o s s e n .   Über  e i n e   Z w e i g l e i t u n g   10 

i s t   d i e s e   S e t z l e i t u n g   m i t   dem  S e t z r a u m   7  des  O b e r s t e m p e l s   4 

v e r b u n d e n .   Der  R a u b r a u m   6  des   M i t t e l s t e m p e l s   i s t   an  e i n e   R a u b -  

l e i t u n g   11  a n g e s c h l o s s e n .   Der  R a u b r a u m   8  des  O b e r s t e m p e l s   4 

i s t   an  e i n e   R a u b l e i t u n g   12  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   b e i d e n   R a u b -  

l e i t u n g e n   11  und  12  münden  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e r   V e n t i l -  

a n o r d n u n g   13  in  d i e   g e m e i n s a m e   R a u b l e i t u n g   14.  Die  V e n t i l a n -  

o r d n u n g   13  b e i n h a l t e t   e i n   in  d i e   R a u b l e i t u n g   11  e i n g e s c h a l t e -  

t e s   w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e s   V e n t i l   15,  w e l c h e s   zum  R a u b r a u m   6 

des   M i t t e l s t e m p e l s   3  ö f f n e t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   16  d i e s e s   V e n -  

t i l s   s t e h t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   F e d e r   17  m i t   e i n e m  

R o l l e n s t ö s s e l   18  in  V e r b i n d u n g .   Die   R o l l e   19  d i e s e s   R o l l e n -  

s t ö s s e l s   w i r k t   m i t   de r   A u ß e n f l ä c h e   des   M i t t e l s t e m p e l s   z u s a m -  

men.  In  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   e r s t e n   P h a s e   des   S e t z e n s  

w i r d   d e r   V e n t i l k ö r p e r   16  d u r c h   e i n e   F e d e r   20  in  de r   O f f e n -  

s t e l l u n g   g e h a l t e n .   Wenn  nun  d e r   S e t z r a u m   5  ü b e r   d i e   S e t z l e i -  

t u n g   9  m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   f ä h r t   der   M i t t e l s t e m p e l   3 

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   21  aus   und  das   D r u c k m i t t e l   aus  dem 

R a u b r a u m   6  s t r ö m t   ü b e r   d i e   R a u b l e i t u n g   11  zum  w e g a b h ä n g i g   g e -  

s t e u e r t e n  V e n t i l   15  ü b e r   den  g e ö f f n e t e n   V e n t i l k ö r p e r   16  ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   22  zu  e inem  zur   R a u b l e i t u n g   14  ö f f n e n d e n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   23,  w o b e i   das   aus  dem  R a u b r a u m   6  v e r d r ä n g t e   D r u c k -  

m i t t e l   d i e   F e d e r   24  des   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   23  ü b e r d r ü c k t .   In  

B y p a s s   zu  dem  w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l   15  l i e g t   noch   e i n   an  d i e  

R a u b l e i t u n g   11  a n g e s c h l o s s e n e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   25,  w e l c h e s   im 

n o r m a l e n   B e t r i e b   g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   Wenn  d i e s e s   Ü b e r d r u c k -  



v e n t i l   25  a n s p r i c h t ,   k ö n n t e   das   aus  dem  R a u b r a u m   6  a u s t r e t e n -  
de  D r u c k m i t t e l   ü b e r   das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   25  und  d i e   L e i t u n g   26 

in  d i e   L e i t u n g   22  und  ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   23  in  d i e  

R a u b l e i t u n g   14  a u s t r e t e n .   D i e s e r   F a l l   würde   j e d o c h   nur   d a n n  

e i n t r e t e n ,   wenn  das   w e g a b h ä n g i g e   V e n t i l   15  g e s c h l o s s e n   i s t  

und  auch   d i e   L e i t u n g e n   zum  O b e r s t e m p e l   v e r s c h l o s s e n   s i n d .   D a s  
Ü b e r d r u c k v e n t i l   25  s p r i c h t   s o m i t   im  N o r m a l b e t r i e b   ü b e r h a u p t  
n i c h t   an.   Der  R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m p e l s   i s t   w ä h r e n d   d i e s e s  

e r s t e n   T e i l b e r e i c h e s   des   A u s f a h r h u b e s   d u r c h   e i n   V e n t i l   27  g e -  
s c h l o s s e n ,   so  daß  de r   in  d e r   S e t z l e i t u n g   10  zum  S e t z r a u m   7 

des   O b e r s t e m p e l s   a u f t r e t e n d e   Druck   k e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

O b e r s t e m p e l s   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   21  b e w i r k t .   Das  V e n t i l   27 

i s t   h i e z u   a l s   von  e i n e r   F e d e r   28  b e a u f s c h l a g t e s   in  R i c h t u n g  

zum  R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m p e l s   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   und  w i r d   d a h e r   vom  Druck   in  der   R a u b l e i t u n g   12 

g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n .   Im  B y p a s s   zu  d i e s e m   V e n t i l   27  l i e g t  
w i e d e r u m   e in   ü b e r d r u c k v e n t i l   29,  w e l c h e s   in  n o r m a l e m   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   g e s c h l o s s e n   b l e i b t .   Wenn  d i e s e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   29 

j e d o c h   ö f f n e t ,   kann  das   D r u c k m i t t e l   aus  der   R a u b l e i t u n g   12 

w i e d e r u m   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   26,  22  und  das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   23 

in  d i e   R a u b l e i t u n g   14  a b f l i e ß e n .   Der  S e t z h u b   des  M i t t e l s t e m -  

p e l s   3  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   21  e r f o l g t   n u n , b i s   d i e   R o l l e   19 

des   R o l l e n s t ö s s e l s   18  m i t   d e r   H ü l s e   30  k o l l i d i e r t   und  d i e s   i s t  

in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

S o b a l d   d e r   R o l l e n s t ö s s e l   18  u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   der   K r a f t   d e r  

F e d e r   20  n a c h g i b t   um  d e r . H ü l s e   30  a u s z u w e i c h e n ,   w i r d   d e r  

V e n t i l k ö r p e r   16  des  w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n t i l e s   15  g e -  
s c h l o s s e n   und  es  kann  s o m i t   D r u c k m i t t e l   aus  dem  R a u b r a u m   6  ' 

des   M i t t e l s t e m p e l s   3  n i c h t   mehr   e n t w e i c h e n .   L e d i g l i c h   b e i   1 

e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   k ö n n t e   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   25  ü b e r d r ü c k t  

w e r d e n ,   j e d o c h   w i r d   d i e s   in  n o r m a l e m   B e t r i e b   n i c h t   e i n t r e t e n .  

Das  an  d i e   R a u b l e i t u n g   11  noch  im  B y p a s s   zu  d i e s e m   w e g a b h ä n g i -  

gen  V e n t i l   15  e i n g e s c h a l t e t e   zum  R a u b r a u m   6  ö f f n e n d e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   31  w i r d   j e d e n f a l l s   d u r c h   den  Druck  in  de r   R a u b -  



l e i t u n g   11  g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n ,   so  daß  e i n   w e i t e r e s   A u s -  

f a h r e n   des   M i t t e l s t e m p e l s   3  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   21  v e r -  

h i n d e r t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  S c h l i e ß e n   des   V e n t i l k ö r -  

p e r s   16  w i r d   d e r   V e n t i l k ö r p e r   32  des   V e n t i l e s   27  von  s e i n e m  

S i t z   a b g e h o b e n ,   da  d i e   V e n t i l k ö r p e r   16  und  32  k r a f t s c h l ü s s i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D u r c h   das   Ö f f n e n   des   V e n t i l e s   27 

w i r d   nun  d i e   R a u b l e i t u n g   12  des   O b e r s t e m p e l s   4  g e ö f f n e t   u n d  

das   ü b e r   d i e   S e t z l e i t u n g   10  und  das   zum  S e t z r a u m   7  des   O b e r -  

s t e m p e l s   4  ö f f n e n d e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   33  e i n g e p r e s s t e   D r u c k -  

m i t t e l   in  den  S e t z r a u m   7  des   O b e r s t e m p e l s   4  b e w i r k t   nun  e i n  

V e r d r ä n g e n   des   D r u c k m i t t e l s   aus  dem  R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m -  

p e l s ,   w o b e i   d i e s e s   D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e   R a u b l e i t u n g   1 2 , d a s  

V e n t i l   27,  d i e   L e i t u n g   22  und  das   zur   R a u b l e i t u n g   14  ö f f n e n d e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   23  in  d i e   R a u b l e i t u n g   14  g e l a n g t .   P a r a l l e l  

zu  dem  S e t z r a u m   7  des   O b e r s t e m p e l s   4  ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   33  i s t   noch  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   34  zum  S c h u t z   des  O b e r -  

s t e m p e l s   v o r g e s e h e n .  

Im  V e n t i l   27  i s t   nun  e i n   K o l b e n   35  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,  

d e s s e n   e i n e   F l ä c h e   vom  D r u c k  i n   e i n e r   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   3E 

b e a u f s c h l a g t   i s t .   Die  D r u c k m i t t e l l e i t u n g   36  kann   in  e i n f a c h e r  

W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h i e b e r  

m i t   d e r   S e t z l e i t u n g   9  bzw.   10  v e r b u n d e n   w e r d e n .   Die  e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r b i n d u n g   i s t   s c h e m a t i s c h   m i t   37  b e z e i c h n e t .   F ü r  

das   A u s f a h r e n   des   O b e r s t e m p e l s   i s t   nun  im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

e i n   das   G e w i c h t   des   O b e r s t e m p e l s   ü b e r k o m p e n s i e r e n d e r   D r u c k ,  

w e l c h e r   in  d e r   R e g e l   b e i   e twa   20  b i s   30  b a r   l i e g t ,   e r f o r d e r -  

l i c h .   S o b a l d   de r   den  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e   O b e r -  

s t e m p e l   4  in  H a n a e n d k o n t a k t   g e l a n g t ,   kann   d e r   D r u c k   der   S e t z -  

l e i t u n g   10  und  d a m i t   in  d e r   S e t z l e i t u n g   9  au f   den  P u m p e n d r u c k ,  

d e r   in  d e r   R e g e l   z w i s c h e n   200  und  330  b a r   l i e g t ,   a n s t e i g e n .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   auch   d e r   Druck   in  de r   L e i t u n g   36  a n s t e i g e n  

und  d e r   K o l b e n   35  im  V e n t i l   27  w i r d   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r  

K r a f t   d e r   F e d e r   28  n a c h   l i n k s   b e w e g t   w e r d e n   und  an  d e n  V e n -  

t i l k ö r p e r   32  a n s c h l a g e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e r .  



A n s c h l ä g e   s i n d   mi t   38  und  39  b e z e i c h n e t .  

In  w e i t e r e r   F o l g e   w i r d   der   V e n t i l k ö r p e r   32  des   V e n t i l s   27 

w i e d e r u m   in  d i e   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   wobe i   de r   V e n t i l -  

k ö r p e r   16  vom  V e n t i l k ö r p e r   32  u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   de r   K r a f t   d e r  

F e d e r   17  w i e d e r u m   i n  d i e   O f f e n s t e l l u n g   g e l a n g t , w i e   d i e s   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Der  m i t t l e r w e i l e   w e s e n t l i c h   a n g e s t i e g e n e   P u m p e n d r u c k   w i r d   n u n  
ü b e r   d i e   S e t z l e i t u n g   9  dem  S e t z r a u m   5  des   M i t t e l s t e m p e l s   3 

z u g e f ü h r t ,   w o b e i   aus  dem  R a u b r a u m   6  des  M i t t e l s t e m p e l s   3  a u s -  

t r e t e n d e s   D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e   R a u b l e i t u n g   11  des  M i t t e l s t e m -  

p e l s   und  das  n u n m e h r   g e ö f f n e t e   V e n t i l   15  ü b e r   d i e   L e i t u n g   22 

und  das  V e n t i l   23  in  d i e   g e m e i n s a m e   R a u b l e i t u n g   14  a u s t r e t e n  

k a n n .   Das  S e t z e n   e r f o l g t   s o m i t   u n t e r   hohem  Druck  übe r   d i e  

g r ö ß e r e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des  den  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s e n d e n   M i t t e l s t e m p e l s   3,  womi t   de r   P u m p e n d r u c k   ohne  Ü b e r -  

s c h r e i t u n g   de r   z u l ä s s i g e n   N e n n l a s t   de r   S t e m p e l   b e s s e r   g e n u t z t  
w e r d e n   k a n n .  

Das  Rauben  des  S t e m p e l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   der   V e n t i l a n o r d n u n g  

13  i s t   nun  in  den  F i g .   4  und  5  d a r g e s t e l l t .   Hiezu   w i r d   in  d e n  

S e t z l e i t u n g e n   9  und  10  de r   Druck   v e r r i n g e r t   und  ü b e r   d i e  

R a u b l e i t u n g   14  D r u c k m i t t e l   e i n g e p r e ß t .   D i e s e s   D r u c k m i t t e l  

h ä l t   nun  das  zur   R a u b l e i t u n g   14  ö f f n e n d e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   23 

g e s c h l o s s e n ,   kann   j e d o c h   das  zum  R a u b r a u m   6  des  M i t t e l s t e m p e l s  

3  ö f f n e n d e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   31  ö f f n e n ,   so  daß  das  D r u c k m i t t e l  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   40  mi t   de r   R a u b l e i t u n g   11  des  M i t t e l s t e m -  

p e l s   v e r b u n d e n   i s t ,   w o d u r c h   de r   M i t t e l s t e m p e l   3  in  R i c h t u n g  

des  P f e i l e s   41  e i n s i n k t .   Da  auch  in  de r   L e i t u n g   36  k e i n   e i n e  

V e r s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   35  b e w i r k e n d e r   Druck   e n t h a l t e n   i s t ,  

i s t   in  d i e s e r   P h a s e   das   V e n t i l   27  d u r c h   d i e   K r a f t   der   F e d e r   17 

des  w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l e s   15,  w e l c h e s   w i e d e r u m   g e s c h l o s s e n  

i s t ,   g e ö f f n e t   und  de r   g e s c h l o s s e n e   V e n t i l k ö r p e r   16  d r ü c k t   d e n  

V e n t i l k ö r p e r   32  des  d r u c k a b h ä n g i g e n   V e n t i l e s   27  in  d i e   O f f e n -  

s t e l l u n g .   Der  O b e r s t e m p e l   4  s i n k t   in  d i e s e r   e r s t e n   P h a s e   d e s  



R a u b e n s   n i c h t   e i n ,   da  d e r   S e t z r a u m   7  d i e s e s   O b e r s t e m p e l s  

d u r c h   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   33,  w e l c h e s   zu  d i e s e m   S e t z r a u m   7 

ö f f n e t ,   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   i s t .   Die  R a u b l e i t u n g   12  zum 

R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m p e l s   i s t   in  d i e s e r   P h a s e   w e i t g e h e n d  

d r u c k l o s   und  s t e h t   ü b e r   das   g e ö f f n e t e   V e n t i l   27  und  d i e   L e i -  

t u n g   22  m i t   dem  vom  Druck   in  d e r   R a u b l e i t u n g   14  g e s c h l o s s e n  

g e h a l t e n e n   V e n t i l   23  in  V e r b i n d u n g .   S o b a l d   d i e   R o l l e   19  d e s  

R o l l e n s t ö s s e l s   18  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   de r   H ü l s e   30  des   M i t t e l -  

s t e m p e l s   3  g e l a n g t ,   h e b t   d e r   V e n t i l k ö r p e r   16  des   w e g a b h ä n g i -  

gen  V e n t i l e s   15  von  s e i n e m   S i t z   ab  und  das   D r u c k m i t t e l   d e r  

R a u b l e i t u n g   14  s t e h t   nun  n i c h t   nur   ü b e r   d i e   R a u b l e i t u n g   11  m i t  

dem  R a u b r a u m   6  des   M i t t e l s t e m p e l s   3  in  V e r b i n d u n g ,   s o n d e r n  

kann   ü b e r   das   zum  R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m p e l s   ö f f n e n d e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   27,  d e s s e n   V e n t i l k ö r p e r   32  vom  V e n t i l k ö r p e r   16 

des   w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l e s   15  a b h e b t ,   in  d i e   R a u b l e i t u n g   12 

des   O b e r s t e m p e l s   e i n t r e t e n .   D i e s   i s t   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t .  

Ein  E i n s i n k e n   des   O b e r s t e m p e l s   4  w i r d   nun  d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,  

daß  d e r   D r u c k   in  d e r   R a u b l e i t u n g   12  ü b e r   e i n e   E i n r i c h t u n g   42 

den  V e n t i l k ö r p e r   43  des   in  d i e   S e t z l e i t u n g   10  e i n g e s c h a l t e t e n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   33  a b h e b t .   Über   d i e   R a u b l e i t u n g   12  kann  n u n  

D r u c k m i t t e l   dem  R a u b r a u m   8  des   O b e r s t e m p e l s   4  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,  

w o b e i   D r u c k m i t t e l   aus  dem  S e t z r a u m   7  d i e s e s   O b e r s t e m p e l s   ü b e r  

das   g e ö f f n e t   g e h a l t e n e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   33  in  d i e   S e t z l e i t u n g  

10  a b f l i e ß e n   k a n n .   Es  f ä h r t   s o m i t   auch  de r   O b e r s t e m p e l   e i n ,  

w o b e i   d e r   O b e r s t e m p e l   a u f g r u n d   des   g e r i n g e r e n   zu  v e r d r ä n g e n -  

den  V o l u m e n s   s c h n e l l e r   e i n f ä h r t   a l s   d e r   M i t t e l s t e m p e l   3.  A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e m   n e u e r l i c h e n  

S e t z e n   des   S t e m p e l s   d e r   O b e r s t e m p e l   v ö l l i g   e i n g e f a h r e n   i s t ,   um 

d a d u r c h   den  A u s f a h r h u b   des   O b e r s t e m p e l s   so  g e r i n g   a l s   u n b e -  

d i n g t   n o t w e n d i g   zu  h a l t e n ,   da  e i n   O b e r s t e m p e l   m i t   k l e i n e r e m  

D u r c h m e s s e r   n a t u r g e m ä ß   e i n e   g e r i n g e r e   B e l a s t b a r k e i t   vor   a l l e n  

D i n g e n   in  Bezug   auf   K n i c k k r ä f t e   a l s   de r   M i t t e l s t e m p e l   m i t  

g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .  



1.  V e n t i l a n o r d n u n g   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des   Hubes  e i n e s   t e l e s -  

k o p i s c h   a u s f a h r b a r e n   S t e m p e l s ,   w e l c h e r   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n  

U n t e r s t e m p e l ,   e i n e n   in  d i e s e m   g e f ü h r t e n   M i t t e l s t e m p e l   u n d  

w e n i g s t e n s   e i n e n   im  M i t t e l s t e m p e l   g e f ü h r t e n   O b e r s t e m p e l  

a u f w e i s t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  V e r -  

s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   g e s t e u e r t e s   V e n t i l   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  V e r s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   (3)  g e s t e u e r t e ,   i n  

e i n e   L e i t u n g   (11)  zu  e i n e m   A r b e i t s r a u m   (6)  des  M i t t e l s t e m -  

p e l s   (3)  e i n g e s c h a l t e t e   V e n t i l   (15)  den  S e t z h u b   des  M i t t e l -  

s t e m p e l s   (3)  vor   E r r e i c h e n   des  g r ö ß t e n   S e t z h u b e s   d e s s e l b e n  

b e g r e n z t   und  den  S e t z h u b   e i n e s   O b e r s t e m p e l s   (4)  f r e i g i b t  

u n d  d a ß   w e n i g s t e n s   e i n   in  e i n e   L e i t u n g   (12)  von  e i n e m  

R a u b r a u m   (8)  e i n e s   O b e r s t e m p e l s   (4)  e i n g e s c h a l t e t e s   d r u c k -  

m i t t e l g e s t e u e r t e s   V e n t i l   (27)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   b e i  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   D r u c k e s   im  S e t z r a u m   (7)  

d i e s e s   O b e r s t e m p e l s   (4)  s c h l i e ß t ,   wobe i   das  dem  l e t z t e n  

O b e r s t e m p e l   (4)  z u g e o r d n e t e   d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l  

(27)  das   vom  V e r s c h i e b e w e g   des   M i t t e l s t e m p e l s   (3)  g e -  

s t e u e r t e   V e n t i l   (15)  ö f f n e t   und  das  B e a u f s c h l a g e n   d e s  

M i t t e l s t e m p e l s   (3)  m i t   e i n e m   den  v o r b e s t i m m t e n   Druck   d e s  

o d e r   de r   d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l e ( s )   ü b e r s  t e i g e n d e n  

Druck   a l s   S e t z d r u c k   e r m ö g l i c h t .  

2.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   m i t   dem  vom  V e r s c h i e b e w e g   a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n -  

t i l   (1-5 )  v e r b u n d e n e   A r b e i t s r a u m   des  M i t t e l s t e m p e l s   (3)  d e r  

R a u b r a u m   (6)  d e s s e l b e n   i s t .  

3.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l   (27)  vom 

Druck  in  de r   S e t z l e i t u n g   (9  bzw.  10)  g e s t e u e r t   und  in  d i e  

L e i t u n g   (12)  z w i s c h e n   R a u b r a u m   (8)  des   O b e r s t e m p e l s   (4 )  

und  R a u b l e i t u n g   (14)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  



4.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e   V e n t i l   a l s  

f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (27)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w e l c h e s   zum  R a u b r a u m   (8)  des   O b e r s t e m p e l s   (4)  ö f f n e t ,   v o n  

dem  dem  M i t t e l s t e m p e l   ( 3 )  ' z u g e o r d n e t e n   w e g a b h ä n g i g e n   V e n -  

t i l   (15)  a u f s t e u e r b a r   i s t   und  u n t e r   W i r k u n g   des   D r u c k e s  

des   D r u c k m i t t e l s   s c h l i e ß b a r   i s t .  

5.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l k ö r p e r   (16  bzw.  32)  d e s  

d r u c k m i t t e l g e s t e u e r t e n   V e n t i l s   (27)  und  des   w e g a b h ä n g i g  

g e s t e u e r t e n   V e n t i l s   (15)  k r a f t s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   das   S c h l i e ß e n   des   e i n e n   d e r   b e i d e n   V e n -  

t i l e   das   Ö f f n e n   des   j e w e i l s   a n d e r e n   V e n t i l e s   b e w i r k t .  

6.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   zum  S e t z r a u m   (7)  des   O b e r -  

s t e m p e l s   (4)  m ü n d e n d e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   (10)  e i n   zu  d e m -  

s e l b e n   ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (33)  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,  

d e s s e n   Ö f f n u n g   z u s ä t z l i c h   vom  Druck   in  d e r   zum  R a u b r a u m   (8)  

des   O b e r s t e m p e l s   (4)  f ü h r e n d e n   L e i t u n g   (12)  s t e u e r b a r   i s t .  

7.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  R a u b r a u m   (6)  des   M i t t e l -  

s t e m p e l s   (3)  e i n   p a r a l l e l   zum  w e g a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e n   V e n -  

t i l   (15)  a n g e o r d n e t e s ,   zu  d i e s e m   R a u b r a u m   (6)  ö f f n e n d e s ,  

f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (31)  v e r b u n d e n   i s t .  

8.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R a u b l e i t u n g   (14)  m i t   dem  m i t   dem 

R a u b r a u m   (8)  des   O b e r s t e m p e l s   (4)  v e r b u n d e n e n   d r u c k m i t t e l -  

g e s t e u e r t e n   V e n t i l   (27)  s o w i e   m i t   dem  zum  R a u b r a u m   (6)  

des   M i t t e l s t e m p e l s   (3)  ö f f n e n d e n   w e g a b h ä n g i g e n   V e n t i l   ( 1 5 )  

ü b e r   e i n   zu r   R a u b l e i t u n g   (14)  ö f f n e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

(23)  v e r b u n d e n   i s t .  



9.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   V e n t i l k ö r p e r   (16)  des   w e g a b -  

h ä n g i g e n   V e n t i l e s   (15)  m i t   e inem  f e d e r b e l a s t e t e n   ( F e d e r  

20)  S t ö s s e l   ( 1 8 ) ,   i n s b e s o n d e r e   R o l l e n s t ö s s e l ,   v e r b u n d e n  

i s t ,   w e l c h e r   mi t   A n s c h l ä g e n   (30)  i n n e r h a l b   des  V e r s c h i e b e -  

weges   des   M i t t e l s t e m p e l s   (3)  z u s a m m e n w i r k t .  

10.  V e n t i l a n o r d n u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d i e   L e i t u n g e n   (11,  12)  von  d e n  

R a u b r ä u m e n   (6  bzw.  8)  des   O b e r -   und  M i t t e l s t e m p e l s   (4  b z w .  

3)  zu  dem  weg-   bzw.  d r u c k a b h ä n g i g e n   V e n t i l   (15  bzw.  27)  

Ü b e r d r u c k v e n t i l e   (25  bzw.  2 9 ) ,   w e l c h e   zur  R a u b l e i t u n g  

ö f f n e n ,   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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