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Es  wird  eine  Türbetätigungseinrichtung  mit  einem  Zwei- 
kammer-Arbeitszylinder  vorgeschlagen,  die  mit  einer  Not- 
steuerung  (10)  kombiniert  ist.  Diese  Notsteuerung  weist  ein 
handbetätigtes,  verriegelbares  3/2-Wege-Ventil  (11)  auf,  das 
eine  Fehlbetätigung  der Tür  (1)  mit  der  Notsteuerung  (10)  aus- 
schließt.  Zu  diesem  Zweck  ist  die  Notsteuerung  (10)  mit  einer 
Verriegelung  (12)  versehen,  die  eine  Kurzschlußstellung  der 
beiden  Arbeitszylinderseiten  (x,  y)  ermöglicht,  in  dieser  Stel- 
lung  verriegelt  ist  und  die  nur  bei  unter  Druck  gesetzter  Öff- 
nungsseite  (x)  des  Arbeitszylinders  (4)  lösbar  ist. 

Auf  diese  Weise  ist  eine  ungewollte  oder  unberechtigte 
Schließbetätigung  der  Tür  mit  der  Notsteuerung  mit  Sicherheit 
vermieden.  Außerdem  ist  die Endlagendämpfung  des  Arbeits- 
zylinders  immer  wirksam.  Die  Türbetätigungseinrichtung  ist 
vorzugsweise  anwendbar  bei  Fahrzeugen,  insbesondere  bei 
Fahrzeugen  des  Personenverkehrs,  wie  Omnibussen,  Stra- 
ßenbahnen  und  Eisenbahnen. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   n a c h   d e r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   E i n e   d e r a r t i -  

ge  T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   b e k a n n t   (DE-OS  28  07  0 5 0 ) .  

D i e s e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   b e h a n d e l t   am  Ende  d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   und  im  o f f e n g e l e g t e n   A n s p r u c h   8  e i n e   N o t -  

s t e u e r u n g ,   d i e   a u f   e l e k t r i s c h e m   o d e r   m e c h a n i s c h e m   Weg 

e i n   L ö s e n   d e r   V e r r i e g e l u n g   e r m ö g l i c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   d i e   e v e n t u e l l e   z u f ä l l i g   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e  

S c h l i e ß s e i t e   des   Z w e i k a m m e r - A r b e i t s z y l i n d e r s   e n t l ü f -  

t e t ,   um  e i n   l e i c h t e s   Ö f f n e n   de r   Tür  von  Hand  zu  e r -  

m ö g l i c h e n .   D a b e i   k a n n   es  a b e r   g e s c h e h e n ,   daß  d i e  

S c h l i e ß s e i t e   ü b e r   d i e   N o t s t e u e r u n g   D r u c k   e r h ä l t ,   o h n e  

daß  a u f   d e r   G e g e n s e i t e   e i n   s o l c h e r   v o r h a n d e n   i s t .  

D a n n   i s t   d o r t   d i e   E n d l a g e n d ä m p f u n g   a u s g e s c h a l t e t ,   u n d  

d i e   Tür   k a n n   d u r c h   D r u c k a n s t i e g   a u f   d e r   S c h l i e ß s e i t e  

s c h l a g a r t i g   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D a d u r c h   s i n d   a b e r  

s c h o n   s c h w e r e   U n f ä l l e   e n s t a n d e n .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t  

den   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t  

d e m g e g e n ü b e r   den   V o r t e i l ,   daß  e i n   d i e   N o t s t e u e r u n g  

b e w i r k e n d e s   M e h r w e g e v e n t i l   s e l b s t   d i e   V e r r i e g e l u n g  

ü b e r n e h m e n   k a n n   und  daß  d i e s e   V e r r i e g e l u n g   a b h ä n g i g  

von  dem  vom  T ü r v e n t i l   e i n g e s t e u e r t e n  D r u c k   a u t o m a t i s c h  

l ö s b a r   i s t .   Und  zwar   w i r d  d i e   V e r r i e g e l u n g   g e l ö s t ,  

w e n n   das   T ü r v e n t i l   s e i n e   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   e i n g e n o m m e n  

h a t .   D a m i t   i s t   e r r e i c h t ,   daß  a u s g e h e n d   von  j e d e r  

S t e l l u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   und   i n   j e d e r   R i c h t u n g  

d i e   E n d l a g e n d ä m p f u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   w i r k s a m   i s t .  

D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  e i n   s c h l a g a r t i g e s   B e w e g e n  

d e r   Tü r   v e r m i e d e n   i s t ,   wenn  d i e   N o t s t e u e r u n g   von  H a n d  

b e t ä t i g t   w i r d .   S c h w e r e   U n f ä l l e   s i n d   d a m i t   v e r m i e d e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   in   d i e s e r   O f f e n s t e l l u n g   e i n e   B e t ä t i g u n g  

d e r   N o t s t e u e r u n g   k e i n   S c h l i e ß e n   d e r   Tür   und  k e i n e   V e r -  

r i e g e l u n g   des   M e h r w e g e v e n t i l s   b e w i r k e n .   D e s w e i t e r e n  

i s t   a u c h   e i n e   N o t b e t ä t i g u n g   m ö g l i c h ,   wenn   d i e   E l e k t r i k ,  

d . h .   d e r   M a g n e t   des   T ü r v e n t i l s   a u s g e f a l l e n   i s t .   Die  b e -  

s o n d e r e   V e r r i e g e l u n g   e r l e i c h t e r t   s c h l i e ß l i c h   a u c h   d i e  

I n s p e k t i o n .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Z e i c h n u n g  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   de r   Z e i c h -  

n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :   F i g u r   1  Tür  g e s c h l o s -  

s e n ,  T ü r v e n t i l   i n   S c h l i e ß s t e l l u n g ,   E l e k t r i k   a u s g e f a l l e n ,  



N o t s t e u e r u n g   i n   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   F i g u r   2  N o t s t e u e r u n g  

in   U m s c h a l t s t e l l u n g ,   S c h l i e ß -   und  ö f f n u n g s s e i t e   e n t l ü f -  

t e t ,   Tür   von   Hand  a u f g e s c h o b e n ,   N o t s t e u e r u n g   v e r r i e -  

g e l t ,   F i g u r   3  Tür   s t e h t   i n   i r g e n d e i n e r   S t e l l u n g   z w i -  

s c h e n   " z u "   und  " o f f e n " ,   E l e k t r i k   i s t   i n t a k t ,   T ü r v e n t i l  

i n   S t e l l u n g   " Ö f f n e n " ,   b e i d e   Kammern  des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

g l e i c h z e i t i g   b e l ü f t e t   und  F i g u r   4  V e r r i e g e l u n g   w i r d   a u -  

t o m a t i s c h   g e l ö s t ,   N o t s t e u e r u n g   z u r ü c k   i n   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g ,   Tür   g e h t   i n   S t e l l u n g   " o f f e n " .  

B e s c h r e i b u n g   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

E i n e   Tür   1  i s t   ü b e r   e i n e   K o l b e n s t a n g e   2  mi t   e i n e m   d o p -  

p e l w i r k e n d e n   K o l b e n   3  e i n e s   Z w e i k a m m e r - A r b e i t s z y l i n d e r s  

4  v e r b u n d e n .   Die   z w e i   Kammern  5  und  6  des   A r b e i t s z y l i n -  

d e r s   4  s i n d   ü b e r   A n s c h l ü s s e   an  j e   e i n e   L u f t l e i t u n g   7 

bzw.  8  a n g e s c h l o s s e n ,   von  d e n e n   d i e   von  de r   Ö f f n u n g s -  

s e i t e   x  des   A r b e i t s z y l i n d e r s   4  a u s g e h e n d e   L e i t u n g   7 

u n m i t t e l b a r   zu  e i n e m   T ü r v e n t i l   9  f ü h r t ,   das  a l s   3 / 2 -  

W e g e - M a g n e t v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t   und  an  das   e i n   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   20  a l s   D r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  a n d e r e ,   von   d e r   S c h l i e ß s e i t e   y  des   A r b e i t s z y l i n -  

d e r s   4  a u s g e h e n d e   L e i t u n g   8  f ü h r t   zu  e i n e r   N o t s t e u -  

e r u n g   10  und   d o r t   zu  e i n e m   a l s   3 / 2 - W e g e - V e n t i l   11  a u s -  

g e b i l d e t e n   M e h r w e g e v e n t i l ,   das  von  Hand  b e t ä t i g b a r   i s t .  

Die  B e t ä t i g u n g  _ d e s   V e n t i l s   11  k a n n   e n t w e d e r   d u r c h   e i -  

nen   K n e b e l   o d e r   e i n e n   D r e h k n o p f   e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e  

B e t ä t i g u n g   v o r z u g s w e i s e   so  a r b e i t e n   s o l l ,   daß  s i e   n u r  

in   e i n e r   R i c h t u n g   K r a f t   ü b e r t r a g e n   k a n n .  



Als   3 / 2 - W e g e - V e n t i l   11  h a t   s i c h   e i n   D r e h s c h i e b e r v e n t i l  

b e w ä h r t ,   d a s   m i t   e i n e r   D r e h f e d e r   v e r s e h e n   i s t .   B e i m  

B e t ä t i g e n   w i r d   d i e   D r e h f e d e r   g e s p a n n t ,   und  am  E n d e  d e r  

V e r d r e h u n g   w i r d   e i n e   R a d i a l - V e r r i e g e l u n g   12  ( F i g u r e n  

2  und  3)  e r r e i c h t ,   und  d i e s e   V e r r i e g e l u n g   i s t   ü b e r   e i n  

A r b e i t s g l i e d   13  p n e u m a t i s c h   l ö s b a r ,   w o n a c h   d e r   p n e u -  
m a t i s c h e   D r u c k   a u c h   d i e   R ü c k f ü h r u n g   des   3 / 2 - W e g e - V e n -  

t i l s   11  i n   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   u n t e r s t ü t z t .   E i n   s o l -  

c h e s   3 / 2 - W e g e - V e n t i l   i s t   i n   d e r   DE-OS  24  39  589  b e -  

s c h r i e b e n .  

Dem  A r b e i t s g l i e d   13  i s t   e i n e   D r o s s e l   14  v o r g e s c h a l t e t .  

Die   D r o s s e l   14  k a n n   a u c h   d u r c h   e i n e   F e d e r   14'   am  A r b e i t s -  

g l i e d   13  e r s e t z t   s e i n .   D r o s s e l   14  o d e r   F e d e r   14'  b i l -  

d e n   e i n e   d r u c k -   o d e r   z e i t a b h ä n g i g e   V e r z ö g e r u n g s e i n r i c h -  

t u n g .   A r b e i t s g l i e d   13  und  D r o s s e l   14  l i e g e n   in   e i n e r  

Z w e i g l e i t u n g   15,  d i e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   L u f t l e i t u n g  7  

h a t ,   d i e   e i n e r s e i t s   mi t   d e r   Ö f f n u n g s s e i t e   x  d e s   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s  4   und  m i t   dem  T ü r v e n t i l   9  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

d i e   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   16  an  e i n e n   d r i t t e n  

A n s c h l u ß   des   V e n t i l s   11  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

W i r k u n g s w e i s e  

Die   F i g u r e n   1  b i s   4  z e i g e n   d i e   T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   i n   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n .   Es  s i n d   d e s h a l b   f ü r  

g l e i c h e   T e i l e   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z a h l e n   v e r w e n d e t .  

In   d e r   F i g u r   1  h a t   das   T ü r v e n t i l   9  e i n e   d e r a r t i g e   S t e l -  

l u n g ,   daß   d i e   Tür   1  g e s c h l o s s e n   i s t .   Es  w i r d   nun  a n g e -  

nommen ,   daß  d e r   das   T ü r v e n t i l   9  v e r s t e l l e n d e   M a g n e t  



k e i n e n   S t r o m   e r h ä l t ,   d a n n   k a n n   das  T ü r v e n t i l   9  n i c h t  

u m s c h a l t e n   und  d i e   F a h r g ä s t e   k ö n n e n   n i c h t   a u s s t e i g e n .  

Die   F i g u r   2  z e i g t   den   Z u s t a n d   de r   T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g ,   wenn  von  i r g e n d   j e m a n d   d i e   N o t s t e u e r u n g   10  b e t ä -  

t i g t   w u r d e .   Das  von  Hand  b e t ä t i g b a r e   3 / 2 - V e n t i l   11  n i m m t  

d a n n   s e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g   e i n ,   in   de r   nun  a u c h   d i e  

S c h l i e ß s e i t e   y  des  A r b e i t s z y l i n d e r s  4   e n t l ü f t e t   w i r d ,  

und  zwar   ü b e r   das   3 / 2 - V e n t i l   11,  d i e   L e i t u n g e n   16  und  7 

und  das   T ü r v e n t i l  9 .   D a d u r c h   k a n n   d i e   Tür   1  m i t   d e m  

d o p p e l t   w i r k e n d e n   K o l b e n   3  i n   dem  A r b e i t s z y l i n d e r   4  o h n e  

W i d e r s t a n d   in   O f f e n s t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Die  F a h r -  

g ä s t e   k ö n n e n   a u s s t e i g e n .  

Die  F i g u r   3  z e i g t ,   daß  b e i   v e r r i e g e l t e m   3 / 2 - V e n t i l   1 1  

d i e   Tür   in   j e d e r   S t e l l u n g   z w i s c h e n   " zu"   und  " o f f e n "   s t e -  

hen   k a n n .   Das  V e n t i l   11  s t e h t   in   K u r z s c h l u ß s t e l l u n g .  

D a m i t   i s t   d i e   V o r s c h r i f t   e r f ü l l t ,   daß  e i n e   B e t ä t i g u n g  

d e r   N o t s t e u e r u n g   k e i n e   d r u c k m i t t e l b e w i r k t e   B e w e g u n g  

d e r   Tür   n a c h   s i c h   z i e h t .   Die  S t r o m v e r s o r g u n g   des  M a g -  

n e t e n   des   T ü v e n t i l s   9  i s t   w i e d e r   i n t a k t ;   d e s h a l b   k a n n  

das  T ü r v e n t i l   9  i n   S t e l l u n g   " ö f f n e n "   g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

D a d u r c h   w e r d e n   d i e   b e i d e n   A r b e i t s k a m m e r n   5  und  6  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s  4   g l e i c h m ä ß i g   b e l ü f t e t .   Die  Tür   1 

b l e i b t   a b e r   s t e h e n   wie   s i e   s t a n d .  

In  d e r   F i g u r   4  i s t   nun  zu  s e h e n ,   daß  s i c h   d u r c h   d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   d i e   D r o s s e l   14  v e r z ö g e r t e n   D r u c k -  

a n s t i e g   am  A r b e i t s g l i e d   13  d i e   V e r r i e g e l u n g   g e l ö s t   h a t  

und  das   3 / 2 - V e n t i l   11  de r   N o t s t e u e r u n g   10  w i e d e r   i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e k e h r t   i s t .   D i e  S c h l i e ß -  



s e i t e   y  des   A r b e i t s z y l i n d e r s  4   w i r d   e n t l ü f t e t ,   und  d i e  

Tür   1  g e h t   i n   O f f e n s t e l l u n g .   Es  i s t   a l s o   e i n   w i c h t i g e s  

M e r k m a l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g ,   daß  d i e   N o t -  

s t e u e r u n g   10  nu r   d a n n   i n   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k -  

g e h t ,   wenn   das   T ü r v e n t i l   9  v o r h e r   s e i n e   O f f e n s t e l l u n g  

e i n g e n o m m e n   h a t t e .   D a m i t   i s t   e r r e i c h t ,   daß  a u s g e h e n d  

von  j e d e r   S t e l l u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   und  in   j e d e r  

R i c h t u n g   d i e   E n d l a g e n d ä m p f u n g   im  A r b e i t s z y l i n d e r   w i r k -  

sam  i s t .   In   d e r   O f f e n s t e l l u n g   k a n n   e i n e   B e t ä t i g u n g   d e r  

N o t s t e u e r u n g   k e i n   S c h l i e ß e n   d e r   Tür   und  k e i n e   V e r r i e -  

g e l u n g   d e r   N o t b e t ä t i g u n g   b e w i r k e n .   w e i l   das  A r b e i t s -  

g l i e d   13  d e r   V e r r i e g e l u n g   12  u n t e r   D r u c k   s t e h t   ( S t e l l u n g  

n a c h   F i g u r   4 ) .  

Zum  S c h l i e ß e n   d e r   Tür  1  muß  nun  e r s t   w i e d e r  d a s   T ü r -  

v e n t i l   9  i n   d i e   S t e l l u n g   n a c h   F i g u r   1  g e b r a c h t   w e r d e n .  



1.  T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e m   zur   B e w e g u n g  

de r   Tür   b e s t i m m t e n   Z w e i k a m m e r - A r b e i t s z y l i n d e r ,   d e s -  

s e n   K o l b e n   ü b e r   e i n e - K o l b e n s t a n g e   mi t   d e r   Tür   v e r b u n -  

den   i s t ,   f e r n e r   m i t   e i n e m   v o r z u g s w e i s e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h   b e t ä t i g t e n   T ü r v e n t i l ,   ü b e r   das  j e d e   Kammer  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r s   g e w ö h n l i c h   w e c h s e l w e i s e   mi t   e i n e r  

D r u c k q u e l l e   o d e r   m i t   e i n e r   E n t l a s t u n g s s t e l l e   v e r b i n d -  

b a r   i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e r   von  Hand  b e t ä t i g b a r e n ,   v e r -  

r i e g e l b a r e n   N o t s t e u e r u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N o t s t e u e r u n g   (10 )   e i n   M e h r w e g e v e n t i l   (11)   a u f -  

w e i s t ,   das   i n   s e i n e r   u n b e t ä t i g t e n   S t e l l u n g   ( F i g u r  1  

und  4)  e i n e n   D u r c h l a ß   f ü r   das  vom  T ü r v e n t i l   (9)  e i n -  

o d e r   a u s g e s t e u e r t e   D r u c k m i t t e l   a u f w e i s t   und  das   in   s e i -  

n e r   U m s c h a l t s t e l l u n g   ( F i g u r   2  und  3)  b e i d e   K a m m e r n  

(5  und  6)  des   A r b e i t s z y l i n d e r s   (4)  zum  g e m e i n s a m e n  

D r u c k a u f -   o d e r   - a b b a u   k u r z s c h l i e ß t   und  i n   d i e s e r  

S t e l l u n g   m e c h a n i s c h   v e r r i e g e l b a r   i s t .  



2.  T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   das   M e h r w e g e v e n t i l   (11)   i n  

s e i n e r   v e r r i e g e l t e n   X m s c h a l t s t e l l u n g   b e i   T ü r s c h l i e ß -  

s t e l l u n g   des   T ü r v e n t i l s   (9)  b e i d e  K a m m e r n   (5  und  6 )  

des   A r b e i t s z y l i n d e r s   (4)  e n t l a s t b a r   s i n d   und  daß  b e i  

T ü r ö f f n u n g s s t e l l u n g   des   T ü r v e n t i l s   (9)  b e i d e   K a m m e r n  

(5  und  6)  d u r c h   D r u c k m i t t e l   b e l a s t b a r   s i n d   ( F i g u r e n   2 

und  3 ) .  

3.  T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   V e r r i e g e l u n g   ( 1 2 )  

n u r   b e i   e i n e r   den  T ü r ö f f n u n g s v o r g a n g   b e w i r k e n d e n   D r u c k -  

a u f b a u s t e u e r u n g   s e l b s t ä t i g   a u f h e b b a r   i s t   ( F i g u r   4 ) .  

4.  T ü r b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 2 )  

e i n   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   G l i e d   m i t   e i n e r   A r b e i t s k a m m e r  

a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r  e i n e   d r u c k -   o d e r   z e i t a b h ä n g i g e   V e r -  

z ö g e r u n g s e i n r i c h t u n g ' ( D r o s s e l   14,   F e d e r   1 4 ' )   s t ä n d i g  

m i t   e i n e r   zu r   Ö f f n u n g s s e i t e   (x)  des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

(4)  f ü h r e n d e n   L e i t u n g   (7)  v e r b u n d e n   i s t .  
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