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III 

Durch  Bestimmung  der  Laufzeiten  bzw.  der  Umdre- 
hungszahl  von  Nutentrommel  oder  Kreuzspule  in  Beziehung 
zur  Garnlänge  voller  Spinncopse  werden  Zählwerte  in  ein  Re- 
chenwerk  (3b)  eingegeben,  die  in  diesem  summiert  und  mit 
einem  Sollwert  verglichen  werden,  der  der  Garnlänge  der  vol- 
len  Kreuzspule  entspricht.  Sobald  dieser  Sollwert  erreicht  ist, 
wird  der  Spulprozess  unterbrochen.  Weiterbildungen  dieses 
Verfahrens  ermöglichen,  die  Laufzeiten  bzw.  Drehzahlen  ver- 
schiedener  Spulstellen  miteinander  zu  vergleichen  und  da- 
durch  fehlerhafte  Spulprozesse  zu  erkennen. 

Der  Einsatz  von  Microcomputern  für  die  Zähl-  und  Aus- 
wertefunktionen  ergibt  eine  Vorrichtung,  die  sich  an  alle  auftre- 
tenden  Besonderheiten  durch  entsprechende  Programmie- 
rung  anpassen  läßt. 



In  m e h r e r e n   P r o z e s s e n   der  T e x t i l i n d u s t r i e   werden  K r e u z s p u l e n  

h e r g e s t e l l t .   T y p i s c h e   V e r t r e t e r   s ind   z.B.  S p u l m a s c h i n e n   u n d  

S p u l a u t o m a t e n .   Auf  d i e s e n   e n t s t e h e n   K r e u z s p u l e n ,   die  dann  a u f  

den  Z e t t e l g a t t e r   w e i t e r g e l e i t e t   werden .   Es  muss  d a r a u f   g e a c h -  

t e t   werden ,   dass   die  K r e u z s p u l e n   d a b e i   so  gut   a l s   m ö g l i c h   d i e  

g l e i c h e   Grösse   (Länge)  e r h a l t e n .  

Es  würde  einem  g r o s s e n   B e d ü r f n i s   der  T e x t i l i n d u s t r i e   e n t s p r e -  

chen,   wenn  d ie   a u f g e w i c k e l t e   G a r n l ä n g e   auf  a l l e n   Spulen   mög-  

l i c h s t   genau  an  e i n e n   b e s t i m m t e n   Wert  herankommen  würde.   Wenn 

e ine   G e n a u i g k e i t   von  b e s s e r   a l s   ca.  0,5%  e r r e i c h t   würde ,   k a n n -  

te  das  N a c h s t e c k e n   der  zu  k u r z e n   K r e u z s p u l e n   auf  den  Z e t t e l -  

g a t t e r   e n t f a l l e n ,   bzw.  das  Umspulen  der  G a r n r e s t e   der  zu  l a n -  

ge  K r e u z s p u l e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Bei  S p u l a u t o m a t e n   werden  in  der  Regel   mehre re   S p i n n c o p s e   h i n -  

t e r e i n a n d e r   auf  e i n e   K r e u z s p u l e   a u f g e w i c k e l t .   Mit  b e h e l f s -  

m ä s s i g e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   wird  d a b e i   e ine   u n g e f ä h -  

re  G l e i c h h e i t   der  Länge  der  K r e u z s p u l e n   a n g e s t r e b t .   B e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g e n   h i e r z u   s i n d   z.B.  Ringe ,   d ie   an  e i n e r   K e t t e   ü b e r  

der  K r e u z s p u l e   auf  dem  S p u l a u t o m a t e n   a u f g e h ä n g t   s i n d ,   w o b e i  

die   K r e u z s p u l e   beim  E r r e i c h e n   des  S o l l - D u r c h m e s s e r s   den  a u f -  

g e h ä n g t e n   Ring  beim  w e i t e r e n   A u f w i c k e l n   zu  b e r ü h r e n   b e g i n n t  

und  so  in  P e n d e l b e w e g u n g e n   v e r s e t z t .   Dies  wird  dann  vom  B e -  

d i e n u n g s p e r s o n a l   o p t i s c h   e r k a n n t   und  i s t   e in   S i g n a l   d a f ü r ,  



dass   d ie   K r e u z s p u l e   nun  weggenommen  werden   s o l l .   Es  z e i g t  

s i c h ,   dass   d ie   G e n a u i g k e i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   in  der   P r a x i s  

in  der  G r ö s s e n o r d n u n g   von  5  -  10%  l i e g t .  

Ein  w e i t e r e s ,   g e n a u e r e s   V e r f a h r e n   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   die   Z ä h -  

lung  der   Anzahl   Umdrehungen  der   N u t e n t r o m m e l ,   d ie   die   K r e u z -  

spu l e   beim  Spu len   a n t r e i b t .   Die  e r r e i c h t e   G e n a u i g k e i t   g e n ü g t  

aber   be i   we i tem  n i c h t ,   um  auf  das  N a c h s t e c k e n   bzw.  U m s p u l e n  

am  K r e u z z e t t e l g a t t e r   v e r z i c h t e n   zu  können .   Die  G e n a u i g k e i t  

b e t r ä g t   e b e n f a l l s   nur  e i n i g e   P r o z e n t e .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   v e r m e i d e t   d i e s e   N a c h t e i l e   und  b e -  

t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g   nach  den  in  den  An-  

s p r ü c h e n   o f f e n b a r t e n   A u s g e s t a l t u n g e n .  

N a c h f o l g e n d   s e i   der  e r f i n d u n g s m ä s s i g e   Grundgedanke   b e s c h r i e -  

ben  und  anhand  v o n - F i g u r e n   e r l ä u t e r t .   Dabei  z e i g t  

F i g u r   1  a l s   S t r i c h d i a g r a m m   die   V e r t e i l u n g   der  A b l a u f l ä n g e  

e i n e r   Anzahl   v o l l e r   S p i n n c o p s e ;  

F i g u r   2  a l s   w e i t e r e s   S t r i c h d i a g r a m m   die   V e r t e i l u n g   der   Ab-  

l a u f  l ä n g e   von  v o l l e n   und  t e i l w e i s e   v o l l e n   S p i n n -  

c o p s e n ;  

F i g u r   3  die   Längesumme  e i n e r   Anzahl   S p i n n c o p s e ;  

F i g u r   4  s c h e m a t i s c h   d ie   S p u l s t e l l e   mit   Mess-  und  A u s w e r t e -  

o r g a n e n .  



Auf  e i n e r   R i n g s p i n n m a s c h i n e   ha t   der  L i e f e r z y l i n d e r   in  d e r  

Regel   e i n e n   b e s t i m m t e n   D u r c h m e s s e r   auf  a l l e n   S p i n n s t e l l e n .  

Daher  wi rd   z w a n g s l ä u f i g   auf  a l l e n   S p i n n s t e l l e n   die  g l e i c h e  

Garnmenge  p r o d u z i e r t .   Da  a l l e   Copse  g l e i c h z e i t i g   a n g e s p o n -  

nen  werden ,   we i sen   d i e s e   auf  der   g l e i c h e n   R i n g s p i n n m a s c h i n e  

auch  z w a n g s l ä u f i g   die   g l e i c h e   Länge  auf .   Mit  b e i s p i e l s w e i s e  

einem  Z ä h l w e r k ,   mit   dem  d ie   U m d r e h u n g s z a h l   des  V o r d e r z y l i n -  

de r s   g e z ä h l t   w i r d ,   kann  j e w e i l s   beim  E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m -  

ten  G a r n l ä n g e   die   R i n g s p i n n m a s c h i n e   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Da -  

durch   i s t   n i c h t   nur  die   Länge  der  G a r n c o p s e   i n n e r h a l b   e i n e r  

s o g e n a n n t e n   Abnahme  g l e i c h ,   s o n d e r n   auch  von  e i n e r   Abnahme 

zur  a n d e r e n   e r g e b e n   s i c h   k e i n e   D i f f e r e n z e n .   D e s g l e i c h e n   e r -  

geben  s i c h   auch  k e i n e   D i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n  

R i n g s p i n n m a s c h i n e n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   wi rd   nun  d i e s e   genau  g l e i -  

che  Länge  der  G a r n c o p s e   Lv  a l s   R e f e r e n z w e r t   für   die   B i l d u n g  

der  Länge  der   K r e u z s p u l e   Lks  h e r a n g e z o g e n .   Es  können  a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   genau  20  S p i n n c o p s e   auf  je  e ine   K r e u z s p u l e  

a u f g e w i c k e l t   werden .   Diese   K r e u z s p u l e n   wären  dann  im  H i n b l i c k  

auf  i h r e   Länge  sehr   genau .   In  der  P r a x i s   muss  j e d o c h   a u c h  

f o l g e n d e n   Umständen  Rechnung  g e t r a g e n   w e r d e n :  

1.  In  den  s e l t e n s t e n   F ä l l e n   wi rd   die   g e w ü n s c h t e   G a r n l ä n g e   e i n  

g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s   der  S p i n n c o p s e   s e i n .  



2.  Am  Anfang  e i n e r   K r e u z s p u l e   kann  nur  s e l t e n   mit   v o l l e n  

S p i n n c o p s e n   begonnen   werden ,   we i l   der   von  der  v o r g ä n g i -  

gen  K r e u z s p u l e   begonnene   S p i n n c o p s   a u f g e s t e c k t   b l e i b t .  

3.  S p i n n c o p s e ,   die  beim  S p i n n p r o z e s s   e i n e n   F a d e n b r u c h   a u f -  

g e w i e s e n   haben ,   s ind   k ü r z e r   und  d ü r f e n   d a h e r   n i c h t   a l s  

B a s i s w e r t   b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   P rob leme   l i e g t   e in   w e i t e r e r   G r u n d g e d a n k e  

der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   in  f o l g e n d e m :   Mit  H i l f s g r ö s s e n  

kann  d ie   Länge  der  K r e u z s p u l e n   mit   e i n e r   G e n a u i g k e i t   v o n  

e i n i g e n   P r o z e n t e n   b e s t i m m t   werden .   Als  H i l f s g r ö s s e n   kommen 

z.B.  f o l g e n d e   in  B e t r a c h t :  

-  S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  L a u f z e i t   beim  B e w i c k e l n   d e r  

K r e u z s p u l e ;  

-  Anzahl   der  Umdrehungen  der  N u t e n t r o m m e l   bzw.  D r e h z a h l   d e r  

N u t e n t r o m m e l ;  

-  Anzahl   der  Umdrehungen  der  K r e u z s p u l e .  

Die  A u f z ä h l u n g   i s t   dami t   n i c h t   e r s c h ö p f t .   Diese   H i l f s g r ö s s e n  

werden  nun  gemäss  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   in  e i n e  

f e s t e   B e z i e h u n g   zur  a u f g e s p u l t e n   G a r n l ä n g e   g e b r a c h t .   G e h t  

man  n ä m l i c h   von  der  oben  e r w ä h n t e n   T a t s a c h e   aus ,   dass   a l l e  

S p i n n c o p s e   ohne  F a d e n b r ü c h e   die   g l e i c h e   Länge  haben ,   so  k a n n  

mit   der  B e z i e h u n g   ( R e f e r e n z w e r t   Rv)  aus  den  b e i s p i e l s w e i s e  

e r w ä h n t e n   H i l f s g r ö s s e n   und  der  Länge  Lv  der   v o l l e n   S p i n n c o p -  

se  e ine   genau  d e f i n i e r t e   B e z i e h u n g   zur  Länge  der  K r e u z s p u l e  



e r h a l t e n   werden ,   und  auch  wenn  e v e n t u e l l   T e i l c o p s e   mit  e i -  

ner  G a r n l ä n g e   Lt  u m g e s p u l t   wurden  oder   der  S p u l p r o z e s s   n o c h  

im  Gange  i s t   ( R e s t l ä n g e   L r ) .  

N a c h f o l g e n d   w i rd   das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   zur  b e s s e -  

ren  K l a r s t e l l u n g   an  einem  B e i s p i e l   d a r g e s t e l l t :   Die  L ä n g e  

der  S p i n n c o p s e   ohne  F a d e n b r ü c h e   b e t r a g e   b e i s p i e l s w e i s e  

2000  m.  S ä m t l i c h e   R i n g s p i n n m a s c h i n e n ,   die  Garne  fü r   den  i n  

Frage   s t e h e n d e n   S p u l p r o z e s s   e r z e u g e n , .   s ind   so  e i n z u s t e l l e n ,  

dass   die   S p i n n c o p s e   e ine   genaue  Länge  von  2000  m  a u f w e i s e n .  

Als  u n g e f ä h r e   B e z u g s g r ö s s e   wird  in  d i e sem  B e i s p i e l   d ie   L a u f -  

z e i t   g e w ä h l t .   Es  wi rd   angenommen,  die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

der   N u t e n t r o m m e l   b e t r a g e   1000  m/min.  Dadurch   e r g i b t   s i c h  

e i n e   S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   von  u n g e f ä h r   1000  m/min.  Bei  e i n e r  

G a r n l ä n g e   Lv  des  S p i n n c o p s e s   von  2000  m und  genau  1000  m/min  

S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   würde  d ie s   genau  2  Minu ten   b e t r a g e n .  

Weil  aber   d ie   S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   genau  mit   der  Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  N u t e n t r o m m e l   ü b e r e i n s t i m m t ,   b e t r ä g t  

die   L a u f z e i t   auch  n i c h t   genau  2  M i n u t e n .   Es  wi rd   nun  a n g e -  

nommen,  d ie   L a u f z e i t   b e t r a g e   2,15  M i n u t e n ;   die   e f f e k t i v e  

S p u l g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r ä g t   somi t   930  m/min.  Damit  i s t   d e r  

R e f e r e n z w e r t   Rv  für   den  Anfang  der  K r e u z s p u l e   gewonnen.   Wenn 

nun  beim  An lau f   der   n ä c h s t e n   K r e u z s p u l e   mit   einem  n i c h t   m e h r  

v o l l e n   S p i n n c o p s   begonnen   w i r d ,   was  s eh r   w a h r s c h e i n l i c h   i s t ,  

so  kann  nun  be i   der  e r s t m a l s   gewonnen  B e z i e h u n g   der  S p u l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  930  m/min  e n t s p r e c h e n d   g e r e c h n e t   w e r d e n .  



Wenn  a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   be i   der   n ä c h s t e n   K r e u z s p u l e   e i n e  

L a u f z e i t   des  n i c h t   mehr  v o l l e n   Copses   von  0,9  Minuten   f e s t -  

g e s t e l l t   w i r d ,   so  e r g i b t   d i e s   e i n e   Länge  von  0,9  M i n u t e n  

x  930  m/min  =  837  m. 

In  g l e i c h e r   Weise ,   wie  am  Anfang  e i n e r   K r e u z s p u l e   die   L ä n g e  

Lt  von  T e i l c o p s e n   nun  e r f i n d u n g s g e m ä s s   genau  e r f a s s t   w e r d e n  

kann,   g i l t   d i e s   auch  fü r   das  Ende  der  K r e u z s p u l e ,   wenn  b i s  

zum  E r r e i c h e n   d e s s e l b e n   ke in   v o l l e r   Cops  ( R e s t l ä n g e   Lr)  m e h r  

b e n ö t i g t   w i r d .  

M ö g l i c h e r w e i s e   i s t   die  über   d ie   H i l f s g r ö s s e   b e s t i m m t e   L ä n g e  

nur  b e d i n g t   genau.   Da  aber   der   g r ö s s t e   T e i l   der   K r e u z s p u l e  

aus  v o l l e n   S p i n n c o p s e n   b e b i l d e t   w i r d ,   w i r k t   s i c h   e i n e   k l e i n e  

U n g e n a u i g k e i t   e i n e s   T e i l c o p s e s   r e l a t i v   n i c h t   mehr  s t a r k   a u s .  

Die  P r a x i s   z e i g t   nun  a l l e r d i n g s ,   dass   s i c h   die  V e r h ä l t n i s s e  

beim  B e w i c k e l n   der  K r e u z s p u l e   ä n d e r n   können.   Beim  B e g i n n  d e s  

A u f w i c k e l n s   auf  e ine   K r e u z s p u l e   kann  z.B.  der  S c h l u p f   z w i -  

schen  N u t e n t r o m m e l   und  K r e u z s p u l e   g r ö s s e r   oder   k l e i n e r   s e i n  

a l s   am  Ende  oder   die  G a r n l ä n g e   i s t   beim  Bewicke ln   der   K r e u z -  

s p u l e   für   e ine   Umdrehung  d e r s e l b e n   am  Anfang  w e s e n t l i c h   k l e i -  

ner  a l s   bei   den  v o l l e n   K r e u z s p u l e n .   Diesem  Umstand  kann  im 

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   e b e n f a l l s   Rechnung  g e t r a g e n  

werden ,   indem  der  R e f e r e n z w e r t   Rv  dem  Ab lau f   der  K r e u z s p u l e  

e n t s p r e c h e n d   b e s t i m m t   w i rd .   Für  d ie   p r a k t i s c h e   D u r c h f ü h r u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   könn t e   b e i s p i e l s w e i s e  



f o l g e n d e r m a s s e n   v o r g e g a n g e n   werden :   Am  Anfang  e i n e r   K r e u z -  

s p u l e   wird   e in   v o l l e r   S p i n n c o p s   (Nr.  1)  im  S p u l a u t o m a t e n  

a u f g e s t e c k t .   Als  H i l f s g r ö s s e   wi rd   wie  im  v o r h e r g e h e n d e n   B e i -  

s p i e l   d ie   L a u f z e i t   g e w ä h l t .   Nun  i s t   die  Z e i t   zu  m e s s e n ,   b i s  

der   S p i n n c o p s   a b g e l a u f e n   i s t .   Dadurch  wird   der  R e f e r e n z w e r t  

Rv,  wie  er  am  Anfang  e i n e r   K r e u z s p u l e   zu  ve rwenden   i s t ,   e r -  

h a l t e n .   Nun  wi rd   der  n ä c h s t e   S p i n n c o p s   (Nr.  2)  a u f g e s t e c k t .  

Dessen   A b l a u f l ä n g e   i s t   der   R e f e r e n z w e r t   Rv  für   das  n ä c h s t e  

Stück  der   K r e u z s p u l e .   In  g l e i c h e r   Weise  wird  nun  v o r g e g a n -  

gen,  b is   die   K r e u z s p u l e   v o l l   i s t .   A b b i l d u n g   1  z e i g t   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   B e i s p i e l .  

In  den  o b i g e n   A u s f ü h r u n g e n   wurde  die  Annahme  g e t r o f f e n ,   d a s s  

a l l e   S p i n n c o p s e   die  g l e i c h e   Länge  Lv  a u f w e i s e n .   Es  muss  a b e r  

auch  der  F a l l   b e r ü c k s i c h t i g t   werden ,   dass   an  e i n z e l n e n   S p i n n -  

s t e l l e n   F a d e n b r ü c h e   a u f g e t r e t e n   s ind   und  die  b e t r e f f e n d e n  

Copse  somi t   n i c h t   mehr  die  S o l l - L ä n g e   a u f w e i s e n .   Es  i s t  

o f f e n s i c h t l i c h ,   dass   die   F a d e n b r ü c h e   die  G a r n l ä n g e   der   b e -  

t r e f f e n d e n   Copse  nur  v e r k l e i n e r n ,   aber   n i c h t   v e r g r ö s s e r n  

können.   Es  g i b t   ü b e r h a u p t   k e i n e n   Umstand,   be i   dem  d ie   F a d e n -  

l änge   auf  den  S p i n n c o p s e n   v e r g r ö s s e r t   werden  k ö n n t e .  

Aus  dem  R e f e r e n z w e r t   Rv  kann  nun  im  u m g e k e h r t e n   S inne   a u s  

der   F a d e n l a u f z e i t   v o r b e s t i m m t   werden ,   wenn  das  Ende  e i n e s  

a b g e l a u f e n e n   S p i n n c o p s e s   zu  e r w a r t e n   i s t .   I s t   e in   F a d e n b r u c h  

a u f g e t r e t e n ,   so  kommt  das  Ende  des  S p i n n c o p s e s   f r ü h e r   a l s  

e r w a r t e t .   Von  Bedeu tung   i s t   d a b e i ,   dass   die  V e r k ü r z u n g   v i e l -  



fach   n i c h t   g e r i n g ,   s o n d e r n   mehre re   P r o z e n t e   b e t r ä g t .   Aus  d e r  

zwar  n i c h t   s eh r   genauen   R e f e r e n z g r ö s s e   wie  z.B.  der  L a u f z e i t  

kann  doch  in  der  Regel   mit   g e n ü g e n d e r   S i c h e r h e i t   b e s t i m m t  

werden ,   ob  e in   S p i n n c o p s   mit   F a d e n b r u c h   v o r g e l e g e n   ha t   o d e r  

n i c h t .   Es  i s t   somi t   m ö g l i c h ,   d i e s e   S p i n n c o p s e ,   d ie   m i n d e s t e n s  

e i n e n   F a d e n b r u c h   a u f g e w i e s e n   haben ,   zu  e r k e n n e n   und  a l s   R e f e -  

r e n z w e r t e   Rv  a u s z u s c h e i d e n .  

S o l l t e n   s i c h   b e r e i t s   im  e r s t e n   D u r c h l a u f   e i n e r   K r e u z s p u l e  

S p i n n c o p s e   mit   F a d e n b r ü c h e n   b e f u n d e n   haben ,   so  m ü s s t e n   d i e  

L a u f z e i t e n   vom  k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r l a u f   der  R e f e r e n z w e r t e   Rv 

a b w e i c h e n .   Ein  e n t s p r e c h e n d e s   B e i s p i e l   z e i g t   F ig .   2.  Cops  

Nr.  3  und  8  s ind   o f f e n s i c h t l i c h   zu  ku rze   S p i n n c o p s e .   D i e s e  

Abweichungen   können  l e i c h t   e r k a n n t   werden  und  die   b e t r e f f e n -  

den  R e f e r e n z w e r t e   l a s s e n   s i c h   e l i m i n i e r e n .   Im  w e i t e r e n   V e r -  

l a u f   des  U m s p u l p r o z e s s e s   können  die  R e f e r e n z w e r t e   Rv  immer  

w i e d e r   k o n t r o l l i e r t   werden .   N ö t i g e n f a l l s   müssen  s i e   a u c h  

k o r r i g i e r t   werden .   Dies  kann  z.B.  beim  V e r ä n d e r n   der   V e r -  

h ä l t n i s s e   n o t w e n d i g   s e i n .  

Nun  s ind   d ie   R e f e r e n z w e r t e   Rv  fü r   den  A b l a u f   e i n e r   K r e u z s p u l e  

f e s t g e l e g t .   Z w i s c h e n w e r t e  k ö n n e n   i n t e r p o l i e r t   werden .   Da  d e r  

Ab lau f   a l l e r   w e i t e r e n   K r e u z s p u l e n   auf  der  g l e i c h e n   S p u l s t e l l e  

mit  g r ö s s t e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   g l e i c h   b l e i b t ,   können  a u c h  

an  j e d e r   S t e l l e   der   K r e u z s p u l e   T e i l c o p s e   mit   G a r n l ä n g e n   L t  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

F ig .   3  z e i g t   in  g r a p h i s c h e r   D a r s t e l l u n g   a l s   B e i s p i e l   d a s  

V e r f a h r e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b l a u f s   beim  H e r s t e l l e n  



e i n e r   K r e u z s p u l e   mit   g e n a u e r   G a r n l ä n g e .   Der  A b s c h n i t t   A  s e i  

der  Res t   Lr  des  noch  a u f g e s t e c k t e n   S p i n n c o p s e s .   Der  A n f a n g  

d e s s e l b e n   se i   noch  für   d ie   l e t z t e   K r e u z s p u l e   g e b r a u c h t   w o r -  

den.  Aus  dem  R e f e r e n z w e r t   Rv  kann  die   Länge  Lr  des  R e s t e s  

z i e m l i c h   genau  e r m i t t e l t   we rden .   Die  A b s t ä n d e   B und  C  e n t -  

s p r e c h e n   der  S o l l - L ä n g e   Lv  nach  dem  R e f e r e n z w e r t   und  k ö n n e n  

daher   a l s   v o l l e   S p i n n c o p s e   angenommen  werden ,   d .h .   i h r e   L ä n -  

ge  i s t   genau .   Der  A b s c h n i t t   D  i s t   o f f e n s i c h t l i c h - e i n   T e i l -  

cops  ( e v t l .   S p i n n c o p s   mit   F a d e n b r u c h ) .   Aus  s e i n e r   L a u f z e i t  

kann  s e i n e   l änge   Lt  mit   e i n e r   g e n ü g e n d e n   G e n a u i g k e i t   b e -  

s t immt   werden .   Die  A b s c h n i t t e   E,  F,  G  und  H  s ind   v o l l e   Copse .  

Aus  der  Länge  der  T e i l c o p s e   Lt  und  der  Anzahl   der  v o l l e n  

Copse  Lv  kann  die   j e w e i l s   a u f g e s p u l t e   Länge  s t e t s   genau  b e -  

s t immt   werden .   Am  Ende  des  A b s c h n i t t e s   H  i s t   z.B.  genau  b e -  

k a n n t ,   w i e v i e l   Garn  s i c h   nun  b e r e i t s   auf  der  K r e u z s p u l e   b e -  

f i n d e t   und  we lche   R e s t l ä n g e   Lr  vom  Cops  I  noch  a b z u s p u l e n  

i s t ,   b i s   d ie   g e w ü n s c h t e   genaue  Länge  Lks  der  K r e u z s p u l e   e r -  

r e i c h t   i s t .  

Das  Garn  vom  Cops  I  kann  nun  beim  E r r e i c h e n   der  g e w ü n s c h t e n  

Länge  b e i s p i e l s w e i s e   mit   H i l f e   e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   G a r n -  

r e i n i g e r s   a b g e s c h n i t t e n   werden .   Mit  H i l f e   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e s   S i g n a l s   kann  die   S p u l e r i n   e r k e n n e n ,   dass  d i e s e   K r e u z -  

s p u l e   d ie   g e w ü n s c h t e   Länge  e r r e i c h t   ha t   und  a u s z u w e c h s e l n  

i s t .   Bei  a u t o m a t i s c h e m   A u s w e c h s e l n   der  K r e u z s p u l e   kann  e i n e  

A u t o m a t i k   mit   H i l f e   des  e r w ä h n t e n   S i g n a l s   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  



Im  e r w ä h n t e n   B e i s p i e l   i s t   d ie   L a u f z e i t   a l s   H i l f s g r ö s s e   g e -  

w ä h l t   worden ,   wobei  der  R e f e r e n z w e r t   Rv  aus  der  C o p s l ä n g e  

g e e i c h t   worden  i s t .   Die  D imens ion   des  R e f e r e n z w e r t e s   Rv  i s t  

in  d iesem  F a l l e   "Länge  pro  Z e i t e i n h e i t " ,   z.B.  m/min.  Es  

k ö n n e n  -   wie  a n f a n g s   e r w ä h n t  -   auch  ande re   H i l f s g r ö s s e n   b e i -  

gezogen   werden .   Die  Wahl  der  L a u f z e i t   i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,  

w e i l   an  S p u l a u t o m a t e n   v i e l f a c h   b e r e i t s   e l e k t r o m e c h a n i s c h e  

oder   e l e k t r o n i s c h e   F a d e n w ä c h t e r   v o r h a n d e n   s i n d ,   d ie   d i e  

L a u f z e i t   a n z e i g e n .  

Es  i s t   auch  v o r t e i l h a f t ,   d ie   R e f e r e n z w e r t e   Rv  von  v e r s c h i e -  

denen  S p u l s t e l l e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r g l e i c h e n .   Die  W e r t e  

können  o f t   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n ,   z.B.  durch   v e r s c h i e d e n  

e i n g e s t e l l t e   F a d e n b r e m s e n ,   s o d a s s   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a -  

d e n s p a n n u n g e n   und  dami t   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h l u p f v e r h ä l t n i s s e  

z w i s c h e n   a n t r e i b e n d e r   N u t e n t r o m m e l   und  a n g e t r i e b e n e r   K r e u z -  

s p u l e   e r g e b e n .   Sind  d ie   Abweichungen   a l l z u g r o s s ,   so  k a n n  

z u s ä t z l i c h   e in   S i g n a l   a b g e g e b e n   werden ,   denn  mit   g r ö s s t e r  

W a h r s c h e i n l i c h k e i t   kann  h i e r a u s   der  S c h l u s s   gezogen   w e r d e n ,  

dass   an  den  b e t r e f f e n d e n   S p u l s t e l l e n   etwas  n i c h t   in  O r d n u n g  

i s t .   Mit  dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   i s t   a l s o   auch  das  A u f -  

f i n d e n   von  g e s t ö r t e n   S p u l s t e l l e n   e r l e i c h t e r t .   Der  c h a r a k t e -  

r i s t i s c h e   V e r l a u f   der  R e f e r e n z g r ö s s e   kann  a u s s e r d e m   auch  e i n  

Q u a l i t ä t s m e r k m a l   des  S p u l p r o z e s s e s   s e i n .  



Das  V e r f a h r e n   zur  Aufnahme  der  R e f e r e n z w e r t e ,   der  L a u f z e i -  

ten  usw.  i s t   j e d o c h   z i e m l i c h   z e i t r a u b e n d .   Die  h e u t i g e   E l e k -  

t r o n i k ,   i n s b e s o n d e r e   die   Verwendung  von  M i c r o c o m p u t e r n ,   e r -  

l a u b t   es ,   die  v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n   Vorgänge  e n t s p r e c h e n d  

zu  p r o g r a m m i e r e n .   Z e i t m e s s u n g e n   können  a u t o m a t i s c h   d u r c h g e -  

f ü h r t   werden ,   R e f e r e n z w e r t e   können  in  den  S p e i c h e r   des  M i c r o -  

c o m p u t e r s   g e s p e i c h e r t   werden  u sw .  

Die  R e f e r e n z w e r t e   l a s s e n   s i c h   n i c h t   nur  f e s t h a l t e n ,   s o n d e r n  

die  K o n t i n u i t ä t   d e r s e l b e n   kann  auch  a u t o m a t i s c h   g e p r ü f t   w e r -  

den.  Der  V e r g l e i c h   der  S p u l s t e l l e n   i s t   e b e n f a l l s   a u t o m a t i s c h  

m ö g l i c h .   Bei  zu  s t a r k e n   Abweichungen   kann  ein  S i g n a l   a u s g e -  

l ö s t   we rden ,   wodurch  e ine   V o r r i c h t u n g   e n t s t e h t ,   mit   d e r  

n i c h t   k o r r e k t   a r b e i t e n d e   S p u l s t e l l e n   a n g e z e i g t   werden  k ö n n e n .  

F i g u r   4  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e ine   S p u l s t e l l e   20  mit   S e n s o r e n  

und  der  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g .   Das  vom  Sp inncops   21  a b l a u f e n d e  

Garn  22  d u r c h l ä u f t   e i n e n   F a d e n w ä c h t e r   27,  e ine   F a d e n t r e n n -  

v o r r i c h t u n g   28  und  wird   über   d ie   N u t e n t r o m m e l   24  auf  d i e  

K r e u z s p u l e   23  a u f g e s p u l t .   Der  F a d e n w ä c h t e r   27  kann  b e i s p i e l s -  

we ise   T e i l ' e i n e s   G a r n r e i n i g e r s   s e i n ,   der  auch  die   S c h n e i d -  

v o r r i c h t u n g   28  e n t h ä l t .   Der  F a d e n w ä c h t e r   27  g i b t   wäh rend   d e r  

Dauer  des  G a r n d u r c h l a u f s   e in   S i g n a l   an  das  Rechenwerk   36  a b ,  

das  in  d i e sem  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Zählung  a u s l ö s t .   W e r d e n  

die  U m d r e h u n g s z a h l e n   der  N u t e n t r o m m e l   24  oder  der  K r e u z s p u l e  

23  a l s   Z ä h l e l e m e n t e   v e r w e n d e t ,   werden  Senso ren   31  bzw.  32  a n  

e n t s p r e c h e n d e   S t e l l e n   e i n g e s e t z t ,   die  die  b e n ö t i g t e n   Z ä h l -  

w e r t e   a b g e b e n .  



Dem  Rechenwerk   36  i s t   e i n e   E i n g a b e s t e l l e   37  z u g e o r d n e t ,   d u r c h  

die   sowohl  die   Länge  Lv  e i n e s   v o l l e n   S p i n n c o p s e s   21,  a l s   a u c h  

die  g e w ü n s c h t e   T o t a l l ä n g e   Lks  der  K r e u z s p u l e   e i n g e g e b e n   w e r -  

den.  F e r n e r   w e i s t   das  Rechenwerk   36  e i n e n   w e i t e r e n   E ingang   35 

auf ,   durch   den  die  S i g n a l e   des  F a d e n w ä c h t e r s   27  bzw.  der  S e n -  

so ren   31  bzw.  32  a n g e l e g t   werden .   Der  Ausgang  39  des  R e c h e n -  

werkes   36  b e t ä t i g t   e i n e r s e i t s   d ie   S c h n e i d e v o r r i c h t u n g   2 8 ,  

a n d e r s e i t s   kann  er  S t e u e r s i g n a l e   fü r   d ie   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

S p u l p r o z e s s e s   a b g e b e n .  



l.  V e r f a h r e n   zur  E r z i e l u n g   v o r b e s t i m m b a r e r   und  g e n a u e r  

G a r n l ä n g e n   auf  K r e u z s p u l e n   während  des  S p u l p r o z e s s e s ,  

be i   welchem  v o l l e   S p i n n c o p s e   und,  s o f e r n   v o r h a n d e n ,  

auch  T e i l c o p s e   u m g e s p u l t   werden  und  beim  E r r e i c h e n  d e r  

g e w ü n s c h t e n   G a r n l ä n g e   der  S p u l v o r g a n g   für   die  b e t r e f f e n -  

de  K r e u z s p u l e   a b g e b r o c h e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  für   e i n e   H i l f s g r ö s s e ,   d ie   mit  der   G a r n l ä n g e   (Lks) 

auf  der  K r e u z s p u l e   in  m i n d e s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e r   B e z i e -  

hung  s t e h t ,   mit   H i l f e   der  genau  b e k a n n t e n   G a r n l ä n g e   d e r  

v o l l e n   S p i n n c o p s e   (Lv)  e ine   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  g e b i l d e t  

w i r d ,   womit  n i c h t   nur  die  G a r n l ä n g e   (Lv)  der  u m g e s p u l t e n  

v o l l e n   Copse,   s onde rn   auch  die  G a r n l ä n g e n   (Lt)  der  umge-  

s p u l t e n   T e i l c o p s e   und  auch  die   a u f g e s p u l t e   Länge  (Lr) 

des  noch  im  S p u l p r o z e s s   b e f i n d l i c h e n   S p i n n c o p s e s   b e k a n n t  

w i r d ,   wodurch  e ine   Summierung  der  a u f g e s p u l t e n   G a r n l ä n -  

gen  ( L v , L t , L r )   genau  e r k e n n e n   l ä s s t ,   wenn  die   g e w ü n s c h t e  

G a r n l ä n g e   (Lks)  auf  der  K r e u z s p u l e   e r r e i c h t   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  für   die   G a r n l ä n g e   die   B e z i e h u n g  

der  L a u f z e i t   zur  Dauer  des  A b w i c k e l n s   e i n e s   v o l l e n ,  



f e h l e r f r e i e n   S p i n n c o p s e s   auf  der  b e t r e f f e n d e n   S p u l s t e l l e  

h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  für   d ie   G a r n l ä n g e   die   B e z i e h u n g  

der  U m d r e h u n g s z a h l   der  N u t e n t r o m m e l   (24)  zur  Dauer   d e s  

A b w i c k e l n s   e i n e s   v o l l e n ,   f e h l e r f r e i e n   S p i n n c o p s e s   h e r a n -  

gezogen   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  für   die  G a r n l ä n g e   die  B e z i e h u n g  

der  U m d r e h u n g s z a h l   der  K r e u z s p u l e   (23)  zur  Dauer  d e s  

A b w i c k e l n s   e i n e s   v o l l e n ,   f e h l e r f r e i e n   S p i n n c o p s e s   h e r a n -  

gezogen   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  t y p i s c h e n   V e r ä n d e r u n g e n   i n n e r -  

ha lb   des  A b l a u f s   der   K r e u z s p u l e   (23)  e n t s p r e c h e n d   a n g e -  

p a s s t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die   R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  fü r   j eden   S p i n n c o p s   neu  e r m i t -  

t e l t ,   mit   den  v o r h e r   b e s t i m m t e n   R e f e r e n z g r ö s s e n   (Rv)  v e r -  

g l i c h e n   und  für   die   w e i t e r e   Best immung  der  G a r n l ä n g e   (Lkä  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   k o r r i g i e r t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass   S p i n n c o p s e ,   de r en   R e f e r e n z g r ö s s e n   (Rv)  v o n  d e n -  

j e n i g e n   der  v o r a n g e h e n d e n   S p i n n c o p s e   e r h e b l i c h   a b w e i c h e n ,  

n i c h t   a l s   w e i t e r e   R e f e r e n z g r ö s s e n   (Rv)  h e r a n g e z o g e n   w e r -  

d e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die   R e f e r e n z g r ö s s e n   (Rv)  von  v e r s c h i e d e n e n   S p u l s t e l l e n  

b e u r t e i l t   werden  und  dami t   e in   c h a r a k t e r i s t i s c h e r   V e r -  

l au f   der  R e f e r e n z g r ö s s e n   (Rv)  während  dem  Aufbau  d e r  

K r e u z s p u l e n   (23)  e r k e n n b a r   gemacht   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass  bei   e r h e b l i c h e n   Abweichungen   im  c h a r a k t e r i s t i -  

schen  V e r l a u f   des  Aufbaus   der  K r e u z s p u l e   (23)  e in   S i g n a l  

abgegeben   w i rd ,   das  auf  d i e s e   Abweichung  h i n w e i s t .  

10.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   dass   bei   e r h e b l i c h e n   Abweichungen   e i n z e l n e r   S p u l -  

s t e l l e n   im  c h a r a k t e r i s t i s c h e n   V e r l a u f   des  Aufbaus   d e r  

K r e u z s p u l e   (23)  vom  D u r c h s c h n i t t   v e r s c h i e d e n e r   S p u l s t e l -  

len  e in   S i g n a l   a b g e g e b e n   w i rd ,   das  auf  d i e s e   A b w e i c h u n g  

h i n w e i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  An-  

s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   du rch   e ine   M e s s v o r r i c h t u n g   z u r  

Best immung  e i n e r   H i l f s g r ö s s e ,   mit   der   d ie   G a r n l ä n g e  

m i n d e s t e n s   n ä h e r u n g s w e i s e   gemessen   werden  kann,   e in   R e -  

chenwerk  (36)  zur  A u s w e r t u n g   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   E i n -  

g a b e s t e l l e   fü r   d ie   Länge  (Lv)  der   v o l l e n ,   f e h l e r f r e i e n  

S p i n n c o p s e   und  die   g e w ü n s c h t e   Länge  (Lks)  der  K r e u z s p u l e  

und  m i n d e s t e n s   einem  E i n g a n g   (35)  fü r   das  S i g n a l   d e r  

M e s s v o r r i c h t u n g   und  e i n e n   Ausgang  (39) ,   w e l c h e r   A u s g a n g  

bei   E r r e i c h e n   der  g e w ü n s c h t e n   G a r n l ä n g e   (Lks)  in  A k t i o n  

t r i t t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   11,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e n  

Senso r   (31) ,   der  aus  einem  c h a r a k t e r i s t i s c h e n   P a r a m e t e r  

die   auf  einem  S p i n n c o p s   (21)  b e f i n d l i c h e   G a r n l ä n g e   a l s  

R e f e r e n z g r ö s s e   (Rv)  in  Form  von  Z ä h l w e r t e n   b e s t i m m t ,  

durch   e i n e n   Rechner   (36)  zur  A u s w e r t u n g   des  d i e s e r   G a r n -  

länge   e n t s p r e c h e n d e n   Z ä h l w e r t e s   sowie  durch   M i t t e l   z u r  

Summierung  der  g e n a n n t e n   Z ä h l w e r t e .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   d ie   L a u f z e i t   mit   einem  F a d e n w ä c h t e r   und  einem  Z e i t -  

z ä h l e r   a l s   H i l f s g r ö s s e   e i n g e s e t z t   i s t .  



14.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  a ls   H i l f s g r ö s s e   die  U m d r e h u n g s z a h l   der  N u t e n t r o m m e l  

(24)  e i n g e s e t z t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   a ls   H i l f s g r ö s s e   die   U m d r e h u n g s z a h l   der  K r e u z s p u l e  

(23)  e i n g e s e t z t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   11,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n e n  

M i c r o c o m p u t e r ,   in  dem  die   F u n k t i o n e n   der  Zäh lung ,   d e r  

S p e i c h e r u n g ,   des  V e r g l e i c h e s ,   der  Summierung  und  d e r  

A u s w e r t u n g   i n t e g r i e r t   s i n d .  
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