
02, 

Europaisch.es  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Publication  number:  0   0 1 6   8 8 3  
A 1  

Office  europeen  des  brevets 

EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

(21  Application  number:  79300573.7 

<H>  Date  of  filing:  06.04.79 

intci.*:  G  10  H  1/38,  G  10  H  1 /18  

(C  Date  of  pubiicaticn  of  application:  15.10.80 
Bulletin  80/21 

©  Applicant:  KIMBALL  INTERNATIONAL,  INC.,  1549  Royal 
Street,  Jasper  Indiana  47546  (US) 

©  Inventor:  Howell,  Stephen  Louis,  R.R.  No.  1,  Box  176A, 
Jasper  Indiana  47546  (US) 

(S4:  Designated  Contracting  States:  DEFRGBITNLSE 

Representative:  BAYLISS,  Geoffrey  Cyril  et  al,  BOULT, 
WADE  &  TENNANT  27  Furnival  Street,  London  EC4A  1  PQ 
(GB) 

@  Organ  circuit  and  method  of  operation. 

«  
CO 
CO 

©  

o  

An  electronic  organ  having  a  keyboard  (10)  comprising  a 
plurality  of  playing  keys  arranged  in  octaves  with  correspond- 
ing  keys  in  each  octave  being  associated  with  the  same  note 
name,  a  note  collector  (70)  operatively  associated  with  said 
keyboard  (10)  for  developing  a  multiple  bit  binary  word  wherein 
the  individual  bit  locations  of  the  word  correspond,  respective- 
ly.  to  individual  groups  of  the  keys  associated  with  a  particular 
note  name,  said  collector  (70)  producing  a  key-down  logic  lev- 
el  at  the  bit  locations  in  the  word  corresponding  to  a  plurality  of 
actuated  keys  of  the  corresponding  note  names  anywhere  on 
the  keyboard  (10),  and  an  encoder  (68)  connected  to  the  col- 
lector  (70)  and  responsive  to  the  binary  word  for  producing  a 
respective  control  signal  for  each  of  a  plurality  of  the  binary 
words. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s  t o   an  e l e c t r o n i c  

o r g a n ,   and   to   a  m e t h o d   of   o p e r a t i o n   t h e r e o f ,   and   i s  

p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i t h   a  m o d i f i c a t i o n   in   o r g a n  

c i r c u i t r y   t h a t   r e p r e s e n t s   t h e   t r a n s i t i o n   f r o m   an  e a s y  

p l a y   o r g a n   t o   a  c o n v e n t i o n a l   o r g a n .  

Many  o r g a n s   embody   e a s y   p l a y   f e a t u r e s   f o r   n o v i c e s  

i n   w h i c h ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   d e p r e s s i n g   of  a  s i n g l e   k e y  

of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   p o r t i o n   of  t h e   o r g a n   k e y b o a r d  

r e s u l t s   i n   t h e   s o u n d i n g   of   a  c h o r d   in   t h e   a c c o m p a n i -  

m e n t   p o r t i o n   or   s e c t i o n . o f   t h e   o r g a n   k e y b o a r d .   A s  

s k i l l   i s   d e v e l o p e d   in   r e s p e c t   of   p l a y i n g   an  o r g a n ,   i t  

b e c o m e s   d e s i r a b l e   f o r   t h e   p l a y e r   to   c o m m e n c e   to   d e v e l -  

op  c h o r d s   by  d e p r e s s i n g   a  p l u r a l i t y   of  k e y s   in   t h e  

a c c o m p a n i m e n t   p o r t i o n   of  t h e   o r g a n   k e y b o a r d .  

E v e n t u a l l y ,   t h e   d e p r e s s i n g   of  a  p l u r a l i t y   o f   k e y s  

in   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of  t h e   k e y b o a r d   of   t h e  

o r g a n   w i l l   r e s u l t   i n   t h e   p l a y e r   d e v e l o p i n g   t h e   n e c -  

e s s a r y   s k i l l s   to   p l a y   c h o r d s   in   t h e   p r o p e r   m a n n e r   a n d  

in   t h e   s e v e r a l   i n v e r s i o n s   t h e r e o f .   H o w e v e r ,   a l o n g  

w i t h   t h e   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   t h a t   p e r m i t s   c h o r d s   t o  

be  p l a y e d   by  t h e   d e p r e s s i o n   of  a  s i n g l e  k e y   i n   t h e  

a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of  t h e   o r g a n   k e y b o a r d ,   t h e r e   i s  

o f t e n   p r o v i d e d   an  a r r a n g e m e n t   w h i c h   c a u s e s   p e d a l   t o n e s  

to   s o u n d   in   r e s p o n s e   to  t h e   d e p r e s s i o n   of  t h e   s i n g l e  



a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   key   r e f e r r e d   to   w h i l e   i t   i s   a l s o  

known  to   c a u s e   t h e   d e p r e s s i o n   of   t h e   s i n g l e   key   r e -  
f e r r e d   to   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d e p r e s s i o n   of   a  k e y   i n   t h e  

r i g h t   h a n d   s e c t i o n   of  t h e   o r g a n   k e y b o a r d   to   c a u s e  

" f i l l "   n o t e s   t o  s o u n d   in   t h e   s o l o   s e c t i o n   of   t h e   o r g a n  

k e y b o a r d ,   p r e f e r a b l y ,   w i t h i n   an  o c t a v e   b e n e a t h   t h e   s o l o  

n o t e   t h a t   i s   d e p r e s s e d .  

W h e n  s u c h   an  o r g a n   i s   a d j u s t e d   so  t h a t   t h e   o r g a n  

p l a y e r   i s   a b l e   to   d e p r e s s   a  p l u r a l i t y   of   k e y s   i n   t h e  

a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   to   p r o d u c e   c h o r d s ,   t h e   l a s t -  

m e n t i o n e d   f e a t u r e s   a r e   l o s t ,   and   t h e   e n t i r e   o r g a n  

p l a y s   i n   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   The  l o s s   of   t h e   e a s y  

p l a y   f e a t u r e s ,   s u c h   as   a u t o m a t i c   p e d a l   t o n e s   and   a u t o -  

m a t i c   f i l l   n o t e s ,   as   w e l l   as   o t h e r   a t t r a c t i v e   a u t o -  

m a t i c   f e a t u r e s ,   make  i t   d i f f i c u l t   f o r   t n e   n o v i c e   o r  

b e g i n n e r   to   a d v a n c e   in   t h e   a r t   of   p l a y i n g   t h e   o r g a n  
in   a  s r e p   by  s t e p   m a n n e r .  

At  t h e   p r e s e n t   t i m e ,   t h e   p l a y e r . m u s t   e i t h e r   e m -  

p l o y   a l l   of  t h e   e a s y   p l a y   f e a t u r e s   t o g e t h e r   o r  m u s t  

f o r e g o   a t   l e a s t   t h e   i m p o r t a n t   o n e s   i f   i t   i s   d e s i r e d  

to   e x p a n d   t h e   t e c h n i q u e   of   m a n i p u l a t i n g   t h e   a c c o m p a n -  

i m e n t   s e c t i o n   b e y o n d   t h e   p l a y i n g   of   s i n g l e   n o t e s .  

W i t h   t h e   f o r e g o i n g   in   m i n d ,   t h e   p r i m a r y   o b j e c -  

t i v e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n ,   i n  

an  e l e c t r o n i c   o r g a n ,   to   p e r m i t   t h e   o r g a n   p l a y e r   t o  

t a k e   a d v a n t a g e   of   a u t o m a t i c   f e a t u r e s   b u i l t   i n t o  

an  o r g a n   w h i l e   s t i l l   d e v e l o p i n g   p l a y i n g   t e c h n i q u e s ,  

e s p e c i a l l y   p e r t a i n i n g   to   t h e   l e f t   h a n d   or   a c c o m p a n i -  

m e n t   m a n u a l   or   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of   t h e   o r g a n .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   an  e l e c t r o n -  

i c   o r g a n   c i r c u i t   i s   p r o v i d e d   in   w h i c h   c o n v e n t i o n a l  

o p e r a t i o n   o f   t h e   o r g a n   c an   be  had   w i t h   e a c h   key   c o n -  

t r o l l i n g  a   r e s p e c t i v e   p i t c h   or   in   w h i c h   t h e   o r g a n  



can   be  s w i t c h e d   o v e r   f o r   a u t o m a t i c   o p e r a t i o n   w i t h  

c e r t a i n  o n e s   of   t h e   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l  

or   s e c t i o n   of  t h e   o r g a n   c a u s i n g   c h o r d s   to   s o u n d   w i t h  

t h e   p o s s i b i l i t y  e x i s t i n g   of   c a u s i n g   a u t o m a t i c   s o u n d -  

i n g   of   p e d a l   n o t e s   and   a u t o m a t i c   s o u n d i n g   of   f i l l  

n o t e s   i n   t h e   s o l o   s e c t i o n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   c i r c u i t r y   p e r -  

t a i n i n g   to   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   w h i c h   p e r m i t s  

o p e r a t i o n   o f   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of   t h e   o r g a n  

by  t h e   d e p r e s s i n g   of   a  p l u r a l i t y   of  k e y s   a t   t h e   s a m e  

t i m e   w h i l e   p e r m i t t i n g   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   a u t o m a t i c  

f e a t u r e s ,   s u c h   as   t h e   a u t o m a t i c   s o u n d i n g   of   b a s s  

n o t e s   and   t h e   a u t o m a t i c   s u p p l y i n g   of   f i l l   n o t e s ,   t o  

be  m a i n t a i n e d .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e   key   s w i t c h e s   p e r t a i n i n g  

to   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of   t h e   o r g a n   a r e   i n t e r -  

c o n n e c t e d   by  c o n n e c t i n g   d i o d e s   so  t h a t   t h e   d e p r e s s i n g  

of   any   of   c e r t a i n   named   k e y s ,   s u c h   as  C  k e y s ,   w i l l  

s u p p l y   a  s i n g l e   o u t p u t   s i g n a l .   By  p r o v i d i n g   a  c o l -  

l e c t i n g   d i o d e   a r r a n g e m e n t   of  t h e   n a t u r e   r e f e r r e d   t o  

f o r   e a c h   key   n a m e ,   a  r e s p e c t i v e   s i g n a l   w i l l   be  s u p -  

p l i e d   f o r   e a c h   s c a l e   n o t e ,   r e g a r d l e s s   of   t h e   p o s i t i o n  

a l o n g   t h e   k e y b o a r d   w h e r e   t h e   n o t e   i s   d e p r e s s e d .  

The  t w e l v e   s i g n a l s   t h u s   p r o v i a e d   f o r   f r o m   t h e  

a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   of   t h e   m a n u a l   a r e   s u p p l i e d   t o  

a  d e c o d i n g   r e a d   o n l y   memory   w h i c h   s u p p l i e s   a  p l u r a l -  

i t y   of  o u t p u t s ,   e a c h   of   w h i c h   i s   r e l a t e d   to   a  c e r t a i n  

c o m b i n a t i o n   of  k e y s .   T h u s ,   d e p r e s s i n g   of   k e y s   C,  E 

and  G  w i l l   r e s u l t   i n  t h e   d e c o d i n g   r e a d   o n l y   m e m o r y  

r e f e r r e d   to   s u p p l y i n g   an  o u t p u t   w h i c h   w i l l   r e s u l t  

in   t h e   s o u n d i n g   of   a  C  m a j o r   c h o r d .   Due  to   t h e   n o t e  

c o l l e c t i n g   d i o d e s   p e r t a i n i n g   to   e a c h   named   n o t e ,   i t  

m a k e s   no  d i f f e r e n c e   w h e r e   t h e   r e s p e c t i v e   n o t e s   a r e  

d e p r e s s e d   in   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   o r ' i n   w h a t  

i n v e r s i o n   t h e   n o t e s   of  t h e   c h o r d   a r e   d e p r e s s e d .  



The  o u t p u t   i n   t h e   r e a d   o n l y   memory   i s   t h e n   s u p -  
p l i e d   to   a  s e c o n d   memory   i n   t h e   f o r m   of   a  d e c i m a l  

to   b i n a r y   c o d e   c o n v e r t e r   and   t h e   o u t p u t   f r o m   t h e  

c o d e   c o n v e r t e r   i s   s u p p l i e d   to   t h e   o r g a n   c i r c u i t r y   a s  

a  s i g n a l   f o r   c a u s i n g   a  r e s p e c t i v e   c h o r d   t o   s o u n d  

a n d ,   i f   d e s i r e d ,   f o r   f i l l   n o t e s   to   s o u n d   a n d ,   f o r  

p e d a l   n o t e s   to   s o u n d   a u t o m a t i c a l l y .   The  u s e   of   t h e  

n o t e  c o l l e c t i n g   d i o d e s   and   t h e   r e a d   o n l y   memory   a n d  

t h e   d e c i m a l   to   b i n a r y   c o n v e r t e r   r e s u l t s   in   t h e   p r o -  
d u c t i o n   a t   t h e   o u t p u t   of   t h e   d e c i m a l   to   b i n a r y   c o n -  

v e r t e m   of   a  b i n a r y   word   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e  

b i n a r y   w o r d   w h i c h   i s   d e v e l o p e d   f r o m   c e r t a i n   s e l -  

e c t e d   k e y s   i n   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   when  t h e   o r -  

gan   i s   a d j u s t e d   f o r   a u t o m a t i c   e a s y   p l a y i n g .  

The  e x a c t   n a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

b e c o m e   m o r e   c l e a r l y   a p p a r e n t   u p o n   r e f e r e n c e   to  t h e  

f o l l o w i n g   d e t a i l e d   s p e c i f i c a t i o n   t a k e n   in   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   s h o w i n g   an  o r g a n  

c i r c u i t   m o d i f i e d   to   i n c l u d e   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   v i e w   s h o w i n g   t h e   c o l -  

l e c t i n g   d i o d e   a r r a n g e m e n t   p e r t a i n i n g   to   one  n a m e d  

n o t e   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n .  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   o f   a  p o r t i o n   of  F i g u r e   1 

s h o w i n g   t h e   d r i v e r s   w h i c h   c o n n e c t   t h e   d i o d e   c o l l e c -  

t o r s   to   t h e   r e a d   o n l y   memory   and   a l s o   s h o w i n g   t h e  

c o d e   c o n v e r t e r   s u p p l i e d   by  t h e   r e a d   o n l y   m e m o r y  

w h i c h   c o d e   c o n v e r t e r   s u p p l i e s   t h e   c o n t r o l   s i g n a l s  

f o r   c a u s i n g   c h o r d s   to   s o u n d .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s   s o m e w h a t   more   in   d e -  

t a i l ,   in   F i g u r e   1,  10  r e p r e s e n t s   t h e   s o l o   m a n u a l  

or   s o l o   s e c t i o n   of  t h e   o r g a n   k e y b o a r d   and  ,12  i n d i c a -  

t e s   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   or  a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n .  



K e y b o a r d s   10  and  12  c a n   be  in   t h e   f o r m   of   s e p a r a t e  

m a n u a l s   or   d i f f e r e n t   s e c t i o n s   of   one   and   t h e   s a m e  

k e y b o a r d .   S e c t i o n   or   m a n u a l   10  i s   n o r m a l l y   p l a y e d  

by  t h e   r i g h t   h a n d   and   s e c t i o n   or  m a n u a l   12  i s   n o r -  

m a l l y   p l a y e d   by  t h e   l e f t   h a n d .   R e f e r e n c e   n u m e r a l  

14  i n d i c a t e s   a  p e d a l   k e y b o a r d   or   p e d a l   c l a v i e r   n o r -  

m a l l y   p l a y e d   by  t h e   o r g a n i s t ' s   f e e t .  

S o l o   m a n u a l   10  h a s   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   a  

m u l t i p l e x i n g   s y s t e m   of   a  known  t y p e   c o m p r i s i n g  

m u l t i p l e x e r   16,   d e m u l t i p l e x e r   18,   w i t h   d e m u l t i p l e x -  

er   18  c o n n e c t e d   in   c o n t r o l l i n g   r e l a t i o n   to   k e y e r s  

20  w h i c h   a r e   s u p p l i e d   w i t h   t o n e   s i g n a l s   f r o m   t o n e  

g e n e r a t o r   m e a n s   22  and   w h i c h   k e y e r s   c o n t r o l   t h e  

s u p p l y   of   s i g n a l s   to   a  r e s p e c t i v e   v o i c e   c i r c u i t  

m e a n s   24  h a v i n g   c o n t r o l   t a b s   26  f o r   m a k i n g   t h e   r e s -  

p e c t i v e   c i r c u i t s   of   t h e   v o i c i n g   m e a n s   e f f e c t i v e .  

The  o u t p u t   of  v o i c i n g   m e a n s   24  p a s s e s   t h r o u g h   a m p l i -  

f i e r   m e a n s   28  to   s p e a k e r   m e a n s   3 0 .  

M u l t i p l e x i n g   m e a n s   16,   when  t h e   o r g a n   i s   o p e r -  

a t i n g   in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   p r o v i d e s   f o r   a c t u a -  

t i o n   of   k e y e r s   a t   20  in   c o n f o r m i t y   w i t h   t h e   p a r t i -  

c u l a r   k e y s   of  t h e   s o l o   m a n u a l   w h i c h   a r e   d e p r e s s e d .  

H o w e v e r ,   a  s w i t c h   32  i s   p r o v i d e d   w h i c h ,   when  c l o s e d ,  

p r o v i d e s   f o r   t h e   d a t a   s t r e a m   s u p p l i e d   by  w i r e   34  f r o m  

m u l t i p l e x e r   16  to  d e m u l t i p l e x e r   18  to   i n c l u d e   k e y e r  

a c t u a t i n g   s i g n a l s   f o r   c a u s i n g   t h e   s o u n d i n g   of   f i l l  

n o t e s .   The  t e c h n i q u e   of   p l a y i n g   f i l l   n o t e s   i s  

known  and  i s   u n d e r   t h e   j o i n t   c o n t r o l   of  s i g n a l s  

f r o m   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   12  and  t h e   s o l o   m a n -  

u a l   1 0 .  

The  a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   1 2  i s   c o n n e c t e d   i n  

c o n t r o l l i n g   r e l a t i o n   to   a  f u r t h e r   b a n k   of  k e y e r s  

36  w h i c h   c o n t r o l   t h e   s u p p l y   of   r e s p e c t i v e   t o n e   s i g -  

n a l s   f r o m   t o n e   g e n e r a t o r   22  to   v o i c i n g   38  w h i c h   i s  

u n d e r   t h e   c o n t r o l   of   t a b s   40.  V o i c i n g   38  i s   a l s o  



c o n n e c t e d   to   t h e   i n p u t   s i d e   of   a m p l i f i e r   2 8 .  

The  a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   i s   a l s o   o p e r a b l e   t o  

c a u s e   c h o r d s   to   s o u n d   in   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n  

in  r e s p o n s e   to   t h e   d e p r e s s i o n   of   p r e d e t e r m i n e d   o n e s  
of   t h e   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   o r   m a n u a l .  

T h i s   f e a t u r e   can   be  made  e f f e c t i v e   by  m o v e m e n t   o f  

s w i t c h   42  to   "ON"  p o s i t i o n ,   and  when  e f f e c t i v e ,   a  
c e r t a i n   g r o u p   of   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l ,  

s a y ,   a _ g r o u p   a t   t h e   e x t r e m e   l e f t   end  of  t h e   a c c o m -  

p a n i m e n t   m a n u a l ,   a r e   e n c o d e d   in   a n  e n c o d e r   44  a n d  

t h e   o u t p u t   s i g n a l   t h e r e f r o m   i s   s u p p l i e d   as   i n p u t   t o  

a  c h i p   46  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t o n e   g e n e r a t o r   22  a n d  

v o i c i n g   3 8 .  

The  c h i p   46  i n c l u d e s   k e y e r s ,   and   t h e   s i g n a l  

f r o m   e n c o d e r   44  i s   o p e r a b l e   t o   a c t u a t e   t h e   k e y e r s  

i n c o r p o r a t e d   in   c h i p   46  so  as   to   c a u s e   a  c h o r d   t o  

s o u n d   i n   t h e   a c c o m p a n i m e n t   s e c t i o n   o f   t h e   o r g a n   f o r  

e a c h   key   o f   g r o u p   66  w h i c h   i s   d e p r e s s e d .   A l t e r n a -  

t i v e l y ,   c h i p   46  c o u l d   a c t u a t e   k e y e r s   in   t h e   b a n k   o f  

k e y e r s   a t   36  or   t h e   k e y e r s   p e r t a i n i n g   to   c h i p   46  

c o u l d   be  e n t i r e l y   s e p a r a t e .   In   any  c a s e ,   one   o n l y  

of   c o n v e n t i o n a l   a c t u a t i o n   of   k e y e r s   36  or   a c t u a t i o n  

of   t h e  k e y e r s   in   a  g r o u p   as   by  c h i p   46  i s   e f f e c t i v e  

a t   a n y  o n e   t i m e   as  d e t e r m i n e d   by  t h e   s e c t i n g   o f  

s w i t c h   4 2 .  

When  c h i p   46  i s   e f f e c t i v e ,   t h e   b i n a r y   s i g n a l  

s u p p l i e d   f r o m   e n c o d e r   44,   m u l t i p l e x e r   16  i s   m a d e  

e f f e c t i v e   v i a   a  c o n t r o l   s i g n a l   f r o m   s w i t c h   42,   f o r  

p r o c e s s i n g   t h e   s i g n a l s   on  w i r e   50,   r e c e i v e d   f r o m  

c o m p o n e n t   44  v i a   s e l e c t o r   48,  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t  

t h e   s i g n a l s   w i l l   c a u s e   f i l l   n o t e s   to   be  s o u n d e d   i n  

t h e   s o l o   s e c t i o n   of   t h e   o r g a n   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f ,  

s a y ,   an  o c t a v e   b e n e a t h   a  n o t e   t h a t   i s   s o u n d e d   i n  

t h e   s o l o   s e c t i o n   by  t h e   d e p r e s s i o n   of  a  key   o f  

m a n u a l   10 .   The  c a r d i n g   of   t h e   f i l l   n o t e s   to   s o u n d  



in   t h e   r e f e r r e d   to   m a n n e r   i s   k n o w n .  

The  s i g n a l   on  w i r e   50  i s   a l s o   s u p p l i e d   to   a  

f u r t h e r   d a t a   s e l e c t o r   52  p e r t a i n i n g   to   p e d a l   c l a v i e r  

14.   N o r m a l l y ,  p e d a l   c l a v i e r   14  s u p p l i e s   a  s i g n a l ,  

in   c o n f o r m i t y   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   p e d a l   w h i c h   i s   d e -  

p r e s s e d ,   to   an  e n c o d e r   54  w h i c h ,   in   t u r n ,   s u p p l i e s  

a  b i n a r y   s i g n a l   t o   s e l e c t o r   52.   The  s i g n a l   c a n  

p a s s   t h r o u g h   s e l e c t o r   52  to   w i r e   56  and   t h e n   to   a  

k e y e r   c h i p   58  w h i c h   i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t o n e   g e n -  

e r a t o r   22  and  v o i c i n g   60  w h i c h   l a t t e r   i s   u n d e r   t h e  

c o n t r o l   of  t a b s   62 .   The  o u t p u t   of   v o i c i n g   60  i s  

s u p p l i e d   to  t h e   i n p u t   s i d e   o f   a m p l i f i e r   2 8 .  

When  d a t a   s e l e c t o r   52  i s   a c t u a t e d   v i a   OR  g a t e  

75,   by  m o v e m e n t   of   s w i t c h   42  i n t o   e f f e c t i v e   "ON" 

p o s i t i o n ,   or   by  m o v e m e n t   of   a  s t i l l   f u r t h e r   s w i t c h  

64  i n t o   e f f e c t i v e   "ON"  p o s i t i o n ,   t h e   s u p p l y   o f  

s i g n a l s   f r o m   e n c o d e r   54  t h r o u g h   s e l e c t o r   52  to   w i r e  

56  i s   i n t e r r u p t e d   a n d ,   i n s t e a d ,   t h e   s i g n a l   on  w i r e  

50  i s   s u p p l i e d   to   w i r e   5 6 .  

C h i p   58  to   w h i c h   w i r e   56  i s   c o n n e c t e d   p r o c e s s e s  

t h e   s u p p l y   s i g n a l   and   w i l l   c a u s e   t h e   s o u n d i n g   o f  

n o t e s   p e r t a i n i n g   to   t h e   p e d a l   c l a v i e r   a u t o m a t i c a l l y  

in   r e s p o n s e   to   t h e   d e p r e s s i o n   of   any  of  t h e   k e y s   o f  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   g r o u p   of   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i -  

m e n t   m a n u a l .   The  g r o u p   of  k e y s   r e f e r r e d   t o ,   w h i c h  

m i g h t   r e p r e s e n t   up  to   31  k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t  

m a n u a l ,   a r e   i n d i c a t e d   o v e r   t h e   r a n g e   d e s i g n a t e d   b y  
r e f e r e n c e   n u m e r a l   6 6 .  

The  s w i t c h   64  p r e v i o u s l y   r e f e r r e d   to   i s   a l s o  

a d a p t e d   f o r   m a k i n g   e f f e c t i v e   w h a t   c a n   be  r e f e r r e d  

to  as  an  " i n t e r p r e t "   c h i p   68 .   T h i s   c h i p   r e c e i v e s  

s i g n a l s   f r o m   a  s e t   of  n o t e   c o l l e c t i n g   d i o d e s   7 0  

w h i c h   r e c e i v e   i n p u t   s i g n a l s   f r o m   t h e   e n t i r e   a c c o m -  

p a n i m e n t   m a n u a l   k e y b o a r d   12.   The  o u t p u t   f r o m   i n t e r -  

p r e t   c h i p   68  i s   in   t h e   f o r m   of   a  b i n a r y   word   w h i c h  



i s   s u p p l i e d   by  f o u r   w i r e   c a b l e   72  to   t h e   a f o r e m e n -  

t i o n e d   d a t a   s e l e c t o r   4 8 .  

When  s w i t c h   6 4  i s   c l o s e d ,   a  s i g n a l   i s   s u p p l i e d  

t h e r e f r o m   v i a  a n   OR  g a t e   77  to   t h e   m u l t i p l e x e r   c h i p  

16  p e r t a i n i n g   to   t h e   s o l o   m a n u a l   w h i c h   w i l l   m a k e  

t h i s   c h i p   e f f e c t i v e   f o r   p l a y i n g   f i l l   n o t e s   r e g a r d -  

l e s s   of   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   c o n t r o l   s w i t c h   4 2 .  

I t   m i g h t   be  p o i n t e d   o u t ,   a t   t h i s   t i m e ,   t h a t  

s w i t c h e s   42  and  64  s u p p l y   s i g n a l s   to   b o t h   of  OR 

g a t e s   75  and  77  b u t   o n l y   s w i t c h   64  c o n t r o l s   c h i p  

68.   The  s w i t c h e s   42  and  64  a r e   so  i n t e r c o n n e c t e d  

t h a t   b o t h   c a n n o t   be  in   t h e   "ON"  p o s i t i o n   a t   t h e  

same  t i m e ,   a l t h o u g h   b o t h   c an   be  in   t h e   "OFF"  p o s i -  

t i o n   a t   t h e   same  t i m e .  

T u r n i n g   now  to   F i g u r e   2,  one   of   t h e   c o l l e c t i n g  

d i o d e   a r r a n g e m e n t s   of  c o m p o n e n t   70  of   F i g u r e   1  f o r  

one   named  n o t e   o f   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   12  i s   s h o w n .  

T h i s   m a n u a l   m i g h t ,   f o r   e x a m p l e ,   be  f o u r   o c t a v e s  

l o n g   and   t h u s   h a v i n g   f o u r   C  n o t e s .   S w i t c h e s   u n d e r  

t h e   c o n t r o l   of  t h e   f o u r   C  n o t e s   a r e   i n d i c a t e d   a t  

C l ,   C2,  C3  and  C4  in   F i g u r e   2.  E a c h   of  t h e s e  

s w i t c h e s   i s   in   s e r i e s   w i t h   a  r e s p e c t i v e   d i o d e   D l ,  

D2,  D3  and  D4.  The  f o u r   b r a n c h e s   a r e   c o n n e c t e d   i n  

p a r a l l e l   and   a r e   in   s e r i e s   w i t h   a  r e s t o r   R1  b e -  

t w e e n   a  p l u s   5  v o l t  s o u r c e   and   g r o u n d   w i t h   t h e  r  

s i s t o r  s i d e   of   t h e   d i o d e s   c o n n e c t e d   to   a  t e r m i n a l  

m a r k e d   C  and   w h i c h   f o r m s   one   i n p u t   to   a  d e c o d i n g  

m a t r i x   shown  i n   F i g u r e   3 .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e r e   w i l l   be  t w e l v e  

of   t h e   n o t e   c o l l e c t i n g   d i o d e   a r r a n g e m e n t s   r e f e r r e d  

to   w i t h   as   many  d i o d e s   p e r t a i n i n g   t o   e a c h   s y s t e m   a s  

t h e r e   a r e   k e y s   of   t h e   r e s p e c t i v e   name  in   t h e   a c c o m -  

p a n i m e n t   m a n u a l .  

The  t w e l v e ,   n o t e   c o l l e c t o r   o u t p u t s   a r e   c o n -  

n e c t e d   as   t w e l v e   i n p u t s   to   t h e   c h i p   w h i c h   h a s   b e e n  



g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   68  in   F i g u r e   1.  The  t w e l v e  

. i n p u t s   f r o m   t h e   n o t e   c o l l e c t i n g   d i o d e   a r r a n g e m e n t s ,  
w h i c h   a r e   i d e n t i f i e d   by  t h e   r e s p e c t i v e   n o t e   l e t t e r s ,  

a r e   e a c h   c o n n e c t e d   v i a   a  n o n i n v e r t i n g   d r i v e r   7 4  

and  an  i n v e r t i n g   d r i v e r   76  w i t h   r e s p e c t i v e   l i n e s   o f  

t h e   r e a d   o n l y   memory   w h i c h   f o r m s   a  p o r t i o n   of   c h i p  

68.  The  n o n i n v e r t i n g   d r i v e r s   h a v e   t h e   o u t p u t s  

" h i g h "   when  t h e  . r e s p e c t i v e   named   key   i s   n o t   d e -  

p r e s s e d   w h i l e   t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r s   h a v e   t h e   o u t p u t s  

" h i g h "   when  t h e   r e s p e c t i v e   named   key   i s   d e p r e s s e d .  

The  o u t p u t s   f r o m   t h e   d r i v e r s   74  and  76  a r e  

s u p p l i e d   to   a  r e a d   o n l y   memory   in   t h e   f o r m   of   a  

d i o d e   m a t r i x   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   v e r t i c a l   l i n e s  

c o n n e c t e d   t h r o u g h   r e s p e c t i v e   r e s i s t o r s   R2  to   a  

s w i t c h i n g   a r r a n g e m e n t   SW1  i n t e r p o s e d   b e t w e e n   a  

p l u s   15  v o l t   s o u r c e   and  r e s i s t o r s   R2  and  u n d e r   t h e  

c o n t r o l   of   s w i t c h   64.   The  h o r i z o n t a l   l i n e s   of  t h e  

d i o d e   m a t r i x   a r e   s u p p l i e d   by  t h e   d r i v e r s   74  and   76  

and  a r e   c o n n e c t e d ' t o   t h e   v e r t i c a l ,   o u t p u t ,   l i n e s  

of  t h e   d i o d e   m a t r i x ,   of  w h i c h   t h e r e   a r e   t h i r t y -  

f i v e   in   t h e   e x a m p l e   g i v e n ,   by  d i o d e s   a t   c e r t a i n  

p o i n t s   as  i s   known  in   t h e   a r t   of  m a k i n g   r e a d   o n l y  

m e m o r i e s .  

The  d i o d e   m a t r i x   p r o v i d e s   f o r   a  p l u r a l i t y   o f  

o u t p u t   l i n e s ,   one   p e r t a i n i n g   to   e a c h   r e s i s t o r   R 2 ,  

w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   g r o u p   of   t h e   l i n e s   p e r t a i n i n g  

to   e a c h   c h o r d   to   be  r e c o g n i z e d   by  t h e   s y s t e m .   I n  

t h e   p a r t i c u l a r   m a t r i x   i l l u s t r a t e d ,   t h i r t y - f i v e  

c h o r d s   a r e   r e c o g n i z e d ,   b u t   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   t h i s   i s   o n l y   r e p r e s e n t a t i v e   in   t h a t   t h e  

n u m b e r   of  c h o r d s   to   be  r e c o g n i z e d   c o u l d   be  e x t e n d e d  

s u b s t a n t i a l l y ,   m e r e l y   by  i n c r e a s i n g   t h e   n u m b e r   o f  

o u t p u t   w i r e s   f rom  t h e   r e a d   o n l y   memory   and   t h e  

n u m b e r   of  o u t p u t   w i r e s   f r o m   a  d e c o d e r   to   be  d e s -  

c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  



The  v e r t i c a l   l i n e s   p e r t a i n i n g   to   r e s i s t o r s   R2 

a n d   w h i c h   p e r t a i n   to   t h e   r e c o g n i z e d   c h o r d s   a r e  

s u p p l i e d   as   i n p u t s   to   a  d e c i m a l   to   b i n a r y   e n c o d e r  

( r e a d   o n l y   memory)   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   71  and   f o r m -  

i n g   a  p a r t   of  c h i p   68.   The  e n c o d e r   r e a d   o n l y  

memory   71  s u p p l i e s   a  f o u r   b i t   b i n a r y   word   v i a  

d r i v e r s   80  to   l i n e   72  w h i c h ,   i t   w i l l   be  s e e n ,   i s   a  

f o u r   w i r e   c a b l e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   e n c o d e r   r e a d   o n l y  

memory   71  c o u l d   h a v e   more   o u t p u t   l i n e s   i f   so  d e s i r e d  

i f   i t   b e c a m e   n e c e s s a r y   to   r e c o g n i z e   m o r e   c h o r d s  

t h a n   a r e   p r o v i d e d   f o r   i n  t h e   i l l u s t r a t e d   e x a m p l e .  

At  t h i s   p o i n t ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

f o u r   b i t   w o r d  s u p p l i e d   by  c a b l e   72  to   d a t a   s e l e c -  

t o r   48  i s   of   t h e   same  n a t u r e   as  t h e   f o u r   b i t   w o r d  

s u p p l i e d   to   s e l e c t o r   48  by  e n c o d e r   44 .   H o w e v e r ,  

w h e r e   t h e   f o u r   b i t   word   f r o m   e n c o d e r   44  i s   d e v e l o p e d  

by  t h e   d e p r e s s i o n   of  a  s i n g l e   one   o f   t h e   k e y s   o f  

g r o u p   66,   t h e   f o u r   b i t   o u t p u t   f rom  c h i p   68  i s   d e v e l -  

o p e d   in   r e s p o n s e   to   t h e   d e p r e s s i o n   o f  a   p l u r a l i t y  

of   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   12  s e l e c t e d   f r o m  

any  r e g i o n   t h e r e o f   and   d i s t r i b u t e d   in   any   m a n n e r .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   a t   t h i s   p o i n t ,   t h a t  t h e  

a r r a n g e m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e   f o r  

t h e   r e t e n t i o n   of   any   d e s i r e d   o n e s   of   t h e   a u t o m a t i c  

p l a y   f e a t u r e s   when   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   in   w h i c h   a  p l u r a l i t y   of   a c c o m p a n i m e n t  

k e y s   m u s t   be  d e p r e s s e d   to   c a u s e   a  c h o r d   to   s o u n d .  

A  b e g i n n e r   on  t h e   o r g a n ,   t h u s ,   has   an  o p p o r t u n i t y  

to   d e v e l o p   t a c t i l e   s k i l l s   w i t h o u t   f o r e g o i n g   t h e  

u s e   o f   a u t o m a t i c   e a s y   p l a y   o r g a n   f e a t u r e s   t h a t  e n -  

h a n c e   t h e   s o u n d   and   v a l u e   of   t h e   o r g a n .  

To  s u m m a r i z e ,   w i t h   s w i t c h e s   32 ,   42  and   64  i n  

t h e   p o s i t i o n s   s h o w n ,   t h e   o r g a n   w i l l   o p e r a t e  i n   a 



c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   w i t h   e a c h   key   of   e a c h   m a n u a l  

c o n t r o l l i n g   a  r e s p e c t i v e   k e y e r   w h i c h ,   in   t u r n ,  

c o n t r o l s   a  r e s p e c t i v e   p i t c h .  

When  s w i t c h   42  i s   moved   to   i t s   s e c o n d ,   "ON" 

p o s i t i o n ,   in   w h i c h   t h e   s w i t c h   b l a d e   i s   c o n n e c t e d  

to  g r o u n d ,   t h e   k e y e r s   36  a r e   d i s a b l e d   and  k e y e r s  

46  a r e  e n a b l e d   and   t h e   g r o u p   of   a c c o m p a n i m e n t   k e y s  

a t   66  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   e n c o d e r   44  w i l l   s u p p l y  

s i g n a l s   to   k e y e r s   4C  so  t h a t   e a c h   of  t h e   p l a y i n g  

k e y s  i n  t h e   g r o u p   66  of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u s  

w i l l   c a u s e   a  r e s p e c t i v e   a c c o m p a n i m e n t   c h o r d   t o  

s o u n d .   A l s o ,   t h e   d a t a   s e l e c t o r   a t   48  w i l l   p a s ;   t h e  

e n c o d e d   s i g n a l   f r o m   e n c o d e r   44  to   m u l t i p l e x e r   1 5  

v i a   w i r e   5 0 .  

I f ,   a t   t h i s   t i m e ,   s w i t c h   32  i s   moved   to   i t s  

"ON"  p o s i t i o n   w i t h   t h e   b l a d e   g r o u n d e d ,   m u l t i p l e x e r  

16  w i l l   s u p p l y   a  d a t a   s t r e a m   to  d e m u l t i p l e x e r   18  

w h i c h   c o n t a i n s   k e y - d o w n   s i g n a l s  g e n e r a t e d   by  t h e  

d a t a   on  w i r e   50  f o r   p l a y i n g   f i l l   n o t e s .  

I f ,   now,  s w i t c h  6 4   i s   moved   to   i t s   "OH" 

p o s i t i o n   in   w h i c h   t he   b l a d e   i s   g r o u n d e d ,   i n t e n r e t  

c h i p   68  b e c o m e s   e f f e c t i v e   and   i s   a c t u a t e   in  r e s -  

p o n s e   t o  s i g n a l s   s u p p l i e d   t h e r e t o   f r o m   t h e   n o t e  

c o l l e c t o r   b l o c k   a t   70.  C l o s i n g   of  s w i t c h   64  w i l l  

a l s o ,   v i a   g a t e   75,   a c t u a t e   d a t a   s e l e c t o r   52  p e r -  

t a i n i n g   to   t h e   p e d a l   m a n u a l   so  t h a t   s i g n a l s   o n  

w i r e   50  w i l l   be  s u p p l i e d   to   k e y e r s   58  i n s t e a d   o f  

e n c o d e d   s i g n a l s   f r o m   t h e   p e d a l   m a n u a l   e n c o d e r   5 4 .  

F u r t h e r ,   t h r o u g h   an  OR  g a t e   77  p e r t a i n i n g   t o  

m u l t i p l e x e r  1 6 ,   t h e   m u l t i p l e x e r   16  i s   e n a b l e d   f o r  

r e c e i v i n g   and  p r o c e s s i n g   d a t a   f r o m   w i r e   50.  S t i l l  

f u r t h e r ,   t h e  a d j u s t m e n t   of   s w i t c h   64  to  t h e   "ON" 

p o s i t i o n   s u p p l i e s  a   s i g n a l   to   d a t e   s e l e c t o r   48  s o  

t h a t ,   i n s t e a d   of  t h e   o u t p u t   of   e n c o d e r   44  p a s s i n g  

t h r o u g h  d a t a   s e l e  o r   tto  l i n e   50,   t h e   o u t p u t   o f  



t h e   i n t e r p r e t   c h i p   68  i s   s u p p l i e d   to  w i r e   5 0 .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t ,   when  i n t e r p r e t   c h i p  

68  i s   e n a b l e d ,   t h e   c h o r d   s o u n d e d   in   t h e   a c c o m p a n i -  

m e n t   m a n u a l   w i l l   be  made  up  by  d e p r e s s i n g   n a m e d  

k e y s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e  n a m e s   of  n o t e s   m a k i n g   u p  
t h e   c h o r d .   At  t h e   same  t i m e ,   an  e n c o d e d   s i g n a l   i s  

s u p p l i e d   v i a   d a t a   s e l e c t o r   48  to   make  e f f e c t i v e   a n y  

of   t h e   a u t o m a t i c   f e a t u r e s   p e r t a i n i n g   to  t h e   o r g a n  

s u c h   as   t h e   s o u n d i n g   of  f i l l   n o t e s   or   t h e   s o u n d i n g  

of  p e d a l   n o t e s .   I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   m a n y  

s p e c i a l   a u t o m a t i c   p l a y   f e a t u r e s   t h a t   a r e   n o r m a l l y  

c o n t r o l l e d   by  t h e   l e f t   h a n d   or   a c c o m p a n i m e n t  

m a n u a l   c a n   be  c o n t r o l l e d   as   d i s c l o s e d   h e r e i n .  

I t   w i l l   a l s o   be  a p p a r e n t   t h a t   e a c h   k e y b o a r d  

of   t h e   e l e c t r o n i c   o r g a n   i s   made  up  of  p l a y i n g   k e y s  

w h i c h   a r e   g r o u p e d   in   o c t a v e s   w i t h   c o r r e s p o n d i n g  

k e y s   in   t h e   o c t a v e s   b e a r i n g   t h e   same  n a m e .   R e f e r -  

e n c e   t o   a  named  key   in   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s   i s   i n -  

t e n d e d   to   mean  any   key   h a v i n g   t h e   same  n a m e ,   s u c h  

as  any  C  key   or   a n y  D   k e y .  

In  r e s p e c t   of   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   c h i p   6 8 ,  

i t   h a s   b e e n   e x p l a i n e d   t h a t   t h i s   has   a  r e a d   o n l y  

memory   p o r t i o n ,   i n d i c a t e d   a t   69 ,   w h i c h   i s   a d d r e s s e d  

by  t h e   o u t p u t s   of   t h e   n o t e   c o l l e c t o r s   of  w h i c h   o n e  

i s   shown  in   F i g u r e   2  and  t h a t   r e a d   o n l y   m e m o r y   6 9 ,  

in  t u r n ,   a d d r e s s e s   a  s e c o n d   r e a d   o n l y   memory   7 1  

w h i c h   i s ,   in  e f f e c t ,   a  d e c i m a l   to   b i n a r y   e n c o d e r .  

I t   h a s   b e e n   f u r t h e r   m e n t i o n e d   t h a t   r e a d   o n l y  

memory   69  r e c o g n i z e s   t h i r t y - f i v e   c h o r d s   a n d ,   f o r  

t h i s   r e a s o n ,   has   t h i r t y - f i v e   w i r e s   f o r m i n g   o u t p u t s  

t h a t   s e r v e   as  i n p u t s   to  e n c o d e r   7 1 .  

E a c h   v e r t i c a l   w i r e   of   r e a d   o n l y   memory   69  i s  

c o n n e c t e d   v i a   a  r e s p e c t i v e   r e s i s t o r   R2  w i t h   a  

f i f t e e n   v o l t   s o u r c e   b u t   i s   n o r m a l l y   h e l d   low  b y  

t h e   d i o d e s   c o n n e c t i n g   e a c h   v e r t i c a l   l i n e   w i t h   a t  



l e a s t   one   of   t h e   d r i v e r   l i n e s   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

i n v e r t i n g   d r i v e r s   7 6 .  

When  a  c h o r d   i s   p l a y e d   on  t h e   o r g a n ,   f o r   e x -  

a m p l e ,   t h e   C  m a j o r   t r i a d ,   t h e   n o n i n v e r t i n g   d r i v e r  

74  t h e r e o f   c a u s e s   t h e   r e s p e c t i v e   h o r i z o n t a l   l i n e s  

of   memory   69  to  go  low  w h i l e   t h e   o u t p u t s   f r o m   t h e  

r e s p e c t i v e   i n v e r t i n g  d r i v e r s   go  h i g h .   ,The  n o n i n -  

v e r t i n g   d r i v e r s   h a v e   no  c o n n e c t i o n s   w i t h   t h e   v e r t i -  

c a l   l i n e   p e r t a i n i n g   to  t h e   C  m a j o r   t r i a d   w h i l e   e a c h  

of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r s   i s   c o n n e c t e d   w i t h   t h e  

r e s p e c t i v e   v e r t i c a l   l i n e  b y   a  d i o d e   as  i s   shown  i n  

F i g u r e   3.  T h u s ,   i f   n o t e s   C,  E  and  G  a r e   d e p r e s s e d  

in  w h a t e v e r   p o r t i o n   of  t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l ,  

one  of  t h e   t h i r t y - f i v e   o u t p u t   l i n e s   a t   t h e   b o t t o m  

of  r e a d   o n l y   memory   69  w i l l   go  h i g h   p r o v i d e d ,   h o w -  

e v e r ,   t h a t   n o n e   of  t h e   o t h e r   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i -  

m e n t   m a n u a l   a r e   d e p r e s s e d .  

I f   any   o t h e r   key  i s   d e p r e s s e d ,   i t   w i l l   be  f o u n d  

t h a t   a  d i o d e   c o n n e c t i n g   t h e   n o n i n v e r t i n g   d r i v e r   p e r -  

t a i n i n g   to   t h e   r e s p e c t i v e   o t h e r   key   w i t h   t h e  v e r -  

t i c a l  l i n e   of  t h e   r e a d   o n l y   memory   w i l l   c a u s e  

t h e   l i n e   to   go  low  and  t h u s   to   p r e v e n t   a c t u a t i o n  

of   d e c o d e r   7 1 .  

The  r e a d   o n l y   memory  69  i s   t h u s   a r r a n g e d   t o  

r e p r e s e n t   t h i r t y - f i v e   d i f f e r e n t   c o m b i n a t i o n s   o f  

n o t e s   w i t h   e a c h   c o m b i n a t i o n   d r i v i n g   a  r e s p e c t i v e  

o u t p u t   l i n e   of  t h e   r e a d   o n l y   memory   h i g h   w h e n ,   a n d  

o n l y   w h e n ,   no  o t h e r   key  of  t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l  

i s   d e p r e s s e d .  

c e r t a i n   a m o u n t   of  r e d u n d a n c y   w i l l   be  f o u n d  

in  t h e   o u t p u t   f r o m   t h e   e n c o d e r   71  b e c a u s e ,   f o r  

e x a m p l e ,   on  o c c a s i o n ,   c e r t a i n   c h o r d s ,   f o r  e x a m p l e ,  

s e v e n t h   c h o r d   m i g h t   be  p l a y e d   w i t h o u t   t h e   r o o t   a n d  

in  w h i c h   c a s e   t h e  s a m e   f o u r  b i t  o u t p u t   word   f r o m  

e n c o d e r   71  i s   d e s i r e d   f o r   t h e   same  s p e c i a l   o f f e s t s  



t h a t   w i l l   be  p l a y e d   a l o n g   w i t h   t h e   same   s e v e n t h  

c h o r d   h a v i n g   t h e   r o o t  i n c l u d e d .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o r e g o i n g   t h a t  

an  o r g a n   e q u i p p e d   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   p r o v i d e s   a  p l a y e r  w i t h   t h e   m e a n s   f o r   p l a y i n g  

t h e   e a s y   p l a y   f e a t u r e s   of   t h e   o r g a n   by  m a k i n g   e n -  

c o d e r   44  e f f e c t i v e ,  i n  w h i c h   c a s e   e a c h   of   a  c e r t a i n  

g r o u p   of   k e y s   of   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   w i l l  

c a u s e   a  c h o r d   to   s o u n d   and  w i l l   a l s o   g e n e r a t e   a  

f o u r   b i t   c o n t r o l   w o r d   to   c o n t r o l   o t h e r   e a s y   p l a y  

f e a t u r e s   t h a t   m i g h t   be  i n c o r p o r a t e d   in   t h e   o r g a n .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   c h o r d   p l a y i n g   by  d e p r e s s i o n  

of   s i n g l e   k e y s   on  t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l   c an   b e  

e l i m i n a t e d   a n d ,   i n s t e a d ,   t h e   i n t e r p r e t   c h i p   a c c o r d -  

i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   made  e f f e c t i v e ,   a n d  

in   w h i c h   c a s e   t h e   a c c o m p a n i m e n t   n o t e s   c o r r e s p o n d i n g  

to  t h e  k e y s   d e p r e s s e d   in   t h e   a c c o m p a n i m e n t   m a n u a l  

w i l l   s o u n d   a n d ,   when  any   c o m b i n a t i o n   of  a c c o m p a n i -  

m e n t   n o t e s   c o r r e s p o n d i n g   to   any   of   t h e   r e c o g n i z e d  

c h o r d s   a r e   d e p r e s s e d ,   a  c o r r e s p o n d i n g   f o u r   b i t   w o r d  

w i l l   be  g e n e r a t e d   w h i c h   w i l l   be  r o u t e d   w i t h i n   t h e  

o r g a n   s y s t e m   f o r   c o n t r o l l i n g   e a s y   p l a y   or   s p e c i a l  

e f f e c t   f e a t u r e s   o t h e r   t h a n   t h e   s i n g l e   n o t e   c h o r d  

p l a y i n g .  

As  u s e d   in   t h e   c l a i m s ,   t h e   t e r m   " k e y b o a r d "  

m e a n s   a  g r o u p   of   k e y s   s p a n n i n g   more   t h a n   o n e  

o c t a v e ,   s u c h   as  t h e   s o l o   m a n u a l ,   a c c o m p a n i m e n t  

m a n u a l ,   p e d a l b o a r d ,   or   any   g r o u p   of   c o n s e c u t i v e  

k e y s   f o r m i n g   a  p o r t i o n  t h e r e o f .  

M o d i f i c a t i o n s   may  be  made  w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  

t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  In  an  e l e c t r o n i c   o r g a n   h a v i n g   a  k e y -  
b o a r d   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  p l a y i n g   k e y s   a r -  

r a n g e d   in   o c t a v e s   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   k e y s   in   e a c h  

o c t a v e   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   same  n o t e   n a m e ,  
t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g :   n o t e   c o l l e c t o r   m e a n s   o p -  
e r a t i v e l y   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   k e y b o a r d   f o r   d e v e l o p -  

i ng   a  m u l t i p l e   b i t   b i n a r y   word   w h e r e i n   t h e   i n d i v i d u a l  

b i t   l o c a t i o n s   of  s a i d   word  c o r r e s p o n d ,   r e s p e c t i v e l y ,  

to   i n d i v i d u a l   g r o u p s   of  s a i d   k e y s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  

p a r t i c u l a r   n o t e   name ,   s a i d   c o l l e c t o r   m e a n s   p r o d u c i n g  

a  k e y d o w n   l o g i c   l e v e l   a t   t h e   b i t   l o c a t i o n s   in   s a i d  

word   c o r r e s p o n d i n g   to   a  p l u r a l i t y   of  a c t u a t e d   k e y s  
of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   n o t e   n a m e s   a n y w h e r e   on  s a i d   k e y -  

b o a r d ,   and   e n c o d e r   means   c o n n e c t e d   to  s a i d   c o l l e c t o r  

m e a n s   and   r e s p o n s i v e   to  s a i d   b i n a r y   word   f o r   p r o d u c -  

i n g   a  r e s p e c t i v e   c o n t r o l   s i g n a l   f o r   e a c h   of  a  p l u r -  

a l i t y   of   s a i d   b i n a r y   w o r d s .  

2.  The  e l e c t r o n i c   o r g a n   of  C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   c o n t r o l   s i g n a l s   a r e   b i n a r y   c o n t r o l l e d   w o r d s ,  

and  i n c l u d i n g :   key  e n c o d i n g   m e a n s   c o n n e c t e d   to  s a i d  

p l a y i n g   k e y s   and  o p e r a b l e   to   d e v e l o p   a  r e s p e c t i v e  

b i n a r y   c o n t r o l   word   in   r e s p o n s e   to   an  a c t u a t i o n   o f  

a  p l a y i n g  k e y ,   d a t a   s e l e c t o r  m e a n s   h a v i n g   an  i n p u t  

c o n n e c t e d   to   e a c h   e n c o d e r   m e a n s   and  h a v i n g   an  o u t -  

p u t ,   and  a l s o   h a v i n g   a  c o n t r o l   t e r m i n a l   f o r   c o n -  

n e c t i n g   t h e   i n p u t s   s e l e c t i v e l y   to   s a i d   o u t p u t ,   a n d  

mode  s e l e c t o r   m e a n s   h a v i n g   r e s p e c t i v e   p o s i t i o n s   i n  

w h i c h   e a c h   s a i d   e n c o d e r   m e a n s   i s   e f f e c t i v e   and   t h e  

d a t a   s e l e c t o r   c o n t r o l   t e r m i n a l  i s   a c t u a t e d   to   c a u s e  

t h e   b i n a r y   c o n t r o l   word  d e v e l o p e d   by  t h e  e f f e c t i v e  

e n c o d e r   m e a n s   to  be  a p p l i e d   to   t h e   o u t p u t   of  s a i d  

d a t a   s e l e c t o r .  

3.  An  e l e c t r o n i c   o r g a n   a c c o r d i n g   to  Claim  1  or  Claim  2 

in  w h i c h   s a i d   e n c o d e r   m e a n s   i n c l u d e s   a  d e c i m a l  



e n c o d e r   c o n n e c t e d   to   t h e   p l a y i n g   k e y s   and  a  d e c i m a l  

to  b i n a r y   c o n v e r t e r   c o n n e c t e d   to   t h e   d e c i m a l   e n -  

c o d e r   and  d e v e l o p i n g   s a i d   c o n t r o l   s i g n a l s .  

4.  An  e l e c t r o n i c   organ  accord ing   to  any  of  Claims  1  to  3 

in   w h i c h   s a i d   e n c o d e r   m e a n s   i n c l u d e s   a  d e c i m a l  

e n c o d e r   c o m p r i s i n g   a  m a t r i x   h a v i n g   a  p a i r   of  l i n e s  

f o r   e a c h   s a i d   k e y  a n d   a n o t h e r   l i n e   i n t e r s e c t i n g  

s a i d   p a i r s   of   l i n e s ,   d i o d e s   c o n n e c t i n g   s a i d   l i n e s  

a t   t h e   p o i n t s   of   i n t e r s e c t i o n   t h e r e o f ,   s a i d   d e c i m a l  

to   b i n a r y   c o n v e r t e r   c o m p r i s i n g   t e r m i n a l s   a t   w h i c h  

s a i d   c o n t r o l   s i g n a l   i s   d e v e l o p e d   and   c o n n e c t e d   v i a  

d i o d e s   to   g r o u p s   of  s a i d   o t h e r   l i n e s .  

5.  An  e l e c t r o n i c   organ  a cco rd ing   to  any  of  Claims  1  to  5 
in  w h i c h   s a i d   e n c o d e r   m e a n s   c o m p r i s e s   a  f i r s t   m e m o r y  

h a v i n g   an  i n p u t   t e r m i n a l   f o r   e a c h   s a i d   p l a y i n g   k e y ,  

n o t e   c o l l e c t o r   m e a n s   f o r   s u p p l y i n g   a  s i g n a l   to   t h e  

r e s p e c t i v e   i n p u t   t e r m i n a l   i n   r e s p o n s e   to   t h e   d e p r e s s i o n  

of  any   o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g l y   named   p l a y i n g   k e y s ,  

s a i d   memory   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   o u t p u t   t e r m i n a l s  

a t   e a c h   o f   w h i c h   t h e r e . i s   d e v e l o p e d   a  s i g n a l   i n   r e s -  

p o n s e   to   t h e   d e p r e s s i o n   of  a  p r e d e t e r m i n e d   g r o u p   o f  

k e y s ,   a  s e c o n d   memory   f o r   c o n v e r t i n g   t h e   o u t p u t   o f   t h e  

f i r s t   m e m o r y   to   b i n a r y   f o r m ,   s a i d   s e c o n d   memory   h a v -  

i n g   i n p u t   t e r m i n a l   m e a n s   c o n n e c t e d   to   t h e   i n p u t   t e r -  

m i n a l s   of   s a i d   f i r s t   memory   and   h a v i n g   o u t p u t   t e r -  

m i n a l   m e a n s   a t   w h i c h   a t   s a i d   c o n t r o l   s i g n a l   i s   d e v e l -  

o p e d   f o r   e a c h   s i g n a l   s u p p l i e d   t h e r e t o   f r o m   s a i d   f i r s t  

m e m o r y .  

6.  An  e l e c t r o n i c   o r g a n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   5  

in  w h i c h   e a c h   s a i d   n o t e   c o l l e c t o r   m e a n s   i s   f o r m e d  

by  a  c i r c u i t   b r a n c h   c o m p r i s i n g   a  d i o d e   and  a  s w i t c h  

in  s e r i e s   f o r   e a c h   of  t h e   r e s p e c t i v e   p l a y i n g   k e y s  

and  c o n n e c t e d   in  p a r a l l e l   b e t w e e n   a  s o u r c e   of  v o l t -  

age  and   g r o u n d ,   and  a  c o n n e c t i o n   f r o m   a  p o i n t   o n  

e a c h   n o t e   c o l l e c t o r   m e a n s   w h i c h   c h a n g e s   in   v o l t a g e  



when  one   of   t h e   p e r t a i n i n g   p l a y i n g   k e y s   i s   d e p r e s s e d  

to  a c t u a t e   t h e   r e s p e c t i v e   s w i t c h   to  t h e   r e s p e c t i v e  

i n p u t   t e r m i n a l   of   s a i d   f i r s t   m e m o r y .  
7.  An  e l e c t r o n i c   o r g a n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  

in   w h i c h   s a i d  o r g a n   i n c l u d e s   a u t o m a t i c   p l a y   f e a t u r e s  

u n d e r   t h e   c o n t r o l   of  t h e   c o n t r o l   word   a t   t h e   o u t p u t  
of  s a i d   d a t a   s e l e c t o r .  

8.  A n  e l e c t r o n i c   o r g a n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 

in  w h i c h   s a i d   s e l e c t o r   m e a n s   a l s o   h a s   a  p o s i t i o n  

in  w h i c h   n e i t h e r   e n c o d e r   m e a n s   i s   e f f e c t i v e   a n d ,  

i n s t e a d ,   t h e   p l a y i n g   k e y s   a r e   o p e r a b l e   f o r   a c t u a t -  

i n g   r e s p e c t i v e   k e y e r s   to  c o n t r o l   t h e   p r o d u c t i o n   o f  

s o u n d .  

9.  In  an  e l e c t r o n i c   o r g a n   h a v i n g   a  k e y b o a r d  

c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of  p l a y i n g   k e y s   c o n s i s t i n g  

of  a  p l u r a l i t y   of   g r o u p s   of  named  p l a y i n g   k e y s  

w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   p l a y i n g   k e y s   in  e a c h   g r o u p  

b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   same  n o t e   name,   t h e   i m -  

p r o v e m e n t   b e i n g   a  m e t h o d   of  o p e r a t i o n   c o m p r i s i n g :  

r e c e i v i n g   f r o m   t h e   k e y s   a  p l u r a l i t y   of  s i g n a l s  

w h e r e i n   t h e   i n d i v i d u a l ' s i g n a l s   e a c h   p e r t a i n   to  t h e  

p l a y i n g   k e y s   of  a  r e s p e c t i v e   name  w h i c h   a r e   d e -  

p r e s s e d ,   s t o r i n g   a  p l u r a l i t y   of  b i n a r y   c o d e   w o r d s  

c o r r e s p o n d i n g   r e s p e c t i v e l y ,   to   a  p l u r a l i t y   o f  

c h o r d s ,   r e c o g n i z i n g   a  p l u r a l i t y   of   c o m b i n a t i o n s   o f  

t h e   s i g n a l s   r e c e i v e d   f r o m   t h e   k e y b o a r d   and   i t s  

r e s p e c t i v e   c h o r d s   and  b e i n g   o p e r a b l e ,   in   r e s p o n s e  

to  a  g i v e n   c o m b i n a t i o n   of  s a i d   s i g n a l s ,   to   s e l e c t  

t h e   s a i d   s t o r e d   c o d e   word   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e  

c h o r d   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   g i v e n   r e c o g n i z e d   c o m b i n -  

a t i o n   of   s i g n a l s .  
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