Européisches Patentamt

0’ European Patent Office @) Verdffentlichungsnummer: 0 0 1 6 964
Office européen des brevets Al

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 80100966.3 6 mtc:G04C 13/12,G04C 1/06

@ Anmeldetag: 27.02.80

Prioritit: 02.04.79 DE 2913159 @ Anmelder: VDO Adolf Schindling AG, Grafstrasse 103,
D-6000 Frankfurt/Main (DE)

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung: 15.10.80 @ Erfinder: Heinisch, Peter, Schellingstrasse 9,
Patentblatt 80/21 D-6000 Frankfurt/Main (DE)

@ Vertreter: Konekamp, Herbert (DE), Sodener Strasse 9,
Benannte Vertragsstaaten: CH DE FR GB IT D-6231 Schwalbach/Ts. (DE)

@ Elektrische Uhr, insbesondere batteriebetriebene Quarzuhr.

€) Bei einer elektrischen Uhr ist ein Antriebsmotor mit
einem Ritzel (6) vorhanden, das mit einem Zeigerwerk (3)
in Verbindung steht. Das Ritzel (6) ist Uber einen Feder-
speicher (5) mit der Motorwelle (4) gekuppelt. Ferner ist
ein Schaltwerk (16) mit einem Rad (15) und einem Schalt-
glied (17) vorhanden, dessen eines Teil (17) ortsfest an-
geordnet und dessen anderes Teil (15) in Wirkverbindung
mit dem kleinsten Zeitrad (10) des Zeigerwerks (3) steht.
Ein solcher Aufbau gestattet die Verwendung langer Zeiger
in Verbindung mit Antriebsmotoren geringsten Drehmo-
ments.
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Elektrische Uhr, insbesondere batteriebetriebene Quarzuhr

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Uhr, inshe-
sondere eine batteriebetriebene Quarzuhr, mit einem Antriebs-
motor mit einem Ritzel und einem mit dem Ritzel in Wirkver-
bindung stehenden Zeigerwerk.

In bekannten Uhren dieser Gattung sind im allgemeinen An-
triebsmotore enthalten, deren Drehmoment verh@ltnismsBig

klein ist. Demzufolge besteht eine Hauptforderung bei die-

sen Uhren darin, die Zeiger und insbesondere den Sekundenzei-
ger miglichst leicht und kurz auszubilden. Ist die Verwendung
von langen Zeigern unumg@nglich, so miissen st&rkere Antriebs-
motore mit einem hiheren Drehmoment eingesetzt werden, die
naturgemsB teurer sind und auch eine hithere Betriebsspannung
bendtigen, was insbesondere bei Batterieuhren erhebliche Nach-
teile mit sich bringt.

Diese Nachteile sollen durch die Erfindung {iberwunden werden.
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Uhr der eingangs ge-
nannten Gattung zu schaffen, die die Verwendung auch langer

Zeiger bei Vorhandensein von Antriebsmotoren geringsten Dreh-

moments gestatten.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B dadurch gelﬁst, daB das
Ritzel iiber einen Féderspeicher mit der Motorwelle gekup-
pelt ist und daB ein Schaltwerk mit einem Rad und einem
Schaltglied vorhanden ist, dessen eines Teil ortsfest ange-
ordnet und dessen anderes Teil in Wirkverbindung mit dem
kleinsten Zeitrad des Zeigerwerks steht.

Durch die federelastische Ankopplung des Ritzels an die
Motorwelle durch den Federspeicher wird in Verbindung mit
dem Schaltwerk erreicht, daB auchrverhéltnismﬁﬁig lange '
Zeiger von Antriebsmotoren geringen Drehmoments ohne Beein-
flussung der Ganggenauigkeit der Uhr einwandfrei bewegt wer-
den kiinnen. Da vielfach in Uhren Federspeicher zur Ger#usch-
dampfung des Gangs der Uhr zwischen dem Motorritzel und der
Motorwelle vorgesehen werden und dieser Speicher fir die
vorliegenden Zwecke mitbenutzt werden kann, 188t sich die
erfindungsgem&Be MaBnahme mit einem &uBerst geringen Auf-
wand realisieren. Es wird dann lediglich noch das Schalt-
werk, also ein Kunststoffrad und ein Schaltglied, das bei-
spielsweise als Blattfeder ausgebildet sein kann, beniitigt.
Diese nur geringe Kosten verursachende Realisierungsmiiglich-
keit ist ein besonderer Vorteil der Erfindung.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist

das Rad des Schaltwerks mit sechzig Z&hnen versehen und sitzt
auf der Welle des kleinsten Zeitrades, also beispielsweise
auf der Sekundenwelle. Ist kein Sekundentrieb vorhanden, son-
dern das kleinste Zeitrad das Minutenrad, so wéire das Rad

 des Schaltwerks auf dem Minutenrohr anzuordnen. Das Schalt-

glied kann, wie bereits erwdhnt als Blatifeder ausgebildet
sein, und ist an einer Platine oder dem Geh&use des Uhrwerks
befestigt. Eine solche Ausfiihrungsform hat gegeniiber einer
ebenfalls midglichen Ausfihrungsform, bei der das Schaltglied
umlaufend und das Rad feststehe&nd angeordnet ist, fertigungs-

technische Vorteile.
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Rls zweckm#@Big hat es sich erwiesen, das Rad und das Zeit-
rad als eine einstiickige Einheit suszubilden. Auf diese
Weise kiéinnen beide R#der in einem einzigen Arbeitsgang
beispielsweise in einem Kunststoffspritz- oder -prefver-
fahren billig hergestellt werden. Eine andere vorteilhafte
Realisierungsmiglichkeit besteht darin, als Rad des Schalt-
werks das Zeitrad selbst vorzusehen. Hierdurch kann das Rad
des Schaltwerks g&nzlich eingespart uerden; da das Zeitrad
die Funktion des Schaltwerkrades mitiibernimmt.

Un sicherzustellen, daB der Zeiger, der auf der Welle des
kleinsten Zeitrades sitzit, in exakten Schritten voranschrei-
tet und nicht in zwel oder mehreren Teilschritten, die vor-
wdrts und riickwdrts gerichtet sein k@innen, seine Endlage
erreicht, ist am zweckm#Bigsten jede mit dem Schaltglied
zusammenwirkende Zahnflanke des Rades radial susgerichtet.
Ist dies nicht der Fall sondern wird ein Schaltswerksrad
vorgesehen, das mit der bei Schaltwerken {iblichen Hinter-
schneidung des Zahnes versehen ist, so ergibt sich die zuvor

beschriebene, zweischrittige Bewegung des Zeigers.

Zur genauen Einstellung des Zeigers in bezug auf die Minuten-

oder Sekundeneinteilung des Zifferblattes ist.am zweckm&Bigsten

das Schaltglied l#&ngsaxial verschiebbar ausgebildet. Als vor-
teilhaft hat es sich erwiesen, das dem Rad abgewandte Ende
des Schaltgliedes exzentrisch auf einem verstellbaren Dreh-
krper zu legern, da sich dann eine besonders leichte Ein-
stellbarkeit des Schaltgliedes ergibt.

Die Erfindung sei anhand der Zeichnung, die in zum Teil sche-
matischer Darstellung ein Ausfiihrungsbeispiel enth&lt, n@her

erldutert. Es zeigen
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Figur 1 eine Seitenansicht auf einen Teil des Zeiger-

werks und den Antriebsmotor und

Figur 2 einen Schnitt durch das Zeigerwerk gem&B
Figur 1 entlang der Linie II-II.

Die elektrische Uhr, von der lediglich die flir die Exfin-
dung wesentlichen Teile dargestellt sind, enthdlt einen
Einphasenschrittmotor 1, der auf einer Platine 2 des Zei-
gerwerks 3 befestigt ist. Die Welle 4 des Motors steht liber
einen Federspeicher 5 mit dem Ritzel 6 in Wirkverbindung.
Der Federspeicher 5 hesteht aus einem fliegend auf der
Motorwelle 4 gelagerten Topf 7, der iiber eine Spiralfeder 8
mit der Motorwelle 4 verbunden ist. Auf eine Buchse 9, die
an den Topf 7 angeformt ist, ist das Ritzel 6 aufgepreBt.

Das Ritzel 6 kammt mit dem Sekundenrad 10 des Zeigerwerks,
das auf der Sekundenwelle 11 sitzt. Uber einen Wechseltrieb 12
steht das Sekundenrad 10 mit dem Minutenrad 13 in Wirkver-
bindung, das seinerseits auf dem sich konzentrisch zur Se-
kundenwelle 11 erstreckenden Minutenrohr 14 sitzt. Uber ein
weiteres auf dem Minutenrchr sitzendes Zahnrad und einen
weiteren Wechseltrieb erfolgt der Antrieb des Stundenrades,
das auf dem konzentrisch zum Minutenrohr 14 angeordneten
Stundenrohr sitzt. Diese Getriebekette ist jedoch der Uber-
sichtlichkeit halber nicht dargestellt.

An der dem Minutenrad 13 abgewandten Stirnseite des Sekun-
denrades 10 ist ein Rad 15 eines Schaltwerks 16 angeformt.
Das Schaltrad 15 und das Sekundenrad 10 bilden eine ein-
stiickige Einheit aus Kunststoff. Es kann hierbei das gleiche
Material wie fiir die anderen Zahnr&der des Zeigerwerks vor-
gesehen werden. Das Schaltrad 15 hat sechzig Z&hne, von denen
jeder eine mit dem Schaltglied 17 zusammenwirkende Zahnflanke
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aufweist, die radial ausgerichtet ist. Das Schaltglied 17
ist an seinem dem Schaltrad 15 abgewandten Ende exzen-
trisch an einem Drehkiirper 18 befestigt, der mit einem
stirnseitigen Ansatz durch die Platine 2 ragt und in die-
sem Ansatz einen Schlitz fir einen Schraubenzieher auf-
weist. Durch Verdrehen des Drehk@irpers 18 kann das Schalt-
glied langsaxial zur Eichung des Schaltwerks verschoben
werden. Die Fiihrung des Schaltgliedes 17 erfolgt mittels
eines Filhrungselementes 19. Durch den erfindungsgemdé#Ben
Aufbau besteht die M@glichkeit, bei einer Batterieuhr

mit einem Einphasenschrittmotor als Antrieb, der an seiner
Welle ein Drehmoment von 0,5 pcm abgibt, auf die Sekunden-
welle, die ein Drehmoment von 4,5 pcm abgibt, einen Zeiger
mit einer L#nge von 30 cm aufzusetzen, ochne daB dies Aus-
wirkungen auf die Ganggenauigkeit der Uhr hat.
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Patentanspriiche

Elektrische Uhr, insbesondere batteriebetriebene Quarz-
uhr, mit einem Antriebsmotor mit einem Ritzel und einem
mit dem Ritzel in Wirkverbindung stehenden Zeigerwerk,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ritzel (6) iiber einen

Federspeicher (5) mit der Motorwelle (4) gekuppelt ist
und daB ein Schaltwerk (16) mit einem Rad (15) und
einem Schaltglied (17) vorhanden ist, dessen eines Teil
(17) ortsfest angeardnet und dessen anderes Teil (15)
in Wirkverbindung mit dem kleinsten Zeitrad (10) des
Zeigerwerks (3) steht.

Elektrische Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rad (15) des Schaltwerks (16) mit 60 Z#hnen ver-
sehen ist und auf der Welle (11) des kleinsten Zeitra-
des (10) sitzt.

Elektrische Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rad (15) und das Zeitrad (10) als eine einstiickige
Einheit ausgebildet sind.

Elektrische Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB als Rad(15) des Schaltwerks (16) das Zeitrad (10)
vorgesehen ist.

Elektrische Uhr nach einem der Anspriiche 41 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB jede mit dem Schaltglied (17) zu-
sammenwirkende Zahnflanke des Rades (15) radial ausge-

richtet ist.
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Elektrische Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schaltglied (17) l#ngs-
axial verschiebbar ausgebildet ist.

Elektrische Uhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das dem Rad (15) abgewandte Ende des Schaltglie-
des (17)exzentrisch auf einem verstellbaren Drehkdr-
per (18) gelagert ist.
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