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©  Elektrische  Uhr,  insbesondere  batteriebetriebene  Quarzuhr. 

Bei  einer  elektrischen  Uhr  ist  ein  Antriebsmotor  mit 
einem  Ritzel  (6)  vorhanden,  das  mit  einem  Zeigerwerk  (3) 
in  Verbindung  steht.  Das  Ritzel  (6)  ist  über  einen  Feder- 
speicher  (5)  mit  der  Motorwelle  (4)  gekuppelt.  Ferner  ist 
ein  Schaltwerk  (16)  mit  einem  Rad  (15)  und  einem  Schalt- 
glied  (17)  vorhanden,  dessen  eines  Teil  (17)  ortsfest  an- 
geordnet  und  dessen  anderes  Teil  (15)  in  Wirkverbindung 
mit  dem  kleinsten  Zeitrad  (10)  des  Zeigerwerks  (3)  steht. 
Ein  solcher  Aufbau  gestattet  die  Verwendung  langer  Zeiger 
in  Verbindung  mit  Antriebsmotoren  geringsten  Drehmo- 
ments. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   e l e k t r i s c h e   Uhr,  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   b a t t e r i e b e t r i e b e n e   Q u a r z u h r ,   mit   einem  A n t r i e b s -  

motor  mit   einem  R i t z e l   und  einem  mit  dem  R i t z e l   in  W i r k v e r -  

b indung   s t e h e n d e n   Z e i g e r w e r k .  

In  b e k a n n t e n   Uhren  d i e s e r   G a t t u n g   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   An-  

t r i e b s m o t o r e   e n t h a l t e n ,   d e r e n   Drehmoment  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n   i s t .   D e m z u f o l g e   b e s t e h t   e ine   H a u p t f o r d e r u n g   bei   d i e -  

sen  Uhren  d a r i n ,   d ie   Z e i g e r   und  i n s b e s o n d e r e   den  S e k u n d e n z e i -  

ger  m ö g l i c h s t   l e i c h t   und  kurz   a u s z u b i l d e n .   I s t   d ie   V e r w e n d u n g  

von  l a n g e n   Z e i g e r n   u n u m g ä n g l i c h ,   so  müssen  s t ä r k e r e   A n t r i e b s -  

motore   mit   e inem  h ö h e r e n   Drehmoment  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

n a t u r g e m ä ß   t e u r e r   s i n d   und  auch  e ine   h ö h e r e   B e t r i e b s s p a n n u n g  

b e n ö t i g e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   bei   B a t t e r i e u h r e n   e r h e b l i c h e   N a c h -  

t e i l e   mit   s i c h   b r i n g t .  

Diese   N a c h t e i l e   s o l l e n   du rch   d ie   E r f i n d u n g   ü b e r w u n d e n   w e r d e n .  

Es  i s t   d a h e r   Aufgabe   der  E r f i n d u n g ,   e ine   Uhr  der  e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d ie   d ie   Verwendung  auch  l a n g e r  

Z e i g e r   bei   V o r h a n d e n s e i n   von  A n t r i e b s m o t o r e n   g e r i n g s t e n   D r e h -  

moments  g e s t a t t e n .  



Diese   Aufgabe   wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  
R i t z e l   übe r   e i n e n   F e d e r s p e i c h e r   mit  der   M o t o r w e l l e   g e k u p -  
p e l t   i s t   und  daß  e in   S c h a l t w e r k   mit   einem  Rad  und  e i n e m  

S c h a l t g l i e d   v o r h a n d e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e s   T e i l   o r t s f e s t   a n g e -  
o r d n e t   und  d e s s e n   a n d e r e s   T e i l   in  W i r k v e r b i n d u n g   mit   dem 

k l e i n s t e n   Z e i t r a d   des  Z e i g e r w e r k s   s t e h t .  

Durch  die   f e d e r e l a s t i s c h e   Ankopplung   des  R i t z e l s   an  d i e  

M o t o r w e l l e   durch   den  F e d e r s p e i c h e r   wi rd   in  V e r b i n d u n g   m i t  

dem  S c h a l t w e r k   e r r e i c h t ,   daß  auch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e  

Z e i g e r   von  A n t r i e b s m o t o r e n   g e r i n g e n   Drehmoments   ohne  B e e i n -  

f l u s s u n g   der   G a n g g e n a u i g k e i t   der  Uhr  e i n w a n d f r e i   beweg t   w e r -  
den  k ö n n e n .   Da  v i e l f a c h   in  Uhren  F e d e r s p e i c h e r   zur   G e r ä u s c h -  

dämpfung  des  Gangs  der   Uhr  z w i s c h e n   dem  M o t o r r i t z e l   und  d e r  

M o t o r w e l l e   v o r g e s e h e n   werden   und  d i e s e r   S p e i c h e r   f ü r   d i e  

v o r l i e g e n d e n   Zwecke  m i t b e n u t z t   werden  kann ,   l ä ß t   s i c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Maßnahme  mit  einem  ä u ß e r s t   g e r i n g e n   A u f -  

wand  r e a l i s i e r e n .   Es  wird   dann  l e d i g l i c h   noch  das  S c h a l t -  

werk,   a l s o   e in   K u n s t s t a f f r a d   und  e in   S c h a l t g l i e d ,   das  b e i -  

s p i e l s w e i s e   a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   kann ,   b e n ö t i g t .  
Diese   nur  g e r i n g e   Kos t en   v e r u r s a c h e n d e   R e a l i s i e r u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   i s t   e in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der  E r f i n d u n g .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t  

das  Rad  des  S c h a l t w e r k s   mit   s e c h z i g   Zähnen  v e r s e h e n   und  s i t z t  

auf  der  Wel le   des  k l e i n s t e n   Z e i t r a d e s ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e  

auf  der   S e k u n d e n w e l l e .   I s t   ke in   S e k u n d e n t r i e b   v o r h a n d e n ,   s o n -  

dern  das  k l e i n s t e   Z e i t r a d   das  M i n u t e n r a d ,   so  wäre  das  Rad  

des  S c h a l t w e r k s   auf  dem  M i n u t e n r o h r   a n z u o r d n e n .   Das  S c h a l t -  

g l i e d   kann ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   und  i s t   an  e i n e r   P l a t i n e   oder   dem  Gehäuse   des  U h r w e r k s  

b e f e s t i g t .   E ine   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   hat   g e g e n ü b e r   e i n e r  

e b e n f a l l s   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   be i   der  das  S c h a l t g l i e d  

u m l a u f e n d   und  das  Rad  f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   f e r t i g u n g s -  

t e c h n i s c h e   V o r t e i l e .  



Als  zweckmäßig   ha t   es  s i ch   e r w i e s e n ,   das  Rad  und  das  Z e i t -  

rad  a l s   e i n e   e i n s t ü c k i g e   E i n h e i t   a u s z u b i l d e n .   Auf  d i e s e  

Weise  können   b e i d e   Räder   in  einem  e i n z i g e n   A r b e i t s g a n g  

b e i s p i e l s w e i s e   in  einem  K u n s t s t o f f s p r i t z -   oder   - p r e ß v e r -  
f a h r e n   b i l l i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   E ine   a n d e r e   v o r t e i l h a f t e  

R e a l i s i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   a l s   Rad  des  S c h a l t -  

werks  das  Z e i t r a d   s e l b s t   v o r z u s e h e n .   H i e r d u r c h   kann  das  Rad 

des  S c h a l t w e r k s   g ä n z l i c h   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   da  das  Z e i t r a d  

die  F u n k t i o n   des  S c h a l t w e r k r a d e s   m i t ü b e r n i m m t .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  der  Z e i g e r ,   der   auf  der  Wel le   d e s  

k l e i n s t e n   Z e i t r a d e s   s i t z t ,   in  e x a k t e n   S c h r i t t e n   v o r a n s c h r e i -  

t e t   und  n i c h t   in  zwei  oder   m e h r e r e n   T e i l s c h r i t t e n ,   d ie   v o r -  

w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   g e r i c h t e t   s e i n   können ,   s e i n e   E n d l a g e  

e r r e i c h t ,   i s t   am  z w e c k m ä ß i g s t e n   j e d e   mit   dem  S c h a l t g l i e d  

z u s a m m e n w i r k e n d e   Z a h n f l a n k e   des  Rades  r a d i a l   a u s g e r i c h t e t .  

I s t   d i e s   n i c h t   der   F a l l   s o n d e r n   wi rd   e in   S c h a l t s w e r k s r a d  

v o r g e s e h e n ,   das  mit   der   bei  S c h a l t w e r k e n   ü b l i c h e n   H i n t e r -  

s c h n e i d u n g   des  Zahnes   v e r s e h e n   i s t ,   so  e r g i b t   s i c h   d ie   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e ,   z w e i s c h r i t t i g e   Bewegung  des  Z e i g e r s .  

Zur  g e n a u e n   E i n s t e l l u n g   des  Z e i g e r s   in  bezug  auf  d ie   M i n u t e n -  

oder   S e k u n d e n e i n t e i l u n g   des  Z i f f e r b l a t t e s   i s t - a m   z w e c k m ä ß i g s t e n  

das  S c h a l t g l i e d   l ä n g s a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u s g e b i l d e t .   Als  v o r -  

t e i l h a f t   ha t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   das  dem  Rad  a b g e w a n d t e   E n d e  

des  S c h a l t g l i e d e s   e x z e n t r i s c h   auf  einem  v e r s t e l l b a r e n   D r e h -  

k ö r p e r   zu  l a g e r n ,   da  s i c h   dann  e i n e   b e s o n d e r s   l e i c h t e   E i n -  

s t e l l b a r k e i t   des  S c h a l t g l i e d e s   e r g i b t .  

Die  E r f i n d u n g   s e i   anhand  der  Z e i c h n u n g ,   d ie   in  zum  T e i l   s c h e -  

m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t h ä l t ,   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  



F i g u r   1  e ine   S e i t e n a n s i c h t   auf  e i n e n   T e i l   des  Z e i g e r -  

werks   und  den  A n t r i e b s m o t o r   u n d  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   durch   das  Z e i g e r w e r k   gemäß  

F i g u r   1  e n t l a n g   der  L i n i e   I I - I I .  

Die  e l e k t r i s c h e   Uhr,  von  der   l e d i g l i c h   die   f ü r   d i e   E r f i n -  

dung  w e s e n t l i c h e n   T e i l e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   e n t h ä l t   e i n e n  

E i n p h a s e n s c h r i t t m o t o r   1,  der  auf  e i n e r   P l a t i n e   2  des  Z e i -  

g e r w e r k s   3  b e f e s t i g t   i s t .   Die  Wel le   4  des  Motors   s t e h t   ü b e r  

e inen   F e d e r s p e i c h e r   5  mit  dem  R i t z e l   6  in  W i r k v e r b i n d u n g .  

Der  F e d e r s p e i c h e r   5  b e s t e h t   aus  einem  f l i e g e n d   auf  d e r  

M o t o r w e l l e   4  g e l a g e r t e n   Topf  7,  der  über   e i n e   S p i r a l f e d e r   8 

mit  der   M o t o r w e l l e   4  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  e i n e   Buchse   9,  d i e  

an  den  Topf  7  a n g e f o r m t   i s t ,   i s t   das  R i t z e l   6  a u f g e p r e ß t .  

Das  R i t z e l   6  kämmt  mit  dem  S e k u n d e n r a d   10  des  Z e i g e r w e r k s ,  

das  auf  der   S e k u n d e n w e l l e   11  s i t z t .   Über  e i n e n   W e c h s e l t r i e b   12 

s t e h t   das  S e k u n d e n r a d   10  mit   dem  M i n u t e n r a d   13  in  W i r k v e r -  

b i n d u n g ,   das  s e i n e r s e i t s   auf  dem  s i c h   k o n z e n t r i s c h   zur   S e -  

k u n d e n w e l l e   11  e r s t r e c k e n d e n   M i n u t e n r o h r   14  s i t z t .   Über  e i n  

w e i t e r e s   auf   dem  M i n u t e n r o h r   s i t z e n d e s   Z a h n r a d   und  e i n e n  

w e i t e r e n   W e c h s e l t r i e b   e r f o l g t   der  A n t r i e b   des  S t u n d e n r a d e s ,  

das  auf  dem  k o n z e n t r i s c h   zum  M i n u t e n r o h r   14  a n g e o r d n e t e n  

S t u n d e n r o h r   s i t z t .   D ie se   G e t r i e b e k e t t e   i s t   j e d o c h   der   Ü b e r -  

s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

An  der  dem  M i n u t e n r a d   13  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des  S e k u n -  

d e n r a d e s   10  i s t   e in   Rad  15  e i n e s   S c h a l t w e r k s   16  a n g e f o r m t .  

Das  S c h a l t r a d   15  und  das  S e k u n d e n r a d   10  b i l d e n   e i n e   e i n -  

s t ü c k i g e   E i n h e i t   aus  K u n s t s t o f f .   Es  kann  h i e r b e i   das  g l e i c h e  

M a t e r i a l   wie  f ü r   d ie   a n d e r e n   Z a h n r ä d e r   des  Z e i g e r w e r k s   v o r -  

g e s e h e n . w e r d e n .   Das  S c h a l t r a d   15  hat   s e c h z i g   Zähne ,   von  d e n e n  

j e d e r   e i n e   mit   dem  S c h a l t g l i e d   17  z u s a m m e n w i r k e n d e   Z a h n f l a n k e  



a u f w e i s t ,   d ie   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t   i s t .   Das  S c h a l t g l i e d   17 

i s t   an  s e inem  dem  S c h a l t r a d   15  a b g e w a n d t e n   Ende  e x z e n -  

t r i s c h   an  einem  D r e h k ö r p e r   18  b e f e s t i g t ,   der   mit  e i n e m  

s t i r n s e i t i g e n   A n s a t z   durch   d ie   P l a t i n e   2  r a g t   und  in  d i e -  

sem  Ansa t z   e i n e n   S c h l i t z   fü r   e i n e n   S c h r a u b e n z i e h e r   a u f -  

w e i s t .   Durch  V e r d r e h e n   des  D r e h k ö r p e r s   18  kann  das  S c h a l t -  

g l i e d   l ä n g s a x i a l   zur  E i chung   des  S c h a l t w e r k s   v e r s c h o b e n  

werden .   Die  Führung  des  S c h a l t g l i e d e s   17  e r f o l g t   m i t t e l s  

e i n e s   F ü h r u n g s e l e m e n t e s   19.  Durch  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Aufbau  b e s t e h t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   bei   e i n e r   B a t t e r i e u h r  

mit  einem  E i n p h a s e n s c h r i t t m o t o r   a l s   A n t r i e b ,   der  an  s e i n e r  

Welle   e in   Drehmoment  von  0,5  pcm  a b g i b t ,   auf  d ie   S e k u n d e n -  

w e l l e ,   d i e   ein  Drehmoment  von  4 ,5   pcm  a b g i b t ,   e i n e n   Z e i g e r  

mit  e i n e r   Länge  von  30  cm  a u f z u s e t z e n ,   ohne  daß  d i e s   A u s -  

w i r k u n g e n   auf  d ie   G a n g g e n a u i g k e i t   der   Uhr  h a t .  



1.  E l e k t r i s c h e   Uhr,  i n s b e s o n d e r e   b a t t e r i e b e t r i e b e n e   Q u a r z -  

uh r ,   mit   einem  A n t r i e b s m o t o r   mit  einem  R i t z e l   und  e i n e m  

mit  dem  R i t z e l   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z e i g e r w e r k ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  R i t z e l   (6)  über   e i n e n  

F e d e r s p e i c h e r   (5)  mit   der  M o t o r w e l l e   (4)  g e k u p p e l t   i s t  

und  daß  e in   S c h a l t w e r k   (16)   mit  einem  Rad  (15)   u n d  

einem  S c h a l t g l i e d   (17)   v o r h a n d e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e s   T e i l  

(17)  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   und  d e s s e n   a n d e r e s   T e i l   ( 1 5 )  

in  W i r k v e r b i n d u n g   mit   dem  k l e i n s t e n   Z e i t r a d   (10)   d e s  

Z e i g e r w e r k s   (3)  s t e h t .  

2.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Rad  (15)   des  S c h a l t w e r k s   (16)  mit   60  Zähnen  v e r -  

sehen   i s t   und  auf  der   Wel le   (11)  des  k l e i n s t e n   Z e i t r a -  

des  (10)   s i t z t .  

3.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  Ansp ruch   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Rad  (15)   und  das  Z e i t r a d   (10)   a l s   e i n e   e i n s t ü c k i g e  
E i n h e i t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   Rad(15)   des  S c h a l t w e r k s   (16)  das  Z e i t r a d   ( 1 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j ede   mit   dem  S c h a l t g l i e d   (17)  z u -  

s a m m e n w i r k e n d e   Z a h n f l a n k e   des  Rades  (15)   r a d i a l   a u s g e -  
r i c h t e t   i s t .  



6.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S c h a l t g l i e d   (17)   l ä n g s -  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  E l e k t r i s c h e   Uhr  nach  Anspruch   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  dem  Rad  (15)   a b g e w a n d t e   Ende  des  S c h a l t g l i e -  

des  ( 1 7 ) e x z e n t r i s c h   auf  einem  v e r s t e l l b a r e n   D r e h k ä r -  

per   (18)   g e l a g e r t   i s t .  
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