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Sende-  und  Empfangsantenne  für  elektromagnetische  Strahlung  horizontaler  Polarisation. 

o  

0 )  

( 0  

o  

o  

o .  
t u  

Am  vertikalen,  zylindrischen,  elektrisch  leitenden  An- 
tennenkörper  (16)  einer  Sende-  und  Empfangsantenne 
(10)  für  elektromagnetische  Strahlung  horizontaler  Polari- 
sation,  insbesondere  im  UKW-Bereich,  sind  längliche,  elek- 
trisch  leitenden  Bügelelemente  (26)  vertikal  angeordnet, 
um  eine  einfach  aufgebaute,  stabile  Sende-  und  Empfangs- 
antenne  mit  guter  Sende-  bzw.  Empfangscharakteristik  zu 
erhalten.  Die  Bügelelemente  (26)  aus  jeweils  einem  mit 
Abstand  zum  Antennenkörper  (16)  vertikal  angeordneten 
Bügelmittelteil  (28)  und  auf  den  Antennenkörper  (16)  zu- 
laufenden  Bügelendteilen  (30)  sind  im  Bereich  ihrer  Län- 
genmitte  mit  einer  Speisestelle  (34)  zur  Erregung  gegen 
den  Antennenkörper  (16)  versehen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   S e n d e -   und  E m p f a n g s -  

a n t e n n e   f ü r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t r a h l u n g   h o r i z o n t a l e r  

P o l a r i s a t i o n   e i n e r   A r b e i t s w e l l e n l ä n g e   i n s b e s o n d e r e   i m  

U K W - B e r e i c h ,   m i t   e i n e m   v e r t i k a l e n ,   z y l i n d r i s c h e n   A n t e n -  

n e n k ö r p e r   m i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   M a n t e l f l ä c h e .   E i n e  

b e k a n n t e   S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   d i e s e r   A r t   i s t   d i e  

R o h r s c h l i t z a n t e n n e .   D i e s e   b e s t e h t   aus   e i n e m   v e r t i k a l e n  

Rohr   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   in   s e i n e r   M i t t e   g e s p e i s t e n ,  

e b e n f a l l s   v e r t i k a l e n   S c h l i t z .   Um  e i n e   g u t e   R i c h t c h a r a k -  

t e r i s t i k   zu  e r h a l t e n   w i r d   d i e   R o h r s c h l i t z a n t e n n e   m i t  

m e h r e r e n   in   g l e i c h e r   Höhe  o d e r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   S c h l i t z e n   d i e s e r   A r t   v e r s e h e n .   Da  d i e   S c h l i t z e   m i t  

e t w a   d e r   g l e i c h e n   I n t e n s i t ä t   in   das   I n n e r e   des   A n t e n -  

n e n r o h r s   s t r a h l e n   wie   n a c h   a u ß e n ,   m ü s s e n   d i e   e i n z e l n e n  

S c h l i t z e   im  R o h r i n n e r e n   s o r g f ä l t i g   g e g e n e i n a n d e r   a b g e -  

s c h i r m t   w e r d e n ,   um  s t ö r e n d e   E i n s t r a h l u n g   von  e i n e m  

S c h l i t z   au f   e i n e n   a n d e r e n   d u r c h   d a s   R o h r i n n e r e   a u s z u -  

s c h l i e ß e n .   W e i t e r h i n   n a c h t e i l i g   i s t ,   daß  d i e   m e c h a n i -  

s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   A n t e n n e   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   h e r a b g e -  

s e t z t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m g e g e n ü b e r   e i n e   e i n f a c h  



a u f g e b a u t e ,   s t a b i l e   S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   m i t   g u -  

t e r   S e n d e -   bzw.  E m p f a n g s c h a r a k t e r i s t i k   b e r e i t z u s t e l l e n .  

Die  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e ,   m i t   d e r   d i e s e   A u f g a b e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   w i r d ,   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s ,   an  d e r   M a n t e l f l ä -  

che   a n g e b r a c h t e s   B ü g e l e l e m e n t   m i t   e i n e m   l ä n g l i c h e n ,   m i t  

A b s t a n d   zu r   M a n t e l f l ä c h e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   B ü g e l -  

m i t t e l t e i l   und  m i t   am  B ü g e l m i t t e l t e i l   b e i d e n d i g   v o r g e -  

s e h e n e n ,   r a d i a l   au f   d i e   M a n t e l f l ä c h e   z u l a u f e n d e n   und  i n  

e l e k t r i s c h e m   K o n t a k t   m i t   d e r   M a n t e l f l ä c h e   s t e h e n d e n   B ü -  

g e l e n d t e i l e n ,   w o b e i   im  B e r e i c h   d e r   L ä n g e n m i t t e   d e r   B ü -  

g e l m i t t e l t e i l e   j e   e i n e   S p e i s e s t e l l e   zu r   E r r e g u n g   d e r  

B ü g e l e l e m e n t e   g e g e n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   v o r g e s e h e n   i s t .  

Da  d i e   M a n t e l f l ä c h e   n i c h t   g e s c h l i t z t   i s t ,   w i r d   e i n e   E i n -  

s t r a h l u n g   in   das   I n n e r e   des   A n t e n n e n k ö r p e r s   von  v o r n -  

h e r e i n   v e r h i n d e r t .   D a m i t   e n t f a l l e n   a u f w e n d i g e   E n t k o p p -  

l u n g s m a ß n a h m e n .   Der  u n g e s c h l i t z t e   A n t e n n e n k ö r p e r   i s t  

m e c h a n i s c h   s e h r   s t a b i l   und  h ä l t   o h n e   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n  

h o h e n   W i n d l a s t e n   s t a n d .   Die   A n o r d n u n g   von  m e h r e r e n   B ü -  

g e l e l e m e n t e n   in   d e r s e l b e n   E b e n e   w i r d   b e v o r z u g t   e n t s p r e -  
c h e n d   den  A n f o r d e r u n g e n   an  das   g e w ü n s c h t e   A z i m u t a l d i a -  

gramm  g e w ä h l t .   Auch  e i n e   u n s y m m e t r i s c h e   V e r t e i l u n g   d e r  

B ü g e l e l e m e n t e   ü b e r   d i e   M a n t e l f l ä c h e   i s t   v o r t e i l h a f t  

m ö g l i c h .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t e i l u n g   d e r   S c h l i t z e   e i -  

n e r   S c h l i t z a n t e n n e   i s t   w e g e n   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   s t a -  

t i s c h e n   P r o b l e m e   kaum  r e a l i s i e r b a r .  

Die   S e n d e -  u n d   E m p f a n g s e i g e n s c h a f t e n   e i n e s   B ü g e l e l e -  

m e n t s   s i n d   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  d i e  S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s a n t e n n e   d i e   i n   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   6 

a u f g e f ü h r t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e   a u f w e i s t .   D i e  

im  A n s p r u c h   6  a u f g e f ü h r t e   N ä h e r u n g s f o r m e l   g i l t   f ü r   e i n e  

D i a g r a m m u n r u n d h e i t   von  h ö c h s t e n  +   2  d B .  



B e s o n d e r s   e i n f a c h   a u f g e b a u t e ,   s t a b i l e   B ü g e l e l e m e n t e   e r -  

h ä l t   man  d a d u r c h ,   daß  man  d i e   B ü g e l m i t t e l t e i l e   e i n s t ü k -  

k i g   m i t   den  B ü g e l e n d t e i l e n   a u s b i l d e t .  

Der  b e a b s i c h t i g t e n   V e r w e n d u n g   e n t s p r e c h e n d   k a n n   es  v o r -  

t e i l h a f t   s e i n ,   z u m i n d e s t   d i e   B ü g e l m i t t e l t e i l e   h o h l   o d e r  

a u c h   m a s s i v   a u s z u b i l d e n .  

E i n e n   b e s o n d e r s   s t a b i l e n   A n t e n n e n a u f b a u   e r h ä l t   man,   w e n n  

man  d i e   z u r   B e f e s t i g u n g   am  A n t e n n e n k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n  

B ü g e l e n d t e i l e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   des   A n t e n n e n k ö r p e r s  

b r e i t e r   a u s b i l d e t   a l s   d i e   B ü g e l m i t t e l t e i l e .   Die   a u f   e i n  

B ü g e l e l e m e n t   b e i   hohem  W i n d d r u c k   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e ,   v o r  

a l l e m   d i e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   w i r k e n d e n   K r ä f t e ,   k ö n n e n  

d a n n   ohne   w e i t e r e s   a u f   den  A n t e n n e n k ö r p e r   a b g e l e i t e t  

w e r d e n .  

In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   8  b i s   1o  i s t   a n g e g e b e n ,   wie   m a n  
d i e   B ü g e l e l e m e n t e   z u e i n a n d e r   a n o r d n e t   und  s p e i s t ,   um 

e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   R i c h t c h a r a k t e r i s t i k   d e r   A n t e n -  

ne  zu  e r h a l t e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  zwei   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e n d e -   und  E m p f a n g s -  

a n t e n n e ;  

F i g .   2  e i n e n   D e t a i l s c h n i t t   d e r   A n o r d n u n g   in   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e   s e i t l i c h e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e n d e -   und  E m p -  

f a n g s a n t e n n e ;  



F i g .   4  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V  

in   F i g .   3 ;  

F i g .   5  e i n   A n t e n n e n a n s c h l u ß s c h e m a   f ü r   d i e   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s a n t e n n e n   d e r   F i g .   1  b i s   4 .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   z e i c h -  

n e t   s i c h   d u r c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   A u f b a u ,   g r o ß e   R o b u s t -  

h e i t   und  v o r t e i l h a f t e   S e n d e -   und  E m p f a n g s e i g e n s c h a f t e n  

a u s ,   d i e   ä h n l i c h   d e r   e i n e r   R o h r s c h l i t z a n t e n n e   s i n d .  

E i n e   e r s t e ,   m i t   1o  b e z e i c h n e t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n -  

t e n n e   i s t   in   den   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t .   Die   A n t e n n e  

1o  b e s t e h t   aus  e i n e m   am  U n t e r g r u n d   12  b e f e s t i g t e n ,   n a c h  

oben   l e i c h t   s p i t z k e g e l i g   z u l a u f e n d e n   A n t e n n e n f u ß   1 4 ,  

au f   den  e i n   v e r t i k a l e r ,   z y l i n d r i s c h e r   A n t e n n e n k ö r p e r   16 

m i t   D e c k e l   18  a u f g e s e t z t   i s t .   Der   A n t e n n e n k ö r p e r   16  b e -  

s t e h t   aus   d r e i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r t e i l e n   2 0 ,  

von  d e n e n   e i n e s   in   F i g .   2  im  D e t a i l   g e z e i g t   i s t .  

Das  m e t a l l i s c h e   R o h r t e i l   2o  i s t   b e i d e n d i g   m i t   a n g e -  
s c h w e i ß t e m   F l a n s c h   22  zu r   B e f e s t i g u n g   des   n ä c h s t e n  

R o h r t e i l s   2o  o d e r   des   D e c k e l s   18  v e r s e h e n .   V e r s t e i f u n g s -  

r i p p e n   24  z w i s c h e n   F l a n s c h   22  und  R o h r t e i l   2o  s o r g e n   f ü r  

g u t e   S t a b i l i t ä t .   Auch  d e r   h a u b e n f ö r m i g e   D e c k e l   18  i s t  

m i t   V e r s t e i f u n g s r i p p e n   26  a u s g e b i l d e t .  

An  j e d e m   R o h r t e i l   2o  s i n d   v i e r   B ü g e l e l e m e n t e   26  i n  

g l e i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t .   J e d e s   B ü g e l e l e m e n t   26  b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   l ä n g l i c h e n ,   g e r a d e n   B ü g e l m i t t e l t e i l   28  

und  in   g l e i c h e r   R i c h t u n g   r e c h t w i n k l i g   vom  B ü g e l m i t t e l -  

t e i l   28  a b s t e h e n d e n   B ü g e l e n d t e i l e n   30.  Das  B ü g e l m i t t e l -  

t e i l   28  i s t   p a r a l l e l   z u r   R o h r t e i l a c h s e ,   d.  h.  v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t ;   d i e   B ü g e l e n d t e i l e   3o  l a u f e n   r a d i a l   au f   d i e  

M a n t e l f l ä c h e   32  des   R o h r t e i l s   2o  zu  und  b e r ü h r e n   d i e s e  



u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s .   Zur  E r r e -  

gung   des   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   B ü g e l e l e m e n t s   26  g e g e n -  

ü b e r   d e r   e b e n f a l l s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a n t e l f l ä c h e  

32  i s t   in   d e r   L ä n g e n m i t t e   des   B ü g e l m i t t e l t e i l s   28  e i n e  

S p e i s e s t e l l e   34  v o r g e s e h e n ,   d i e   an  e i n e   s y m b o l i s c h  

d a r g e s t e l l t e   z w e i p o l i g e   S p e i s e l e i t u n g   36  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   E in   P o l   d e r   S p e i s e l e i t u n g   36  i s t   ü b e r   e i n e   L e i -  

t u n g   38  d i r e k t   m i t   dem  R o h r t e i l   2o  v e r b u n d e n ;   d e r   a n d e -  

re   Po l   i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   4o  m i t   e i n e r   das  R o h r t e i l  

2o  r a d i a l   d u r c h s e t z e n d e n   D u r c h f ü h r u n g   42  v e r b u n d e n ,  

d i e   zum  B ü g e l m i t t e l t e i l   28  f ü h r t   und  d i e s e s   an  d i e   S p e i -  

s e l e i t u n g   36  a n s c h l i e ß t .   E i n e   I s o l i e r h ü l s e   44  i s o l i e r t  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   42  g e g e n   das   R o h r t e i l   20.  Die  D a r s t e l -  

l u n g   des   A n s c h l u s s e s   d e r   S p e i s e l e i t u n g   36  in  F i g .   2  i s t  

r e i n   s c h e m a t i s c h ;   d e r   A n s c h l u ß   e i n e r   s o l c h e n   S p e i s e l e i -  

t u n g   an  A n t e n n e n e l e m e n t e   i s t   j e d o c h   b e k a n n t .  

W i r d  d a s   B ü g e l e l e m e n t   26  d u r c h   E i n s p e i s u n g   von  A n t e n n e n -  

s p a n n u n g   g e g e n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   32  e r r e g t ,   so  e n t s t e h t  

e i n   e l e k t r i s c h e s   W e c h s e l f e l d ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e r   P o l a -  

r i s a t i o n s v e k t o r   in   d e r   vom  B ü g e l e l e m e n t   26  u m s c h l o s s e -  

nen   S c h l i t z f k ä c h e   46  a b w e c h s e l n d   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   ( P f e i l   A  in  F i g .   2)  und  r a d i a l   n a c h   i n n e n  

( P f e i l   B)  g e r i c h t e t   i s t .   Das  a b g e s t r a h l t e   e l e k t r o m a g n e -  
t i s c h e   F e l d   i s t   d a h e r   in   zu r   A n t e n n e n k ö r p e r a c h s e   r a d i a -  

le:  R i c h t u n g ,   d.  h.  h o r i z o n t a l   p o l a r i s i e r t .   Da  b e i   e i -  

n e r   R o h r s c h l i t z a n t e n n e   d i e   e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n   e b e n -  

f a l l s   q u e r   zum  S c h l i t z   v e r l a u f e n ,   s i n d   d i e   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   b e i d e r   A n t e n n e n   ä h n l i c h .  

Die   B ü g e l e l e m e n t e   26  d e r   in   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n  
e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   1o  d e r   A n t e n n e   w e r d e n   von  M e -  

t a l l r o h r e n   m i t   r u n d e m   o d e r   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   g e -  
b i l d e t ,   d e r e n   Enden   e n t s p r e c h e n d   a b g e b o g e n   s i n d .   E s  
k ö n n e n   j e d o c h   auch   m a s s i v e  B ü g e l  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



E b e n s o   k ö n n e n   B ü g e l e l e m e n t e   aus  n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   ü b e r z o g e n   i s t .  

D ie   in   den   F i g .   3  und  4  g e z e i g t e   z w e i t e   A n t e n n e n a u s f ü l i -  

r u n g s f o r m   11o  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   e r s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   10  l e d i g l i c h   in   d e r   G e s t a l t u n g   d e r   B ü g e l e l e -  

m e n t e .   B a u t e i l e   d e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   110,   d i e   d e -  

nen  d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   1o  e n t s p r e c h e n ,   s i n d   m i t  

d e n s e l b e n   B e z u g s z i f f e r n ,   j e w e i l s   v e r m e h r t   um  d i e   Z a h l  

100,   v e r s e h e n .   Die   B ü g e l e n d t e i l e   13o  und  das   B ü g e l m i t -  

t e l t e i l   128  s i n d   h i e r  j e w e i l s  e i g e n e   T e i l s t ü c k e ,   d i e   e n t -  

w e d e r   b e i   d e r   B e f e s t i g u n g   des   B ü g e l e l e m e n t s   126  am  R o h r -  

t e i l   12o  o d e r   b e i   e i n e r   V o r m o n t a g e   des  B ü g e l e l e m e n t s   1 2 6  

z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n .   D i e s   b r i n g t   den   V o r t e i l ,   daß  m a n  

d i e   B ü g e l e n d t e i l e   13o  d e r a r t   a u s f o r m e n   k a n n ,   daß  s i e  

e i n e   s t a b i l e   B e f e s t i g u n g   des   B ü g e l e l e m e n t s   126  am  R o h r -  

t e i l   12o  g e w ä h r l e i s t e n ,   b e i   g e r i n g e n   G e s a m t h e r s t e l l u n g s -  

k o s t e n   f ü r   d i e   B ü g e l e l e m e n t e   126.   F i g .   4  i s t   zu  e n t n e h -  

men,   daß  d i e   a n n ä h e r n d   t r a p e z f ö r m i g e n   B ü g e l e n d t e i l e   1 3 o  

m i t   i h r e r   g r o ß e n   B a s i s   129  am  R o h r t e i l   12o  a n l i e g e n .  

Die   B a s i s   129  i s t   b r e i t e r   a l s   das   B ü g e l m i t t e l t e i l   1 2 8 .  

D i e   B ü g e l m i t t e l t e i l e   128  k ö n n e n   ohne   b e s o n d e r e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   a u s r e i c h e n d   e x a k t   g e r a d e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Um  g u t e   R u n d s t r a h l c h a r a k t e r i s t i k   und  h o h e   A b s t r a h l l e i -  

s t u n g   zu  e r z i e l e n ,   w e r d e n   z w ö l f   B ü g e l e l e m e n t e   26  b z w .  

126  au f   den  A n t e n n e n k ö r p e r   16  bzw.  116,   wie   in   d e n  

F i g .   1  und   3  g e z e i g t ,   v e r t e i l t .   J e w e i l s   v i e r   d e r   B ü g e l -  

e l e m e n t e   26,   126  s i n d   in   g l e i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t   u n d  

w e r d e n   a l s   G r u p p e   b e z e i c h n e t .   Die  A n t e n n e n g r u p p e n   i n  

F i g .   1  s i n d   von  u n t e n   n a c h   oben   m i t   den  B e z u g s z i f f e r n  

48,   5o  und  52  v e r s e h e n .   Die   B ü g e l e l e m e n t e   26  i n n e r h a l b  

e i n e r   G r u p p e   s i n d   g l e i c h m ä ß i g   a u f   den  Umfang  des   R o h r -  

t e i l s   2o  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .   E in   B ü g e l e l e m e n t   26  e i n e r  



G r u p p e   f l u c h t e t   m i t   j e w e i l s   e i n e m   B ü g e l e l e m e n t   26  d e r  

a n d e r e n   b e i d e n   G r u p p e n .  

Die   S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e n   10,  11o  s i n d   f ü r   d e n  

U K W - B e r e i c h   von  8 7 , 5   b i s   108  M e g a h e r t z   v o r g e s e h e n .   D i e  

im  f o l g e n d e n   zu  b e h a n d e l n d e n ,   in   den  F i g .   1  und  2  e i n -  

g e z e i c h n e t e n   A b m e s s u n g e n   d e r   A n t e n n e   1o  s i n d   an  d i e s e n  

F r e q u e n z b e r e i c h   a n g e p a ß t .   Die   A b m e s s u n g e n   w e r d e n   g r ö ß -  

t e n t e i l s   au f   e i n e   A r b e i t s w e l l e n l ä n g e  λ  v o n   ca .   3oo  cm 

b e z o g e n .  

Die   Höhe  a  d e s   A n t e n n e n f u ß e s   14  b e t r ä g t   e twa   2o  m;  d i e  

L ä n g e   b  des   A n t e n n e n k ö r p e r s   16  b e t r ä g t   e t w a   1o  m.  D e r  

l i c h t e ,   v e r t i k a l e   A b s t a n d   c  d e r   B ü g e l e l e m e n t e   26  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e r   G r u p p e n   i s t   m i t   33o  cm  e t w a   das   1 , 1 -  

f a c h e   d e r   W e l l e n l ä n g e   λ .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d  e i n e s  

R o h r t e i l s   2o  i s t   m i t   15o  cm  e t w a   das   o , 5 - f a c h e   d e r   W e l -  

l e n l ä n g e   λ ,   b e i   e i n e r   W a n d s t ä r k e   e  von  e t w a   15  mm.  D i e  

S c h l i t z f l ä c h e   46  i s t   d u r c h   d i e   b e i d e n   f o l g e n d e n   G r ö ß e n  

f e s t g e l e g t :   d u r c h   den  l i c h t e n   A b s t a n d   f  d e r   B ü g e l e n d -  

t e i l e   3o  und  d u r c h   den   l i c h t e n   A b s t a n d   g  des   B ü g e l m i t -  

t e l t e i l s   28  von  d e r   M a n t e l f l ä c h e   32.  Der  A b s t a n d   g  i s t  

das   o , o 4 - f a c h e   des   A b s t a n d s   f .   Der  A b s t a n d   f  b e t r ä g t  

m i t   28oo  mm  e twa   das   o , 9 - f a c h e   d e r   W e l l e n l ä n g e   λ .  D e r  

D u r c h m e s s e r   h  des   B ü g e l m i t t e l t e i l s   28  e n t s p r i c h t   d e m  

o , 8 - f a c h e n   des   A b s t a n d s   g .  

In  F i g .   5  i s t   s t a r k   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t ,   w ie   d i e  

z w ö l f   B ü g e l e l e m e n t e   26,   126  an  e i n e n   A n t e n n e n h a u p t a n -  

s c h l u ß   6o  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Der  A n t e n n e n h a u p t a n s c h l u ß  
60  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   62  m i t   e i n e m   H a u p t v e r t e i l e r   64 

v e r b u n d e n ,   von  dem  aus  d r e i   L e i t u n g e n   66,  68  und  7o  z u  
d r e i   G r u p p e n v e r t e i l e r n   72,  74  und  76  f ü h r e n .   Der  G r u p -  

p e n v e r t e i l e r   72  v e r s o r g t   d i e   v i e r   B ü g e l e l e m e n t e   26,   1 2 6  

d e r   u n t e r s t e n   G r u p p e   48,  148 ,   d e r   G r u p p e n v e r t e i l e r   74  

d i e   d e r   m i t t l e r e n   G r u p p e   50,  15o  und  d e r   G r u p p e n v e r t e i -  



l e r   76  d i e   d e r   o b e r e n   G r u p p e   52,  152.  H i e r z u   i s t   j e d e s  

B ü g e l e l e m e n t   26,   126  m i t   j e w e i l s   e i n e r   L e i t u n g   36  m i t  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   G r u p p e n v e r t e i l e r   v e r b u n d e n .   Zur  A n -  

p a s s u n g   und  E i n s t e l l u n g   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   P h a s e n v e r -  

s c h i e b u n g   i s t   in   j e d e r   L e i t u n g   36  e i n e   T r a n s f o r m a t i o n s -  

e i n r i c h t u n g   78  m i t   e i n s t e l l b a r e n   I m p e d a n z e n   e i n g e s c h a l -  

t e t .   Es  k ö n n e n   auch   a b s t i m m b a r e   K o a x i a l l e i t u n g e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

D u r c h   E i n s t e l l u n g   b e s t i m m t e r   P h a s e n d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n  

den  B ü g e l e l e m e n t e n   26,  126  l a s s e n   s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A b s t r a h l c h a r a k t e r i s t i k e n   e r z i e l e n .   E i n e   A n t e n n e   10,  1 1 0  

m i t   g l e i c h m ä ß i g e r   R u n d u m a b s t r a h l u n g   e r h ä l t   man,   w e n n  

man  d i e   B ü g e l e l e m e n t e   26,  126  e i n e r   G r u p p e   m i t   d e r a r t i -  

gen   P h a s e n d i f f e r e n z e n   s p e i s t ,   daß  man  e i n e   R o t a t i o n   d e s  

e l e k t r i s c h e n   F e l d v e k t o r s   des   g e s a m t e n   S t r a h l u n g s f e l d e s  

in   d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   e r h ä l t .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  d a -  

b e i ,   d i e   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e n   B ü g e l e l e m e n t e   26,  1 2 6  

v e r s c h i e d e n e r   G r u p p e n   g l e i c h p h a s i g   zu  s p e i s e n .  



1.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   f ü r   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e   S t r a h l u n g   h o r i z o n t a l e r   P o l a r i s a t i o n   e i n e r   A r b e i t s -  

w e l l e n l ä n g e   i n s b e s o n d e r e   im  U K W - B e r e i c h ,   m i t   e i n e m   v e r -  

t i k a l e n ,   z y l i n d r i s c h e n   A n t e n n e n k ö r p e r   m i t   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e r   M a n t e l f l ä c h e ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t 

d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s ,   an  d e r   M a n -  

t e l f l ä c h e   (32)  a n g e b r a c h t e s   B ü g e l e l e m e n t   (26,   126)  m i t  

e i n e m   l ä n g l i c h e n ,   m i t   A b s t a n d   zu r   M a n t e l f l ä c h e   (32)  v e r -  
t i k a l   a n g e o r d n e t e n   B ü g e l m i t t e l t e i l   (28,   128)  und  m i t   am 

B ü g e l m i t t e l t e i l   (28,   128)  b e i d e n d i g   v o r g e s e h e n e n ,   r a d i a l  

a u f   d i e   M a n t e l f l ä c h e   (32)  z u l a u f e n d e n   und  in   e l e k t r i -  

s chem  K o n t a k t   m i t   d e r   M a n t e l f l ä c h e   (32)  s t e h e n d e n   B ü g e l -  
e n d t e i l e n   (3o,   1 3 0 ) ,   w o b e i   im  B e r e i c h   d e r   L ä n g e n m i t t e  
d e r   B ü g e l m i t t e l t e i l e   (28,   128)  je   e i n e   S p e i s e s t e l l e   ( 3 4 )  

z u r   E r r e g u n g   d e r   B ü g e l e l e m e n t e   (26 ,   126)  g e g e n   d i e   M a n -  

t e l f l ä c h e   (32)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  S e n d e - u n d  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   l i c h t e   A b -  

s t a n d   (f)  d e r   B ü g e l e n d t e i l e   (3o,   13o)  e i n e s   B ü g e l e l e -  

m e n t s   (26,   126)  das   o , 1 -   b i s   2 - f a c h e ,   b e s s e r   das   o , 4 -  
b i s   1 , 5 - f a c h e ,   am  b e s t e n   e twa   das   1 - f a c h e   d e r   A r b e i t s -  

w e l l e n l ä n g e   ( λ )   b e t r ä g t .  



3.  S e n d e - u n d  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d e r  l i c h t e  

A b s t a n d   (g)  d e r   B ü g e l m i t t e l t e i l e   (28,   128)  von  d e r   M a n -  

t e l f l ä c h e   (32)  das   o , o 1 -   b i s   o , 2 5 - f a c h e ,   b e s s e r   d a s  

o , o 2 -   b i s   o , 1 2 5 - f a c h e ,   am  b e s t e n   e t w a   das   o , o 4 - f a c h e  

d e r   A r b e i t s w e l l e n l ä n g e   ( λ )   b e t r ä g t .  

4.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s -  

s e r   (h)  de r   B ü g e l m i t t e l t e i l e   (28 ,   128)  das   0 , 0 0 5 -   b i s  

o , 2 5 - f a c h e ,   b e s s e r   das   o , o 1 -   b i s   o , 1 - f a c h e ,   am  b e s t e n  

e twa   das   o , o 5 - f a c h e   d e r   A r b e i t s w e l l e n l ä n g e   ( λ )   b e t r ä g t .  

5.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   R u n d s t r a h l d i a g r a m m s  

m i n d e s t e n s   zwei   B ü g e l e l e m e n t e   (26 ,   126)  v o r g e s e h e n  
s i n d   und  daß  d i e s e   B ü g e l e l e m e n t e   (26,   126)  v o r z u g s w e i -  

se  um  90°  a z i m u t a l   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   au f   de r   M a n t e l -  

f l ä c h e   (32)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   R u n d s t r a h l d i a g r a m m s  

g l e i c h m ä ß i g   um  den   M a s t u m f a n g   v e r t e i l t   in   A b h ä n g i g -  
k e i t   vom  M a s t d u r c h m e s s e r   (d)  e i n e   M i n d e s t z a h l   N  v o n  

B ü g e l e l e m e n t e n   (26,   126)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e  

F o r m e l  

b e s t i m m t   i s t ,   in   d e r   b e d e u t e t  

d:  M a s t d u r c h m e s s e r   in   [ m ]  

λ:  A r b e i t s w e l l e n l ä n g e   in   [ m ]  

i n t   [A] :   g r ö ß t e   g a n z e   Z a h l ,   d i e   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   d e m  

A u s d r u c k   A  i s t .  



7.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü -  

che   1  b i s   6,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

z u m i n d e s t   d i e   B ü g e l m i t t e l t e i l e   (28,   128)  m a s s i v   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .  

8.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e  G r u p p e   (48,   50,  52;  148,   15o,   152)  v o n  

j e w e i l s   in   g l e i c h e r   Höhe  an  d e r   M a n t e l f l ä c h e   (32)  a n g e -  

b r a c h t e n   B ü g e l e l e m e n t e n   (26;   1 2 6 ) .  

9.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   G r u p p e  

(48 ,   50,  52;  148 ,   15o ,   152)  von  v i e r   a u f   den  A n t e n n e n -  

k ö r p e r u m f a n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   B ü g e l e l e m e n t e n   ( 2 6 ;  

126)  g e b i l d e t   i s t .  

10.  S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   B ü g e l e l e -  

m e n t e   (26,   126)  e i n e r   G r u p p e   (48,   50,  52;  148,   15o,   152 )  

d e r a r t   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P h a s e n   g e s p e i s t   s i n d ,   d a ß  

e i n   R u n d s t r a h l d i a g r a m m   e n t s t e h t .  
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