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€ Bei einem elektrostatischen Drucker werden Ladungs-
bilder der zu druckenden Zeichen auf einem Zwischentra-
ger (ZT) erzeugt, mit Hilfe von Toner entwickelt und an-
schlieBend die dadurch entstehenden Tonerbilder auf einen
Aufzeichnungstréager (AT) umgedruckt. Dazu wird der Auf-
zeichnungstrager (AT) mit Hilfe einer Vorschubeinrichtung
(VE) durch die Umdruckstation (US) transportiert. Die
zeilenweise angeordnete Druckinformation wird durch ei-
nen Komprimierungsschaltkreis (KS) derart geordnet, daB
auf dem Zwischentrager (ZT) Leerzeilen ausgelassen wer-
den und nur die Zeichen enthaltenden Zeilen als Ladungs-
bilder auf dem Zwischentrager (ZT) unmittelbar aufeinan-
derfolgen. Gleichzeitig wird der vor der Komprimierung
gegebene wirkliche Zeilenabstand als Vorschubinformation
gespeichert. Die Vorschubeinrichtung (VE) ist mit einem
Schnellvorschub versehen. Dieser wird eingeschalitet, wenn
der wirkliche Zeilenabstand von einer gerade vom Zwi-
schentrdager (ZT) auf den Aufzeichnungstrdger (AT) um-
gedruckten Zeile von Tonerbildern zur nédchsten Toner-
bilder enthaltenden Zeile = n (n = 1,2 usw.) ist. Der
Schnellvorschub wird wieder abgeschaltet, wenn die nach-
ste Zeile von Tonerbilder auf dem Zwischentréger (ZT) zur
Umdruckstelle gelangt.

Nach dem elektrostatischen Prinzip arbeitender Drucker.
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Nach dem elektrostatischen Prinzip arbeitender Drucker

Die Erfindung bezieht sich auf einen nach dem elektrosta-
tischen Prinzip arbeitenden Drucker, bei dem in Abhéngig-
keit einer Druckinformation auf einem mit konstanter Ge-
schwindigkeit rotierenden 2wischentr&ger Ladungsbilder der
zu druckenden Zeichen erzeugt werden, diese Ladungsbilder
mit Hilfe von Toner entwickelt werden und die dadurch
entstehenden Tonerbilder der zu druckenden Zeichen in einer
Umdruckstation auf einen Aufzeichnungstriger umgedruckt _
werden; wobei der Aufzeichnungstriger durch eine Vorschub-
einrichtung durch die Umdruckstation bewegt wird und bei
dem nach dem Umdruck die Tonerbilder in einer Fixierstation
fixiert werden. . ‘

Derartige nach dem elektrostatischen Prinzip arbeitende

Drucker sind bereits bekannt (s.z.B. Applied Optics, Band
17, Nr.6, 15, Mirz 1978, Seiten 878 bis 884). Bei solchen
Druckern werden 2z.B. die Ladungsbilder auf einen fotoelek-
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trischen Zwischentrédger mit Hilfe eines Laserstrahles er-
zeugt, der in Abhdngigkeit der zu druckenden Zeichen mit
Hilfe eines akustooptischen Modulators in mehrere parallel
verlaufende Teilstrahlen aufgespalten wird. Die Teilstrahlen
werden entsprechend der Druckinformation hell/dunkel ge-
tastet. Auf dem Zwischentrédger werden dann die Ladungsbil-
der der zu druckenden Zeichen rasterpunktfdrmig gebildet.
Nach dem Erzeugen der Ladungsbilder auf dem Zwischentréger
werden die Ladungsbilder durch eine Tonerstation gefiihrt

und dort mit Toner eingefdrbt. Die dadurch entstehenden
Tonerbilder werden in der Umdruckstation von dem Zwischen-
trdger auf einen Aufzeichnungstriger, z.B. eine Papierbahn,
amgedruckt. Dazu wird der Aufzeichnungstrdger mit Hilfe einer
Vorschubeinrichtung an dem Zwischentrdger in der Umdrucksta=
tion vorbeigefiihrt. Jedesmal wenn ein Umdruck stattfinden
soll, wird der Aufzeichnungstriger an den Zwischentridder

,herangefﬁhrt.-Soll kein Umdruck stattfinden, also wdhrend

der Druckpéusen, wird der Aufzeichnungstridger vom Zwischen-
grager abgeschwenkt. Die auf den Aufzeichnungstridger iiber-

tragenen Tonerbilder werden in einer Fixierstation fest mit
dem Aufzeichnungstriger verbunden.

Bei den bekaﬁnten elektrostatischen Druckern ist es dblich,
die Geschwindigkeit des Aufzeichnuﬁgstrégers und des Zwischen-
trdgers gleich 2zu w&hlen. Dabei ist die Geschwindigkeit des
Aufzeichnungstrédgers und des Zwischentrdgers abhdngig wvon
der Druckgeschwindigkeit. Dagegen ist die Geschwindigkeit
des Aufzeichnungstrigers unabhéngig davon, ob der Aufzeich=
nungstrager bedruckt werden soll oder nur vorgeschoben wer-
den soll. Das bedeutet, daB8 die Geschwindigkeit des Auf-
zeichnungstrigers durch die Umdruckstation unabh&ngig da-
von ist, ob auf dem Aufzeichnungétrﬁger auf eine Zeile mit
Druckzeichen ein oder mehrere Leerzeilen folgen, also unab-
h&ngig von der Druckauslastung.
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin,
beim Bedrucken des Aufzeichnungstridgers die Druckauslastung
zu berilicksichtigen. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB
ein Komprimierungsschaltkreis vorgesehen ist, der die zeilen~-
weise angebotene Druckinformation derart ordnet, daBf Leer-
zeilen ausgelassen werden und nur zeichenenthaltende Zeilen
von Ladungsbildern auf dem Zwischentriger aufeinanderfolgen,
daB8 ein Speicher vorgesehen ist, in dem der vor der Kompri-
mierung gegebene wirkliche Zeilenabstand als Vorschubinfor-
mation der nach der Komprimierung unﬁittelbar aufeinander-
folgende Zeilen von Ladungsbildern auf dem Zwischentréger
enthalten ist, daB8 die Vorschubeinrichtung mit einem Schnell-
&orschub versehen ist, daB eine Steuerung vorgesehen ist,
der die Vorschubinformation zugefiihrt wird und die den
Schnellvorschub einschaltet, wenn der wirkliche Zeilenab-
stand von der gerade vom Zwischentrédger auf den Aufzeich—‘
nungstriger umgedruckten Zeile von Tonerbildern zur nich-
sten Tonerbilder enthaltenden Zeile. Zn (n=1,2 usw.)
ist, und die den Schnellvorschub wieder abschaltet, wenn
die nichste Zeile voh Tonerbildern auf dem Zwischentréger
zur Umdruckstation gelangt. '
In der Umdruckstation kann eine Schwenkeinrichtung vorge:
sehen sein, die den Aufzeichnungstréger wdhrend des Schnell-
ﬁorschubs der Vorschubeinrichtung von dem Zwischentfager
abschwenkt. Dabei kann die Schwenkeinrichtung so gesteuert
werden, daB sie den Aufzeichnungstridger vom Zwischentriger
nur-_ abschwenkt, wenn n T (i= 3, 4,5 usw,) ist. Damit
wirde der Aufzeichnungstréidger nur dann abgeschwenkt, wenn
mehrere Leerzeilen aufeinanderfolgen. '

Es ist zweckméBig, die Fixierung in der Fixierstation un-
abhé&ngig von der Geschwindigkeit des aAufzeichnungstrégers
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mit einer mittleren Geschwindigkeit durchzufihren. Dabei
kann vorteilhaft zwischen der Fixierstation und der Umdruck-
station eine Aufzeichnungstrédgerschlaufe gebildet werden.

Der erfindungsgemé&Be Drucker hat den Vorteil, da8 bei hoher
Druckgeschwindigkeit durch den Einsatz des Schnellvorschubs
erhebliche Kosteneinsparungen mdglich sind. Durch die Erhdhung
der Papiergeschwindigkeit in druckfreien Zeiten auf ein Mehr-
faches der Druckgeschwindigkeit kann entweder die Ausgangs-
leistung des Druckers erhdht werden oder bei unverédnderter
Druckleistung die Ablaufgeschwindigkeit dei Zeichenerzeugung
und der Entwicklung verringert werden. Einsparungen ergeben
sich somit 2.B. in der optischen Zeichenerzeugung, an den La-
dungsaggregaten, in der Entwicklerstation, in der Fixierstation
und in den Reinigungsvorrichtungen. Weiterhin werden Verbrauchs-
materialien wie Reinigungsbiirsten, Toner usw. eingespart.

Anhand eines Ausfihrungsbeispiels, das den erfindungsgemifen
Drucker im Prinzip darstellt, wird die Erfindung n&her er-
ldutert. Dabei wird von einem elektrostatischen Drucker ausge-
gangen, der in seinem mechanischen Aufbau bis auf den Schnell-
vorschub aus dem Stand der Technik bekannt ist. Es sind darum
von dem Drucker nur die Teile dargesiellt, die zur Erlduterung
des erfindungsgem&Ben Druckers notwendig sind. Die {brigen
Teile wie Entwicklerstatim, Korotrone, Reinigungseinrichtung,
Fixierstation sind dagegen weggelassen worden.

Die auf einem Aufzeichnungstrdger AT, z2.B. einer Papierbahn,

zu druckendgp/Information kann als Druckinformation von einer
Datenverarbeitungsanlage DVA geliefert werden. Es sei ange-
nommen, das auf dem Aufzeichnungstréger AT eine Seite gedruckt
werden soll, wie sie in der FPigur als SE1 dargestellt ist.

Hier folgt auf eine erste Zeile mit Druckzeichen, z.B.A, .mehrers
Leerzeilen LZ, dann ist wieder eine Zeile mit Zeichen B usw.
angeordnet. Bel bisher bekannten elektrostatischen Druckern
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wurde auf einem mit konstanter Geschwindigkeit bewegten
Zwischentriger 2T, z.B. einer Trommel mit einem Fotolebter‘
an seiner Oberfldche, ein exaktes Abbild einer solchen Seite-
SE1 als Ladungsbild erzeugt. Das heiBft, auf der Oberflé&che
des Zwischentridgers ZT wurde zundchst durch einen Zeichen-
generator %G, z.B. einem Laser, entsprechend dem Aufbau

der Seite SE1 eine erste Zeile von Ladungsbildern A erzeugt.
Es folgten auf der ersten Zeile mit Ladungsbildern mehrere
Zeilen ohne Ladungsbilder bis dann die ndchste Zeile auf
dem Zwischentridger in die Druckzeichen geschrieben werden
sollten, zu der Schreibstelle gelangt war. Dann wurde eine
Zeile von Ladungsbildern B erzeugt usw. Auf dem Zwischen-
trdger folgten somit Zeilen, die Ladungsbilder von Zeichen
enthielten, Zeilen, die keine Ladungsbilder enthileten,

je nachdem, wie die Seite SE1 aufgebaut war, die auf den
Aufzeichnungstridger AT gedruckt werden sollte.

Eine entsprechend dem Aufbau der Seite SE1 aufgebaute Druck-
information wurde von der Datenverarbeitungsanlage DVA einer
Drucksteuerung DS des Druckers geliefert. Die Druckinfor-
mation enthdlt dabei die Druckzeichen, die gedruckt wer-

den sollen, und die Stelle, an der die Druckzeichen auf

dem Aufzeichnungstrédger AT stehen sollen. Aus dieser Druck-
information wird in einem Decodierschaltkreis DC die In-
formation, die die Druckzeichen darstellt, von der Informa-
tion getrennt, die die Stelle angibt, an der das Druckzeichen
gedruckt werden soli. Dabei konnen z.B Druckzeichen zeilen-
weise in einem Speicher SP1 angeordnet werden. Die Infor-
mation dariiber, wann von einer Zeile zur ndchsten Zeile
ibergegangen werden muf, wird als Vorschubinformation in
einem zweiten Speicher SP2 gespeichert. '

Die "Zeicheninformation des Speichers SP1 und die Vorschub-
information des Speichers SP2 werden einem Komprimierungs-
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schaltkries KS zufihrt. Der Komprimierungsschaltkreis KS
ordnet die Zeicheninformation derart, daB8 er in aufeinander-
folgenden Zeilen alle Leerzeilen wegl&B8t. Damit enthdlt die
Zeicheninformation, die einer Zeichengeneratorsteuerung ZGS
zugefiihrt wird, nur noch Zeilen, in denen Druckzeichen ange-
ordnet sind. Im Komprimierungsschaltkreis KS bzw. im Speicher
SP2 wird gleichzeitig auch festgehalten, wie der wirkliche
Zeilenabstand vor der Komprimierung zwischen zwei nach der
Komprimierung aufeinanderfolgenden,Zeichen enthaltenden
Zeilen war. Dieser Vorschubinformation wird eine Steuerung
VS fir den Aufzeichnungstrégervorschub der Voréchubeinriche
tung VE 2zugefiihrt.

Die Zeichengeneratorsteuerung ZGS veranlaBt nun den Zeichen-
generator Z2G, daB8 auf dem Zwischentridger ZT Ladungsbilder
der zu druckenden Zeichen erzeugt werden. Dabei enthalten
alle aufeinanderfolgenden Zeilen auf dem Zwischentrédger 2T
Ladungsbilder von Zeichen. Dies ist im Ausfiihrungsbeispiel
der Figur dargestellt. Es sind drei Zeilen gezeigt, die alle

“Ladungsbilder von Zeichen enthalten. Das heiBt, das Abbild

einer Seite SE auf der Oberfl&che des Zwischentridgers 2T
enthdlt die Leerzeilen der Seite nicht mehr. Zur Zeichener-
zeugung auf dem Zwischentréger ZT muBf noch auf bekannte
Weise ein Zeichenspeicher ZSP herangezogen werden, aus dem
sich der Aufbau der einzelnen Zeichen ergibt..

Die Steuerung VS ist mit der Vorschubeinrichtung VE verbun-
den, die z.B, Vorschubrider VR enthdlt. Der Antrieb der
Vorschubrédder VR kann auf bekannte Weise aufgebaut sein.
Wesentlich ist dabei, daB8 die Vorschubeinrichtung VE einen
Schnellvorschub enthilt, der nach Bedarf ein-und ausgeschal-
tet werden kann. Derartige Schnellvorschiibe sind von mecha-
nischen Druckern bekannt..
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Die von dem Zeichengenerator 2ZG auf dem Zwischentriger
ZT erzeugten Ladungsbilder wérden durch Toner entwickelt
und als Tonerbilder einer Umdruckstation US zugefiihrt. In
der Umdruckstation US werden dann die Tonerbilder auf be-
kannte Weise auf den Aufzeichnungstrédger AT iibertragen.
Dazu kann z.B. ein Korotron KO an der Umdruckstelle ange-

.ordnet sein, das von einer Korotronsteuerung KST gesteuert

wird. Weiterhin kannin der Umdruckstation US eine Schwenk-
einrichtung SCH vorgesehen sein, die den Aufzeichnungs-
trager AT an den Zwischentr&ger ZT anschwenken bzw. von
diesem wegschwenken kann. Der Aufzeichnungstrdger AT mus
immer dann am Zwischentridger ZT angeschwenkt sein, wenn
Tonerbilder vom Zwischentrdger AT umgedruckt wefden sollen.
Die Steuerung der Schwenkeinrichtung SCH kann durch eine
Schwenkeinrichtungssteuerung STE erfolgen.

Der Ablauf des Umdruckvorganges vom Zwischentrager ZT auf
den Aufzeichnungstridger AT wird im folgenden beschrieben:
Es sei apgenommen, daB8 eine erste Zeile von Tonerbildern
auf dem Zwischentrager'ZT in die Umdruckstation US l&uft.
Dann muB8 ein Umdruck der Zeile von Tonerbilder vom Zwi-
schentrdger ZT auf den Aufzeichnungstréiger AT erfolgen.
Das bedeutet, da8 der Aufzeichnungstriger AT an den'Zwi-
schentrédger ZT angeschwenkt sein muB. Es bedeutet weiter-
hin, daB8 die Geschwindigkeit des Aufzeichnungstridgers AT
der Umfangsgeschwindigkeit des Zwischentridgers ZT entspre-
chen muB8., Da das Korotron KO eingeschaltet ist, werden die

Tonerbilder vom Zwischentrdger 2T auf den Aufzeichnungstriger

AT {bertragen. Nach dem Umdruckvorgang der Zeile von Toner-
bildern schaltet die Steuerung VS in der Vorschubeinrich-
tung VE den Schnellvorschub ein. Damit wird die Geschwin-
digkeit des Aufzeichnungstrdgers AT erhSht. Der Schnellvor-
schub des Aufzeichnungstrigers AT erfolgt solange, bis die
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ndchste Zeile von Tonerbildern auf dem Zwischentriger ZT

an die Umdruckstelle der Umdruckstation US gelangt ist.
Dann wird der Schnellvorschub wieder ausgeschaltet und

der Aufzeichnungstridger AT mit normaler Geschwindigkeit
weiterbewegt. Weiterhin wird der Schnellvorschub so ge-
steuert, da8 er die Komprimierung der Zeilen durch den
Romprimierungsschaltkreis KS wieder rilickgdngig macht. Mit
Hilfe der Steuerung des Schnellvorschubs der Vorschubein-
richtung VE wird also wieder der Aufbau der Seite SE1 er-
zeugt, der aufgrund der Komprimierung auf dem Zwischentré-
ger ZT nicht mehr bestand. Damit sind die bei der Kompri--
mierung in dem Komprimierungsschaltkreis KS beseitigten
Leerzeilen auf dem Aufzeichnungstriger AT wieder vorhanden.
Entsprechend der Anzahl der Leerzeilen zwischen zwei Druck-
zeichen enthaltenden Zeilen auf einer Seite SE wird also
der Aufzeichnungstridger AT durch den Schnellvorschub in
der Zeit, in der zwei auféinaﬁderfolgende Zeilen von Toner-
bilder auf dem Zwischentré&ger ZT durch die Umdruckstation
US laufen, weiter oder weniger weit transportiert.

Der Schnellvorschub wird z.B. nur dann eingeschaltet, wenn
der wirkliche Zeilenabstand zweier benachbarter Zeichen ent-
Z n ist. Wenn n = 1 gewdhlt wird,
dann wird der Schnellvorschub auch dann eingeschaltet,
wenn auf der Seite SE1 unmittelbar Zeilen mit Zeichen auf-
einanderfolgen. Es ist aber auch mdglich, n 2 2 zu widhlen.
und damit den Schnellvorschub nur dann einzuschalten, wenn
auf der Seite SET1 mindestens zweli Leerzeilen zwischen zweil
Zeichen enthaltenden Zeilen angéordnet sind. In diesem Fall
muf der Schnellvorschub nicht so hdufig eingeschaltet wer-
den wie bei dem ersten Fall. Durch die éteuerung VS fir die
Vorschubeinrichtung VE mu8 aber auf jeden Fall gew&hrlei-
stet sein, daB der Schnellvorschub ausgeschaltet ist, wenn
in der Umdruckstation US umgedruckt werden soll.
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Es ist zweckmdBig, daB der Aufzeichnungstriger AT vom
Zwischentraéer ZT_abgeSéhWénkt wird, wenn'der.Schnellvor-
schub eingeschaltet wird..Dabei kann die Schwenkeinrich-
tung SCH. immer dann eiﬁgeschaltet werden, wenn n>i ist.
Dabei kann i = 2,3,4 usw. gewdhlt werden. Damit wiirde die
Schwenkeinrichtung SCH den Aufzeichnungstrédger AT nur dann
vom Zwischenprager ZT abschwenken, wenn der Schnellvor-
schub den Aufzeichnungstrdger AT um mindestens zweli Leer-
zeilen weitertransportieren mus. '

Es ist 2zweckmdBig, daB der Aufzeichnungstrédger AT mit mittle-
rer Geschwindigkeit .durch die Fixierstation FX l&uft und
damit die Geschwindigkeit, mit der die Tonerbilder mit dem
Aufzeichnungstrédger AT verschmolzen werden, unabhaﬂgig

ist von der Geschwindigkeit des Aufzeichnungstrigers in der
Umdruckstation US. Um die Geschwindigkeit der Fixierung .’ -
in der Fixierstation von der Geschwindigkeit des Aufzeich-
nungstrédgers AT in der Umdruckstation US zu entkoppeln,

kann eine Aufzeichnungstrdgerschlaufe PS zwischen Umdruck-
sation US und Fixierstation FX vorgesehen werden.

4 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriiche: -

1. Nach dem elektrostatischen Prinzip arbeitender Drucker,
bei dem in Abhdngigkeit einer Druckinformation auf einem
mit konstanter Geschwindigkeit rotierenden Zwischentriger
Ladungsbilder der zu druckenden Zeichen erzeugt werden,
diese Ladungsbilder mit Hilfe von Toner entwickelt werden
und die dadurch entstehenden Tonerbilder der zu druckenden
Zeichen in einer Umdruckstation auf einen Ahfzéichnungs-
trédger umgedruckt werden, wobei der Aufzeichnungstriger
durch eine Vorschubeinrichtung durch die Umdruckstation
bewegt wird und bei dem nach dem Umdruck die Tonerbilder
in einer Fixierstation fixiert werden, 4 a 4 urch
gekennzedichnet, daB ein Komprimierungsschalt-
kreis (KS) vorgesehen ist, der die zeilenweise angebotene
Druckinformation derart ordnet, das Lgerzeileh (LZ) aus-
geiassen werden und nur Zeichen enthaltende Zeilen von
Ladungsbildern auf dem Zwischentrdger (2T) aufeinander-
folgen, daB ein Speicher (SP2) vorgesehen ist, in dem der
vor der Komprimierung gegebene wirkliche Zeilenabstand
als Vorschubinformation—= der nach der Komprimierung un-
mittelbar aufeinanderfolgende Zeilen von Ladungsbildern
auf dem Zwischentrager (2T) enthalten ist, daB8 die Vor-
schubeinrichtung (VE) mit einem Schnellvorschub versehen
ist, da8 eine Steuerung (VS) vorgesehen ist, der die Vor-
schubinformation zugefiihrt wird und die den Schnellvor-
schub einschaltet, wenn der wirkliche Zeilenabstand von
der gerade vom Zwischentr&ger (ZT) auf den Aufzeichnungs-
trédger (AT) umgedruckten Zeile von Tonerbildern 2zur n&ch-
sten Tonerbilder enthaltenden Zeile‘égn (n= 1,2 usw.) ist,
und die den Schnellvorschub wieder abschaltet,,ﬁénn die
nichste Zeile von Tonerbilder auf dem Zwischentriger (2T)
zur Umdruckstelle gelangt.
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2. Drucker nach Anspruch .1, d adurch gekenn -
zeichnet, das eine Schwenkeinrichtung (SCH) vorge-
sehen ist, die den Aufzeichnungstrdger (AT) wdhrend des
Schnellvorschubs von dem Zwischentrdger (ZT) abschwenkt.

3. Drucker nach Anspruch 2, d adurch gekenn-
zeichn e't, daB die Schwenkeinrichtung (SCH) den Auf-
zeichnungstriger (AT) vom Zwischentraéer (ZT) nur abschwenkt,
wenn n =141i (= 2,3,4 usw,) ist. '

4. Drucker nach einem dr vorhergehenden Anspriiche, 4 a -~
durch gekennzedichnet, dag die Vorschub-
bewegung durch die Fixierstation (FX) unter Bildung einer

- Aufzeichnungstrédgerschlaufe (PS) zwischen Umdruckstation
. (US) und Fixierstation mit mittlerer Geschwindigkeit erfolgt.
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