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§4)  Nach  dem  elektrostatischen  Prinzip  arbeitender  Drucker. 

Bei  einem  elektrostatischen  Drucker werden  Ladungs- 
bilder  der  zu  druckenden  Zeichen  auf  einem  Zwischenträ- 
ger  (ZT)  erzeugt,  mit  Hilfe  von  Toner  entwickelt  und  an- 
schließend  die  dadurch  entstehenden  Tonerbilder auf  einen 
Aufzeichnungsträger  (AT)  umgedruckt.  Dazu  wird  der  Auf- 
zeichnungsträger  (AT)  mit  Hilfe  einer  Vorschubeinrichtung 
(VE)  durch  die  Umdruckstation  (US)  transportiert.  Die 
zeilenweise  angeordnete  Druckinformation  wird  durch  ei- 
nen  Komprimierungsschaltkreis  (KS)  derart  geordnet,  daß 
auf  dem  Zwischenträger  (ZT)  Leerzeilen  ausgelassen  wer- 
den  und  nur  die  Zeichen  enthaltenden  Zeilen  als  Ladungs- 
bilder  auf  dem  Zwischenträger  (ZT)  unmittelbar  aufeinan- 
derfolgen.  Gleichzeitig  wird  der  vor  der  Komprimierung 
gegebene  wirkliche  Zeilenabstand  als  Vorschubinformation 
gespeichert.  Die  Vorschubeinrichtung  (VE)  ist  mit  einem 

i  Schnellvorschub  versehen.  Dieser  wird  eingeschaltet,  wenn 
der  wirkliche  Zeilenabstand  von  einer  gerade  vom  Zwi- 

schenträger  (ZT)  auf  den  Aufzeichnungsträger  (AT)  um- 
gedruckten  Zeile  von  Tonerbildern  zur  nächsten  Toner- 

bilder  enthaltenden  Zeile @  n  (n  =  1,2  usw.)  ist.  Der 
Schnellvorschub  wird  wieder  abgeschaltet,  wenn  die  näch- 

s te   Zeile  von  Tonerbilder  auf  dem  Zwischenträger  (ZT)  zur 
Umdruckstelle  gelangt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   n a c h   dem  e l e k t r o s t a -  

t i s c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e n   D r u c k e r ,   b e i   dem  in   A b h ä n g i g -  

k e i t   e i n e r   D r u c k i n f o r m a t i o n   a u f   e i n e m   m i t   k o n s t a n t e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r e n d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   L a d u n g s b i l d e r   d e r  

zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e s e   L a d u n g s b i l d e r  

m i t   H i l f e   von   T o n e r   e n t w i c k e l t   w e r d e n   und  d i e   d a d u r c h  

e n t s t e h e n d e n   T o n e r b i l d e r   d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   i n   e i n e r  

U m d r u c k s t a t i o n   a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   u m g e d r u c k t  

w e r d e n ,   w o b e i   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d u r c h   e i n e   V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   U m d r u c k s t a t i o n   b e w e g t   w i r d   und  b e i  

dem  n a c h   dem  U m d r u c k   d i e   T o n e r b i l d e r   in   e i n e r   F i x i e r s t a t i o n  

f i x i e r t   w e r d e n .  

D e r a r t i g e   n a c h   dem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e  

D r u c k e r   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t   ( s . z . B .   A p p l i e d   O p t i c s ,   B a n d  

17,   N r . 6 ,   15,   März   1 9 7 8 ,   S e i t e n   878  b i s   8 8 4 ) .   Be i   s o l c h e n  

D r u c k e r n   w e r d e n   z . B .   d i e   L a d u n g s b i l d e r   a u f   e i n e n   f o t o e l e k -  



t r i s c h e n   Z w i s c h e n t r ä g e r   m i t   H i l f e   e i n e s   L a s e r s t r a h l e s   e r -  

z e u g t ,   d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   m i t  

H i l f e   e i n e s   a k u s t o o p t i s c h e n   M o d u l a t o r s   in   m e h r e r e   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e   T e i l s t r a h l e n   a u f g e s p a l t e n   w i r d .   D ie   T e i l s t r a h l e n  

w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   D r u c k i n f o r m a t i o n   h e l l / d u n k e l   g e -  

t a s t e t .   Auf   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   w e r d e n   d a n n   d i e   L a d u n g s b i l -  

d e r   d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   r a s t e r p u n k t f ö r m i g   g e b i l d e t .  

Nach   dem  E r z e u g e n   d e r   L a d u n g s b i l d e r   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

w e r d e n   d i e   L a d u n g s b i l d e r   d u r c h   e i n e   T o n e r s t a t i o n   g e f ü h r t  

und   d o r t   m i t   T o n e r   e i n g e f ä r b t .   D i e   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n  

T o n e r b i l d e r   w e r d e n   i n   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   von   dem  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r   a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   z . B .   e i n e  P a p i e r b a h n ,  

u m g e d r u c k t .   Dazu   w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   m i t   H i l f e   e i n e r  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   an  dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   i n   d e r   U m d r u c k s t a e  

t i o n   v o r b e i g e f ü h r t .   J e d e s m a l   wenn  e i n   U m d r u c k   s t a t t f i n d e n  

s o l l ,   w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   an  den   Z w i s c h e n t r ä g e r  

h e r a n g e f ü h r t .   S o l l   k e i n   U m d r u c k   s t a t t f i n d e n ,   a l s o   w ä h r e n d  

d e r   D r u c k p a u s e n ,   w i r d   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   vom  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r   a b g e s c h w e n k t .   Die   a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ü b e r -  

t r a g e n e n   T o n e r b i l d e r   w e r d e n   i n   e i n e r   F i x i e r s t a t i o n   f e s t   m i t  

dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   v e r b u n d e n .  

Be i   den   b e k a n n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   D r u c k e r n   i s t  e s   ü b l i c h ,  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   und   d e s   Z w i s c h e n -  

t r ä g e r s   g l e i c h   zu  w ä h l e n .   D a b e i   i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   und   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t .   D a g e g e n   i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d e r   A u f z e i c h n  

n u n g s t r ä g e r   b e d r u c k t   w e r d e n   s o l l   o d e r   n u r   v o r g e s c h o b e n   w e r -  

den   s o l l .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r s   d u r c h   d i e   U m d r u c k s t a t i o n   u n a b h ä n g i g   d a -  

von   i s t ,   ob  a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   a u f   e i n e   Z e i l e   m i t  

D r u c k z e i c h e n   e i n   o d e r   m e h r e r e   L e e r z e i l e n   f o l g e n ,   a l s o   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   D r u c k a u s l a s t u n g .  



Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

b e i m   B e d r u c k e n   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   d i e   D r u c k a u s l a s t u n g  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   K o m p r i m i e r u n g s s c h a l t k r e i s   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   z e i l e n -  

w e i s e   a n g e b o t e n e   D r u c k i n f o r m a t i o n   d e r a r t   o r d n e t ,   daß   L e e r -  

z e i l e n   a u s g e l a s s e n   w e r d e n   und  n u r   z e i c h e n e n t h a l t e n d e   Z e i l e n  

von   L a d u n g s b i l d e r n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n ,  

daß   e i n   S p e i c h e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n   dem  d e r   vo r   d e r   K o m p r i -  

m i e r u n g   g e g e b e n e   w i r k l i c h e   Z e i l e n a b s t a n d   a l s   V o r s c h u b i n f o r -  

m a t i o n   d e r   n a c h   d e r   K o m p r i m i e r u n g   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e   Z e i l e n   von   L a d u n g s b i l d e r n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

e n t h a l t e n   i s t ,   daß   d i e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   S c h n e l l -  

v o r s c h u b   v e r s e h e n   i s t ,   daß   e i n e   S t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   d i e   V o r s c h u b i n f o r m a t i o n   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   d e n  

S c h n e l l v o r s c h u b   e i n s c h a l t e t ,   wenn   d e r   w i r k l i c h e   Z e i l e n a b -  

s t a n d   von  d e r   g e r a d e   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   a u f   den   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   u m g e d r u c k t e n   Z e i l e ' v o n   T o n e r b i l d e r n   z u r   n ä c h -  

s t e n   T o n e r b i l d e r   e n t h a l t e n d e n   Z e i l e .  =   n  (n  =  1 ,2   u s w . )  

i s t ,   und  d i e   den   S c h n e l l v o r s c h u b   w i e d e r   a b s c h a l t e t ,   w e n n  

d i e   n ä c h s t e   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

z u r   U m d r u c k s t a t i o n   g e l a n g t .  

In  d e r   U m d r u c k s t a t i o n   k a n n   e i n e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   d i e   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   w ä h r e n d   d e s   S c h n e l l -  

v o r s c h u b s   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h t ü n g   von   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

a b s c h w e n k t .   D a b e i  k a n n   d i e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   so  g e s t e u e r t  

w e r d e n ,   daß   s i e   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r  

n u r - a b s c h w e n k t ,   wenn   n  @  i   (i  =  3,  4 , 5   u s w . )   i s t . . D a m i t  

w ü r d e   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   n u r   d a n n   a b g e s c h w e n k t ,   w e n n  

m e h r e r e   L e e r z e i l e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   F i x i e r u n g   in   d e r   F i x i e r s t a t i o n   u n -  

a b h ä n g i g   von  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s  



m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h z u f ü h r e n .   D a b e i  

k a n n   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   d e r   F i x i e r s t a t i o n   und   d e r   U m d r u c k -  

s t a t i o n   e i n e   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s c h l a u f e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k e r   h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß   b e i   h o h e r  

D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   den   E i n s a t z   d e s   S c h n e l l v o r s c h u b s  

e r h e b l i c h e   K o s t e n e i n s p a r u n g e n   m ö g l i c h   s i n d .   D u r c h   d i e   E r h ö h u n g  

d e r   P a p i e r g e s c h w i n d i g k e i t   i n   d r u c k f r e i e n   Z e i t e n   a u f   e i n   M e h r -  

f a c h e s   d e r   D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   e n t w e d e r   d i e   A u s g a n g s -  

l e i s t u n g   d e s   D r u c k e r s   e r h ö h t   w e r d e n   o d e r   b e i   u n v e r ä n d e r t e r  

D r u c k l e i s t u n g   d i e   A b l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z e i c h e n e r z e u g u n g  

u n d  d e r   E n t w i c k l u n g   v e r r i n g e r t   w e r d e n .   E i n s p a r u n g e n   e r g e b e n  

s i c h  s o m i t   z . B .   i n   d e r   o p t i s c h e n   Z e i c h e n e r z e u g u n g ,   an  den   L a -  

d u n g s a g g r e g a t e n ,   i n   d e r   E n t w i c k l e r s t a t i o n ,   i n   d e r   F i x i e r s t a t i o n  

und  i n   den   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g e n .   W e i t e r h i n   w e r d e n   V e r b r a u c h s -  

m a t e r i a l i e n   w i e   R e i n i g u n g s b ü r s t e n ,   T o n e r   u sw .   e i n g e s p a r t .  

A n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   d a s   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k e r   im  P r i n z i p   d a r s t e l l t ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   D a b e i   w i r d   von  e i n e m   e l e k t r o s t a t i s c h e n   D r u c k e r   a u s g e -  

g a n g e n ,   d e r   i n   s e i n e m   m e c h a n i s c h e n   A u f b a u   b i s   a u f   d e n   S c h n e l l -  

v o r s c h u b   a u s   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t   i s t .   Es  s i n d   d a r u m  

von   dem  D r u c k e r   n u r   d i e   T e i l e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   z u r   E r l ä u t e r u n g  

d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k e r s   n o t w e n d i g   s i n d .   D ie   ü b r i g e n  

T e i l e   w ie   E n t w i c k l e r s t a t i o n ,  K o r o t r o n e ,   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g ,  

F i x i e r s t a t i o n   s i n d   d a g e g e n   w e g g e l a s s e n   w o r d e n .  

Die   a u f   e i n e m   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT,  z . B .   e i n e r   P a p i e r b a h n ,  

zu  d r u c k e n d e  I n f o r m a t i o n   k a n n   a l s   D r u c k i n f o r m a t i o n   v o n   e i n e r  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   DVA  g e l i e f e r t   w e r d e n .   Es  s e i   a n g e - .  

n o m m e n ,   daß   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  e i n e   S e i t e   g e d r u c k t  

w e r d e n   s o l l ,   w i e   s i e   in   d e r   F i g u r   a l s   SE1  d a r g e s t e l l t   i s t .  

H i e r   f o l g t   a u f   e i n e   e r s t e   Z e i l e   m i t   D r u c k z e i c h e n ,   z .B .A . ,   m e h r e r e  

L e e r z e i l e n   LZ,  d a n n   i s t   w i e d e r   e i n e   Z e i l e   m i t   Z e i c h e n   B  u s w .  

a n g e o r d n e t .   B e i   b i s h e r   b e k a n n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   D r u c k e r n  



w u r d e   a u f   e i n e m   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w e g t e n  

Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT,  z . B .   e i n e r   T r o m m e l   m i t   e i n e m   F o t o l e i t e r  

an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e ,   e i n   e x a k t e s   A b b i l d   e i n e r   s o l c h e n   S e i t e  

SE1  a l s   L a d u n g s b i l d   e r z e u g t .   Das  h e i ß t ,   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  w u r d e   z u n ä c h s t   d u r c h   e i n e n   Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r   ZG,  z . B .   e i n e m   L a s e r ,   e n t s p r e c h e n d   dem  A u f b a u  

d e r   S e i t e   SE1  e i n e  e r s t e   Z e i l e   von   L a d u n g s b i l d e r n   A  e r z e u g t .  

Es  f o l g t e n   a u f   d e r   e r s t e n   Z e i l e  m i t   L a d u n g s b i l d e r n   m e h r e r e  

Z e i l e n   o h n e   L a d u n g s b i l d e r   b i s   d a n n   d i e   n ä c h s t e   Z e i l e   a u f  

dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   i n   d i e   D r u c k z e i c h e n   g e s c h r i e b e n   w e r d e n  

s o l l t e n ,   zu  d e r   S c h r e i b s t e l l e   g e l a n g t   w a r .   Dann  w u r d e   e i n e  

Z e i l e   von   L a d u n g s b i l d e r n   B  e r z e u g t   u sw .   Auf  d e m  Z w i s c h e n -  

t r ä g e r   f o l g t e n   s o m i t   Z e i l e n ,   d i e   L a d u n g s b i l d e r   von   Z e i c h e n  

e n t h i e l t e n ,   Z e i l e n ,   d i e   k e i n e   L a d u n g s b i l d e r   e n t h i l e t e n ,  

j e   n a c h d e m ,   w i e   d i e   S e i t e   SE1  a u f g e b a u t   w a r ,   d i e   a u f   d e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l t e .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d   dem  A u f b a u   d e r   S e i t e  S E 1   a u f g e b a u t e   D r u c k -  

i n f o r m a t i o n   w u r d e   von   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   DVA  e i n e r  

D r u c k s t e u e r u n g   DS  d e s   D r u c k e r s   g e l i e f e r t .   D ie   D r u c k i n f o r -  

m a t i o n   e n t h ä l t   d a b e i   d i e   D r u c k z e i c h e n ,   d i e   g e d r u c k t   w e r -  

den   s o l l e n ,   und   d i e   S t e l l e ,   an  d e r   d i e   D r u c k z e i c h e n   a u f  

dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  s t e h e n   s o l l e n .   Aus  d i e s e r   D r u c k -  

i n f o r m a t i o n   w i r d   i n   e i n e m   D e c o d i e r s c h a l t k r e i s   DC  d i e   I n -  

f o r m a t i o n ,   d i e   d i e   D r u c k z e i c h e n   d a r s t e l l t ,   von   d e r   I n f o r m a -  

t i o n   g e t r e n n t ,   d i e   d i e   S t e l l e   a n g i b t ,   an  d e r   d a s   D r u c k z e i c h e n  

g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l .   D a b e i   k ö n n e n   z .B   D r u c k z e i c h e n   z e i l e n -  

w e i s e   i n   e i n e m   S p e i c h e r   SP1  a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Die   I n f o r -  

m a t i o n   d a r ü b e r ,   wann   von   e i n e r   Z e i l e   z u r   n ä c h s t e n   Z e i l e  

ü b e r g e g a n g e n   w e r d e n   muß,   w i r d   a l s   V o r s c h u b i n f o r m a t i o n   i n  

e i n e m   z w e i t e n   S p e i c h e r   SP2  g e s p e i c h e r t .  

D i e  Z e i c h e n i n f o r m a t i o n   d e s   S p e i c h e r s   SP1  und  d i e   V o r s c h u b -  

i n f o r m a t i o n   d e s   S p e i c h e r s   SP2  w e r d e n   e i n e m   K o m p r i m i e r u n g s -  



s c h a l t k r l e s   KS  z u f ü h r t .   Der   K ö m p r i m i e r u n g s s c h a l t k r e i s   KS 

o r d n e t   d i e   Z e i c h e n i n f o r m a t i o n   d e r a r t ,   daß   e r   i n   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   Z e i l e n   a l l e   L e e r z e i l e n   w e g l ä ß t .   D a m i t   e n t h ä l t   d i e  

Z e i c h e n i n f o r m a t i o n ,   d i e   e i n e r   Z e i c h e n g e n e r a t o r s t e u e r u n g   ZGS 

z u g e f ü h r t   w i r d ,   n u r   n o c h  Z e i l e n ,   i n   d e n e n   D r u c k z e i c h e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Im  K o m p r i m i e r u n g s s c h a l t k r e i s   KS  bzw.   im  S p e i c h e r  

SP2  w i r d   g l e i c h z e i t i g   a u c h   f e s t g e h a l t e n ,   w i e   d e r   w i r k l i c h e  

Z e i l e n a b s t a n d  v o r   d e r   K o m p r i m i e r u n g   z w i s c h e n   z w e i   n a c h   d e r  

K o m p r i m i e r u n g   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,  Z e i c h e n   e n t h a l t e n d e n  

Z e i l e n   w a r .   D i e s e r   V o r s c h u b i n f o r m a t i o n   w i r d   e i n  S t e u e r u n g  

VS  f ü r   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r v o r s c h u b   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   VE  z u g e f ü h r t .  

D ie   Z e i c h e n g e n e r a t o r s t e u e r u n g   ZGS  v e r a n l a ß t   nun   den   Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r   ZG,  daß   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  L a d u n g s b i l d e r  

d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   e r z e u g t   w e r d e n .   D a b e i   e n t h a l t e n  

a l l e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i l e n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT 

L a d u n g s b i l d e r   von   Z e i c h e n .   D i e s   i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t .   Es  s i n d   d r e i   Z e i l e n   g e z e i g t ,   d i e   a l l e  

L a d u n g s b i l d e r   von   Z e i c h e n   e n t h a l t e n .   Das  h e i ß t ,   d a s   A b b i l d  

e i n e r   S e i t e   SE  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT 

e n t h ä l t   d i e   L e e r z e i l e n   d e r   S e i t e   n i c h t   m e h r .   Zur   Z e i c h e n e r -  

z e u g u n g   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  muß  n o c h   a u f   b e k a n n t e  

W e i s e   e i n   Z e i c h e n s p e i c h e r   ZSP  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   aus   d e m  

s i c h   d e r   A u f b a u   d e r   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   e r g i b t .  

Die   S t e u e r u n g   VS  i s t   m i t   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   VE  v e r b u n -  

d e n ,   d i e   z . B .   V o r s c h u b r ä d e r   VR  e n t h ä l t .   Der   A n t r i e b   d e r  

V o r s c h u b r ä d e r   VR  k a n n   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   a u f g e b a u t   s e i n .  

W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  d i e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   VE  e i n e n  

S c h n e l l v o r s c h u b   e n t h ä l t ,   d e r  n a c h   B e d a r f   e i n - u n d   a u s g e s c h a l -  

t e t   w e r d e n   k a n n .   D e r a r t i g e   S c h n e l l v o r s c h ü b e   s i n d   von  m e c h a -  

n i s c h e n   D r u c k e r n   b e k a n n t .  



Die   von  dem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG  a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  

ZT  e r z e u g t e n   L a d u n g s b i l d e r   w e r d e n   d u r c h   T o n e r   e n t w i c k e l t  

und   a l s   T o n e r b i l d e r   e i n e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  z u g e f ü h r t .   I n  

d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  w e r d e n   d a n n   d i e   T o n e r b i l d e r   a u f   b e -  

k a n n t e   W e i s e  a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  ü b e r t r a g e n .  

Dazu   k a n n   z . B .   e i n   K o r o t r o n   KO  an  d e r   U m d r u c k s t e l l e   a n g e -  
o r d n e t   s e i n ,   d a s   von   e i n e r   K o r o t r o n s t e u e r u n g   KST  g e s t e u e r t  

w i r d .   W e i t e r h i n   k a n n i n   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  e i n e   S c h w e n k -  

e i n r i c h t u n g   SCH  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   den   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   AT  an  den   Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n s c h w e n k e n   bzw.   v o n  

d i e s e m   w e g s c h w e n k e n   k a n n .   Der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  m u ß  

i m m e r   d a n n   am  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a n g e s c h w e n k t   s e i n ,   w e n n  

T o n e r b i l d e r   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   AT  u m g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l e n .  

Die   S t e u e r u n g   d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   SCH  k a n n   d u r c h   e i n e  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g s s t e u e r u n g  S T E   e r f o l g e n .  

Der   A b l a u f   d e s   U m d r u c k v o r g a n g e s   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a u f  

den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  w i r d  i m   f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n :  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß   e i n e   e r s t e   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r n  

a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r  Z T   in   d i e   U m d r u c k s t a t i o n   US  l ä u f t .  

Dann  muß  e i n   U m d r u c k   d e r   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r   vom  Z w i -  

s c h e n t r ä g e r   ZT  a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  e r f o l g e n .  

Das  b e d e u t e t ,   daß  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  an  den   Z w i -  

s c h e n t r ä g e r   ZT  a n g e s c h w e n k t   s e i n   muß.   Es  b e d e u t e t   w e i t e r -  

h i n ,   daß   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s . A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT 

d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   Z w i s c h e n t r ä g e r s   ZT  e n t s p r e -  

c h e n   muß.   Da  d a s   K o r o t r o n   KO  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   w e r d e n   d i e  

T o n e r b i l d e r   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a u f   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

AT  ü b e r t r a g e n .   Nach   dem  U m d r u c k v o r g a n g   d e r   Z e i l e   von   T o n e r -  

b i l d e r n   s c h a l t e t   d i e   S t e u e r u n g   VS  in   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   VE  den   S c h n e l l v o r s c h u b   e i n .   D a m i t   w i r d   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  e r h ö h t .   Der   S c h n e l l v o r -  

s c h u b   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   AT  e r f o l g t   s o l a n g e ,   b i s   d i e  



n ä c h s t e   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT 

an  d i e   U m d r u c k s t e l l e   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  g e l a n g t   i s t .  

Dann  w i r d   d e r   S c h n e l l v o r s c h u b   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   u n d  

d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  m i t   n o r m a l e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

w e i t e r b e w e g t .   W e i t e r h i n   w i r d   d e r   S c h n e l l v o r s c h u b   so  g e -  

s t e u e r t ,   daß   e r   d i e  K o m p r i m i e r u n g   d e r   Z e i l e n   d u r c h   d e n  

K o m p r i m i e r u n g s s c h a l t k r e i s   KS  w i e d e r   r ü c k g ä n g i g   m a c h t .  M i t  

H i l f e   d e r   S t e u e r u n g   d e s   S c h n e l l v o r s c h u b s   d e r   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g   VE  w i r d   a l s o   w i e d e r   d e r   A u f b a u   d e r   S e i t e   SE1  e r -  

z e u g t ,   d e r   a u f g r u n d   d e r   K o m p r i m i e r u n g   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä -  

g e r   ZT  n i c h t   m e h r   b e s t a n d .   D a m i t   s i n d   d i e   b e i   d e r   K o m p r i -  

m i e r u n g   in   dem  K o m p r i m i e r u n g s s c h a l t k r e i s   KS  b e s e i t i g t e n  

L e e r z e i l e n   a u f   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  w i e d e r   v o r h a n d e n .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   L e e r z e i l e n   z w i s c h e n   z w e i   D r u c k -  

z e i c h e n   e n t h a l t e n d e n   Z e i l e n   a u f   e i n e r   S e i t e   SE  w i r d   a l s o  

d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  d u r c h   d e n   S c h n e l l v o r s c h u b   i n  

d e r   Z e i t ,   in   d e r   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Z e i l e n   von   T o n e r -  

b i l d e r   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  d u r c h   d i e   U m d r u c k s t a t i o n  

US  l a u f e n ,   w e i t e r   o d e r   w e n i g e r   w e i t   t r a n s p o r t i e r t .  

Der   S c h n e l l v o r s c h u b   w i r d   z . B .   n u r   d a n n   e i n g e s c h a l t e t ,   w e n n  

d e r   w i r k l i c h e   Z e i l e n a b s t a n d   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   Z e i c h e n   e n t -  

h a l t e n d e r   Z e i l e n   g r ö ß e r  @  n   i s t .   Wenn  n  =   g e w ä h l t   w i r d ,  

d a n n   w i r d   d e r   S c h n e l l v o r s c h u b   a u c h   d a n n   e i n g e s c h a l t e t ,  

wenn  a u f   d e r   S e i t e   SE1  u n m i t t e l b a r   Z e i l e n   m i t   Z e i c h e n   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   n  ≥   2  zu  w ä h l e n  

und  d a m i t   den   S c h n e l l v o r s c h u b   n u r   d a n n   e i n z u s c h a l t e n ,   w e n n  

a u f   d e r   S e i t e   SE1  m i n d e s t e n s   z w e i   L e e r z e i l e n   z w i s c h e n   z w e i  

Z e i c h e n   e n t h a l t e n d e n   Z e i l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l  

muß  d e r   S c h n e l l v o r s c h u b   n i c h t   so  h ä u f i g  e i n g e s c h a l t e t   w e r -  

den   w i e   b e i   dem  e r s t e n   F a l l .   D u r c h   d i e   S t e u e r u n g   VS  f ü r   d i e  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   VE  muß  a b e r   a u f   j e d e n   F a l l   g e w ä h r l e i -  

s t e t   s e i n ,   daß  d e r   S c h n e l l v o r s c h u b   a u s g e s c h a l t e t   i s t ,   w e n n  

in   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  u m g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l .  



Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  v o m  

Z w i s c h e n t r ä g e r   Z T  a b g e s c h w e n k t   w i r d ,   wenn  d e r   S c h n e l l v o r -  

s c h u b   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .   D a b e i   k a n n   d i e   S c h w e n k e i n r i c h -  

t u n g   S C H  i m m e r   d a n n   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   wenn  n  >  i   i s t .  

D a b e i   k a n n   i  =  2 , 3 , 4   usw. .   g e w ä h l t   w e r d e n .   D a m i t   w ü r d e   d i e  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g   SCH  den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  n u r   d a n n  

vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   ZT  a b s c h w e n k e n ,   wenn  d e r   S c h n e l l v o r -  

s c h u b   den   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  um  m i n d e s t e n s   z w e i   L e e r -  

z e i l e n   w e i t e r t r a n s p o r t i e r e n   m u ß .  

E s  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  m i t   m i t t l e -  

r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  d u r c h   d i e   F i x i e r s t a t i o n   FX  l ä u f t   u n d  

d a m i t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t ,   m i t   d e r   d i e   T o n e r b i l d e r  m i t   d e m  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   AT  v e r s c h m o l z e n   w e r d e n ,   u n a b h ä n g i g  

i s t   von   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   in   d e r  

U m d r u c k s t a t i o n   US.  Um  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F i x i e r u n g  

in   d e r   F i x i e r s t a t i o n   von   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r s   AT  i n   d e r   U m d r u c k s t a t i o n   US  zu  e n t k o p p e l n ,  

k a n n   e i n e   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s c h l a u f e   PS  z w i s c h e n   U m d r u c k -  

s a t i o n   US  und  F i x i e r s t a t i o n   FX  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  N a c h   dem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   P r i n z i p   a r b e i t e n d e r   D r u c k e r ,  

b e i   dem  i n   A b h ä n g i g k e i t  e i n e r   D r u c k i n f o r m a t i o n   a u f   e i n e m  

m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   r o t i e r e n d e n   Z w i s c h e n t r ä g e r  

L a d u n g s b i l d e r   d e r   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   e r z e u g t   w e r d e n ,  

d i e s e   L a d u n g s b i l d e r   m i t   H i l f e   v o n   T o n e r   e n t w i c k e l t   w e r d e n  

und   d i e   d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n   T o n e r b i l d e r   d e r   zu  d r u c k e n d e n  

Z e i c h e n   i n   e i n e r   U m d r u c k s t a t i o n   a u f   e i n e n   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   u m g e d r u c k t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

d u r c h   e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   U m d r u c k s t a t i o n  

b e w e g t   w i r d   und  b e i   dem  n a c h   dem  U m d r u c k   d i e   T o n e r b i l d e r  

in   e i n e r   F i x i e r s t a t i o n   f i x i e r t   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   e i n   K o m p r i m i e r u n g s s c h a l t -  

k r e i s   (KS)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   z e i l e n w e i s e   a n g e b o t e n e  

D r u c k i n f o r m a t i o n   d e r a r t   o r d n e t ,   daß   L e e r z e i l e n   (LZ)  a u s -  

g e l a s s e n   w e r d e n   und  n u r   Z e i c h e n   e n t h a l t e n d e   Z e i l e n   v o n  

L a d u n g s b i l d e r n   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n ,   daß   e i n   S p e i c h e r   (SP2)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in   dem  d e r  

v o r   d e r   K o m p r i m i e r u n g   g e g e b e n e   w i r k l i c h e   Z e i l e n a b s t a n d  

a l s   V o r s c h u b i n f o r m a t i o n -  d e r   n a c h   d e r   K o m p r i m i e r u n g   u n -  

m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Z e i l e n   von   L a d u n g s b i l d e r n  

a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  e n t h a l t e n   i s t ,   daß   d i e   V o r -  

s c h u b e i n r i c h t u n g   (VE)  m i t   e i n e m   S c h n e l l v o r s c h u b - v e r s e h e n  

i s t ,   daß  e i n e  S t e u e r u n g   (VS)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   V o r -  

s c h u b i n f o r m a t i o n   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   d e n   S c h n e l l v o r -  

s c h u b   e i n s c h a l t e t ,   wenn  d e r   w i r k l i c h e   Z e i l e n a b s t a n d   v o n  

d e r   g e r a d e   vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  a u f   den   A u f z e i c h n u n g s -  

t r ä g e r   (AT)  u m g e d r u c k t e n   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r n   z u r   n ä c h -  

s t e n   T o n e r b i l d e r   e n t h a l t e n d e n   Z e i l e   n  (n  =  1 ,2   u s w . )   i s t ,  

und   d i e   den   S c h n e l l v o r s c h u b   w i e d e r   a b s c h a l t e t ,   wenn   d i e  

n ä c h s t e   Z e i l e   von   T o n e r b i l d e r   a u f   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  

z u r   U m d r u c k s t e l l e   g e l a n g t .  



2.  D r u c k e r   n a c h   A n s p r u c h  .   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   e i n e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   (SCH)  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d i e   d e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   (AT)  w ä h r e n d   d e s  

S c h n e l l v o r s c h u b s   von   dem  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  a b s c h w e n k t .  

3.  D r u c k e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,   d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i   c  h  n  e  t ,   daß   d i e   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   (SCH)  den   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   (AT)  vom  Z w i s c h e n t r ä g e r   (ZT)  n u r   a b s c h w e n k t ,  

wenn   n  =  i  ( I  @  2 , 3 , 4   u s w . )   i s t .  

4.  D r u c k e r   n a c h   e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k   e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   V o r s c h u b -  

b e w e g u n g   d u r c h   d i e   F i x i e r s t a t i o n   (FX)  u n t e r   B i l d u n g   e i n e r  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s c h l a u f e   (PS)  z w i s c h e n   U m d r u c k s t a t i o n  

( U S )   und  F i x i e r s t a t i o n   m i t   m i t t l e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t .  
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