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€9 Autopneumatischer Druckgasschalter.

@ Bei autopneumatischen Druckgasschaltern mit Diisen
besteht insbesondere bei hohen Ausschaltstromen, bei
denen Parallelkontakte (16, 17) zum Fihren des Nenn-
stromes erforderlich sind, das Problem der Abschirmung
der beweglichen Teile der Schaltstreckenpumpe (6, 7) vom
feststehenden Leistungskontakt (4) bzw. der Leistungs-
kontakte (4, 5) von den Nennstromkontakten (16, 17).

Zu diesem Zweck ist der Raum (20), in den die Licht-
bogengase einstromen, von einem zylindrischen Teil (14)
umgeben, in dem die Dise (12), die einen entsprechend
ausgestalteten Schirm (13) aufweist, gleitend gefiihrt ist.
Die Kontaktstelle zwischen den Kontaktstiicken (16, 17)
des Nennstrompfades ist durch eine Abschirmung (14, 13)
gegeniber der Lichtbogenstrahlung und dem wesentlichen
Teil der Lichtbogenprodukte abgeschirmt.
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Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH
Theodor-Stern-Kai 1
6000 Frankfurt/Main 70
KS 79/105/106/117
118/119/120

Autopneumatischer Druckgasschalter

Die Erfindungen betreffen autopneumatische Druckgasschalter gemdR
dem Oberbegriff einer der Patentanspriiche 1 bis 4.

Aus der DE-0S 26 27 948 ist bereits ein Druckgasschalter bekannt,
bei dem der iiberwiegende Teil der Lichtbogenwolke, das Plasma, aus
der Isolierdiise in den Raum zwischen Isolierdiise und festem Gegen-
kontakt der Schaltstrecke gefdrdert wird. Wegen der im Vergleich

zu Lichtbdgen in Luft kleineren Energie gelingt es mit dieser ein-
fachen Léschanordnung, Strome bis zu etwa 63 kA bei Spannungen

von 140 kV pro Schaltstrecke zu beherrschen. Bei gréReren Ausschalt-
stromen wirkt das in dem Raum zwischen Isolierdiise und Gegenkontakt
befindliche Plasma so, daB Einschwingspannungen mit groBen Span-
nungswerten nicht mehr gehalten werden konnen, weil durch Plasma
zwischen den leitenden Flachen der beweglichen Teile der Schalt-
streckenpUmpe und dem feststehenden Kontaktstiick der Schaltstrecke
die Moglichkeit fiir eine Riickziindung gegeben ist.

Man hat zwar gemdR der obengenannten DE-0S versucht, durch eine
plasmaabweisende &duBere Formgebung der Isolierdiise und durch An-
bringung von Isolierteilen am Zylinder der Schaltstreckenpumpe und
an Kontaktstiicken eine gewisse Abschirmung dieser Teile zu errei-
chen, jedoch ist diese noch nicht vollkommen genug, weil sie nur
einige Teile zu einem gewissen Grad abschirmen kann. AuBerdem wird
die Konstruktion relativ aufwendig (federvorgespannte Isolier-
teile).
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schalter zu schaf-
fen, bei dem eine in optimaler Weise wirksame und konstruktiv ein-

- fache Abschirmung vorgesehen ist.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemdfR durch die dem
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale.

-Bei dem erfindungsgemdBen autopneumatischen Druckgasschalter ist
- somit direkt der Gasraum, in dem sich die Lichtbogenwolke und der

feststehende Gegenkontakt befindet, von den anderen Rdumen, in
denen sich die leitenden Fldchen des bewegten Kontaktsystems be-
finden, abgetrennt, so daB die Riickziindfghigkeit stark vermindert,
d.h. die Spannungsfestigkeit.stark erhsht wird. Es werden daher
nicht die einzelnen Teile einzeln abgeschirmt, sondern unmittelbar
der Gasraum, in dem sich die Lichtbogenwolke befindet. -

Das zylindrisché Teil kann ein Isolierstoffrohr, aber auch ein

Metallrohr sein. Auch ist e}n aufen metallisiertes Isolierstoff-

rohr denkbar.

Liegt ein Druckgasschalter vor, bei dem zur Erhéhung des Nennstro-
mes zusdtzlich zu den Leistungskontaktstiicken, zwischen denen der
Lichtbogen brennt, elektrisch parallel dazu; ein Nennstrompfad
vorgesehen ist, wird die Anordnung zweckmdBig so getroffen, daB die
Kontaktibergangsstelle zwischen den Kontaktstiicken des Nennstrom-
pfades gegeniiber der Lichtbogenstrahlung und dem wesentlichen Teil
der Spaltprodukte abgeschirmt ist.

Ist dabei das zylindrische Teil ein Isolierstoffrohr, so sind die
Kontaktstiicke des Nennstrompfades nach einem weitergestaltendem
Merkmal der Erfindung auBerhalb des Isolierstoffrohres angeordnet,
so daB dadurch sich die Kontakte des Nennstrompfades nicht lei-
stungsmindernd auswirken. Durch die obengenannte Abschottung der
Gasrdume ist dabei auch die Gefahr einer Riickziindung zwischen den
Kontaktstiicken des Nennstrompfades beim Schalten groBer Strome

“ebenfalls stark vermindert.
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Ist das zylindrische Teil ein Metallrohr, so bildet dieses Metall-

rohr zweckmdBig unmittelbar ein Kontaktstiick des Nennstrompfades,
dessen anderes Kontaktstiick das Metallrohr auBen umfaBt.

ZweckmdBig ist dabei die Abschottung weitgehend gasdicht ausgefiihrt,
damit die Lichtbogengase miglichst nicht zwischen Isolierdiise und
zylindrischem Teil entweichen kénnen.

Bei dem aus der DE-0S 26 27 948 bekannten Druckgasschalter ist
elektrisch parallel zu dem aus den Leistungskontaktstiicken gebilde-
ten Leistungsstrompfad ein Nennstrompfad geschaltet, wobei eine
isolierende Abschirmung in Form eines Isolierrchres und eines
Isolierkolbens fir das bewegliche Kontaktstiick des Nennstrompfades
vorgesehen ist, um.die Gefahr einer Riickziindung zwischen den Nenn-
stromkontakten beim Ausschalten hdherer Strome zu vermeiden. Das
andere, feststehende Kontaktstiick des Nennstrompfades ist bei die-
sem bekannten Druckgasschalter jedoch relativ ungeschiitzt der
Lichtbogenstrahlung und den Lichtbogenspaltprodukten ausgesetzt,
wenn auch die duBere Gestalt der Isolierdiise fiir einen gewissen
Schutz sorgt. Bei diesem bekannten Schalter kann dadurch die
Kontaktstelle zwischen den Kontaktstiicken des Nennstromkontaktes
beim Schalten hoher Strome nachteilig beeintrdchtigt werden.

Bei derartigen Schaltern soll eine aufgabengemdR vorgesehene Ab-
schirmung geschaffen werden, so daB die Kontaktstelle zwischen den
Nennstromkontaktstiicken nicht nachteilig durch den Lichtbogen be-
eintrdchtigt wird.

Dies wird erfindungsgemdB durch die den Patentanspruch 2 kenn-
zeichnenden Merkmale geldst.

Um die Riickziindfdhigkeit zwischen den leitenden Fl&chen der Kon-
taktsysteme des Leistungs- und Nebenstrompfades zu vermindern, ist
bei einem Druckgasschalter, der eine Isolierdiise aufweist, die Ab-
schirmung mit Vorteil so ausgebildet und angeordnet, daB sie
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gleichzeitig den Raum, in den Lichtbogengase einstrdmen umgibt, wo-
bei die Abschirmung ein zylindrisches Teil aufweist, innerhalb dem
die Isolierdiise, die einen entsprechend ausgestalteten Schirm auf-
weist, gleitend gefiihrt ist.

Die vorgenannte Abschirmung sorgt insbesondere dafiir, daf die Kon-
taktstelle zwischen den Kontaktstiicken des Nennstrompfades beim Aus-
schalten hoher Stréme nicht nachteilig beeintrdchtigt wird.

Die Abschirmung kann durch ein Metallrohr oder aber auch durch ein
Isolierstoffrohr gebildet werden. Im Falle eines Metallrohres ist
dieses zweckmdBig direkt als ein Kontaktstiick des Nennstrompfades
ausgebildet, das auflen von dem anderen_KontaktstUck kontakiert
wird.

Insbesondere in Verbindung mit der aufgabengemdB angestrebten Ab-
schirmung kann es zweckmdfig sein, die bewegtien Massen bei dem
Schalter zu verringern.

Dies wird erfindungsgemdf durch die den Patentanspruch 3 kennzeich-
nenden Merkmale erreicht.

Mit dieser erfindungsgemdfRen Ldsung kdnnen die Querschnitte des
Zylinders verringert werden, wodurch sich die gewiinschte Verringe-
rung der bewegten Massen ergibt. Die Querschnitte der feststehen-
den Kontaktstiicke konnen groBziigig dimensioniert werden, so daB
groBe Nennstrome iibertragen werden konnen. Auch bietet die erfin-
dungsgemdfe LOsung gute Kiihlméglichkeiten.

Der gemdB Anspruch 4 ausgebildete Schalter weist ein mit dem be-

weglichen Teil der Kolben-/Zylinderanordnung leitend verbundenes,
feststehendes Kontaktstiick auf. Dieser Schalter kann einen oberen
plattenformigen, elektrischen AnschluB und einen unteren platten-
formigen, elektrischen AnschluB aufweisen. Der Leistungspfad der

Schaltstrecke kann durch einen feststehenden Leistungskontakt-
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stift, der mit der oberen AnschluBplatte leitend verbunden ist, in
Verbindung mit einem beweglichen Leistungskontakt, dem Lichtbogen-
kontakt, gebildet werden. Dieser bewegliche Leistungskontakt ist
mit einem beweglichen Zylinder leitend verbunden, der mit einem
feststehenden Kolben, der auf der unteren AnschluBplatte angebracht
ist, als Schaltstreckenpumpe zur Erzeugung des erforderlichen Blas-
druckes im Schaltfall zusammenwirkt. Der bewegliche Kolben kann
leitend mit einer Gabel zur Strom- und Krafteinleitung verbunden
sein, die ihrerseits mit einer Antriebsstange in Verbindung steht.
Die Antriebsstange kann durch einen hydraulischen dder pneumati-
schen Federantrieb oder dergleichen betdtigt werden, wobei sie im
Inneren von Stitzern gefiihrt wird, an deren unterem Ende der An-
trieb angebracht ist. Die Gabel kann i{ber Hochstromkontakte mit
der unteren AnschluBplatte in leitender Verbindung stehen. '

Bei einem so ausgebildeten Schalter kann gemdB Anspruch 5 eine
Parallel-Nennstrom-Kontaktstrecke zur Erhdhung der Strombelastbar-
keit, bestehend aus zwei zylinderférmigen Kontaktstiicken vorge-
sehen sein. Das obere Parallelkontaktstiick ist dann mit der oberen
AnschluBplatte leitend verbunden und steht fest. Das untere Par-
allelkontaktstiick ist mit dem beweglichen Zylinder leitend ver-
bunden, wird somit zusammen mit dem Zylinder bewegt. Die Nenn-
strom-Kontaktstrecke ist so mit dem Leistungsstrompfad abgestimmt,
daB sie beim Ausschalten kurz vor dem Offnen des Leistungsstrom-
pfades 6ffnet, so daB der Lichtbogen allein im Leistungsstrompfad
steht. '

Mit diesem Schalter werden zwar bereits wesentliche Vorteile gegen-
iber bekannten Schaltern erreicht. Der Schalter ist jedoch in sei-
ner Stromtragfdhigkeit beschrdnkt. Es wird daher angestrebt, eine
héhere Stromtragféhigkeit bei einem mdglichst einfach aufgebauten
Schalter mit Abschirmung zu erreichen.

Dies wird erfindungsgemdl durch die den Patentanspruch 4 kennzeich-
nenden Merkmale erreicht.
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Bei dieser erfindungsgemdBen Losung wird der kréftige Zylinder zur
Stromflihrung ausgenutzt; wegen der groBen:Masse des Zylinders und
des feststehenden Rohres ergibt sich eine sehr hohe Stromtragfdhig-
keit bei kleinem Aufwand.

Liegt ein Druckgasschalter vor, bei dem zur Erhthung des Nenn-
stromes zusdtzlich zu den Leistungskontaktstiicken, zwischen denen
der Lichtbogen brennt, elektrisch parallel dazu, ein Nennstrom-
pfad vorgesehen ist, wird die Anordnung zweckmdBig so getroffen,
daR die Kontaktiibergangsstelle zwischen den Kontaktstiicken des
Nennstrompfades gegeniiber der Lichtbogenstrahlung und dem wesent-
lichen Teil der Spaltprodukte abgeschirmt ist. Durch Abschottung
der Gasrdume ist dabei die Gefahr einer Riickziindung zwischen den
Kontaktstiicken des- Nennstrompfades beim Schalten groBer Strome
ebenfalls stark vermindert. Ist das zylindrische Teil ein Metall-
rohr, so bildet dieses Metallrohr zweckmdRig unmittelbar ein Kon-
taktstiick des Nennstrompfades, dessen anderes Kontaktstiick das
Metallrohr auBen umfaBt.

Mit dieser Gestaltung werden zwar bereits wesentliche Vorteile
gegeniiber bekannten Schaltern erreicht.

Um die erforderliche elektrische Schlagweite zwischen dem Metall-
rohr und dem Zylinder zu bekommen, was durch eine Verkiirzung des
Metallrohres moglich ist, muB bei dieser Gestaltung die Isolier-
diise relativ lang sein und wird infolgedessen schwer. Auch kann
die Isolationsfdhigkeit der Isolierdiise noch weiter verbessert
werden.

Es wird daher angestrebt, eine Isolierdiise zu schaffen, die bei
moglichst geringem Gewicht eine moglichst hohe Isolationsfdhigkeit
aufweist.

Dies wird erfindungsgemdB durch die den Patentanspruch 20 kenn-
zeichnenden Merkmale erreicht.

9
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und im folgenden beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 einen autopneumatischen Druckgasschalter mit
Abschirmung des Lichtbogenraumes und der Nenn-
stromkontakte;

Figur 2 einen autopneumatischen Druckgasschalter mit
einem schlittenartigen Ansatz zur Uberbriickung
der Nennstromkontakte;

Figur 3 einen autopneumatischen Druckgasschalter, bei
dem die Kontaktierung des Nennstrompfades un-
mittelbar {ber den Zylinder erfolgt; und

Figur 4 eine Ausgestaltung eines autopneumatischen
Druckgasschalters dhnlich wie in Figur 3.

Die Figur 1 zeigt einen Schalterpol eines autopneumatischen Hoch-
spannungs-Druckgas-Leistdngsschalters. Innerhalb eines Isolators 1
ist in einer geschlossenen Schaltkammer das Kontaktsystem angeord-
net. Der Schalter weist einen oberen plattenférmigen, elektrischen
AnschluB 2 und einen unteren plattenférmigen, elektrischen An-
schluB 3 auf. Der Leistungspfad der Schaltstrecke wird durch einen
feststehenden Leistungskontaktstift 4, der mit der oberen AnschluB-
platte 2 leitend verbunden ist, in Verbindung mit einem bewegli-
chen Leistungskontakt, dem Lichtbogenkontakt 5, gebildet. Dieser
bewegliche Leistungskontakt.5 ist mit einem beweglichen Zylinder 6
leitend verbunden, der mit einem feststehenden Kolben 7, der auf
der unteren AnschluBplatte 3 angebracht ist, als Schaltstrecken-
pumpe zur Erzeugung des erforderlichen Blasdruckes im Schaltfall
zusammenwirkt. Der beﬁegliche Kolben 6 ist leitend mit einer

Gabel 8 zur Strom- und Krafteinleitung verbunden, die ihrerseits
mit einer Antriebsstange 9 in Verbindung steht. Die Antriebsstange
wird in iiblicher Weise durch einen hydraulischen, pneumatischen
Federantrieb oder dergleichen betdtigt; sie wird im Inneren von
Stiitzern 10 gefiihrt, an deren unterem Ende der Antrieb angebracht
ist.
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Die Gabel 8 steht iiber Hochstromkontakte 11 mit der unteren An-
schluBplatte 3 in leitender Verbindung.

Mit dem beweglichen Kolben 6 ist im Bereich des beweglichen Lei-
stungskontaktes 5 eine Isolierdiise 12 fest verbunden, aus der das
in der Schaltstreckenpumpe 6, 7 beim Ausschalten komprimierte Gas
austritt und den Schaltlichtbogen bebldst, der zwischen den Lei-
stungskontakten 4, 5 steht. Diese Isolierdiise 12 weist einen

Schirm 13 auf, der in einem feststehenden, mit der oberen AnschluB-
platte 2 verbundenen Isolierstoffzylinder 14 gleitend gefiihrt ist.
ZweckmdBig ist der Ubergang zwischen Isolierstoffzylinder und
Schirm 13 gasdicht ausgefiihrt. Zur gasdichten Abdichtung des
Schirmes der Isolierdiise gegeniiber dem Isolierstoffzylinder bzw.
zur gasdichten Abschottung des Raumes, in dem sich die Lichtbogen-
wolke befindet (mit 20 bezeichnet), ist erfindungsgemdB am Schirm -
eine Dichtung 15, z.B. aus Teflon, vorgesehen.

Zwischen Isolierstoffzylinder 14 und dem Isolator 1, d.h. in einem
Raum, der zur vom Lichtbogen erzeugten Plasmawolke hin abgeschirmt
ist, ist eine Parallel-Nennstrom-Kontaktstrecke zur Erhohung der
Strombelastbarkeit, bestehend aus zwei im wesentlichen zylinder-
formigen Kontaktstiicken 16 und 17 vorgesehen. Das obere Parallel-
kontaktstiick 16 ist mit der oberen AnschluBplatte 2 leitend ver-
bunden und steht fest. Das untere Parallelkontaktstiick 17 ist mit
dem beweglichen Zylinder 6 leitend verbunden, wird somit zusammen
mit dem Zylinder 6 bewegt. Die Nennstromkontaktstrecke ist so mit
dem Leistungsstrompfad abgestimmt, daB sie beim Ausschalten kurz
vor dem Offnen des Leistungsstrompfades ¢ffnet, so daB der Licht-
bogen allein im Leistungsstrompfad steht.

Die Wirkungsweise des dargestellten Schalters ist folgende:
Im eingeschalteten Zustand (nicht dargestellt) flieBt der Strom

zwischen der oberen AnschluBplatte 2 und der unteren AnschluB-
platte 3 Uber die beiden Strompfade, den Nennstrompfad 16, 17
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und den Leistungsstrompfad 4, 5, den Zylinder 6, die Gabel 6 und
die Hochstromkontakte 11. Wird die Antriebsstange 9 vom Antrieb in
Richtung AUS, d.h. nach unten bewegt, so werden, wie dargestellt,
die beiden Strompfade getrennt und es entsteht der Schalt-Licht-
bogen zwischen den Leistungskontakten 4, 5. Durch die Schalt-
streckenpumpe 6, 7 wird ein hoher Blasdruck erzeugt, wobei das
komprimierte Isoliergas, meist SFG, aus der Isolierdiise 12 nach
oben austritt und den Lichtbogen bebldst und die Lichtbogenwolke,
d.h. das Plasma aus der Diise 13 in den Raum 20 zwischen Diise 13
und dem feststehenden Kontakt 4 fordert, wo es iiber Offnungen 18
in der oberen AnschluBplatte in die Kuppe 19 der Schaltkammer
entweichen kann, von wo aus es iiber ein Filter 21 zuriick in die
Schaltkammer gelangt.

Dadurch, daB der zum Filhren groéBerer Nennstrome erforderliche Par-

allelpfad zwischen Isolator 1 und Isolierrohr 14 einerseits und die
Isolierdiise mit einem Schirm 13 versehen ist, der gegeniiber dem
Isolierstoffzylinder 14 abgedichtet ist, so daB ein abgetrennter
gasdichter nach der Seite und nach unten elektrisch isolierter Raum
20 entsteht, in dem sich die Liéhtbogen-Plasmawolke nach dem Aus-
schalten befindet, wird die Riickziindfdhigkeit zwischen den leiten-
den Teilen 4 und 6 des Leistungsstrompfades und insbesondere auch
den Kontakten 16, 17 des Parallel-Nennstrompfades enorm herabge-
setzt, d.h. auch die zusdtzlichen leitenden Fléchen des Parallel-
Nennstrompfades wirken sich hinsichtlich des Ausschaltvermdgens
nicht leistungsmindernd aus. Dadurch gelingt es beim dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel, daB auch beim Schalten gréBerer Strome Ein-
schwingspannungen mit groBen Spannungswerten gehalten werden kon-
nen, d.h. die dargestellte Ausfiihrung der Erfindung ermdglicht

die Konstruktion von autopneumatischen Hochspannungs-Leistungs-
schaltern, die hohe Stréme bei hohen Spannungen schalten konnen,
d.h. eine hohe Ausschaltleistung aufweisen.
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Gegeniiber der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform sind
verschiedene Anderungen denkbar, ohne daB der Rahmen der Erfindung
verlassen wird.

So sind verschiedene Ausgestaltungen der Isolierdiise bzw. ihres
Schirmes denkbar; wesentlich ist dabei, daB der Raum 20, in dem
die Plasmawolke auftritt, durch den Zylinder 14 und den Schirm 13
weitgehend abgedichtet ist, ggf. unter Zuhilfenahme von Dicht-
mitteln, wie z.B. Dichtungsringen 15. Dadurch wird die Riickziind-
féhigkeit vermindert, d.h. die Spannungsfestigkeit enorm erhéht.

- Sind die Anforderungen an die Spannungsfestigkeit geringer, so

kénnen die Anforderungen an die Gasdichtheit geringer gehalten
werden.

Auch fiir die Ausbildung der bei hohen Nennstromen zweckmdBigen
Parallelkontaktstrecke sind verschiedene Ausfiihrungsformen denk-
bar. Die entsprechenden Kontakte k&nnen zylinderférmig oder auch
stegférmig als Einzelkontakte ausgebildet sein. Wesentlich ist,
daB, wenn sie vorgesehen werden, sie vom Zylinder 14 gegeniiber
dem Raum 20 mit der Plasmawolke abgeschirmt sind, und zwar so-
wohl gegeniiber der Lichtbogenstrahlung als auch gegeniiber dem
Niederschlagen des wesentlichen Teils der Spaltprodukte, damit
die Kontaktstelle nicht vom Lichtbogen beeintrachtigt wird.

Wird der Zylinder 14 durch ein Metallrohr gebildet, dann kann die-
ses Metallrohr unmittelbar der feststehende Kontakt 16 des Nenn-
strompfades sein, das auBen von dem beweglichen Kontaktstiick 17
umfaBt wird.

Das feststehende Kontaktstiick 16 des Nennstrompfades kann auch
durch einen duBeren metallischen Belag auf einem Isolierrohr 14 ¢
gebildet werden.

Figur 2 zeigt einen Schalterpol eines autopneumatischen Hochspan-
ungs-Druckgas-Leistungsschalters, der teilweise dem Schalter der
Figur 1 entspricht.
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Der bewegliche Zylinder 6 ist mit einer Gabel 8 verbunden, die
ihrerseits mit einer Antriebsstange 9 in Verbindung steht. Die An-
triebsstange 9 wird in iliblicher Weise durch einen hydraulischen
oder pneumatischen Federantrieb oder dergleichen getdtigt; sie wird
im Inneren von Stiitzern 10 gefiihrt, an deren unterem Ende der An-
trieb angebracht ist.

Wie bei dem Schalter der Figur 1 ist mit dem beweglichen Kolben 6
im Bereich des beweglichen Leistungskontaktes 5 eine Isolierdiise 12
fest verbunden, aus der das in der Schaltstreckenpumpe 6, 7 beim
Ausschalten komprimierte Gas austritt und den Schaltlichtbogen be-
blédst, der zwischen den Leistungskontakten 4, 5 steht. Diese
Isolierdiise 12 weist einen Schirm 13 auf, der in einem feststehen-
den, mit der oberen AnschluBplatte 2 verbundenen Isolierstoffzylin-
der 14 gleitend gefiihrt ist.

Bei einer (nicht dargestellten) vorteilhaften Ausfilhrungsform der
Erfindung kann anstelle des Isolierstoffzylinders 14 ein Metall-
rohr vorgesehen sein, das unmittelbar das Nennstromkontaktstiick
bildet, wodurch die Durchmesser gering gehalten werden kénnen.

Zwischen dem Isolierstoffzylinder 14 und dem Isolator 1, d.h. in
einem Raum 20, der zur vom Lichtbogen erzeugten Plasmawolke hin ab-
geschirmt ist, ist ein Parallel-Nennstrom-Kontaktstiick 216 zur Er-
hohung der Nennstrombelastbarkeit vorgesehen. Dieses obere Parallel-
kontaktstlick 216 ist mit der oberen AnschluBplatte 2 leitend ver-
bunden und steht fest. Im wesentlichen gegeniiberliegend ist ein
entsprechendes, mit der unteren AnschluBplatte 3 leitend ver-
bundenes und beziiglich des oberen Kontaktstiickes 216 mit Abstand
angeordnetes weiteres Kontaktstiick 211 angeordnet, das hier gleich-
falls als Metallrohr ahsgefﬁhrt ist. Zur Uberbriickung des Abstandes
zwischen den Kontaktstiicken 216 und 211 ist am Zylinder 6 ein
Ansatz 224 vorgesehen, der im wesentlichen eine rohrfirmige Ge-
stalt aufweist. Der Ansatz 224 besitzt an seinem oberen, dem Kon-
taktstiick 216 zugewandten Ende eine Kontaktflache 224a, die mit
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einer entsprechenden Kontaktfldche 216a des Kontaktstiickes 216 zu-
sammenwirkt. Am unteren Ende des Ansatzes 224 ist eine weitere
Kontaktfldache 224b vorgesehen, die am Kontaktstiick 11 anliegt.

Bei der dargestellten Ausfiihrung ist der schlittenartige Ansatz 224
im Inneren des feststehenden Kontaktstiickes 11 angeordnet, was be-
ziiglich der Durchmesser giinstig ist. Bei einer (nicht dargestell-
ten) Ausfiihrungsform der Erfindung kann jedoch der Ansatz 224 auch
das, ggf. geschlitzte, Kontaktstiick211 durchgreifen und damit im
wesentlichen auBerhalb dieses Kontaktstiickes angeordnet sein.

Auch der in Figur 3 dargestellte Schalter stimmt wieder teilweise
mit dem Schalter der Figur 1 iiberein.

Die Stromfiihrung erfolgt bei diesem Schalter {iber ein rohrférmiges
Kontaktstiick 322, das fest mit dem AnschluB 3 verbunden ist, auf
den Zylinder 6 der im Inneren des Kontaktstiickes 322 angeordnet
ist. An dem der Gabel 8 zugewandten Ende des Zylinders 6 ist ein
umlaufender Vorsprung vorgesehen, der als Kontaktfldche 323 ausge-
bildet ist, die bei der Bewegung des Zylinders 6 auf der Innen-
wand des Kontaktstiickes 322 gleitet.

Mit dem beweglichen Kolben 6 ist im Bereich des beweglichen Lei-
stungskontaktes 5 eine Isolierdiise 312 fest verbunden, aus der das
in der Schaltstreckenpumpe 6, 7 beim Ausschalten komprimierte Gas
austritt und den Schaltlichtbogen bebldst, der zwischen den Lei-
stungskontakten 4, 5 steht.

Diese Isolierdiise 312 weist einen Schirm 313 auf, der in einem
feststehenden, mit der oberen AnschluBplatte 2 verbundenen Metall-
rohr 316 gleitend gefiihrt ist.

Am Schirm 313 ist ein zum Kontakt 4 hin gerichteter zylindrischer
Fortsatz 313a aus Isolierstoff angebracht, der koaxial zu dem
Metallrohr 316 ausgerichtet ist. Durch diese Gestaltung der Iso-
lierdiise kann die elektrische Schlagfdhigkeit wesentlich erhoht
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werden. Der zylindrische Fortsatz 313a, dessen Lange auf die Lange
des Schaltweges abgestimmt ist, weist an seinem offenen Ende einen
umlaufenden Vorsprung 315a auf, der an der Innenwand des Metall-
rohrs 316 anliegt. ZweckmdBig ist der Ubergang zwischen dem Metall-
rohr 316 und dem zylindrischen Fortsatz 313a gasdicht ausgefiihrt.
Zur gasdichten Abdichtung bzw. zur gasdichten Abschottung des Rau-
mes 20, in dem sich die Lichtbogenwolke befindet, ist im Vorsprung
315a eine Dichtung 15, z.B. aus Teflon, vorgesehen. Die Nennstrom-
kontaktstrecke ist so mit dem Leistungsstrompfad abgestimmt, daB
sie beim Ausschalten kurz vor dem Offnen des Leistungsstrompfades
o6ffnet, so daB der Lichtbogen allein im Leistungsstrompfad steht.

Der Raum 20 wird von dem Metallrohr 316, dem zylindrischen Fort-
satz 313a und dem Schirm 313 der Isolierdiise gebildet. Das Metall-
rohr 316 hat daneben die Funktion der Nennstrom-Fithrung und ist
infolgedessen als Nennstrom-Kontaktstiick mit entsprechenden Nenn-
strom-Kontaktfldchen 316a versehen. Diese Nennstrom-Kontaktfla-
chen 316a wirken mit Kontaktfldchen 317 zusammen, die an dem der
Isolierdiise zugewandten Ende des Zylinders 6 ausgebildet sind, und
die im eingeschalteten Zustand an den am Metallrohr 316 vorgese-
henen Kontaktfldchen 316a anliegen.

Bei der Ldsung gemdB Figur 3 wird der krdftige Zylinder zur Strom-
fiihrung ausgenutzt; wegen der grofien Masse des Zylinders und des
feststehenden Rohres ergibt sich eine sehr hohe Stromtragféhig-
keit bei kleinem Aufwand.

Die Wirkungsweise des in Figur 3 dargestellten Schalters ist
folgende:

Im eingeschalteten Zustand (nicht dargestellt) flieBt der Strom

- zwischen der oberen AnschluBplatte 2 und der unteren AnschluR-

platte 3 iiber die beiden Strompfade, den Nennstrompfad 316, 317,

den Leistungsstrompfad 4, 5 zum Zylinder 6 und von diesem iiber

die Kontaktflachen 323 zum Kontaktstiick 322 und zum AnschluB 3.

Die Stromfithrung kann auch vom Zylinder 6 iiber die Gabel 8 zu

(nicht dargestellten) Hochstromkontakten (wie in Fig.1, Nr.11) er-
folgen. Wird die Antriebsstange 9 vom Antrieb in Richtung aus,d.h.in
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der Zeichnung nach unten bewegt, so werden, wie dargestellt, die
beiden Strompfade getrennt und es entsteht der Schalt-Lichtbogen
zwischen den Leistungskontakten 4, 5. Durch die Schaltstrecken-
pumpe 6, 7 wird ein hoher Blasdruck erzeugt, wobei das komprimierte
Isoliergas, meist SFG, aus der Isolierdiise 312 nach oben austritt
und den Lichtbogen bebl&st und die Lichtbogenwolke, d.h. das Plasma
aus der Diise in den Raum 20 zwischen Schirm 313 und dem feststehen-
den Kontakt 4 fordert, wo es iiber Offnungen 18 in der oberen An-
schluBplatte in die Kuppe 19 der Schaltkammer entweichen kann, von
wo aus es {iber ein Filter zuriick in die Schaltkammer gelangt.

Gegeniiber der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform sind
wiederum verschiedene Anderungen denkbar, ohne daB der Rahmen der
Erfindung verlassen wird.

So sind verschiedene Ausgestaltungen der Isolierdiise bzw. ihres
Schirmes denkbar; wesentlich ist dabei, daB der Raum 20, in dem die
Plasmawolke auftritt, durci das Metallrohr 316, 314 und den Fort-
satz 313a und den Schirm 313 weitgehend abgedichtet ist, ggf. unter
Zuhilfenahme von Dichtmitteln, wie z.B. Dichtungsringen 15. Dadurch
wird die Riickziindfdhigkeit vermindert, d.h. die Spannungsfestig-
keit enorm erhdht.

Das feststehende Kontaktstiick 316 des Nennstrompfades kann auch
durch einen duBeren metallischen Belag auf einem Isolierrohr ge-
bildet werden.

Auch beziiglich der Kontakte sind erfindungsgemdB Abwandlungen mog-
lich. So ist in Figur 3 die Kontaktflache 317 bzw. 323 als umlau-
fender Vorsprung am Zylinder dargestellt. Es sind jedoch gewisse
Abwandlungen méglich, insbesondere das Vorsehen der Kontaktfldache
unmittelbar in der Zylinderwandung.

Figur 4 zeigt einen erfindungsgemdBen Schalter, bei dem nur an der
Zylinderoberseite eine Kontakfldche 417 vorgesehen ist, wihrend
die Kontaktierung unten iiber Hothstromkontakte 11 (wie beim
Schalter der Figur 1) erfolgt.
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Patentanspriiche

1.

Autopneumatischer Druckgasschalter mit einer Diise, insbesondere
einer Isolierdiise, aus der das in einer Schaltstreckenpumpe
wdhrend der Ausschaltung komprimierte Isoliergas zur Beblasung
des Schaltlichtbogens austritt,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Raum (20), in den die Lichtbogengase einstrémen, von

~einem zylindrischen Teil (14) umgeben ist, in dem die Dise (12),

die einen entsprechend ausgestalteten Schirm (13) aufweist,
gleitend gefiihrt ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter insbesondere nach Anspruch 1,

mit mindestens-einer Diise, aus der das in einer Schaltstrecken-

pumpe wdhrend der Ausschaltung komprimierte Druckgas zur Bebla-
sung des Lichtbogens, der zwischen zwei Leistungskontaktstiicken

‘brennt, austritt, und mit einem elektrisch parallel zu dem aus

den Leistungskontaktstiicken gebildeten Leistungsstrompfad ge-

schalteten Nennstrompfad,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktstelle zwischen den Kontaktstiicken (16, 17) des
Nennstrompfades durch eine Abschirmung (14, 13) gegeniiber der

Lichtbogenstrahlung und dem wesentlichen Teil der Lichtbogen-

spaltprodukte abgeschirmt ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, mit einer aus einer Kolben-Zylinder-
Einheit bestehenden Schaltstreckenpumpe; mit einer Isolierdiise,
aus der das in der Schaltstreckenpumpe wahrend der Ausschal-
tung komprimierte Isoliergas zur Beblasung des Schaltlichtbogens
austritt, wobei der Raum, in den die Lichtbogengase einstromen,
von einem zylindrischen Teil umgeben ist, in dem die Isolier-
diise, die einen entsprechend ausgestalteten Schirm aufweist,
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gleitend gefiihrt ist; mit Leistungskontaktstiicken, zwischen
denen der Lichtbogen brennt, und mit einem zusdtzlich zu den
Leistungskontaktstiicken elektrisch parallel dazu vorgesehenen
Nennstrompfad, der ein feststehendes Nennstromkontaktstiick
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein weiteres feststehendes Kontaktstiick @i1) vorgesehen ist,
das gegeniiber dem Nennstromkontaktstiick (16) mit Abstand von
diesem angeordnet ist, und daB zur Uberbriickung des Abstandes
am beweglichen Zylinder (6) ein schlittenartiger Ansatz(224)
angebracht ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter insbesondere nach einem der
vorhergehenden- Anspriiche, mit Leistungskontaktstiicken, zwischen
denen der Lichtbogen brennt; einer Schaltstreckenpumpe, die eine
Kolben-Zylinder-Anordnung aufweist, aus der das bei der Aus-
schaltung komprimierte Isoliergas zur Beblasung des Schaltlicht-
bogens austritt; und einem mit dem beweglichen Teil der Kolben-
Zylinder-Anordnung leitend verbundenen, feststehenden Kontakt-
stiick,

dadurch gekennzeichnet,

daB das feststehende Kontaktstiick{222) unmittelbar am beweg-
lichen Teil (6) der Kolben-Zylinder-Anordnung (6, 7) angreift.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR das feststehende Nennstromkontaktstiick (f2) bzw. das
weitere Kontaktstiick{211) ein Metallrohr ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 3 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

daR der schlittenartige Ansatz{224) im wesentlichen eine rohr-
formige Gestalt aufweist. '
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Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 3,
5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der schlittenartige Ansatz @24) innerhalb des weiteren
Kontaktstiickes @11) angeordnet ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 3,
5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der schlittenartige Ansatz{224), das weitere Kontaktstiick
@11) durchgreifend auBerhalb desselben angeordnet ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Diise (12) und der bewegliche Leistungskontakt (5) der
Schaltstrecke an dem Zyiinder (6) der aus einer Kolben-/Zylin-
deranordnung (6, 7) gebildeten Schaltstreckenpumpe angebracht
ist, der durch den Antrieb des Schalters relativ zum fest-
stehenden Kolben (7) bewegbar ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das zylindrische Teil (14) bzw. die Abschirmung ein Iso-
lierstoffrohr ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das zylindrische Teil (14) bzw. die Abschirmung ein Metall-
rohr ist.
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1 12. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 4, wobei der
Zylinder das bewegliche Teil der Kolben-/Zylinderanordnung ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das feststehende Kontaktstiick als Zylinder (22) ausgebildet

5 ist, in dem die Kolben-/Zylinderanordnung angeordnet ist.

13. Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 4

oder 12,
- dadurch gekennzeichnet,
10 - daB zusdtzlich zu den Leistungskontaktstiicken (4, 5) ein

elektrisch parallel dazu liegender Nennstrompfad (16, 17) vor-
gesehen ist, der ein feststehendes Nennstromkontaktstiick (16)
aufweist.

ji% 15 14. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 12 oder 13,

iff dadurch gekennzeichnet,

BH daB der Zylinder (6) an seinem der Isolierdiise (12) abgewandten
Ende einen Vorsprung aufweist, der als Kontaktfldche (23) aus-
gebildet ist und gleitend an der Innenfldche des zylinderfdrmi-

_____ 20 gen Kontaktstiickes (22) anliegt.

15. Autopneumatischer Druckgasschalter nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktierung des Nennstromkontaktstiickes (16) unmittel-
25 bar am Zylinder (6) erfolgt. '

ibrat

16. Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 13

bis 15,
- dadurch gekennzeichnet,
30 daB der Zylinder (6) an seinem der Isolierdiise (12) zugewandten

Ende einen Vorsprung aufweist, der als Kontaktfldche (17) aus-
gebildet ist, die mit dem Nennstromkontaktstiick (16) zusammen-
wirkt.

35




10

15

20

25

30

35

17.

18.

19.

20.

0016983
-19-
Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das zylindrische Teil (14) bzw. die Abschirmung, fest-
stehend angeordnet, den feststehenden Leistungskontakt der

‘Schaltstrecke axial iiberragend, konzentrisch umgibt.

Autopneumatischer Druckgasséhalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, _

daB die Diise bzw. Isolierdiise einen kreisringformigen Schirm
(13) aufweist. '

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ubergangsfldche zwischen dem Schirm (13) und dem
zylindrischen Teil (14) bzw. der Abschirmung gasdicht ausge-
bildet ist.

Autopneumatischer Druckgasschalter nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,mit einer Isolierdiise, wobei der Raum, in
den die Lichtbogengase einstrémen, von einem zylindrischen
Metallrohr umgeben ist, in dem die Isolierdiise, die einen ent-
sprechend ausgestalteten Schirm aufweist, gleitend gefiihrt ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Isolierdiise (12) einen zylinderftrmigen Fortsatz (13a)
aufweist, der koaxial zu dem zylindrischen Teil (14) angeord-
net ist, so daB der Raum (20) von dem zylindrischen Teil (16)
dem Fortsatz (13a) und dem Schirm (13) der Isolierdiise ge-
bildet wird. '
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