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Autopneumatischer  Druckgasschalter. 
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Bei  autopneumatischen  Druckgasschaltern  mit  Düsen 
besteht  insbesondere  bei  hohen  Ausschaltströmen,  bei 
denen  Parallelkontakte  (16,  17)  zum  Führen  des  Nenn- 
stromes  erforderlich  sind,  das  Problem  der  Abschirmung 
der  beweglichen  Teile  der  Schaltstreckenpumpe  (6,  7)  vom 
feststehenden  Leistungskontakt  (4)  bzw.  der  Leistungs- 
kontakte  (4, 5)  von  den  Nennstromkontakten  (16,  17). 

Zu  diesem  Zweck  ist  der  Raum  (20),  in  den  die  Licht- 
bogengase  einströmen,  von  einem  zylindrischen  Teil  (14) 
umgeben,  in  dem  die  Düse  (12),  die  einen  entsprechend 
ausgestalteten  Schirm  (13)  aufweist,  gleitend  geführt  ist. 
Die  Kontaktstelle  zwischen  den  Kontaktstücken  (16,  17) 
des  Nennstrompfades  ist  durch  eine  Abschirmung  (14,  13) 
gegenüber  der  Lichtbogenstrahlung  und  dem  wesentlichen 
Teil  der  Lichtbogenprodukte  abgeschirmt. 



Die  Erf indungen  b e t r e f f e n   au topneumat i sche   D r u c k g a s s c h a l t e r   gemäß 

dem  O b e r b e g r i f f   e i n e r   der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bis  4 .  

Aus  der  DE-OS  26  27  948  i s t   b e r e i t s   ein  D r u c k g a s s c h a l t e r   b e k a n n t ,  

bei  dem  der  überwiegende  Teil  der  L ich tbogenwolke ,   das  Plasma,  aus  

der  I s o l i e r d ü s e   in  den  Raum  zwischen  I s o l i e r d ü s e   und  festem  Gegen- 

kontakt   der  S c h a l t s t r e c k e   g e f ö r d e r t   wird.   Wegen  der  im  V e r g l e i c h  

zu  Lichtbögen  in  Luft  k l e i n e r e n   Energie  g e l i n g t   es  mit  d i e s e r   e i n -  

fachen  Löschanordnung,   Ströme  bis  zu  etwa  63  kA  bei  Spannungen 

von  140  kV  pro  S c h a l t s t r e c k e   zu  b e h e r r s c h e n .   Bei  größeren  A u s s c h a l t -  

strömen  wirkt   das  in  dem  Raum  zwischen  I s o l i e r d ü s e   und  G e g e n k o n t a k t  

b e f i n d l i c h e   Plasma  so,  daß  Einschwingspannungen  mit  großen  Span-  

nungswerten  n ich t   mehr  geha l t en   werden  können,  weil  durch  P lasma 

zwischen  den  l e i t e n d e n   Flächen  der  bewegl ichen  Teile   der  S c h a l t -  

s treckenpumpe  und  dem  f e s t s t e h e n d e n   Kontak t s tück   der  S c h a l t s t r e c k e  

die  Mögl ichke i t   für  eine  Rückzündung  gegeben  i s t .  

Man  hat  zwar  gemäß  der  obengenannten  DE-OS  v e r s u c h t ,   durch  e i n e  

p lasmaabweisende   äußere  Formgebung  der  I s o l i e r d ü s e   und  durch  An- 

bringung  von  I s o l i e r t e i l e n   am  Zyl inder   der  Scha l t s t r eckenpumpe   und 

an  Kontak t s tücken   eine  gewisse  Abschirmung  d i e s e r   Tei le   zu  e r r e i -  

chen,  jedoch  i s t   d iese   noch  n ich t   vollkommen  genug,  weil  sie  n u r  

e in ige   Tei le   zu  einem  gewissen  Grad  abschirmen  kann.  Außerdem  w i rd  

die  Kons t ruk t ion   r e l a t i v   aufwendig  ( f e d e r v o r g e s p a n n t e   I s o l i e r -  

t e i l e ) .  



Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  S c h a l t e r   zu  s c h a f -  

fen,  bei  dem  eine  in  o p t i m a l e r   Weise  wirksame  und  k o n s t r u k t i v   e i n -  

fache  Abschirmung  vorgesehen  i s t .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  g e l i n g t   e r f indungsgemäß  durch  die  dem 

P a t e n t a n s p r u c h   1  kennzeichnenden  Merkmale.  

Bei  dem  e r f indungsgemäßen  au topneumat i schen   D r u c k g a s s c h a l t e r   i s t  

somit  d i r e k t   der  Gasraum,  in  dem  sich  die  Lichtbogenwolke  und  d e r  

f e s t s t e h e n d e   Gegenkontakt   b e f i n d e t ,   von  den  anderen  Räumen,  in  

denen  sich  die  l e i t e n d e n   Flächen  des  bewegten  Kontaktsys tems  b e -  

f inden ,   a b g e t r e n n t ,   so  daß  die  R ü c k z ü n d f ä h i g k e i t   s t a rk   v e r m i n d e r t ,  

d.h.  die  S p a n n u n g s f e s t i g k e i t  s t a r k   erhöht   wird.  Es  werden  d a h e r  

n ich t   die  e i nze lnen   Te i le   e i n z e l n   abgesch i rmt ,   sondern  u n m i t t e l b a r  

der  Gasraum,  in  dem  sich  die  Lichtbogenwolke  b e f i n d e t .  

Das  z y l i n d r i s c h e   Teil  kann  ein  I s o l i e r s t o f f r o h r ,   aber  auch  e i n  

M e t a l l r o h r   se in .   Auch  i s t   ein  außen  m e t a l l i s i e r t e s   I s o l i e r s t o f f -  

rohr  d e n k b a r .  

Liegt   ein  D r u c k g a s s c h a l t e r   vor,  bei  dem  zur  Erhöhung  des  N e n n s t r o -  

mes  z u s ä t z l i c h   zu  den  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n ,   zwischen  denen  d e r  

Lichtbogen  b r e n n t ,   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   dazu,  ein  Nenns t rompfad  

vorgesehen  i s t ,   wird  die  Anordnung  zweckmäßig  so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e  

K o n t a k t ü b e r g a n g s s t e l l e   zwischen  den  Kontak t s tücken   des  Nenns t rom-  

pfades  gegenüber   der  L i c h t b o g e n s t r a h l u n g   und  dem  w e s e n t l i c h e n   T e i l  

der  S p a l t p r o d u k t e   abgesch i rmt   i s t .  

Ist   dabei  das  z y l i n d r i s c h e   Teil  ein  I s o l i e r s t o f f r o h r ,   so  sind  d i e  

Kon tak t s tücke   des  Nennstrompfades  nach  einem  w e i t e r g e s t a l t e n d e m  

Merkmal  der  Erfindung  außerha lb   des  I s o l i e r s t o f f r o h r e s   a n g e o r d n e t ,  

so  daß  dadurch  sich  die  Kontakte  des  Nennstrompfades  n icht   l e i -  

s tungsmindernd   auswirken .   Durch  die  obengenannte   Abschottung  d e r  

Gasräume  i s t   dabei  auch  die  Gefahr  e iner   Rückzündung  zwischen  den 

Kon tak t s tücken   des  Nennstrompfades   beim  Scha l ten   großer   S t röme 

e b e n f a l l s   s ta rk   v e r m i n d e r t .  



Is t   das  z y l i n d r i s c h e   Teil  ein  M e t a l l r o h r ,   so  b i l d e t   d ieses   M e t a l l -  

rohr  zweckmäßig  u n m i t t e l b a r   ein  Kon tak t s tück   des  N e n n s t r o m p f a d e s ,  

dessen  anderes  Kon tak t s tück   das  M e t a l l r o h r   außen  u m f a ß t .  

Zweckmäßig  i s t   dabei  die  Abschottung  wei tgehend  g a s d i c h t   a u s g e f ü h r t ,  
damit  die  L ich tbogengase   mög l i chs t   n ich t   zwischen  I s o l i e r d ü s e   und 

z y l i n d r i s c h e m   Teil  entweichen  können .  

Bei  dem  aus  der  DE-OS  26  27  948  bekannten  D r u c k g a s s c h a l t e r   i s t  

e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   zu  dem  aus  den  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n   g e b i l d e -  
ten  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   ein  Nennstrompfad  g e s c h a l t e t ,   wobei  e i n e  

i s o l i e r e n d e   Abschirmung  in  Form  e ines   I s o l i e r r o h r e s   und  e i n e s  

I s o l i e r k o l b e n s   für  das  bewegl iche   Kon tak t s tück   des  Nenns t rompfades  

vorgesehen  i s t ,   um-die  Gefahr  e ine r   Rückzündung  zwischen  den  Nenn- 

s t romkon tak ten   beim  Ausscha l t en   höherer   Ströme  zu  vermeiden.   Das 

andere ,   f e s t s t e h e n d e   Kon tak t s tück   des  Nennstrompfades  i s t   bei  d i e -  

sem  bekannten  D r u c k g a s s c h a l t e r   jedoch  r e l a t i v   ungeschü tz t   d e r  

L i c h t b o g e n s t r a h l u n g   und  den  L i c h t b o g e n s p a l t p r o d u k t e n   a u s g e s e t z t ,  

wenn  auch  die  äußere  G e s t a l t   der  I s o l i e r d ü s e   für  einen  g e w i s s e n  

Schutz  so rg t .   Bei  diesem  bekannten  S c h a l t e r   kann  dadurch  d i e  

K o n t a k t s t e l l e   zwischen  den  Kon tak t s tücken   des  N e n n s t r o m k o n t a k t e s  

beim  Schal ten   hoher  Ströme  n a c h t e i l i g   b e e i n t r ä c h t i g t   werden .  

Bei  d e r a r t i g e n   S c h a l t e r n   sol l   eine  aufgabengemäß  vorgesehene  Ab- 

schirmung  g e s c h a f f e n   werden,  so  daß  die  K o n t a k t s t e l l e   zwischen  den 

Nenns t romkon tak t s tücken   n ich t   n a c h t e i l i g   durch  den  Lichtbogen  b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Dies  wird  e r f indungsgemäß  durch  die  den  P a t e n t a n s p r u c h   2  k e n n -  

ze ichnenden  Merkmale  g e l ö s t .  

Um  die  R ü c k z ü n d f ä h i g k e i t   zwischen  den  l e i t e n d e n   Flächen  der  Kon- 

t a k t s y s t e m e   des  L e i s t u n g s -   und  Nebenst rompfades   zu  vermindern ,   i s t  

bei  einem  D r u c k g a s s c h a l t e r ,   der  eine  I s o l i e r d ü s e   a u f w e i s t ,   die  Ab- 

schirmung  mit  Vor te i l   so  a u s g e b i l d e t   und  angeordne t ,   daß  s i e  



g l e i c h z e i t i g   den  Raum,  in  den  L ich tbogengase   e ins t römen  umgibt,  wo- 

bei  die  Abschirmung  ein  z y l i n d r i s c h e s   Teil  a u f w e i s t ,   i nne rha lb   dem 

die  I s o l i e r d ü s e ,   die  einen  en t sp rechend   a u s g e s t a l t e t e n   Schirm  a u f -  

we i s t ,   g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .  

Die  vorgenannte   Abschirmung  sorg t   i n sbesonde re   da für ,   daß  die  Kon- 

t a k t s t e l l e   zwischen  den  Kontak t s tücken   des  Nennstrompfades  beim  Aus- 

s cha l t en   hoher  Ströme  n ich t   n a c h t e i l i g   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Die  Abschirmung  kann  durch  ein  M e t a l l r o h r   oder  aber  auch  durch  e i n  

I s o l i e r s t o f f r o h r   g e b i l d e t   werden.  Im  Fa l le   e ines   M e t a l l r o h r e s   i s t  

d ieses   zweckmäßig  d i r e k t   als  ein  Kon tak t s tück   des  Nenns t rompfades  

a u s g e b i l d e t ,   das  außen  von  dem  anderen  Kontak t s tück   k o n t a k i e r t  

w i r d .  

Insbesondere   in  Verbindung  mit  der  aufgabengemäß  a n g e s t r e b t e n   Ab- 

schirmung  kann  es  zweckmäßig  s e in ,   die  bewegten  Massen  bei  dem 

S c h a l t e r   zu  v e r r i n g e r n .  

Dies  wird  e r f indungsgemäß  durch  die  den  P a t e n t a n s p r u c h   3  k e n n z e i c h -  

nenden  Merkmale  e r r e i c h t .  

Mit  d i e s e r   e r f indungsgemäßen   Lösung  können  die  Q u e r s c h n i t t e   d e s  

Zy l inder s   v e r r i n g e r t   werden,  wodurch  sich  die  gewünschte  V e r r i n g e -  

rung  der  bewegten  Massen  e r g i b t .   Die  Q u e r s c h n i t t e   der  f e s t s t e h e n -  

den  Kon tak t s tücke   können  großzügig   d i m e n s i o n i e r t   werden,  so  daß  

große  Nennströme  ü b e r t r a g e n   werden  können.  Auch  b i e t e t   die  e r f i n -  

dungsgemäße  Lösung  gute  K ü h l m ö g l i c h k e i t e n .  

Der  gemäß  Anspruch  4  a u s g e b i l d e t e   S c h a l t e r   weist   ein  mit  dem  b e -  

weglichen  Teil  der  K o l b e n - / Z y l i n d e r a n o r d n u n g   l e i t e n d   v e r b u n d e n e s ,  

f e s t s t e h e n d e s   Kon tak t s tück   auf.   Dieser  S c h a l t e r   kann  einen  o b e r e n  

p l a t t e n f ö r m i g e n ,   e l e k t r i s c h e n   Anschluß  und  einen  unteren  p l a t t e n -  

förmigen,   e l e k t r i s c h e n   Anschluß  aufweisen .   Der  L e i s t u n g s p f a d   d e r  

S c h a l t s t r e c k e   kann  durch  einen  f e s t s t e h e n d e n   L e i s t u n g s k o n t a k t -  



s t i f t ,   der  mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   l e i t e n d   verbunden  i s t ,   in  

Verbindung  mit  einem  bewegl ichen  L e i s t u n g s k o n t a k t ,   dem  L i c h t b o g e n -  

kon tak t ,   g e b i l d e t   werden.  Dieser   bewegl iche   L e i s t u n g s k o n t a k t   i s t  

mit  einem  bewegl ichen  Zy l inder   l e i t e n d   verbunden,   der  mit  e inem 

f e s t s t e h e n d e n   Kolben,  der  auf  der  unteren  A n s c h l u ß p l a t t e   a n g e b r a c h t  

i s t ,   als  S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   zur  Erzeugung  des  e r f o r d e r l i c h e n   B l a s -  

druckes  im  S c h a l t f a l l   zusammenwirkt.   Der  bewegliche  Kolben  kann 

l e i t e n d   mit  e ine r   Gabel  zur  Strom-  und  K r a f t e i n l e i t u n g   ve rbunden  

se in ,   die  i h r e r s e i t s   mit  e ine r   A n t r i e b s s t a n g e   in  Verbindung  s t e h t .  

Die  A n t r i e b s s t a n g e   kann  durch  einen  h y d r a u l i s c h e n   öder  p n e u m a t i -  

schen  F e d e r a n t r i e b   oder  d e r g l e i c h e n   b e t ä t i g t   werden,  wobei  sie  im 

Inneren  von  S tü t ze rn   g e f ü h r t   wird,   an  deren  unterem  Ende  der  An- 

t r i e b   angebrach t   i s t .   Die  Gabel  kann  über  Hochs t romkontakte   m i t  

der  unteren  A n s c h l u ß p l a t t e   in  l e i t e n d e r   Verbindung  s t e h e n .  

Bei  einem  so  a u s g e b i l d e t e n   S c h a l t e r   kann  gemäß  Anspruch  5  e i n e  

P a r a l l e l - N e n n s t r o m - K o n t a k t s t r e c k e   zur  Erhöhung  der  S t r o m b e l a s t b a r -  

k e i t ,   bes tehend  aus  zwei  z y l i n d e r f ö r m i g e n   Kontak t s tücken   v o r g e -  
sehen  se in .   Das  obere  P a r a l l e l k o n t a k t s t ü c k   i s t   dann  mit  der  o b e r e n  

A n s c h l u ß p l a t t e   l e i t e n d   verbunden  und  s t e h t   f e s t .   Das  untere   P a r -  

a l l e l k o n t a k t s t ü c k   i s t   mit  dem  bewegl ichen  Zyl inder   l e i t e n d   v e r -  

bunden,  wird  somit  zusammen  mit  dem  Zy l inder   bewegt.  Die  Nenn- 

s t r o m - K o n t a k t s t r e c k e   i s t   so  mit  dem  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   a b g e s t i m m t ,  

daß  sie  beim  Ausscha l t en   kurz  vor  dem  öffnen  des  L e i s t u n g s s t r o m -  

pfades  ö f f n e t ,   so  daß  der  Lichtbogen  a l l e i n   im  L e i s t u n g s s t r o m p f a d  

s t e h t .  

Mit  diesem  S c h a l t e r   werden  zwar  b e r e i t s   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   g e g e n -  
über  bekannten  S c h a l t e r n   e r r e i c h t .   Der  S c h a l t e r   i s t   jedoch  in  s e i -  

ner  S t r o m t r a g f ä h i g k e i t   b e s c h r ä n k t .   Es  wird  daher  a n g e s t r e b t ,   e i n e  

höhere  S t r o m t r a g f ä h i g k e i t   bei  einem  mögl i chs t   e in fach   a u f g e b a u t e n  

S c h a l t e r   mit  Abschirmung  zu  e r r e i c h e n .  

Dies  wird  e r f indungsgemäß  durch  die  den  P a t e n t a n s p r u c h   4  k e n n z e i c h -  

nenden  Merkmale  e r r e i c h t .  



Bei  d i e s e r   e r f indungsgemäßen  Lösung  wird  der  k r ä f t i g e   Zyl inder   z u r  

Stromführung  a u s g e n u t z t ;   wegen  der  großen-Masse  des  Zy l inders   und 

des  f e s t s t e h e n d e n   Rohres  e r g i b t   sich  eine  sehr  hohe  S t r o m t r a g f ä h i g -  

ke i t   bei  kleinem  Aufwand. 

Liegt  ein  D r u c k g a s s c h a l t e r   vor,  bei  dem  zur  Erhöhung  des  Nenn- 

stromes  z u s ä t z l i c h   zu  den  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n ,   zwischen  denen 

der  Lichtbogen  b r enn t ,   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   dazu,  ein  Nennst rom-  

pfad  vorgesehen  i s t ,   wird  die  Anordnung  zweckmäßig  so  g e t r o f f e n ,  

daß  die  K o n t a k t ü b e r g a n g s s t e l l e   zwischen  den  Kontak t s tücken   de s  

Nennstrompfades  gegenüber  der  L i c h t b o g e n s t r a h l u n g u n d   dem  w e s e n t -  

l ichen  Teil  der  S p a l t p r o d u k t e   abgesch i rmt   i s t .   Durch  A b s c h o t t u n g  

der  Gasräume  i s t   dabei  die  Gefahr  e ine r   Rückzündung  zwischen  den 

Kontak t s tücken   des -Nenns t rompfades   beim  Scha l ten   großer   S t röme 

e b e n f a l l s   s ta rk   v e r m i n d e r t .   I s t   das  z y l i n d r i s c h e   Teil  ein  M e t a l l -  

rohr ,   so  b i l d e t   d ieses   M e t a l l r o h r   zweckmäßig  u n m i t t e l b a r   ein  Kon- 

t a k t s t ü c k   des  Nenns t rompfades ,   dessen  anderes  Kontak ts tück   d a s  

M e t a l l r o h r   außen  u m f a ß t .  

Mit  d i e s e r   Ges t a l tung   werden  zwar  b e r e i t s   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e  

gegenüber  bekannten  S c h a l t e r n   e r r e i c h t .  

Um  die  e r f o r d e r l i c h e   e l e k t r i s c h e   Sch lagwei te   zwischen  dem  M e t a l l -  

rohr  und  dem  Zy l inder   zu  bekommen,  was  durch  eine  Verkürzung  des  

M e t a l l r o h r e s   möglich  i s t ,   muß  bei  d i e s e r   Ges ta l tung   die  I s o l i e r -  

düse  r e l a t i v   lang  sein  und  wird  i n f o l g e d e s s e n   schwer.  Auch  kann 

die  I s o l a t i o n s f ä h i g k e i t   der  I s o l i e r d ü s e   noch  we i te r   v e r b e s s e r t  

werden .  

Es  wird  daher  a n g e s t r e b t ,   eine  I s o l i e r d ü s e   zu  s cha f f en ,   die  b e i  

mögl i chs t   geringem  Gewicht  eine  mög l i chs t   hohe  I s o l a t i o n s f ä h i g k e i t  

a u f w e i s t .  

Dies  wird  e r f indungsgemäß  durch  die  den  P a t e n t a n s p r u c h   20  k e n n -  

zeichnenden  Merkmale  e r r e i c h t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erfindung  sind  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t  

und  im  folgenden  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Figur  1  einen  au topneumat i schen   D r u c k g a s s c h a l t e r   m i t  

Abschirmung  des  Lichtbogenraumes  und  der  Nenn- 

s t r o m k o n t a k t e ;  

Figur  2  einen  au topneumat i schen   D r u c k g a s s c h a l t e r   m i t  

einem  s c h l i t t e n a r t i g e n   Ansatz  zur  Überbrückung 

der  N e n n s t r o m k o n t a k t e ;  

Figur  3  einen  au topneumat i schen   D r u c k g a s s c h a l t e r ,   b e i  

dem  die  Kon tak t i e rung   des  Nennstrompfades  un-  

m i t t e l b a r   über  den  Zy l inder   e r f o l g t ;   und 

Figur  4  eine  A u s g e s t a l t u n g   e ines   a u t o p n e u m a t i s c h e n  

D r u c k g a s s c h a l t e r s   ähn l i ch   wie  in  Figur  3 .  

Die  Figur  1  z e i g t   einen  S c h a l t e r p o l   e ines   au topneumat i schen   Hoch- 

s p a n n u n g s - D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s .   Inne rha lb   e ines   I s o l a t o r s   1 

i s t   in  e ine r   g e s c h l o s s e n e n   Schaltkammer  das  Kontaktsys tem  a n g e o r d -  

net .   Der  S c h a l t e r   weis t   einen  oberen  p l a t t e n f ö r m i g e n ,   e l e k t r i s c h e n  

Anschluß  2  und  einen  unteren   p l a t t e n f ö r m i g e n ,   e l e k t r i s c h e n   An- 

schluß  3  auf.  Der  L e i s t u n g s p f a d   der  S c h a l t s t r e c k e   wird  durch  e i n e n  

f e s t s t e h e n d e n   L e i s t u n g s k o n t a k t s t i f t   4,  der  mit  der  oberen  A n s c h l u ß -  

p l a t t e   2  l e i t e n d   verbunden  i s t ,   in  Verbindung  mit  einem  b e w e g l i -  

chen  L e i s t u n g s k o n t a k t ,   dem  L i c h t b o g e n k o n t a k t   5,  g e b i l d e t .   D i e s e r  

bewegliche  L e i s t u n g s k o n t a k t . 5   i s t   mit  einem  beweglichen  Zy l inder   6 

l e i t e n d   verbunden,   der  mit  einem  f e s t s t e h e n d e n   Kolben  7,  der  a u f  

der  unteren  A n s c h l u ß p l a t t e   3  angebrach t   i s t ,   als  S c h a l t s t r e c k e n -  

pumpe  zur  Erzeugung  des  e r f o r d e r l i c h e n   Blasdruckes   im  S c h a l t f a l l  

zusammenwirkt.   Der  bewegl iche   Kolben  6  i s t   l e i t e n d   mit  e i n e r  

Gabel  8  zur  Strom-  und  K r a f t e i n l e i t u n g   verbunden,   die  i h r e r s e i t s  

mit  e iner   A n t r i e b s s t a n g e   9  in  Verbindung  s t e h t .   Die  A n t r i e b s s t a n g e  

wird  in  ü b l i c h e r   Weise  durch  einen  h y d r a u l i s c h e n ,   p n e u m a t i s c h e n  

F e d e r a n t r i e b   oder  d e r g l e i c h e n   b e t ä t i g t ;   sie  wird  im  Inneren  von 

S tü tze rn   10  g e f ü h r t ,   an  deren  unterem  Ende  der  Antr ieb  a n g e b r a c h t  

i s t .  



Die  Gabel  8  s t eh t   über  Hochs t romkontakte   11  mit  der  unteren  An- 

s c h l u ß p l a t t e   3  in  l e i t e n d e r   Ve rb indung .  

Mit  dem  bewegl ichen  Kolben  6  i s t   im  Bereich  des  beweglichen  L e i -  

s t u n g s k o n t a k t e s   5  eine  I s o l i e r d ü s e   12  f e s t   verbunden,  aus  der  da s  

in  der  Scha l t s t r e ckenpumpe   6,  7  beim  Ausscha l ten   kompr imier te   Gas 

a u s t r i t t   und  den  S c h a l t l i c h t b o g e n   b e b l ä s t ,   der  zwischen  den  L e i -  

s t u n g s k o n t a k t e n   4,  5  s t e h t .   Diese  I s o l i e r d ü s e   12  weist   e i n e n  

Schirm  13  auf,  der  in  einem  f e s t s t e h e n d e n ,   mit  der  oberen  Ansch luß -  

p l a t t e  2   verbundenen  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   1 4  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .  

Zweckmäßig  i s t   der  Übergang  zwischen  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   und 

Schirm  13  g a s d i c h t   a u s g e f ü h r t .   Zur  g a s d i c h t e n   Abdichtung  d e s  

Schirmes  der  I s o l i e r d ü s e   gegenüber  dem  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   bzw. 

zur  ga sd i ch t en   Abschottung  des  Raumes,  in  dem  sich  die  L i c h t b o g e n -  

wolke  b e f i n d e t   (mit  20  b e z e i c h n e t ) ,   i s t   e r f indungsgemäß  am  Schi rm 

eine  Dichtung  15,  z.B.  aus  Tef lon ,   v o r g e s e h e n .  

Zwischen  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   14  und  dem  I s o l a t o r   1,  d.h.  in  e inem 

Raum,  der  zur  vom  Lichtbogen  e rzeug ten   Plasmawolke  hin  a b g e s c h i r m t  

i s t ,   i s t   eine  P a r a l l e l - N e n n s t r o m - K o n t a k t s t r e c k e   zur  Erhöhung  d e r  

S t r o m b e l a s t b a r k e i t ,   bes tehend  aus  zwei  im  wesen t l i chen   z y l i n d e r -  

förmigen  Kon tak t s tücken   16  und  17  vorgesehen .   Das  obere  P a r a l l e l -  

k o n t a k t s t ü c k   16  i s t   mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  l e i t e n d   v e r -  

bunden  und  s t eh t   f e s t .   Das  un te re   P a r a l l e l k o n t a k t s t ü c k   17  i s t   m i t  

dem  beweglichen  Zy l inde r   6  l e i t e n d   verbunden,   wird  somit  zusammen 

mit  dem  Zy l inder   6  bewegt.  Die  N e n n s t r o m k o n t a k t s t r e c k e   i s t   so  m i t  

dem  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   abges t immt,   daß  s ie   beim  Ausscha l ten   k u r z  

vor  dem  öffnen  des  L e i s t u n g s s t r o m p f a d e s   ö f f n e t ,   so  daß  der  L i c h t -  

bogen  a l l e i n   im  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   s t e h t .  

Die  Wirkungsweise  des  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r s   i s t   f o l g e n d e :  

Im  e i n g e s c h a l t e t e n   Zustand  (n i ch t   d a r g e s t e l l t )   f l i e ß t   der  Strom 

zwischen  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  und  der  unteren  Ansch luß -  

p l a t t e   3  über  die  beiden  St rompfade,   den  Nennstrompfad  16,  17 



und  den  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   4,  5,  den  Zyl inder   6,  die  Gabel  6  und 

die  Hochs t romkontakte   11.  Wird  die  A n t r i e b s s t a n g e   9  vom  Antr ieb  i n  

Richtung  AUS,  d.h.   nach  unten  bewegt,  so  werden,  wie  d a r g e s t e l l t ,  
die  beiden  Strompfade  g e t r e n n t   und  es  e n t s t e h t   der  S c h a l t - L i c h t -  

bogen  zwischen  den  L e i s t u n g s k o n t a k t e n   4,  5.  Durch  die  S c h a l t -  

s t reckenpumpe  6,  7  wird  ein  hoher  Blasdruck  e r z e u g t ,   wobei  da s  

kompr imier te   I s o l i e r g a s ,   meist   SF6,  aus  der  I s o l i e r d ü s e   12  nach  

oben  a u s t r i t t   und  den  Lichtbogen  b e b l ä s t   und  die  L i c h t b o g e n w o l k e ,  

d.h.   das  Plasma  aus  der  Düse  13  in  den  Raum  20  zwischen  Düse  13 

und  dem  f e s t s t e h e n d e n   Kontakt  4  f ö r d e r t ,   wo  es  über  Öffnungen  18 

in  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   in  die  Kuppe  19  der  Scha l tkammer  

entweichen  kann,  von  wo  aus  es  über  ein  F i l t e r   21  zurück  in  d i e  

Schaltkammer  g e l a n g t .  

Dadurch,  daß  der  zum  Führen  g r ö ß e r e r   Nennströme  e r f o r d e r l i c h e   P a r -  

a l l e l p f a d   zwischen  I s o l a t o r   1  und  I s o l i e r r o h r   14  e i n e r s e i t s   und  d i e  

I s o l i e r d ü s e   mit  einem  Schirm  13  versehen  i s t ,   der  gegenüber  dem 

I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   14  a b g e d i c h t e t   i s t ,   so  daß  ein  a b g e t r e n n t e r  

g a s d i c h t e r   nach  der  Se i te   und  nach  unten  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e r   Raum 

20  e n t s t e h t ,   in  dem  sich  die  L ich tbogen-P lasmawolke   nach  dem  Aus- 

s c h a l t e n   b e f i n d e t ,   wird  die  R ü c k z ü n d f ä h i g k e i t   zwischen  den  l e i t e n -  

den  Tei len  4  und  6  des  L e i s t u n g s s t r o m p f a d e s   und  i n sbesonde re   auch 

den  Kontakten  16,  17  des  P a r a l l e l - N e n n s t r o m p f a d e s   enorm  h e r a b g e -  

s e t z t ,   d .h.   auch  die  z u s ä t z l i c h e n   l e i t e n d e n   Flächen  des  P a r a l l e l -  

Nennstrompfades  wirken  sich  h i n s i c h t l i c h   des  A u s s c h a l t v e r m ö g e n s  

n ich t   l e i s t u n g s m i n d e r n d   aus.  Dadurch  g e l i n g t   es  beim  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   daß  auch  beim  Scha l ten   g r ö ß e r e r   Ströme  E i n -  

schwingspannungen  mit  großen  Spannungswerten  geha l t en   werden  kön-  

nen,  d.h.   die  d a r g e s t e l l t e   Ausführung  der  Erfindung  e r m ö g l i c h t  

die  Kons t ruk t ion   von  au topneumat i schen   H o c h s p a n n u n g s - L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r n ,   die  hohe  Ströme  bei  hohen  Spannungen  s c h a l t e n   können ,  

d.h.   eine  hohe  A u s s c h a l t l e i s t u n g   a u f w e i s e n .  



Gegenüber  der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  s i n d  

ve r sch i edene   Änderungen  denkbar ,   ohne  daß  der  Rahmen  der  E r f i n d u n g  

v e r l a s s e n   w i r d .  

So  sind  v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  I s o l i e r d ü s e   bzw.  i h r e s  

Schirmes  denkbar;   w e s e n t l i c h   i s t   dabe i ,   daß  der  Raum  20,  in  dem 

die  Plasmawolke  a u f t r i t t ,   durch  den  Zyl inder   14  und  den  Schirm  13 

weitgehend  a b g e d i c h t e t   i s t ,   ggf.  unter   Zuhilfenahme  von  D i c h t -  

m i t t e l n ,   wie  z.B.  D i c h t u n g s r i n g e n   15.  Dadurch  wird  die  Rückzünd- 

f ä h i g k e i t   v e r m i n d e r t ,   d.h.   die  S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   enorm  e r h ö h t .  

Sind  die  Anforderungen  an  die  S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   g e r i n g e r ,   so  

können  die  Anforderungen  an  die  G a s d i c h t h e i t   g e r i n g e r   g e h a l t e n  

werden .  

Auch  für  die  Ausbildung  der  bei  hohen  Nennströmen  zweckmäßigen 

P a r a l l e l k o n t a k t s t r e c k e   sind  v e r s c h i e d e n e   Ausführungsformen  d e n k -  

bar.   Die  en t sp rechenden   Kontakte  können  z y l i n d e r f ö r m i g   oder  auch  ` 

s t eg förmig   als  E i n z e l k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   se in .   Wesent l ich   i s t ,  

daß,  wenn  sie  vorgesehen  werden,  s ie  vom  Zyl inder   14  g e g e n ü b e r  

dem  Raum  20  mit  der  Plasmawolke  abgesch i rmt   s ind,   und  zwar  s o -  

wohl  gegenüber  der  L i c h t b o g e n s t r a h l u n g   als  auch  gegenüber  dem 

Niede r sch lagen   des  w e s e n t l i c h e n   Te i l s   der  S p a l t p r o d u k t e ,   d a m i t  

die  K o n t a k t s t e l l e   n i ch t   vom  Lichtbogen  b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Wird  der  Zy l inde r   14  durch  ein  M e t a l l r o h r   g e b i l d e t ,   dann  kann  d i e -  

ses  M e t a l l r o h r   u n m i t t e l b a r   der  f e s t s t e h e n d e   Kontakt  16  des  Nenn- 

s t rompfades   se in ,   das  außen  von  dem  beweglichen  Kontak t s tück   17 

umfaßt  w i r d .  

Das  f e s t s t e h e n d e   Kon tak t s tück   16  des  Nennstrompfades  kann  auch 

durch  einen  äußeren  m e t a l l i s c h e n   Belag  auf  einem  I s o l i e r r o h r   14 

g e b i l d e t   we rden .  

Figur  2  z e i g t   einen  S c h a l t e r p o l   e ines   au topneumat i schen   Hochspan-  

u n g s - D r u c k g a s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s ,   der  t e i l w e i s e   dem  S c h a l t e r   d e r  

Figur  1  e n t s p r i c h t .  



Der  bewegliche  Zy l inder   6  i s t   mit  e iner   Gabel  8  verbunden,  d i e  

i h r e r s e i t s   mit  e iner   A n t r i e b s s t a n g e   9  in  Verbindung  s t e h t .   Die  An- 

t r i e b s s t a n g e   9  wird  in  ü b l i c h e r   Weise  durch  einen  h y d r a u l i s c h e n  

oder  pneumatischen  F e d e r a n t r i e b   oder  d e r g l e i c h e n   g e t ä t i g t ;   sie  w i rd  

im  Inneren  von  S tü t ze rn   10  g e f ü h r t ,   an  deren  unterem  Ende  der  An- 

t r i e b   angebrach t   i s t .  

Wie  bei  dem  S c h a l t e r   der  Figur  1  i s t   mit  dem  beweglichen  Kolben  6 

im  Bereich  des  bewegl ichen  L e i s t u n g s k o n t a k t e s   5  eine  I s o l i e r d ü s e   12 

f e s t   verbunden,   aus  der  das  in  der  Scha l t s t r eckenpumpe   6,  7  beim 

Ausscha l ten   kompr imier te   Gas  a u s t r i t t   und  den  S c h a l t l i c h t b o g e n   b e -  

b l ä s t ,   der  zwischen  den  L e i s t u n g s k o n t a k t e n   4,  5  s t e h t .   D i e s e  

I s o l i e r d ü s e   12  weis t   einen  Schirm  13  auf,  der  in  einem  f e s t s t e h e n -  

den,  mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  verbundenen  I s o l i e r s t o f f z y l i n -  

der  14  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .  

Bei  e iner   ( n i ch t   d a r g e s t e l l t e n )   v o r t e i l h a f t e n   Ausführungsform  d e r  

Erfindung  kann  a n s t e l l e   des  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r s   14  ein  M e t a l l -  

rohr  vorgesehen  se in ,   das  u n m i t t e l b a r   das  N e n n s t r o m k o n t a k t s t ü c k  

b i l d e t ,   wodurch  die  Durchmesser  ger ing   geha l t en   werden  können .  

Zwischen  dem  I s o l i e r s t o f f z y l i n d e r   14  und  dem  I s o l a t o r   1,  d .h.   in  

einem  Raum  20,  der  zur  vom  Lichtbogen  e rzeug ten   Plasmawolke  hin  a b -  

geschi rmt   i s t ,   i s t   ein  P a r a l l e l - N e n n s t r o m - K o n t a k t s t ü c k   216  zur  E r -  

höhung  der  N e n n s t r o m b e l a s t b a r k e i t   vorgesehen .   Dieses  obere  P a r a l l e l -  

k o n t a k t s t ü c k   216  i s t   mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  l e i t e n d   v e r -  
bunden  und  s t eh t   f e s t .   Im  w e s e n t l i c h e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s ,   mit  der  unteren   A n s c h l u ß p l a t t e   3  l e i t e n d   v e r -  
bundenes  und  bezüg l i ch   des  oberen  Kon tak t s t ückes   216  mit  Abs tand  

angeordne tes   w e i t e r e s   Kon tak t s tück   211  angeo rdne t ,   das  hier   g l e i c h -  

f a l l s   als  M e t a l l r o h r   a u s g e f ü h r t   i s t .   Zur  Überbrückung  des  A b s t a n d e s  

zwischen  den  Kon tak t s tücken   216  und  211  i s t   am  Zyl inder   6  e i n  

Ansatz  224  vorgesehen ,   der  im  w e s e n t l i c h e n   eine  rohr fö rmige   Ge- 

s t a l t   a u f w e i s t .   Der  Ansatz  224  b e s i t z t   an  seinem  oberen,   dem  Kon- 

t a k t s t ü c k   216  zugewandten  Ende  eine  K o n t a k t f l ä c h e   224a,  die  m i t  



e ine r   en t sp rechenden   K o n t a k t f l ä c h e   216a  des  Kon tak t s tückes   216  z u -  

sammenwirkt.  Am  unteren   Ende  des  Ansatzes  224  i s t   eine  w e i t e r e  

Kon tak t f l äche   224b  vorgesehen ,   die  am  Kontak t s tück   11  a n l i e g t .  

Bei  der  d a r g e s t e l l t e n   Ausführung  i s t   der  s c h l i t t e n a r t i g e   Ansatz  224 

im  Inneren  des  f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t s t ü c k e s   11  angeordne t ,   was  b e -  

zügl ich   der  Durchmesser  güns t ig   i s t .   Bei  e ine r   (n i ch t   d a r g e s t e l l -  

ten)  Ausführungsform  der  Erf indung  kann  jedoch  der  Ansatz  224  auch 

das,  ggf.  g e s c h l i t z t e ,  K o n t a k t s t ü c k J H I   d u r c h g r e i f e n   und  damit  im 

w e s e n t l i c h e n   außerha lb   d ieses   K o n t a k t s t ü c k e s   angeordnet   s e i n .  

Auch  der  in  Figur  3  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t e r   stimmt  wieder  t e i l w e i s e  

mit  dem  S c h a l t e r   der  Figur  1  ü b e r e i n .  

Die  Stromführung  e r f o l g t   bei  diesem  S c h a l t e r   über  ein  r o h r f ö r m i g e s  

Kontak t s tück   322,  das  f e s t   mit  dem  Anschluß  3  verbunden  i s t ,   a u f  

den  Zyl inder   6  der  im  Inneren  des  K o n t a k t s t ü c k e s   322  a n g e o r d n e t  

i s t .   An  dem  der  Gabel  8  zugewandten  Ende  des  Zy l inders   6  i s t   e i n  

umlaufender   Vorsprung  vorgesehen ,   der  als  K o n t a k t f l ä c h e   323  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   die  bei  der  Bewegung  des  Zy l inde r s   6  auf  der  I n n e n -  

wand  des  K o n t a k t s t ü c k e s   322  g l e i t e t .  

Mit  dem  bewegl ichen  Kolben  6  i s t   im  Bereich  des  beweglichen  L e i -  

s t u n g s k o n t a k t e s   5  e i n e  I s o l i e r d ü s e   312  f e s t   verbunden,   aus  der  d a s  

in  der  S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   6,  7  beim  Ausscha l t en   kompr imier te   Gas 

a u s t r i t t   und  den  S c h a l t l i c h t b o g e n   b e b l ä s t ,   der  zwischen  den  L e i -  

s t u n g s k o n t a k t e n   4,  5  s t e h t .  

Diese  I s o l i e r d ü s e   312  weis t   einen  Schirm  313  auf,   der  in  e inem 

f e s t s t e h e n d e n ,   mit  der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  verbundenen  M e t a l l -  

rohr  316  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .  

Am  Schirm  313  i s t   ein  zum  Kontakt  4  hin  g e r i c h t e t e r   z y l i n d r i s c h e r  

F o r t s a t z   313a  aus  I s o l i e r s t o f f   a n g e b r a c h t ,   der  koaxial   zu  dem 

M e t a l l r o h r  3 1 6   a u s g e r i c h t e t   i s t .   Durch  d iese   Ges ta l tung   der  I s o -  

l i e r d ü s e   kann  die  e l e k t r i s c h e   S c h l a g f ä h i g k e i t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t  



werden.  Der  z y l i n d r i s c h e   F o r t s a t z   313a,  dessen  Länge  auf  die  Länge 

des  Schal tweges  abgestimmt  i s t ,   weis t   an  seinem  offenen  Ende  e i n e n  

umlaufenden  Vorsprung  315a  auf,  der  an  der  Innenwand  des  M e t a l l -  

rohrs  316  a n l i e g t .   Zweckmäßig  i s t   der  Übergang  zwischen  dem  M e t a l l -  

rohr  316  und  dem  z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   313a  g a s d i c h t   a u s g e f ü h r t .  

Zur  ga sd i ch t en   Abdichtung  bzw.  zur  g a s d i c h t e n   Abschottung  des  Rau- 

mes  20,  in  dem  sich  die  Lichtbogenwolke  b e f i n d e t ,   i s t   im  Vorsprung  

315a  eine  Dichtung  15,  z.B.  aus  Tef lon ,   vorgesehen.   Die  Nenns t rom-  

k o n t a k t s t r e c k e   i s t   so  mit  dem  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   abgest immt,   daß 

sie  beim  Ausscha l t en   kurz  vor  dem  öffnen  des  L e i s t u n g s s t r o m p f a d e s  

ö f f n e t ,   so  daß  der  Lichtbogen  a l l e i n   im  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   s t e h t .  

Der  Raum  20  wird  von  dem  M e t a l l r o h r   316,  dem  z y l i n d r i s c h e n   F o r t -  

satz  313a  und  dem  Schirm  313  der  I s o l i e r d ü s e   g e b i l d e t .   Das  M e t a l l -  

rohr  316  hat  daneben  die  Funktion  der  Nennstrom-Führung  und  i s t  

i n f o l g e d e s s e n   als  Nenns t rom-Kon tak t s tück   mit  en t sp rechenden   Nenn- 

s t r o m - K o n t a k t f l ä c h e n   316a  ve r sehen .   Diese  N e n n s t r o m - K o n t a k t f l ä -  

chen  316a  wirken  mit  K o n t a k t f l ä c h e n   317  zusammen,  die  an  dem  d e r  

I s o l i e r d ü s e   zugewandten  Ende  des  Zy l inde r s   6  a u s g e b i l d e t   s ind ,   und 

die  im  e i n g e s c h a l t e t e n   Zustand  an  den  am  M e t a l l r o h r   316  v o r g e s e -  

henen  K o n t a k t f l ä c h e n   316a  a n l i e g e n .  

Bei  der  Lösung  gemäß  Figur  3  wird  der  k r ä f t i g e   Zyl inder   zur  S t rom-  

führung  a u s g e n u t z t ;   wegen  der  großen  Masse  des  Zy l inders   und  de s  

f e s t s t e h e n d e n   Rohres  e r g i b t   s ich  eine  sehr  hohe  S t r o m t r a g f ä h i g -  

ke i t   bei  kleinem  Aufwand. 

Die  Wirkungsweise  des  in  Figur  3  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r s   i s t  

f o l g e n d e :  

Im  e i n g e s c h a l t e t e n   Zustand  ( n i ch t   d a r g e s t e l l t )   f l i e ß t   der  Strom 

z w i s c h e n   der  oberen  A n s c h l u ß p l a t t e   2  und  der  unteren  Ansch luß -  

p l a t t e   3  über  die  beiden  S t rompfade ,   den  Nennstrompfad  3 1 6 ,  3 1 7 ,  

den  L e i s t u n g s s t r o m p f a d   4,  5  zum  Zy l inder   6  und  von  diesem  ü b e r  

die  K o n t a k t f l ä c h e n   323  zum  Kon tak t s tück   322  und  zum  Anschluß  3 .  

Die  Stromführung  kann  auch  vom  Zyl inder   6  über  die  Gabel  8  zu  

(n ich t   d a r g e s t e l l t e n )   Hochs t romkontak ten   (wie  in  F ig .1 ,   Nr.11)  e r -  

fo lgen .   Wird  die  A n t r i e b s s t a n g e   9  vom  Antr ieb  in  Richtung  a u s , d . h . i n  



der  Zeichnung  nach  unten  bewegt,  so  werden,  wie  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

beiden  Strompfade  g e t r e n n t   und  es  e n t s t e h t   der  S c h a l t - L i c h t b o g e n  

zwischen  den  L e i s t u n g s k o n t a k t e n   4 ,  5 .   Durch  die  S c h a l t s t r e c k e n -  

pumpe  6,  7  wird  ein  hoher  Blasdruck  e r z e u g t ,   wobei  das  k o m p r i m i e r t e  

I s o l i e r g a s ,   meist  SF6,  aus  der  I s o l i e r d ü s e   312  nach  oben  a u s t r i t t  

und  den  Lichtbogen  b e b l ä s t   und  die  L ich tbogenwolke ,   d.h.  das  P lasma 

aus  der  Düse  in  den  Raum  20  zwischen  Schirm  313  und  dem  f e s t s t e h e n -  

den  Kontakt  4  f ö r d e r t ,   wo  es  über  öffnungen  18  in  der  oberen  An- 

s c h l u ß p l a t t e   in  die  Kuppe  19  der  Schaltkammer  entweichen  kann,  von 

wo  aus  es  über  ein  F i l t e r   zurück  in  die  Schaltkammer  g e l a n g t .  

Gegenüber  der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  s i n d  

wiederum  v e r s c h i e d e n e   Änderungen  denkbar ,   ohne  daß  der  Rahmen  d e r  

Erfindung  v e r l a s s e n   w i r d .  

So  sind  v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l t u n g e n   der  I s o l i e r d ü s e   bzw.  i h r e s  

Schirmes  denkbar;   w e s e n t l i c h   i s t   dabe i ,   daß  der  Raum  20,  in  dem  d i e  

Plasmawolke  a u f t r i t t ,   d u r c f r d a s   M e t a l l r o h r   316,  314  und  den  F o r t -  

satz  313a  und  den  Schirm  313  wei tgehend  a b g e d i c h t e t   i s t ,   ggf.   u n t e r  

Zuhilfenahme  von  D i c h t m i t t e l n ,   wie  z.B.  D ich tungs r ingen   15.  Dadurch 

wird  die  R ü c k z ü n d f ä h i g k e i t   v e r m i n d e r t ,   d .h .   die  S p a n n u n g s f e s t i g -  

ke i t   enorm  e r h ö h t .  

Das  f e s t s t e h e n d e   Kon tak t s tück   316  des  Nennstrompfades  kann  auch  

durch  einen  äußeren  m e t a l l i s c h e n   Belag  auf  einem  I s o l i e r r o h r   g e -  
b i l d e t   we rden .  

Auch  bezügl ich   der  Kontakte  sind  e r f indungsgemäß  Abwandlungen  mög- 

l i ch .   So  i s t   in  Figur  3  die  K o n t a k t f l ä c h e   317  bzw.  323  als  umlau-  

fender   Vorsprung  am  Zy l inder   d a r g e s t e l l t .   Es  sind  jedoch  g e w i s s e  

Abwandlungen  mögl ich,   i n sbesonde re   das  Vorsehen  der  K o n t a k t f l ä c h e  

u n m i t t e l b a r   in  der  Z y l i n d e r w a n d u n g .  

Figur  4  z e ig t   einen  e r f indungsgemäßen   S c h a l t e r ,   bei  dem  nur  an  d e r  

Z y l i n d e r o b e r s e i t e   eine  Kon takf l äche   417  vorgesehen  i s t ,   während 

die  Kontak t i e rung   unten  über  Hochs t romkontak te   11  (wie  beim 

S c h a l t e r   der  Figur  1)  e r f o l g t .  



1.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   mit  e iner   Düse,  i n s b e s o n d e r e  

e iner   I s o l i e r d ü s e ,   aus  der  das  in  e ine r   S c h a l t s t r e c k e n p u m p e  

während  der  Ausschal tung  kompr imier te   I s o l i e r g a s   zur  Beb lasung  
des  S c h a l t l i c h t b o g e n s   a u s t r i t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Raum  (20),   in  den  die  L ich tbogengase   e ins t römen ,   von 

einem  z y l i n d r i s c h e n   Teil  (14)  umgeben  i s t ,   in  dem  die  Düse  ( 1 2 ) ,  

die  einen  en t sp rechend   a u s g e s t a l t e t e n   Schirm  (13)  a u f w e i s t ,  

g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t .  

2.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   i n sbesondere   nach  Anspruch  1,  

mit  m i n d e s t e n s  e i n e r   Düse,  aus  der  das  in  e ine r   S c h a l t s t r e c k e n -  

pumpe  während  der  Ausschal tung  kompr imier te   Druckgas  zur  B e b l a -  

sung  des  L ich tbogens ,   der  zwischen  zwei  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n  

b r e n n t ,   a u s t r i t t ,   und  mit  einem  e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   zu  dem  aus  

den  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n   g e b i l d e t e n   L e i s t u n g s s t r o m p f a d   g e -  
s c h a l t e t e n   Nenns t rompfad ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K o n t a k t s t e l l e   zwischen  den  Kontak t s tücken   (16,  17)  des  

Nennstrompfades  durch  eine  Abschirmung  (14,  13)  gegenüber  d e r  

L i c h t b o g e n s t r a h l u n g   und  dem  w e s e n t l i c h e n   Teil  der  L i c h t b o g e n -  

s p a l t p r o d u k t e   abgesch i rmt   i s t .  

3.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   i n sbesondere   nach  einem  d e r  

vorhergehenden  Ansprüche,   mit  e ine r   aus  e iner   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E inhe i t   bes tehenden   S c h a l t s t r e c k e n p u m p e ;   mit  e iner   I s o l i e r d ü s e ,  

aus  der  das  in  der  S c h a l t s t r e c k e n p u m p e   während  der  A u s s c h a l -  

tung  kompr imier te   I s o l i e r g a s   zur  Beblasung  des  S c h a l t l i c h t b o g e n s  

a u s t r i t t ,   wobei  der  Raum,  in  den  die  L ich tbogengase   e i n s t r ö m e n ,  

von  einem  z y l i n d r i s c h e n   Teil  umgeben  i s t ,   in  dem  die  I s o l i e r -  

düse,  die  einen  e n t s p r e c h e n d   a u s g e s t a l t e t e n   Schirm  a u f w e i s t ,  



g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t ;   mit  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n ,   zwi schen  

denen  der  Lichtbogen  b renn t ,   und  mit  einem  z u s ä t z l i c h   zu  den 

L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n   e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   dazu  v o r g e s e h e n e n  

Nennstrompfad,   der  ein  f e s t s t e h e n d e s   N e n n s t r o m k o n t a k t s t ü c k  

a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  we i t e r e s   f e s t s t e h e n d e s   Kontak t s tück   (211)  vorgesehen  i s t ,  

das  gegenüber  dem  Nenns t romkon tak t s tück   (16)  mit  Abstand  von 

diesem  angeordnet   i s t ,   und  daß  zur  überbrückung  des  A b s t a n d e s  

am  beweglichen  Zyl inder   (6)  ein  s c h l i t t e n a r t i g e r   A n s a t z ( 2 2 4 )  

angebracht   i s t .  

4.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   i n sbesonde re   nach  einem  d e r  

vorhergehenden  Ansprüche,   mit  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n ,   z w i s c h e n  

denen  der  Lichtbogen  b renn t ;   e ine r   S c h a l t s t r e c k e n p u m p e ,   die  e i n e  

Kolben-Zyl inder -Anordnung   a u f w e i s t ,   aus  der  das  bei  der  Aus- 

schal tung  kompr imier te   I s o l i e r g a s   zur  Beblasung  des  S c h a l t l i c h t -  

bogens  a u s t r i t t ;   und  einem  mit  dem  beweglichen  Teil  der  Ko lben-  

Zyl inder-Anordnung  l e i t e n d   verbundenen,   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t -  

s t ü c k ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t s t ü c k ( 3 2 2 )   u n m i t t e l b a r   am  beweg-  

l ichen  Teil  (6)  der  Kolben-Zyl inder -Anordnung   (6,  7)  a n g r e i f t .  

5.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f e s t s t e h e n d e   Nenns t romkon tak t s tück   (216)  bzw.  d a s  

we i t e re   Kon tak t s tück (211)   ein  M e t a l l r o h r   i s t .  

6.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  3  oder  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  s c h l i t t e n a r t i g e   Ansatz(224)   im  w e s e n t l i c h e n   eine  r o h r -  

förmige  G e s t a l t   a u f w e i s t .  



7.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  Ansprüche  3 ,  

5  oder  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  s c h l i t t e n a r t i g e   Ansatz  (224)  i nne rha lb   des  w e i t e r e n  

Kon tak t s tückes   (211)  angeordnet   i s t .  

8.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  Ansprüche  3 ,  

5  oder  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  s c h l i t t e n a r t i g e   Ansa tz (224) ,   das  we i t e re   K o n t a k t s t ü c k  

(211)  d u r c h g r e i f e n d   außerha lb   desse lben   angeordnet   i s t .  

9.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Düse  (12)  und  der  bewegliche  L e i s t u n g s k o n t a k t   (5)  d e r  

S c h a l t s t r e c k e   an  dem  Zy l inder   (6)  der  aus  e iner   K o l b e n - / Z y l i n -  

deranordnung  (6,  7)  g e b i l d e t e n   Scha l t s t r eckenpumpe   a n g e b r a c h t  

i s t ,   der  durch  den  Antr ieb   des  S c h a l t e r s   r e l a t i v   zum  f e s t -  

s tehenden  Kolben  (7)  bewegbar  i s t .  

10.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z y l i n d r i s c h e   Teil  (14)  bzw.  die  Abschirmung  ein  I s o -  

l i e r s t o f f r o h r   i s t .  

11.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  Ansprüche  1  bis  9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z y l i n d r i s c h e   Teil  (14)  bzw.  die  Abschirmung  ein  M e t a l l -  

rohr  i s t .  



12.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  4,  wobei  d e r  

Zyl inder   das  bewegliche  Teil  der  Ko lben - /Zy l inde rano rdnung   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f e s t s t e h e n d e   Kontak t s tück   als  Zyl inder   (22)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   in  dem  die  K o l b e n - / Z y l i n d e r a n o r d n u n g   angeordnet   i s t .  

13.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  Ansprüche  4 

oder  12, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u s ä t z l i c h   zu  den  L e i s t u n g s k o n t a k t s t ü c k e n   (4,  5)  e i n  

e l e k t r i s c h   p a r a l l e l   dazu  l i e g e n d e r   Nennstrompfad  (16,  17)  v o r -  

gesehen  i s t ,   der  ein  f e s t s t e h e n d e s   Nenns t romkon tak t s tück   (16)  

a u f w e i s t .  

14.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  12  oder  13, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Zy l inder   (6)  an  seinem  der  I s o l i e r d ü s e   (12)  abgewandten  

Ende  einen  Vorsprung  a u f w e i s t ,   der  als  Kon tak t f l ä che   (23)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  g l e i t e n d   an  der  I nnen f l äche   des  z y l i n d e r f ö r m i -  

gen  Kon tak t s t ückes   (22)  a n l i e g t .  

15.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  Anspruch  13  oder  14,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kontak t i e rung   des  N e n n s t r o m k o n t a k t s t ü c k e s   (16)  u n m i t t e l -  

bar  am  Zyl inder   (6)  e r f o l g t .  

16.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  Ansprüche  13 

bis  15,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Zy l inder   (6)  an  seinem  der  I s o l i e r d ü s e   (12)  zugewandten  

Ende  einen  Vorsprung  a u f w e i s t ,   der  als  Kon tak t f l ä che   (17)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   die  mit  dem  Nenns t romkon tak t s tück   (16)  zusammen- 

w i r k t .  



17.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  Ansp rüche ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z y l i n d r i s c h e   Teil  (14)  bzw.  die  Abschirmung,  f e s t -  

stehend  angeo rdne t ,   den  f e s t s t e h e n d e n   L e i s t u n g s k o n t a k t   d e r  

S c h a l t s t r e c k e   axia l   über ragend ,   k o n z e n t r i s c h   umgib t .  

18.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Düse  bzw.  I s o l i e r d ü s e   einen  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Schi rm 

(13)  a u f w e i s t .  

19.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Übergangs f l äche   zwischen  dem  Schirm  (13)  und  dem 

z y l i n d r i s c h e n   Teil  (14)  bzw.  der  Abschirmung  ga sd i ch t   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

20.  Autopneumat i scher   D r u c k g a s s c h a l t e r   nach  einem  der  v o r h e r -  

gehenden  Ansprüche ,mi t   e ine r   I s o l i e r d ü s e ,   wobei  der  Raum,  in  

den  die  L ich tbogengase   e i n s t römen ,   von  einem  z y l i n d r i s c h e n  

M e t a l l r o h r   umgeben  i s t ,   in  dem  die  I s o l i e r d ü s e ,   die  einen  e n t -  

sprechend  a u s g e s t a l t e t e n   Schirm  a u f w e i s t ,   g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  I s o l i e r d ü s e   (12)  einen  z y l i n d e r f ö r m i g e n   F o r t s a t z   (13a )  

a u f w e i s t ,   der  koaxia l   zu  dem  z y l i n d r i s c h e n   Teil  (14)  a n g e o r d -  

net  i s t ,   so  daß  der  Raum  (20)  von  dem  z y l i n d r i s c h e n   Teil  (16)  

dem  F o r t s a t z   (13a)  und  dem  Schirm  (13)  der  I s o l i e r d ü s e   g e -  
b i l d e t   w i r d .  
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