
J > )  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 7   0 3 5  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

12-  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

g)  Anmeldenummer:  80101277.4  ©  Int.  Cl.3:  H  04  L  1 1 / 0 0  

§)  Anmeldetag:  12.03.80 

Priorität:  30.03.79  DE  2912649 @  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT  Berlin 
und  München,  Postfach  22  02  61, 
D-8000  München  22  (DE) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  15.10.80 
Patentblatt  80/21 

Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LU 
NLSE 

Erfinder:  Bergmann,  Ola,  Dlpl.-Phys, 
Mauthäusistrasse  39,  D-8000  München  70  (DE) 
Erfinder:  Hagen,  Rolf,  Dlpl.-Ing.,  Fasanenstrasse  38, 
D-8025  Unterhaching  (DE) 
Erfinder:  Harenberg,  Jürgen,  Schusterstrasse  15, 
D-8000  München  71  (DE) 
Erfinder:  Stelner,  Herbert,  Gut  Schwalgwall, 
D-8191  Gelting  (DE) 

10  
CO 
o  

o  

o  

0 .  
III 

Schaltungsanordnung  zur  Übertragung  von  digitalen  Signalen  zwischen  mit  unterschiedlichen 
Datenübertragungsprozeduren  und  mit  unterschiedlichen  Datenformaten  arbeitenden  Sende-/Empfangseinrlchtungen. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Schaltungsanord- 
nung  zur  Übertragung  von  digitalen  Signalen  zwischen  zwei 
Sende-/Empfangseinrichtungen  (Tx,  Ttx),  die  mit  voneinan- 
der  verschiedenen  Datenübertragungsraten  und  Datenfor- 
maten  arbeiten.  Dabei  sollen  die  einzelnen  Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen  (Tx,  Ttx)  nicht  mit  individuellen  Einrich- 
tungen  versehen  sein,  um  jeweils  digitale  Signale  aufneh- 
men  zu  können,  die  mit  einer  Datenübertragungsrate  und  in 
einem  Datenformat  auftreten,  mit  der  bzw.  mit  dem  die 
jeweilige  Sende-/Empfangseinrichtung  (Tx  bzw.  Ttx)  an 
sich  nicht  arbeitet.  Zu  diesem  Zweck  sind  die  einzelnen 
Sende-/Empfangseinrichtungen  (Tx,  Ttx)  an  einzelnen 
Anschlußschaltungen  (SAGA1  bzw.  SAGDn)  zweier  ver- 
schiedener  Gruppen  von  Anschlußschaltungen  (SAGA1  bis 
SAGAn  bzw.  SAGD1  bis  SAGDn)  eines  Datenvermittlungssy- 
stems  (EDS)  angeschlossen,  und  außerdem  ist  an  zumin- 
dest  einer  Anschlußschaltung  (SAGAn  bzw.  SAGD1)  jeder 
der  beiden  Gruppen  von  Anschlußschaltungen  eine  geson- 
derte  Umsetzeinrichtung  (TTU)  angeschlossen.  Diese 
Umsetzeinrichtung  (TTU)  nimmt  die  mit  der  jeweiligen 
Datenübertragungsrate  und  in  dem  jeweiligen  Datenformat 
ihr  zugeführten  digitalen  Signale  vollständig  auf  und  sendet 
in  der  Datenübertragungsrate  und  in  dem  Datenformat 
umgesetzte  digitale  Signale  aus. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r  

Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   z w i s c h e n   e n t s p r e c h e n d  

e i n e r . e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   m i t   e i n e m   e r -  

s t e n   D a t e n f o r m a t   a r b e i t e n d e n   S e n d e -   u n d / o d e r   E m p f a n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   u n d   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   v o n   d e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r -  

t r a g u n g s p r o z e d u r   v e r s c h i e d e n e n   z w e i t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s -  

p r o z e d u r   s o w i e   m i t   e i n e m   v o n   dem  e r s t e n   D ä t e n f o r m a t - v e r -  

s c h i e d e n e n  z w e i t e n   D a t e n f o r m a t   a r b e i t e n d e n   S e n d e -  u n d / o d e r  

E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   V e r m i t t l u n g s a n l a g e .   U n t e r   d e m  

B e g r i f f   " D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r "   w e r d e n   h i e r   s o w o h l   d i e   D a -  

t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   a l s   a u c h   d i e   A r t   d e r   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

S i g n a l e n   v e r s t a n d e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g  v o n   d i g i t a l e n   S i g n a -  

l e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r e n   u n d  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D a t e n f o r m a t e n   z w i s c h e n   S e n d e -   u n d  

E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   i s t   es   b e r e i t s   b e k a n n t   ( Z e i t s c h r i f t  

" N T Z " ,   H e f t   3,   M ä r z   1 9 7 6 ,   S e i t e   1 9 6 ,   A b s c h n i t t   3 . 2   u n d  

S e i t e   2 1 9 ,   A b s c h n i t t   3 . ) ,   d i e   e i n z e l n e n   E m p f a n g s e i n r i c h -  



t u n g e n   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d  d a s  

j e w e i l i g e   D a t e n f o r m a t   e n t s p r e c h e n d   e i n z u s t e l l e n .   B e i   d i e -  

s e n   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   h a n d e l t   es   s i c h   um  F e r n s c h r e i b -  

m a s c h i n e n ,   d i e   s o w o h l   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n   F e r n s c h r e i b -  

s i g n a l e n   ( T e l e x - B e t r i e b )   a l s   a u c h   f ü r   d i e   A u f n a h m e   v o n  

B ü r o f e r n s c h r e i b e n   ( T e l e t e x - B e t r i e b )   a u s g e l e g t   s e i n   s o l -  

l e n .   D i e   b e t r e f f e n d e n   M a s c h i n e n   w e r d e n   ü b e r d i e s   f ü r   d i e  

A u s s e n d u n g   v o n   S i g n a l e n   m i t   den   b e i d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r e n   und  D a t e n f o r m a t e n   e n t s p r e c h e n d   a u s -  

g e l e g t   s e i n .   W ä h r e n d   b e i m   T e l e x - B e t r i e b   m i t   e i n e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n   50  B i t / s e c   u n d   m i t   e i n e r   S t a r t - S t o p -  

S t e u e r u n g   g e a r b e i t e t   w i r d ,   h a n d e l t   es   s i c h   b e i   dem  T e l e -  

t e x - B e t r i e b   um  e i n e n   s y n c h r o n e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s b e t r i e b  

m i t   e i n e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   2 4 0 0  

B i t / s e c .   D i e   s o m i t   i n   d e n   e i n z e l n e n   B ü r o f e r n s c h r e i b m a s c h i -  

n e n   e r f o r d e r l i c h e n   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g e n   m a c h e n   j e d o c h  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   e r f o r d e r -  

l i c h .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e m ä ß   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

Weg  zu  z e i g e n ,   w i e   m i t   d e m g e g e n ü b e r   g e r i n g e r e m   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   a u s g e k o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   um  d i -  

g i t a l e   S i g n a l e   m i t   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n   D a t e n ü b e r -  

t r a g u n g s p r o z e d u r e n   und  in   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n   D a t e n f o r -  

m a t e n   z w i s c h e n   S e n d e e i n r i c h t u n g e n   u n d   E m p f a n g s e i n r i c h t u n -  

g e n   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n .  

G e l ö s t   w i r d  d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e z e i g t e   A u f g a b e   b e i   e i n e r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß   d i e   f ü r   e i n e n   B e t r i e b   m i t   d e r   e r s t e n  

D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   und  dem  e r s t e n   D a t e n f o r m a t   a u s g e l e g -  

t e n   S e n d e -   u n d / o d e r   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   u n d   d i e   f ü r  

e i n e n   B e t r i e b   m i t   d e r   z w e i t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r - u n d  

dem  z w e i t e n   D a t e n f o r m a t   a u s g e l e g t e n   S e n d e -   u n d / o d e r   E m p -  

f a n g s e i n r i c h t u n g e n   an  f ü r   d i e   j e w e i l i g e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s -  



p r o z e d u r   und   d a s   j e w e i l i g e   D a t e n f o r m a t   v o r g e s e h e n e n   g e -  

s o n d e r t e n   A n s c h l u B s c h a l t u n g e n   e i n e r   e r s t e n   G r u p p e   b z w .  

e i n e r   z w e i t e n   G r u p p e ' v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   d e r   V e r m i t t -  

l u n g s a n l a g e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und   daß   an   w e n i g s t e n s   e i n e r  

A n s c h l u B s c h a l t u n g   j e d e r   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n  

e i n e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i n   d i e   j e w e i l s  

s ä m t l i c h e   v o n   e i n e r   S e n d e e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n e ,   zu  e i n e r  

N a c h r i c h t   g e h ö r e n d e   S i g n a l e   e n t s p r e c h e n d   d e r   e r s t e n   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   m i t   dem  e r s t e n   D a t e n f o r m a t   b z w .  

e n t s p r e c h e n d   d e r   z w e i t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d  

m i t   dem  z w e i t e n " D a t e n f o r m a t   e i n s c h r e i b b a r   s i n d   und   a u s   d e r  

d a n a c h   s ä m t l i c h e   zu   d e r   j e w e i l i g e n   N a c h r i c h t   g e h ö r e n d e n  

S i g n a l e   a u s s p e i c h e r b a r   u n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   z w e i t e n   b z w .  

m i t   d e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   m i t   d em.  

z w e i t e n   bzw .   e r s t e n   D a t e n f o r m a t   an  d i e   f ü r   e i n e   S i g n a l -  

a u f n a h m e   i n   F r a g e   k o m m e n d e   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   a b g e b b a r  

s i n d .  

D i e   E r f i n d u n g   b r i n g t   d e n   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß   m i t   r e l a -  

t i v   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   d i g i t a l e   S i -  

g n a l e   m i t   e i n e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   i n   e i n e m  

D a t e n f o r m a t   v o n   e i n e r   S e n d e e i n r i c h t u n g   zu  e i n e r   E m p f a n g s -  

e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   f ü r   d i e   A u f n a h m e  

d e r   m i t   d e r   b e t r e f f e n d e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   i n  

dem  b e t r e f f e n d e n   D a t e n f o r m a t   a u f t r e t e n d e n   d i g i t a l e n   S i -  

g n a l e   n i c h t   a u s g e l e g t   i s t .   B e z o g e n   a u f   d i e   o b e n   b e t r a c h -  

t e t e   g e p l a n t e   K o m m u n i k a t i o n   z w i s c h e n   F e r n s c h r e i b s t a t i o n e n  

u n d   B ü r o f e r n s c h r e i b s t a t i o n e n   b e d e u t e t   d i e s ,   daß   j e d e   d i e -  

s e r   S t a t i o n e n   n u r   f ü r   d i e   A b g a b e   u n d   A u f n a h m e   v o n   S i g n a l e n  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   e i n e m   D a -  

t e n f o r m a t   a u s g e l e g t   zu  s e i n   b r a u c h t ,   w o b e i   d e n n o c h   e i n e  

S i g n a l ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   z w e i   d e r a r t i g e n   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   S t a t i o n e n   m ö g l i c h   i s t .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß - d i e   F e r n -  

s c h r e i b s t a t i o n   i h r e   S i g n a l e   a l s   S t a r t - S t o p - Z e i c h e n   m i t  

50  B i t / s e c   a b g i b t   u n d   daß   d i e   B ü r o f e r n s c h r e i b s t a t i o n   d i e  



S i g n a l e   a l s   s y n c h r o n e   S i g n a l e   m i t   2 4 0 0   B i t / s e c   e r h ä l t .   I n  

u m g e k e h r t e r   U b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   w e r d e n   v o n   e i n e r   B ü r o -  

f e r n s c h r e i b s t a t i o n   m i t   e i n e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n  
2 4 0 0   B i t / s e c   a b g e g e b e n e   s y n c h r o n e   S i g n a l e   e i n e r   F e r n -  

s c h r e i b s t a t i o n   a l s   S t a r t - S t o p - Z e i c h e n   m i t   e i n e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n   50  B i t / s e c   z u g e f ü h r t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e n t h ä l t   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   e i n e  

S p e i c h e r a n o r d n u n g  m i t   w a h l f r e i e m   Z u g r i f f ,   d i e   m i t   i h r e m  

D a t e n e i n g a n g   u n d   D a t e n a u s g a n g   ü b e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l -  

t u n g e n   an   j e w e i l s   e i n e r   A n s c h l u B s c h a l t u n g   j e d e r   G r u p p e  

v o n   A n s c h l u B s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   F e r n e r   s i n d  

d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   u n d   d i e   S p e i c h e r a n o r d n u n g  
m i t   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   v e r b u n d e n ,   w e l c h e   a u f   d a s   A u f -  

t r e t e n   e i n e r   B e d i e n u n g s a n f o r d e r u n g   v o n   e i n e r   d e r   S c h n i t t -  

s t e l l e n s c h a l t u n g e n   h e r  -   w e l c h e   an  e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l -  

t u n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   G r u p p e n   v o n   A n s c h l u B s c h a l t u n g e n   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t  -   z u n ä c h s t   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e r  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   u n d   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   u n d   s o -  

d a n n   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g  

u n d   e i n e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   h e r s t e l l t ,   d i e   a n  

e i n e r   zu  d e r   a n d e r e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u B s c h a l t u n g e n   g e -  
h ö r e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D a d u r c h  

e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e r   b e s o n d e r s   a u f w a n d s a r m e n  

R e a l i s i e r u n g   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g .  

V o r z u g s w e i s e - s i n d   d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   m i t   e i n e m  

U n t e r b r e c h u n g s - S t e u e r e i n g a n g   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   v e r b u n -  

d e n ,   w e l c h e   d u r c h   A u f n a h m e   e i n e s   U n t e r b r e c h u n g s s i g n a l s  

an  d i e s e m   U n t e r b r e c h u n g s - S t e u e r e i n g a n g   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   u n d   d e r  

A n s c h l u ß s c h a l t u n g   w i r k s a m   s t e u e r t ,   m i t   d e r   d i e   j e w e i -  -  

l i g e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   v e r b u n d e n   i s t .   H i e r d u r c h  

e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e s   b e s o n d e r s   g e r i n g e n   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   f ü r   d i e   B e r ü c k s i c h t i g u n g   v o n  



B e d i e n u n g s a n f o r d e r u n g e n ,   d i e   d i e   A u f n a h m e   v o n   S i g n a l e n  

i n   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  

D i e   an   e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r   e r s t e n   G r u p p e   v o n   A n -  .  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g  

i s t   z u r   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z u n g   bzw .   z u r   S e r i e n - P a r a l -  

l e l - U m s e t z u n g   d e r   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   j e w e i l s   z u g e f ü h r t e n   - 

S i g n a l e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t .   D i e   an  e i n e r   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n -  

g e s c h l o s s e n e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   e n t h ä l t   e i n e   f ü r  

d i e   A u f n a h m e   u n d   U m s e t z u n g   v o n   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   j e -  

w e i l s   z u g e f ü h r t e n   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   d i e n e n d e  

S i g n a l i s i e r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g   u n d   e i n e   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s s c h a l t u n g ,   d i e   l e d i g l i c h ' b e i   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g  

z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   u n d   d e r   S e n d e - / E m p f a n g s -  

e i n r i c h t u n g   w i r k s a m   i s t ,   w e l c h e   an  e i n e r   d e r   zu  d e r  

z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u B s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e n   A n -  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   H i e r d u r c h   e r g i b t  

s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß   d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   u n d  

d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g e n   d u r c h   k o m m e r z i e l l . e r -  

h ä l t l i c h e   k o m p l e t t e   B a u s t e i n e   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   M i k r o p r o -  

z e s s o r ,   d e r   m i t   e i n e r   D a t e n b u s l e i t u n g ,   e i n e r   A d r e ß b u s l e i -  

t u n g   u n d   e i n e r   S t e u e r b u s l e i t u n g   s o w o h l   an  d e n   S c h n i t t -  

s t e l l e n s c h a l t u n g e n   u n d   an  d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   a l s   a u c h  

an  e i n e m   P r o g r a m m s p e i c h e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   H i e r d u r c h  

e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l   e i n e s   b e s o n d e r s   g e r i n g e n   s c h a l -  

t u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d s   f ü r   d i e   R e a l i s i e r u n g   d e r  

S t e u e r s c h a l t u n g .  

D i e   an  e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n -  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g  

i s t   m i t   i h r e r   S i g n a l i s i e r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g - u n d   m i t   i h -  

r e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   e i n g a n g s s e i t i g   g e m e i n s a m  



ü b e r   e i n e   W e i c h e n s c h a l t u n g   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n -  

g e s c h l o s s e n .   D i e   W e i c h e n s c h a l t u n g   i s t   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g  

v o n   D a t e n s i g n a l e n   u n d   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   i n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   e i n g e s t e l l t .   D i e s   b r i n g t   d e n  

V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß   m i t   b e s o n d e r s   g e r i n g e m   s c h a l t u n g s -  

t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   d i e   i n   S i g n a l i s i e r u n g s p h a s e n   u n d   i n  

T e x t ü b e r t r a g u n g s p h a s e n   e r f o r d e r l i c h e n   S t e u e r u n g s v o r g ä n g e  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h s t e h e n d   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   a u s s c h n i t t s w e i s e   e i n e   b e k a n n t e   e l e k -  

t r o n i s c h e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  d a r g e s t e l l t   ( s i e h e  

" S i e m e n s - Z e i t s c h r i f t " ,   H e f t   2,  1 9 7 7 ,   S e i t e n   82  b i s   8 7 ) .  

Von  d i e s e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  s i n d   im  v o r l i e g e n -  

d e n   F a l l   l e d i g l i c h   zu  e i n e r   e r s t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   SAGA1  b i s   S A G A n ,  

zu  e i n e r   z w e i t e n   G r u p p e n   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n -  

de  A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   SAGD1  b i s   S A G D n ,  d e n   e i n z e l n e n  

G r u p p e n   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   z u g e h ö r i g e   E i n g a b e - / A u s -  

g a b e - C o d e w a n d l e r   EACWa  b z w .  E A C W d ,   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s a b -  

l a u f s t e u e r u n g   UEAS,  e i n e   S p e i c h e r e i n h e i t   SE  u n d   e i n e   P r o -  

g r a m m s t e u e r e i n h e i t   PE  d a r g e s t e l l t .   D ie   A n s c h l u B s c h a l t u n -  

g e n   SAGA1  b i s   SAGAn  d i e n e n   d a z u ,   d i g i t a l e   S i g n a l e   p o l a -  

r i t ä t s w e c h s e l w e i s e   zu  v e r a r b e i t e n .   D ie   zu  d e r   a n d e r e n  

G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e n   A n s c h l u B s c h a l -  

t u n g e n   SAGD1  b i s   SAGDn  d i e n e n   z u r   V e r a r b e i t u n g   v o n   s o g e -  

n a n n t e n   B i t g r u p p e n ,   d a s   s i n d   j e w e i l s   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

B i t s   u m f a s s e n d e   d i g i t a l e   S i g n a l e .   D e r a r t i g e   B i t g r u p -  

p e n   w e r d e n   z u w e i l e n   a u c h   a l s   E n v e l o p e s   b e z e i c h n e t .  

Von  d e n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n g e d e u t e t e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n  

s i n d   d i e   P o l a r i t ä t s w e c h s e l   v e r a r b e i t e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l -  



t u n g e n   m i t   S e n d e - / E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n ,   w e l c h e  

d i g i t a l e   S i g n a l e   m i t   e i n e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e  

und   i n   e i n e m   e r s t e n   D a t e n f o r m a t   a b g e b e n   und   a u f n e h m e n .  

B e i   d i e s e n   S e n d e - / E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   mag  es   s i c h   um 

ü b l i c h e   F e r n s c h r e i b -   bzw.   T e l e x - S t a t i o n e n   h a n d e l n ,   v o n  

d e n e n   e i n e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   m i t   Tx  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e  

T e l e x - S t a t i o n e n   m ö g e n   m i t   e i n e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n  

50  Bd  u n d   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e s   i n t e r n a t i o n a l e n   T e l e g r a -  

f e n a l p h a b e t s   Nr .   2  a r b e i t e n ,   a l s o   m i t   e i n e m   S t a r t - S t o p -  

D a t e n f o r m a t .   D ie   d i g i t a l e   S i g n a l e   i n   F o r m   v o n   B i t g r u p p e n  

bzw.   E n v e l o p e s   v e r a r b e i t e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   d e r   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g e n   SAGD1  b i s   SAGDn  s i n d   m i t   S e n d e - / E m p f a n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n ,   d i e   d i g i t a l e   S i g n a l e   s e r i e l l   i n  

F o r m   v o n   B i t g r u p p e n   a b g e b e n   bzw.   a u f n e h m e n   k ö n n e n .   B e i  

d i e s e n   S e n d e - / E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   mag  es  s i c h   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   um  B ü r o f e r n s c h r e i b s t a t i o n e n   h a n d e l n ,   d i e .  

a u c h   a l s   T e l e t e x - S t a t i o n e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   v o n   d e n e n  

e i n e   i n   d e r   Z e i c h n u n g   m i t   T t x   a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   B ü r o -  

f e r n s c h r e i b s t a t i o n e n   v e r m ö g e n   d i g i t a l e   S i g n a l e   m i t   e i n e r  

D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   v o n   2 4 0 0   B i t / s e c   a b z u g e b e n   u n d   a u f -  

z u n e h m e n ,   u n d z w a r   a l s   s y n c h r o n e   D a t e n s i g n a l e .   D i e s   b e d e u -  

t e t ,   daß   zu  j e w e i l s   e i n e r   B i t g r u p p e   g e h ö r e n d e   B i t s   n i c h t  

d u r c h   S t a r t -   u n d   S t o p - Z e i c h e n   f e s t g e l e g t   s i n d .  

M i t   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   D a t e n v e r m i t t l u n g s -  

a n l a g e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  e i n e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU 

v e r b u n d e n .   D i e s e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU,  d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   i n   e i n e r   M e h r z a h l   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n ,   w e i s t   g e -  
w i s s e r m a ß e n   z w e i   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s c h l u ß s e i t e n   a u f .  

M i t   i h r e r   e i n e n   A n s c h l u ß s e i t e   i s t   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g  

TTU  an   e i n e r   d e r   zu  d e r   e r s t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l -  

t u n g e n   g e h ö r e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   SAGA1  b i s   SAGAn  a n -  

g e s c h l o s s e n .   M i t   i h r e r   a n d e r e n   A n s c h l u ß s e i t e   i s t   d i e   Um-  

s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  an  e i n e r   d e r   zu  d e r   z w e i t e n   G r u p p e  



v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n  

SAGD1  b i s   SAGDn  a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i   i s t   d i e   U m s e t z e i n -  

r i c h t u n g   TTU  a u f   i h r e r   g e n a n n t e n   e i n e n   A n s c h l u ß s e i t e   m i t -  

t e l s   e i n e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  e i n g a n g s -   u n d  

a u s g a n g s s e i t i g   m i t   d e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGAn  d e r  e r s t e n  

G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   v e r b u n d e n .   Auf   i h r e r   a n d e -  

r e n   A n s c h l u ß s e i t e   i s t   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  an  d e r  

A n s c h l u B s c h a l t u n g   SAGD1  d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g e n   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g  

a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   e i n e   S i g n a l i s i e r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g  

USARTd  u n d   e i n e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  e n t h ä l t .  

D i e s e   b e i d e n   S c h a l t u n g e n   s i n d   m i t   i h r e n   e i n e n   E i n g ä n g e n  

g e m e i n s a m   am  A u s g a n g   d e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGD1  a n g e -  

s c h l o s s e n .   D i e s e   A n s c h l u B s c h a l t u n g   SAGD1  i s t   m i t   i h r e m  

E i n g a n g   am  A u s g a n g   a  e i n e r   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d i e   m i t   S i g n a l e i n g ä n g e n   e 2 ,   e1  an  A u s g ä n g e n  

d e r   zu  d e r   g e r a d e   b e t r a c h t e t e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g  

g e h ö r e n d e n   S c h a l t u n g e n   USARTd  und   HDLC  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

M i t   e i n e m   S t e u e r e i n g a n g   c i   i s t   d i e   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX 

an   e i n e m   S t e u e r a u s g a n g   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g  

HDLC  a n g e s c h l o s s e n .   Je   n a c h d e m ,   w e l c h e s   S t e u e r s i g n a l   d e m  

S t e u e r e i n g a n g   c i   d e r   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  z u g e f ü h r t   w i r d ,  

v e r b i n d e t   d i e s e   i h r e n   A u s g a n g   a  e n t w e d e r   m i t   i h r e m   S i g n a l -  

e i n g a n g   e2  o d e r   m i t   i h r e m   S i g n a l e i n g a n g   e 1 .   D a b e i   k a n n   s o  

v o r g e g a n g e n   s e i n ,   d a ß - d i e   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  b e i   F e h l e n  

e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r s i g n a l s   i h r e n   A u s g a n g   a  m i t  

i h r e m   S i g n a l e i n g a n g   e2  v e r b i n d e t   bzw .   d i e s e   V e r b i n d u n g  

d u r c h s c h a l t e t .   An  d i e s e r   S t e l l e   s e i   n o c h   a n g e m e r k t ,   d a ß  

d i e   m i t  d e n   b e i d e n   S i g n a l e i n g ä n g e n   e 1 ,   e2  v e r b u n d e n e n  

A u s g ä n g e   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  bzw.  d e r  

S i g n a l i s i e r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  an  d i e s e n   A u s -  

g ä n g e n   n i c h t   S i g n a l e   a b g e b e n ,   d i e   i h n e n   an  d e n   z u v o r   b e -  

t r a c h t e t e n   E i n g ä n g e n   z u g e f ü h r t   w o r d e n   s i n d .   V i e l m e h r  

g e b e n   d i e   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t u n g e n   an  d e n   g e r a d e   e r w ä h n -  

t e n   A u s g ä n g e n   S i g n a l e   d a n n   a b ,   w e n n   i h n e n   an  n o c h   zu  b e -  



t r a c h t e n d e n   w e i t e r e n   E i n g ä n g e n   bzw.   A n s c h l ü s s e n   e n t s p r e -  

c h e n d e   S i g n a l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   B e z ü g l i c h   d e r   S t e u e r u n g  

d e r   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  s e i   n o c h   b e m e r k t ,   daß   e i n   d a z u  

e r f o r d e r l i c h e s   S t e u e r s i g n a l   a u f   e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g  

d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  v o n   d e r   n o c h   n ä h e r   z u  

b e t r a c h t e n d e n   S t e u e r s c h a l t u n g   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU 

a b g e g e b e n   w e r d e n   m a g .  

D i e   v o r s t e h e n d   b e t r a c h t e t e n   b e i d e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l -  

t u n g e n  -   e i n m a l   d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  u n d  

zum  a n d e r e n   d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   m i t   d e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  u n d   d e r   S i g n a l i s i e r u n g s - U m -  

s e t z s c h a l t u n g   U S A R T d  -   s i n d   m i t   e i n e r   A n z a h l   v o n   A n s c h l ü s -  

s e n   m i t   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S t e u e r s c h a l t u n g   d e r   U m s e t z -  

e i n r i c h t u n g   TTU  v e r b u n d e n .   D i e s e   S t e u e r s c h a l t u n g   e n t h ä l t  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   MP  m i t   z u g e h ö -  

r i g e m   P r o g r a m m s p e i c h e r   ROM.  I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   i n   d i e -  

sem  Z u s a m m e n h a n g   a n g e d e u t e t ,   daß   e i n e   A n z a h l   v o n   B u s l e i -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e n e n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   MP  u n d  

d e r   P r o g r a m m s p e i c h e r   ROM  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   b e i   dem  e s  

s i c h   v o r z u g s w e i s e   um  e i n e n   L e s e s p e i c h e r   h a n d e l n   mag .   E i n e  

B u s l e i t u n g ,   AB,  s t e l l t   e i n e   A d r e ß b u s l e i t u n g   d a r .   E i n e  

w e i t e r e   B u s l e i t u n g ,   DB,  s t e l l t   e i n e s   D a t e n b u s l e i t u n g   d a r . .  

D i e   l e t z t e   n o c h   d a r g e s t e l l t e   B u s l e i t u n g ,   CB,  s t e l l t   e i n e  

S t e u e r b u s l e i t u n g   d a r .   An  d i e s e n   d r e i   B u s l e i t u n g e n . A B ,   DB 

u n d   CB  s i n d   d i e   e r w ä h n t e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l ü s s e n   a n g e s c h l o s s e n .   A u ß e r d e m   i s t  

an   d e n   d r e i   B u s l e i t u n g e n   n o c h   e i n   S p e i c h e r   RAM  m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n s c h l ü s s e n   a n g e s c h l o s s e n .   B e i   d i e s e m   S p e i c h e r  

RAM  h a n d e l t   es   s i c h   um  e i n e n   S p e i c h e r   m i t   w a h l f r e i e m   Z u -  

g r i f f .   Wie  w e i t e r   u n t e n   n o c h   e r s i c h t l i c h   w e r d e n   w i r d ,  

d i e n t   d i e s e r   S p e i c h e r   RAM  d a z u ,   S i g n a l e   z w i s c h e n z u s p e i -  

c h e r n ,   d i e   v o n   e i n e r   T e l e x - S t a t i o n   an  e i n e   T e l e t e x - S t a t i o n  

o d e r   v o n   e i n e r   T e l e t e x - S t a t i o n   zu  e i n e r   T e l e x - S t a t i o n   z u  

ü b e r t r a g e n   s i n d .   D i e s e   S i g n a l e   u m f a s s e n   s o w o h l   S i g n a l i -  



s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   a l s   a u c h   N a c h r i c h t e n i n f o r m a t i o n e n .  

N e b e n   d e n   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   S c h a l t u n g s v e r b i n d u n g e n  

i s t   n o c h   a u f   e i n e   w e i t e r e   S c h a l t u n g s v e r b i n d u n g   h i n z u w e i -  

s e n .   D i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  d e r   U m s e t z e i n -  

r i c h t u n g ' T T U   i s t   n ä m l i c h   m i t   e i n e m   g e s o n d e r t e n   A u s g a n g  

an  e i n e m   s o g e n a n n t e n   U n t e r b r e c h u n g s e i n g a n g   I n t   d e s   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   MP  a n g e s c h l o s s e n .   Ü b e r  d i e s e   S c h a l t v e r b i n d u n g  

k a n n   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   MP  i n   s e i n e m   B e t r i e b   v o n   d e r   D a -  

t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  h e r   v e r a n l a ß t   w e r d e n ,   d i e  

A b w i c k l u n g   v o n   V o r g ä n g e n   zu  s t e u e r n ,   d i e   d i e   D a t e n ü b e r -  

t r a g u n g   b e t r e f f e n ,   w ie   d i e s   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e r -  

s i c h t l i c h   w e r d e n   w i r d .  

N a c h d e m   z u v o r   d e r  A u f b a u   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t ,   s e i   n u n m e h r  

d i e   A r b e i t s w e i s e   d i e s e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n ä h e r   b e t r a c h -  

t e t .   D a b e i   w i r d   z u n ä c h s t   p r i n z i p i e l l   a u f   d i e j e n i g e n   V o r g ä n g e  

e i n g e g a n g e n ,   d i e   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i g n a -  

l e n   z w i s c h e n   e i n e r   T e l e x - S t a t i o n   Tx  u n d   e i n e r   B ü r o f e r n -  

s c h r e i b -   bzw .   T e l e t e x - S t a t i o n  T t x   m a ß g e b e n d   s i n d .   Auf   d i e  

g e n e r e l l e n   F u n k t i o n e n   d e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS 

b r a u c h t   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   n i c h t   w e i t e r   e i n g e g a n g e n  

zu  w e r d e n ,   da  d i e s e   F u n k t i o n e n   b e r e i t s   h i n l ä n g l i c h   b e k a n n t  

s i n d   ( s i e h e   d i e   o b e n   g e n a n n t e   Z e i t s c h r i f t ) .  

Z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   A r b e i t s w e i s e   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   s e i   a n g e n o m m e n ,   daß   d i e  

T e l e x - S t a t i o n   Tx  e i n e   F e r n s c h r e i b n a c h r i c h t e -   d . h .   e i n  

k o m p l e t t e s   F e r n s c h r e i b e n  -   m i t   50  Bd  a u s s e n d e t .   D i e   d i e s e  

F e r n s c h r e i b n a c h r i c h t   b e t r e f f e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e   ( u n d  

z w a r   s o w o h l   d i e   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   w i e   a u c h   d i e  

N a c h r i c h t e n i n f o r m a t i o n e n )   g e l a n g e n   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s c h a l -  

t u n   SAGA1  i n   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   E D S  h i n e i n ,  

w e l c h e   a u f g r u n d   i h r e r   V e r m i t t l u n g s f u n k t i o n   d i e s e   d i g i t a -  



l e n   S i g n a l e   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGAn  an  d i e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU 

a b g i b t .   D ie   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   U S A R T a ' m a g   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   d i e   i h r   s e r i e l l   z u g e f ü h r t e n   d i g i t a l e n   S i -  

g n a l e   i n   e i n e   P a r a l l e l f o r m   u m s e t z e n   u n d   ü b e r   d i e   D a t e n -  

b u s l e i t u n g   DB  an  d e n   S p e i c h e r   RAM  a b g e b e n .   D a b e i   w e r d e n  

s ä m t l i c h e . z u ' d e r   F e r n s c h r e i b n a c h r i c h t   g e h ö r e n d e n   d i g i t a -  

l e n   S i g n a l e   i n   d i e s e n   S p e i c h e r   RAM  e i n g e s p e i c h e r t ,   b e v o r  

w e i t e r e   Ü b e r t r a g u n g s v o r g ä n g e   a b l a u f e n .  

N a c h d e m   d i e   g e s a m t e   F e r n s c h r e i b n a c h r i c h t   i n   dem  S p e i c h e r  

RAM  e i n g e s p e i c h e r t   i s t ,   w i r d   s i e   a u s   d i e s e m   S p e i c h e r   RAM 

w i e d e r   a u s g e s p e i c h e r t   und   ü b e r   d i e   D a t e n b u s l e i t u n g   DB  a n  

d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  a b g e g e b e n .   I n   d i e s e r  

D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  e r f o l g t   w i e d e r u m   e i n e   P a r -  

a l l e l - S e r i e n - U m s e t z u n g   d e r   a u f t r e t e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e .  

F e r n e r   e r f o l g t   i n   d i e s e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC 

e i n e   B e h a n d l u n g   d e r   d i g i t a l e n   S i g n a l e ,   so  daß   d i e s e   g e w i s -  

s e r m a ß e n   e i n e   F o r m a t w a n d l u n g   b e z o g e n   a u f   d a s   F o r m a t   e r f a h -  

r e n ,   m i t   dem  s i e   v o n   d e r   T e l e x - S t a t i o n   Tx  a b g e g e b e n   w o r d e n  

s i n d .   D i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  g i b t   d i e   i h r   z u -  

g e f ü h r t e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e   i n   dem  F o r m a t   und   m i t   d e r   D a -  

t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   a b ,   d i e   f ü r   d i e   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x  

m a ß g e b e n d   i s t .   Wie  o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   w e r d e n   d i e   b e -  

t r e f f e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e   d a b e i   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d  

e i n g e s t e l l t e   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  an  d i e   A n s c h l u ß s c h a l -  

t u n g   SAGD1  d e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  a b g e g e b e n .  
Ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGDn  w e r d e n   d i e   b e t r e f f e n d e n  

d i g i t a l e n   S i g n a l e   v o n   d e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS 

d a n n   s c h l i e ß l i c h   an  d i e   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x   a b g e g e b e n .  

W e r d e n   v o n   d e r   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x   d i g i t a l e   S i g n a l e   a b g e -  

g e b e n ,   um  zu  d e r   T e l e x - S t a t i o n   Tx  h i n   ü b e r t r a g e n   zu  w e r -  

d e n ,   so  l a u f e n   f o l g e n d e   V o r g ä n g e   a b .   D ie   b e t r e f f e n d e n   d i -  

g i t a l e n   S i g n a l e   g e l a n g e n   z u n ä c h s t   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s c h a l -  



t u n g   SAGDn  i n   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  h i n e i n ,  

w e l c h e   d i e   b e t r e f f e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e   ü b e r   d i e   A n -  

' s c h l u ß s c h a l t u n g ' S A G D 1   an   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  a b -  

g i b t .   D a b e i   n i m m t   d i e   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC 

n u n m e h r   e i n e   S e r i e n - P a r a l l e l - U m w a n d l u n g   d i e s e r   s e r i e l l  

a u f t r e t e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e   v o r   u n d   g i b t   s i e   ü b e r   d i e  

D a t e n b u s l e i t u n g   DB  an   d e n   S p e i c h e r   RAM  a b .   N a c h d e m   s ä m t -  

l i c h e   zu   e i n e r   N a c h r i c h t   g e h ö r e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e  

i n   d i e s e m   S p e i c h e r   RAM  g e s p e i c h e r t   s i n d ,   w e r d e n   d i e s e  

d i g i t a l e n   S i g n a l e   w i e d e r   a u s   d i e s e m   S p e i c h e r   RAM  a u s g e -  

s p e i c h e r t   u n d   ü b e r   d i e   D a t e n b u s l e i t u n g   DB  an   d i e   S c h n i t t -  

s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  a b g e g e b e n .   D i e s e r   V o r g a n g   l ä u f t  

d a b e i   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a b ,   d i e   d e r   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s r a t e   e n t s p r i c h t ,   f ü r   d i e   d i e   T e l e x - S t a t i o n   Tx  a u s g e -  

l e g t   i s t .   I n   d e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  e r f o l g t  

s c h l i e ß l i c h   n o c h   e i n e   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z u n g   d e r   a u s  

dem  S p e i c h e r   RAM  a u s g e s p e i c h e r t e n   u n d   an  d i e s e   S c h n i t t -  

s t e l l e n s c h a l t u n g   a b g e g e b e n e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e .   Um  d e n  

v o n   d e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  a b z u g e b e n d e n   d i g i -  

t a l e n   S i g n a l e n   d a s   F o r m a t   zu  g e b e n ,   w e l c h e s   f ü r   d i e   T e -  

l e x - S t a t i o n   Tx  m a ß g e b e n d   i s t ,   i s t   n o c h   e i n e   F o r m a t u m w a n d -  

l u n g   d e r   z u v o r   v o n   d e r   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x   a b g e g e b e n e n  

d i g i t a l e n   S i g n a l e   v o r z u n e h m e n .   D i e s e   F o r m a t u m w a n d l u n g  

e r f o l g t   i n   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g  H D L C .  

Von  d e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  d e r   U m s e t z e i n r i c h -  

t u n g   TTU  w e r d e n   d i e   f ü r   d i e   T e l e x - S t a t i o n   Tx  b e s t i m m t e n  

d i g i t a l e n   S i g n a l e   m i t   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   und   d e m  

D a t e n f o r m a t   a b g e g e b e n ,   m i t   d e r   bzw .   dem  d i e   T e l e x - S t a t i o n  

Tx  a r b e i t e t .   D i e s e   d i g i t a l e n   S i g n a l e   g e l a n g e n   ü b e r   d i e  

A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGAn  i n   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e  

EDS  h i n e i n ;   s i e   w e r d e n   v o n   d i e s e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n -  

l a g e   EDS  ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   SAGA1  s o d a n n   an  d i e  

T e l e x - S t a t i o n   Tx  a b g e g e b e n .  



Im  Zuge   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   V o r g ä n g e   i s t   d i e   z u  

d e r   e i n e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   g e h ö r e n d e   S i g n a l i s i e -  

r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  n o c h   n i c h t   b e t r a c h t e t   w o r -  

d e n .   D i e s e   U m s e t z s c h a l t u n g   w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   w ä h -  

r e n d   d e r   s o g e n a n n t e n   S i g n a l i s i e r u n g s p h a s e   b e n u t z t ,   d . h .  

w ä h r e n d   d e r   Z e i t s p a n n e   d e r   A b g a b e   v o n   S i g n a l i s i e r u n g s -  

i n f o r m a t i o n e n   v o n   d e r   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x   o d e r   v o n   d e r  

T e l e x - S t a t i o n   Tx.  D a b e i   e r m ö g l i c h t   d e r   E i n s a t z   d i e s e r  

U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  e i n e   a n d e r e   B e h a n d l u n g   d i e s e r   S i -  

g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   a l s   d i e s   i n   d e r   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  d e r   F a l l . w ä r e .   I n s b e . s o n d e r e   k a n n   s o -  

m i t   v o n   d e n   T e l e x - S t a t i o n e n   und   v o n   d e n   T e l e t e x - S t a t i o n e n  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S i g n a l i s i e r u n g s u r o z e d u r e n   g e a r b e i -  

t e t   w e r d e n ,   b e z ü g l i c h   d e r e r   d u r c h   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g  

USARTd  e i n e  . e n t s p r e c h e n d e   U m s e t z u n g   e r f o l g t .  

Um  je   n a c h   A r t   d e r   zu  ü b e r t r a g e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e  -  

e n t w e d e r   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n   o d e r   N a c h r i c h t e n i n -  

f o r m a t i o n  -   d i e   U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  o d e r   d i e   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  w i r k s a m   s c h a l t e n   zu  k ö n n e n ,  

s i n d   v o n   dem  M i k r o p r o z e s s o r   M P  d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n   ü b e r   d i e   S t e u e r b u s l e i t u n g  

CB  a b z u g e b e n .   D e r a r t i g e   S t e u e r s i g n a l e   mag  d e r   M i k r o p r o -  

z e s s o r   MP  j e w e i l s   zu  b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t e n   w ä h r e n d   d e r  

j e w e i l i g e n   Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   zu  b z w .  

v o n   dem  S p e i c h e r   RAM  a b g e b e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d e r  

M i k r o p r o z e s s o r   MP  e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r s i g n a l e   an   d i e  

U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  w ä h r e n d   d e r   s o g e n a n n t e n   S i g n a l i -  

s i e r u n g s p h a s e   u n d   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r s i g n a l e   an  d i e   D a -  

t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  w ä h r e n d   d e r   T e x t ü b e r t r a -  

g u n g s p h a s e   a b g i b t .   D ie   f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g   d e r   e r w ä h n t e n  

U m s e t z s c h a l t u n g   U S A R T d  b e s t i m m t e n   S t e u e r s i g n a l e   t r e t e n  

d a b e i   w ä h r e n d   j e d e r   S i g n a l i s i e r u n g s p h a s e   a u f ,   d . h .   w ä h -  

r e n d   d e r   Z e i t s p a n n e   d e r   A b g a b e   e i n e r   S i g n a l i s i e r u n g s i n -  

f o r m a t i o n   v o m  b z w .   zum  S p e i c h e r   RAM.  D i e   S c h n i t t s t e l l e n -  



s c h a l t u n g e n   k ö n n e n   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß   s i e  

d a s   A u f t r e t e n   v o n   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   e r k e n n e n  

und   d a r a u f h i n   e n t s p r e c h e n d e   U n t e r b r e c h u n g s s i g n a l e   an  d e n  

M i k r o p r o z e s s o r   MP  a b g e b e n .   Um  d i e   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

t a t s ä c h l i c h   a b l a u f e n d e n   V o r g ä n g e   zu  v e r d e u t l i c h e n ,   s e i   .  

n a c h s t e h e n d   e i n e  m ö g l i c h e   Ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   v o n   d i g i -  

t a l e n   S i g n a l e n   z w i s c h e n   e i n e r   T e l e t e x - S t a t i o n   u n d   e i n e r  

T e l e x - S t a t i o n   b e t r a c h t e t .  

D i e   v o n   e i n e r   T e l e t e x - S t a t i o n ,   w i e   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

a n g e d e u t e t e n   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x , a b g e g e b e n e   S i g n a l i s i e -  

r u n g s i n f o r m a t i o n   g e l a n g t   ü b e r   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e  

EDS  zu  d e r   U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  u n d   a u c h   zu  d e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  h i n .  

Von  d i e s e n   S c h a l t u n g e n   i s t   j e d o c h   l e d i g l i c h   d i e   U m -  

s e t z s c h a l t u n g   USARTd  w i r k s a m ,  u n  d i e   S i g n a l i s i e r u n g s -  

i n f o r m a t i o n   so  u m z u ä n d e r n ,   daß   s i e   f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g  

d e r   g e w ü n s c h t e n   T e l e x - S t a t i o n   p a ß t .   D ie   b e t r e f f e n d e   Um-  

s e t z s c h a l t u n g   USARTd  f ü h r t   i h r e   e n t s p r e c h e n d e   F u n k t i o n  

a u s ,   n a c h d e m   s i e   v o n   dem  M i k r o p r o z e s s o r   MP  h e r   e n t s p r e -  

c h e n d   a d r e s s i e r t   a n g e s t e u e r t   i s t .   D i e s e r   M i k r o p r o z e s s o r  

MP  k a n n  e u r   A b g a b e   d e s   b e t r e f f e n d e n   S t e u e r s i g n a l s   v o n   d e r  

j e w e i l i g e n   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   s e l b s t   h e r   v e r a n l a ß t  

w e r d e n ,   u n d   z w a r   d u r c h   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   A n s t e u e r u n g  

an   e i n e m   s e i n e r   U n t e r b r e c h u n g s e i n g ä n g e .  

D i e   v o n   d e r   e r w ä h n t e n   U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  a b g e g e b e n e  

S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n   g e l a n g t   d a n n   i n   d e n   S p e i c h e r  

RAM  und   - ü b e r   d i e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  z u  

d e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  h i n ,   um  ü b e r   d i e s e   V e r -  

m i t t l u n g s a n l a g e   d i e   g e w ü n s c h t e   T e l e x - S t a t i o n ,   w i e   an  d i e  

S t a t i o n   Tx,   a b g e g e b e n   zu  w e r d e n .   D i e s e r   z u l e t z t   e r w ä h n t e  

V o r g a n g   k a n n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  d i e   E r r e i c h b a r k e i t   d e r  

T e l e x - S t a t i o n   Tx  zu  ü b e r p r ü f e n .   I s t   d i e   b e t r e f f e n d e   T e l e x -  

S t a t i o n   e r r e i c h b a r ,   so  k a n n   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   E r r e i c h b a r -  



k e i t s - Q u i t t u n g s s i g n a l   v o n   d i e s e r   T e l e x - S t a t i o n   an  d i e  

U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  a b g e g e b e n   w e r d e n .   D i e s e s   E r r e i c h -  

b a r k e i t s - Q u i t t u n g s s i g n a l   g e l a n g t   d a n n   ü b e r   d i e   S c h n i t t -  

s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  zu  d e r   U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  

h i n ,   w e l c h e   i n   dem  F a l l ,   daß   d i e   g e w ü n s c h t e   T e l e x - S t a t i o n  

t a t s ä c h l i c h   e r r e i c h b a r   i s t   ( d . h .   an  d e r   D a t e n v e r m i t t l u n g s -  

a n l a g e   EDS  t a t s ä c h l i c h   a n g e s c h l o s s e n   i s t ) ,  ü b e r   d i e   W e i -  

c h e n s c h a l t u n g   MUX  e i n   A n f o r d e r u n g s s i g n a l   a b g i b t ,   w e l c h e s  

ü b e r   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  an  d i e   T e l e t e x - S t a -  

t i o n   T t x   a b g e g e b e n   w i r d .   Auf   d a s   E i n t r e f f e n   d i e s e s   A n -  

f o r d e r u n g s s i g n a l s   h i n   b e g i n n t   d i e   T e l e t e x - S t a t i o n   T t x  

s o d a n n   m i t   d e r  A b g a b e   d e r   d e n   e i g e n t l i c h e n   T e x t   d a r s t e l -  

l e n d e n   d i g i t a l e n   S i g n a l e .   D i e s e   d i g i t a l e n   S i g n a l e   g e l a n -  

g e n   d u r c h   d i e   D a t e n v e r m i t t l u n g s a n l a g e   EDS  zu  d e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  h i n ,  

um  v o n   d i e s e r   S c h a l t u n g   i n   d e n   S p e i c h e r   RAM  e i n g e s p e i c h e r t  

zu  w e r d e n .   I s t   d i e   g e s a m t e   N a c h r i c h t   i n   dem  S p e i c h e r   RAM 

e i n g e s p e i c h e r t ,   so  w i r d   d i e   g e s a m t e   N a c h r i c h t   an  d i e   i n  

F r a g e   k o m m e n d e   T e l e x - S t a t i o n   Tx  v o n   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g  

TTU  a b g e g e b e n .   D a b e i   l a u f e n   d i e   e r l ä u t e r t e n   U m s e t z v o r g ä n -  

ge  b e z ü g l i c h   d e r   D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e   und   d e s   D a t e n f o r -  

m a t s   a b .  

N a c h d e m   d i e   g e s a m t e   N a c h r i c h t   an   d i e   g e w ü n s c h t e   T e l e x -  

S t a t i o n   T x  a b g e g e b e n   w o r d e n   i s t ,   k a n n  d i e s e   e i n   E m p f a n g s -  

Q u i t t u n g s s i g n a l   ü b e r   d a s   D a t e n v e r m i t t l u n g s s y s t e m   EDS  a n  

d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  z u r ü c k s e n d e n ,   um  zu  s i g n a l i s i e -  

r e n ,   daß   s i e   d i e   N a c h r i c h t   v o l l s t ä n d i g   e m p f a n g e n   h a t .   A u f  

d i e   A u f n a h m e   d i e s e s   E m p f a n g s - Q u i t t u n g s s i g n a l s   h i n   k a n n  

d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  s o d a n n   an  d i e   T e l e t e x - S t a t i o n  

T t x  -   w e l c h e   d i e ' e r w ä h n t e   N a c h r i c h t   z u v o r   a u s g e s e n d e t  

h a t t e  -   e i n   B e s t ä t i g u n g s s i g n a l   a u s s e n d e n ,   w e l c h e s   d e r  

T e l e t e x - S t a t i o n   T t x   a n z e i g e n   mag ,   daß   d i e   v o n   i h r   z u v o r  

a u s g e s e n d e t e   N a c h r i c h t   a u c h   v o n   d e r   g e w ü n s c h t e n   T e l e x -  

S t a t i o n   e m p f a n g e n   w o r d e n   i s t .  



E i n e   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   Ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   e n t -  

s p r e c h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   l ä u f t   a u c h   d a n n   a b ,   w e n n  

N a c h r i c h t e n   v o n   e i n e r   T e l e x - S t a t i o n   zu  e i n e r   T e l e t e x - S t a -  

t i o n   zu  ü b e r t r a g e n   s i n d .   A u c h   i n   d i e s e m   F a l l   d i e n t   d i e  

U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  d a z u ,  

i n   d e r   j e w e i l i g e n   S i g n a l i s i e r u n g s p h a s e   e n t s p r e c h e n d e  

S t e u e r u n g s v o r g ä n g e   z u  b e w i r k e n ,   n u n m e h r   a l l e r d i n g s   i m  

H i n b l i c k   a u f   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   v o n  

d e r   b e t r e f f e n d e n   T e l e x - S t a t i o n   zu  d e r   T e l e t e x - S t a t i o n   h i n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e n   z u l e t z t   b e t r a c h t e t e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

p r o z e d u r e n   s e i   n o c h   a n g e m e r k t ,   daß   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   s o  

v o r g e g a n g e n   s e i n   k a n n ,   daß   d i e   R u f n u m m e r n   d e r   j e w e i l s   r u -  

f e n d e n   S t a t i o n   u n d   d e r   j e w e i l s   a n z u r u f e n d e n   S t a t i o n   i n  

dem  S p e i c h e r   RAM  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  m i t   a b g e s p e i -  

c h e r t   w e r d e n .   I n   d i e s e m   F a l l   i s t   es   d a n n   m ö g l i c h ,   im  Z u g e  

d e r   Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   v o n   d e r   e i n e n   S t a -  

t i o n   zu  d e r   a n d e r e n   S t a t i o n   ( d . h .   v o n   e i n e r   T e l e x - S t a t i o n  

zu  e i n e r   T e l e t e x - S t a t i o n   o d e r   u m g e k e h r t ) ,   z u n ä c h s t   e i n e .  

V e r b i n d u n g   v o n   d e r   e i n e n   S t a t i o n   zu  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g  

TTU  a u f z u b a u e n ,   um  l e d i g l i c h   d i e   d i e   a n z u r u f e n d e   S t a t i o n  

b e t r e f f e n d e   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n   u n d   d i e   e i g e n e  

R u f n u m m e r   a b z u g e b e n   u n d   s o d a n n   d i e   b e t r e f f e n d e   V e r b i n -  

d u n g   w i e d e r   a u s z u l ö s e n .   Von  d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU 

k a n n   s o d a n n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   A u f b a u   e i n e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   V e r b i n d u n g   g e p r ü f t   w e r d e n ,   ob  d i e   g e w ü n s c h t e   a n -  

z u r u f e n d e   S t a t i o n   a u c h   e r r e i c h b a r   i s t .   I s t   d i e   b e t r e f f e n -  

de  S t a t i o n   t a t s ä c h l i c h   e r r e i c h b a r ,   was  l e d i g l i c h   b e d e u t e t ,  

daß   s i e  e n  d i m  D a t e n v e r m i t t l u n g s s y s t e m   abgesch lossen   u n d  b e t r i e b s b e r e i t   i s t ,  

so  k a n n   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  a n s c h l i e ß e n d   e i n e   V e r -  

b i n d u n g   zu  d e r   S t a t i o n   a u f b a u e n ,  d i e   d i e   r u f e n d e   S t a t i o n  

d a r s t e l l t .   D i e s e   r u f e n d e   S t a t i o n   k a n n   a n s c h l i e ß e n d   d i e  

e i g e n t l i c h e n   N a c h r i c h t e n s i g n a l e   a u s s e n d e n ,   um  n a c h   d e r e n  

Ü b e r t r a g u n g  d i e   b e t r e f f e n d e   V e r b i n d u n g   w i e d e r   a u s z u l ö s e n .  

S o d a n n   k a n n   d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  e i n e   V e r b i n d u n g   z u  



d e r   g e w ü n s c h t e n   a n z u r u f e n d e n   S t a t i o n   h i n   a u f b a u e n ,   um  d i e -  

s e r   d a n n   d i e   z u v o r   a u f g e n o m m e n e n   N a c h r i c h t e n s i g n a l e   z u z u -  

f ü h r e n .   N a c h   d i e s e r   N a c h r i c h t e n ü b e r t r a g u n g   k a n n   d i e   Um-  

s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  d a n n   d i e   z u l e t z t   e r w ä h n t e   V e r b i n d u n g  

a u s l ö s e n ,   um  n o c h m a l s   e i n e   V e r b i n d u n g   z u   d e r   S t a t i o n   h i n  

a u f z u b a u e n ,   d i e   a l s   r u f e n d e   S t a t i o n   zu  b e t r a c h t e n   i s t .  

Ü b e r   d i e   z u l e t z t   a u f g e b a u t e   V e r b i n d u n g   w i r d   d a n n   d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   r u f e n d e n   S t a t i o n   d a s   o b e n   e r w ä h n t e   E m p f a n g s -  

Q u i t t u n g s s i g n a l   z u g e f ü h r t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   w i r d   a u c h  

d i e s e   V e r b i n d u n g   w i e d e r   a u s g e l ö s t .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   b e z ü g l i c h   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  n o c h  

a n g e m e r k t ,   daß   d e r   i n   d i e s e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   e n t h a l t e n e  

M i k r o p r o z e s s o r   MP  z u s a m m e n   m i t   dem  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   P r o -  

g r a m m s p e i c h e r   ROM  d i e   e i g e n t l i c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   d e r  

U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  d a r s t e l l t .   Aus  dem  b e t r e f f e n d e n   P r o -  

g r a m m s p e i c h e r   ROM  e r h ä l t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   MP  a u f   e n t s p r e -  

c h e n d e   A n f o r d e r u n g   h i n   B e f e h l s i n f o r m a t i o n e n   f ü r   d i e   A u s f ü h -  

r u n g   d e r   j e w e i l s   v o r z u n e h m e n d e n   S t e u e r u n g s v o r g ä n g e .   W i e  

o b e n   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   l a u f e n   d e r a r t i g e   V o r g ä n g e   u n t e r  

dem  E i n f l u ß   v o n   U n t e r b r e c h u n g s s i g n a l e n . a b ,   d i e   w e n i g s t e n s  

e i n e m   U n t e r b r e c h u n g s e i n g a n g   d e s   M i k r o p r o z e s s o r s   MP  z u g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   F ü r   d i e   m i t   dem  M i k r o p r o z e s s o r  M P   v e r b u n d e -  

n e n   S c h a l t u n g e n   d e r   U m s e t z e i n r i c h t u n g   TTU  k ö n n e n   k o m m e r -  

z i e l l   e r h ä l t l i c h e   B a u s t e i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  F ü r   d i e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   USARTa  u n d   d i e   S i g n a l i s i e r u n g s -  .  

U m s e t z s c h a l t u n g   USARTd  k ö n n e n   B a u s t e i n e   m i t   d e r   B e z e i c h -  

n u n g   8 2 5 1 A   d e r   F i r m a   I n t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D ie   D a -  

t e n ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   HDLC  k a n n   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h -  

r e r e   B a u s t e i n e   m i t   d e r   B e z e i c h n u n g   8 2 7 3   d e r   F i r m a   I n t e l  

g e b i l d e t   s e i n .   D ie   W e i c h e n s c h a l t u n g   MUX  k a n n   e i n e   h e r k ö m m -  

l i c h e   M u l t i p l e x e r s c h a l t u n g   s e i n ,   w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   SN  7 4 1 5 1   b e k a n n t   i s t .   D e r   P r o -  

g r a m m s p e i c h e r   ROM  k a n n  d u r c h   B a u s t e i n e   m i t   d e r   B e z e i c h -  

n u n g   ' 2 7 3 2   d e r   F i r m a   I n t e l   g e b i l d e t   s e i n , u n d   d e r   e i g e n t -  



l i c h e   S i g n a l s p e i c h e r   RAM  k a n n   d u r c h   B a u s t e i n e   m i t   d e r   B e -  

z e i c h n u n g   2 1 8 5   d e r   F i r m a   I n t e l   g e b i l d e t   s e i n .   A l s   M i k r o -  

p r o z e s s o r   MP  k a n n   e i n   s o l c h e r   d e s   T y p s   8 0 8 5   d e r   g e n a n n -  
t e n   F i r m a   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   Ü b e r t r a g u n g   v o n   d i g i t a l e n   S i - -  

g n a l e n   z w i s c h e n   m i t   e i n e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e -  

d u r   u n d   e i n e m   e r s t e n   D a t e n f o r m a t   a r b e i t e n d e n   S e n d e -   u n d /  

o d e r   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   u n d   m i t   e i n e r   v o n   d e r   e r s t e n  

D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   v e r s c h i e d e n e n   z w e i t e n   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   s o w i e   m i t   e i n e m   v o n   dem  e r s t e n   D a -  

t e n f o r m a t   v e r s c h i e d e n e n   z w e i t e n   D a t e n f o r m a t   a r b e i t e n d e n  

S e n d e -   u n d / o d e r   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   ü b e r  e i n e   V e r m i t t -  

l u n g s a n l a g e ,   a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

d a ß   d i e   f ü r   e i n e n   B e t r i e b   m i t   d e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s p r o z e d u r   u n d   dem  e r s t e n   D a t e n f o r m a t   a u s g e l e g t e n  

S e n d e -   u n d / o d e r   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   (Tx)   u n d   d i e   f ü r  

e i n e n   B e t r i e b   m i t   d e r   z w e i t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r  

u n d   dem  z w e i t e n   D a t e n f o r m a t   a u s g e l e g t e n   S e n d e -   u n d / o d e r  

E m p f a n g s e i n r i c h t u n g e n   ( T t x )   an  f ü r   d i e   j e w e i l i g e   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   und   d a s   j e w e i l i g e   D a t e n f o r m a t   v o r g e -  
s e h e n e n   g e s o n d e r t e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   (SAGA1;  S A G D n )  

e i n e r   e r s t e n   G r u p p e   bzw.   e i n e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n -  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   (SAGA1  b i s   SAGAn;  SAGD1  b i s   SAGDn)  d e r  

V e r m i t t l u n g s a n l a g e   (EDS)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d   u n d   daß   a n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   (SAGAn;   SAGD1)  j e d e r  

G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   e i n e   U m s e t z e i n r i c h t u n g  

(TTU)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i n   d i e   j e w e i l s   s ä m t l i c h e   v o n  

e i n e r   S e n d e e i n r i c h t u n g   a b g e g e b e n e ,   zu  e i n e r   N a c h r i c h t  

g e h ö r e n d e   S i g n a l e   e n t s p r e c h e n d   d e r   e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s p r o z e d u r   u n d   m i t   dem  e r s t e n   D a t e n f o r m a t   bzw.   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   z w e i t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   m i t  

dem  z w e i t e n   D a t e n f o r m a t   e i n s c h r e i b b a r   s i n d   u n d   a u s   d e r  

d a n a c h   s ä m t l i c h e   zu  d e r   j e w e i l i g e n   N a c h r i c h t   g e h ö r e n d e  

S i g n a l e   a u s s p e i c h e r b a r   u n d   m i t   d e r   z w e i t e n   bzw .   m i t   d e r  

e r s t e n   D a t e n ü b e r t r a g u n g s p r o z e d u r   u n d   dem  z w e i t e n   bzw.   d e m  

e r s t e n   D a t e n f o r m a t   an  d i e   f ü r   e i n e   S i g n a l a u f n a h m e   i n   F r a -  

ge  k o m m e n d e   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   a b g e b b a r   s i n d .  



2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e t ,   daß  d i e   U m s e t z e i n r i c h t u n g  

(TTU)  e i n e   S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM)  m i t   w a h l f r e i e m   Z u g r i f f  

e n t h ä l t ,   d i e   m i t   i h r e m   D a t e n e i n -   und   D a t e n a u s g a n g   ü b e r  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   (USARTa;   USARTd,  HDLC)  an  j e -  

w e i l s   e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   (SAGAn;  SAGD1)  j e d e r   G r u p p e  

v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t , u n d   daß   d i e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   (USARTa;   USARTd,   HDLC)  u n d   d i e  

S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM)  m i t   e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   ( M P ,  

ROM)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   a u f   d a s   A u f t r e t e n   e i n e r   B e -  

d i e n u n g s a n f o r d e r u n g   v o n   e i n e r   d e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n -  

g e n   h e r ,   w e l c h e   an  e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   e i n e r   d e r   b e i -  

d e n   G r u p p e n   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t . ,  

z u n ä c h s t   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e r   S c h n i t t s t e l l e n -  

s c h a l t u n g   ( z . B .   USARTa)   u n d   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM) 

u n d   s o d a n n   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g  

(RAM)  u n d   e i n e r   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   (USARTd,   HDLC) 

h e r s t e l l t ,   d i e   an   e i n e r   zu  d e r   a n d e r e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   (SAGD1)  a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   (USARTd,   HDLC)  m i t   e i n e m   U n t e r -  

b r e c h u n g s - S t e u e r e i n g a n g   ( I n t )   d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   ( M P ,  

ROM)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   d u r c h   A u f n a h m e   e i n e s   U n t e r -  

b r e c h u n g s s i g n a l s   an   d i e s e m   E i n g a n g   ( I n t )   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM) 

und   d e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   w i r k s a m   s t e u e r t ,   m i t   d e r   d i e  

b e t r e f f e n d e   S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

4.   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   a n  

e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r   e r s t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß -  

s c h a l t u n g e n   (SAGA1  b i s   SAGAn)  a n g e s c h l o s s e n e   S c h h i t t s t e l -  



l e n s c h a l t u n g   (USARTa)   z u r   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z u n g   b z w .  

z u r   S e r i e n - P a r a l l e l - U m s e t z u n g   d e r   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   j e -  

w e i l s   z u g e f ü h r t e n   S i g n a l e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t   i s t   u n d  

daß  d i e   an  e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n  

A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   (SAGD1  b i s   SAGDn)  a n g e s c h l o s s e n e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   e i n e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   und   U m s e t -  

z u n g   v o n   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   j e w e i l s   z u g e f ü h r t e n   S i g n a l i -  

s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   d i e n e n d e   S i g n a l i s i e r u n g s - U m s e t z -  

s c h a l t u n g   (USARTd)   mit  S P U / P S U - F u n k t i o n e n   und  e ine   D a t e n ü b e r t r a -  

g u n g s s c h a l t u n g   (HDLC)  e n t h ä l t ,   d i e  l e d i g l i c h   bei  der  D a t e n ü b e r  t r a g u n g  

z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM)  u n d   d e r   S e n d e - / E m p -  

f a n g s e i n r i c h t u n g   ( T t x )   w i r k s a m   i s t ,   d i e   an  e i n e r   d e r   z u  

d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   g e h ö r e n d e n  

A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   (SAGD1  b i s   SAGDn)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

S t e u e r s c h a l t u n g   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   (MP)  e n t h ä l t ,   d e r  

m i t   e i n e r .  D a t e n b u s l e i t u n g   ( D B ) ,  e i n e r   A d r e ß b u s l e i t u n g  

(AB)  und   e i n e r   S t e u e r b u s l e i t u n g   (CB)  s o w o h l   an  d e n  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g e n   (USARTa;   USARTd,  HDLC)  u n d   a n  

d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   (RAM)  a l s   a u c h   an  e i n e m   P r o g r a m m -  

s p e i c h e r   (ROM)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   d i e  

an   e i n e r   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v o n   A n -  

s c h l u ß s c h a l t u n g e n   (SAGD1  b i s   SAGDn)  a n g e s c h l o s s e n e  

S c h n i t t s t e l l e n s c h a l t u n g   (USARTd,   HDLC)  m i t   i h r e r   S i g n a -  

l i s i e r u n g s - U m s e t z s c h a l t u n g   (USARTd)   u n d   m i t   i h r e r   D a t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s c h a l t u n g   (HDLC)  e i n g a n g s s e i t i g   g e m e i n s a m   u n d  

a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e   W e i c h e n s c h a l t u n g   (MUX)  an  d e r  

b e t r e f f e n d e n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g   (SAGD1)  d e r   z w e i t e n   G r u p p e  

v o n   A n s c h l u ß s c h a l t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und   daß   d i e  

W e i c h e n s c h a l t u n g   (MUX)  f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   D a t e n s i g n a -  



l e n   und   S i g n a l i s i e r u n g s i n f o r m a t i o n e n   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S t e l l u n g e n   e i n g e s t e l l t   i s t .  
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