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Schaltungsanordnung zur Ubertragung von digitalen Signalen
zwischen mit unterschiedlichen Dateniibertragungsprozeduren
und mit unterschiedlichen Datenformaten arbeitenden Sende—
/Emofangseinrichtungen

ie Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsancrdnung zur
Ubertragung von digitalen Signalen zwischen entsprechend
einer. ersten Datenilibertragungsprozedur und mit einem er-
sten Datenformat arbeitenden Sende- und/oder Empfangsein-
richtungen und entsprechend einer von der ersten Dateniiber-
tragungsprozedur verschiedenen zwelten Datenilibertragungs-
prozedur sowie mit einem von dem ersten Datenformat. ver-
schiedenen zweiten Datenformat arbeitenden Sende-'und/oder
Empfangseinrichtung iiber eine Vermittlungsanlage. Unter dem
Begriff "Detenibertregungsprozedur" werden hier sowohl die Da-
tenlibertragungsrate als auch die Art der Ubertragung von
Signalen verstanden.

Imn Zusammenhang mit einer Ubeftragung von digitalen Signa-
len mit unterschiedlichen Datenﬁbertragungsprozeduren und
mit unterschiedlichen Datenformaten zwischen Sende- und
Empfangseinrlchtungen ist es bereits bekannt (Zeitschrift
"NTZ", Heft 3, Mdrz 1976, Seite 196, Abschnitt 3.2 und
Seite 219, Abschnitt 3.), die einzelnen Empfangseinrich-
Nt 1 Fra / 13.3.1979
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tungen fir die jeweilige Dateniibertragungsprozedur und das
Jeweilige Datenformat entsprechend einzustellen., Bei die-
sen Empfangseinrichtungen handelt es sich um Fernschreib-
maschinen, die sowohl flir die Aufnahme von Fernschreib-
signalen (Telex-Betrieb) als auch fiir die Aufnahme von
Blirofernschreiben (Teletex-Betrieb) ausgelegt sein sol-
len. Die betreffenden Maschinen werden liberdies fiir die
Aussendung von Signalen mit den beiden unterschiedlichen
Dateniibertragungsprozeduren und Daterfarmaten entsprechend aus-
gelegt sein. Wdhrend beim Telex-Betrieb mit einer Daten-
iibertragungsrate von 50 Bit/sec und mit einer Start-Stop-
Steuerung gearbeitet wird, handelt es sich bei dem Tele-
tex-Betrieb um einen synchronen Dateniibertragungsbetrieb
mit einer Dateniibertragungsrate von beispielsweise 2400
Bit/sec. Die somit in den einzelnen Blirofernschreibmaschi-
nen erforderlichen Umschalteinrichtungen machen Jedoch
einen erheblichen schaltungstechnischen Aufwand erforder-
lich.

Der Erfindung liegt demgemifB die Aufgabe zugrunde, einen
Weg zu zeigen, wie mit demgegeniiber geringerem schal-
tungstechnischen Aufwand ausgekommen werden kann, um di-
gitale Signale mit voneinander verschiedenen Dateniiber-
tragungsprozeduren urd in voneinander verschiedenen Datenfor-
maten zwischen Sendeeinrichtungen und Empfangseinrichtun-
gen Ubertragen zu kénnen.

Geldst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einer
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art erfindungs-
gem#ZB dadurch, dafBl die filir einen Betrieb mit der ersten
Dateniibertragungsprozedur und dem ersten Datenformat ausgeleg-
ten Sende- und/oder Empfangseinrichtungen und die fiir
einen Betrieb mit der zweiten Datenilibertragungsmozedur und
dem zweiten Datenformat alusgelegten Sende- und/oder Emp-
fangseinrichtungen an flir die Jeweilige Datenlibertragungs-
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prozedur und das Jjeweilige Datenformat vorgesehenen ge-
sonderten AnschluBschaltungen einer ersten Gruppe bzw.
einer zweiten Gruppe von AnschluBschaltungen der Vermitt-
lungsanlage angeschlossen sind und daB8 an wenigstens einer
AnschluSschaltung Jjeder Gruppe von Anschlufischaltungen
eine Umsetzeinrichtung angeschlossen ist, in die Jjeweils
samtliche von einer Sendeeinrichtung abgegebene, zu einer
Nachricht gehtrende Signale entsprechend der ersten Daten-
ibertragungsprozedur und mit dem ersten Datenformat bzw.
entsprechend der zweiten Dateniibertragungsprozedur und
mit dem zweiten Datenformat einschreibbar sind und aus der
danach s#@mtliche zu der Jeweiligen Nachricht geh&renden
Signale ausspeicherbar und entsprechend der zweiten bzw.
mit der ersten Dateniibertragungsprozedur und mit dem
zweiten bzw. ersten Datenformat an die fiir eine Signal-
aufnéhme in Frage kommende Empfangseinrichtung abgebbar
sind. :

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB8 mit rela-
tiv geringem schaltungstechnischen Aufwand digitale Si-
gnale mit einer Dateniibertragungsprozedur und in einem
Datenformat von einer Sendeeinrichtung zu einer Empfangs-
einrichtung abgegeben werden konnen, die fiir die Aufnahme
der mit der betreffenden Datenﬁbertragungsﬁrozedur und in
dem betreffenden Datenformat auftretenden digitalen Si-
gnale nicht ausgelegt ist. Bezogen auf die oben betrach-
tete geplante Kommunikation zwischen Fernschreibstationen
und Bilirofernschreibstationen bedeutet dies, daB8 Jjede die-
ser Stationen nur fiir die Abgabe und Aufnahme von Signalen
entsprechend einer Dateniibertragungsprozedur und einem Da-
tenformat ausgelegt zu sein braucht, wobei dennoch eine
Signaliibertragung zwischen zwei derartigen unterschiedli-
chen Stationen méglich ist. Dies bedeutet, daB._die Fern-
schreibstation ihre Signale als Start-Stop-Zeichen mit

50 Bit/sec abgibt und daB die Blirofernschreibstation die
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Signale als synchrone Signale mit 2400 Bit/sec erhilt. In
umgekehrter Ubertragungsrichtung werden von einer Biiro-
fernschreibstation mit einer Dateniibertragungsrate von
2400 Bit/sec abgegebene synchrone Signale einer Fern-
schreibstation als Start-Stop-Zeichen mit einer Daten-
{ibertragungsrate von 50 Bit/sec zugefiihrt.

Zweckm&Bigerweise enthdlt die Umsetzeinrichtung eine
Speicheranordnung mit wahlfreiem Zugriff, die mit ihrem
Dateneingang und Datenausgang iiber Schnittstellenschal-
Tungen an jeweils einer AnschluBischaltung Jjeder Gruppe
von AnschluBschaltungen angeschlossen ist. Ferner sind
die Schnittstellenschaltungen und die Speichéranordnung
mit einer Steuerschaltung verbunden, welche auf das Auf-
treten einer Bedienungsanforderung von einer der Schnitt-
stellenschaltungen her - welche an einer AnschluBschal-
tung einer der beiden Gruppen von AnschluBSschaltungen an-
geschlossen ist - zunidchst eine Verbindung zwischen dieser
Schnitfstellenschaltung und der Speicheranordnung und so-
dann eine Verbindung zwischen dieser Speicheranordnung
und einer Schnittstellenschaltung herstellt, die an
einer zu der anderen Gruppe von AnschluB3schaltungen ge-
hérenden AnschluBSschaltung angeschlossen ist. Dadurch
ergibt sich der Vorteil einer besonders aufwandsarmen
Realisierung der Umsetzeinrichtung.

Vorzugswelse sind die Schnittstellenschaltungen mit einem
Unterbrechungs-Steuereingang der Steuerschaltung verbun-
den, welche durch Aufnahme eines Unterbrechungssignals

an diesem Unterbrechungs-Steuereingang die Herstellung
einer Verbindung zwischen der Speicheranordnung und der
AnschluBschaltung wirksam steuert, mit der die Jewei- -
lige Schnittstellenschaltung verbunden ist. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil eines besonders geringen schal-
tungstechnischen Aufwands fiir die Beriicksichtigung von
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Bedienungsanforderungen, die die Aufnahme wvon Signalen
in der Umsetzeinrichtung erforderlich machen.

Die an einer AnschluBfschaltung der ersten Gruppe von An-
schlulschaltungen angeschlossene Schnittstellenschaltung
ist zur'Parallel-Serien-Umsetzung bzw. zur Serien-Paral-
lel-Uisetzung der ihr eingangsseitig Jeweils zugefiihrten
Signale entsprechend ausgelegt. Die an einer AnschluB-
schaltung der zweiten Gruppe von AnschluBischaltungen an-~
geschlossene Schnittstellenschaltung enthZlt eine fiir
die Aufnahme und Umsetzung von ihr eingangsseitig Jje-
weils zugefiihrten Signalisierungsinformationen dienende
Signalisierungs-Umsetzschaltung und eine Dateniibertra-
gungsschaltung, die lediglich bel der Dateniibertragung
zwischen der Speicheranordnung und der Sende-/Empfangs-
einrichtung wirksam ist, welche an einer der zu der
zweiten Gruppe von Anschlufischaltungen gehdrenden An-
schluBlschaltungen angeschlossen ist. Hierdurch efgibt
sich der Vorteil, daB die Schnittstellenschaltungen und
die Dateniibertragungsschaltungen durch kommerziell er-
h&ltliche komplette Bausteine gebildet sein k&nnen.

Vorzugsweise enthidlt die Steuerschaltung einen Mikropro-
zessor, der mit einer Datenbusleitung, einer AdreBbuslei-
tung und einer Steuerbusleitung sowohl an den Schnitt-
stellenschaltungen und an der Speicheranordnung als auch
an einem Programmspeicher angéschlossen ist. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil eines besonders geringen schal-
tungstechnischen Aufwands fiir die Realisierung der
Steuerschaltung. '

Die an einer AnschluBSschaltung der zweiten Gruppe von An-
schluB8schaltungen angeschlossene Schnittstellenschaltung
ist mit ihrer Signalisierungs-Umsetzschaltung und mit ih-
rer Dateniibertragungsschaltung eingangsseitig gemeinsam
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iiber eine Weichenschaltung an der betreffenden Anschluf-
schaltung der zweiten Gruppe von AnschluBschaltungen an-
geschlossen. Die Weichenschaltung ist fiir die Ubertragung
von Datensignalen und Signalisierungsinformationen in un-
terschiedlichen Stellungen eingestellt. Dies bringt den
Vorteil mit sich, daB mit besonders geringem schaltungs-
technischen Aufwand die in Signalisierungsphasen und in
Textiibertragungsphasen erforderlichen Steuerungsvorginge
ausgefiihrt werden ktnnen.

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung nachstehend an
einem Ausfiihrungsbeispiel n&her erliutert.

In der Zeichnung ist ausschnittsweise eine bekannte elek-
tronische Datenvermittlungsanlage EDS dargestellt (siehe
"Siemens-Zeitschrift", Heft 2, 1977, Seiten 82 bis 87).
Von dieser Datenvermittlungsanlage EDS sind im vorliegen-
den Fall lediglich zu einer ersten Gruppe von AnschluB-
schaltungen gehtrende AnschluBschaltungen SAGA1 bis SAGAn,
zu einer zweiten Gruppen von Anschlufischaltungen gehdren-
de AnschluBschaltungen SAGD1 bis SAGDn, den einzelnen
Gruppen von Anschlufischaltungen zugehtrige Eingabe-/Aus-r
gabe-Codewandler EACWa bzw. EACWd, eine Ubertragungsab-
laufsteuerung UEAS, eine Speichereinheit SE und eine Pro-
grammsteuereinheit PE dargestellt. Die AnschluBschaltun-
gen SAGA1 bis SAGAn dienen dazu, digitale Signale pola-
ritdtswechselweise zu verarbeiten. Die zu der anderen
Gruppe von AnschluBlschaltungen geh®renden Anschlufischal-
tungen SAGD1 bis SAGDn dienen zur Verarbeitung von soge-
nannten Bitgruppen, das sind jeweils eine Mehrzahl von
Bits umfassende digitale Signale. Derartige Bitgrup-
pen werden zuweilen auch als Envelopes bezeichnet.

Von den in der Zeichnung angedeuteten AnschluBschaltungen

. sind dié Polaritédtswechesel verarbeitenden Anschluflschal-
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tungen mit Sende-/Empfangseinrichtungen verbunden, welche
digitale Signale mit einer ersten Dateniibertragungsrate
und in einem ersten Datenformat abgeben und aufnehmen.
Bei diesen Sende-/Empfaﬁgseinrichtungen mag es sich um
ibliche Fernschreib- bzw. Telex-Stationen handeln, von
denen eine in der Zeichnung mit Tx angedeutet ist. Diese-
Telex~-Stationen mdgen mit einer Datenlibertragungsrate von
50 Bd und unter Ausnutzung des internationalen Telegra-
fenalphabets Nr., 2 arbeiten, also mit einem StartAStop-
Datenformat. Die digitale Signale in Form von Bitgruppen
bzw. Envelopes verarbeitenden AnschluBschaltungen der in
der Zeichnung dargestellten zweiten Gruppe von AnschluB-
schaltungen SAGD1 bis SAGDn sind mit Sende-/Empfangsein-
richtungen verbunden, die digitale Signale seriell in
Form von Bitgruppen abgeben bzw. aufnehmen kdnnen. Bei
diesen Sende-/Empfangseinrichtungen m2g es sich im vor-
liegenden Fall um Blirofernschreibstationen handeln, die
auch als Teletex-Stationen bezeichnet werden, von denén
eine in der Zeichnung mit Ttx angedeutet ist. Diese Biiro-
fernschreibstationen vermégen digitale Signale mit einer
Dateniibertragungsrate von 2400 Bit/sec abzugeben und auf-
zunehmen, undzwar als synchrone Datensignale. Dies bedeu-
tet, daB zu jewells einer Bitgruppe geh®rende Bits nicht
du;ch Start- und Stop-Zeichen festgelegt sind.

Mit der in der Zeichnung dargestellten Datenvermittlungs-
anlage ist erfindungsgemif eine Umsetzeinrichtung TTU
verbunden. Diese Umsetzeinrichtung TTU, die gegebenen-
falls in einer Mehrzahl vorgesehen sein kann, weist ge-
wissermaBen zwei unterschiedliche AnschluBseiten auf.

Mit ihrer einen AnschlufBlseite ist die Umsetzeinrichtung
TTU an einer der zu der ersten Gruppe von AnschluBlschal-
tungen gehtrenden AnschluBschaltungen SAGA1 bis SAGAn an-
geschlossen. Mit ihrer anderen AnschluBseite ist die Um-
setzeinrichtung TTU an einer der zu der zweiten Gruppe
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von AnschluBschaltungen gehdrenden Anschlufischaltungen '
SAGD1 bis SAGDn angeschlossen. Dabei ist die Umsetzein-
richtung TTU auf ihrer genannten einen AnschluBliseite mit-
tels einer Schnittstellenschaltung USARTa eingangs- und
ausgangsseitig mit der Anschluﬁschaltung SAGAn der ersten
Gruppe von AnschluBschaltungen verbunden. Auf ihrer ande-
rén AnschluBseite ist die Umsetzeinfichtung TTU an der
AnschluBischaltung SAGD1 der zweiten Gruppe von Anschlufi-
schaltungen mit einer weiteren Schnittstellenschaltung
angeschlossen, die eine Signalisierungs-Umsetzschaltung
USARTd und eine Dateniibertragungsschaltung HDLC enth&lt.
Diese beiden Schaltungen sind mit ihren einen Eingéngen
gemeinsam am Ausgéng der AnschluB8schaltung SAGD1 ange-
schlossen. Diese AnschluBlschaltung SAGD1 ist mit ihrem
Eingang am Ausgang a einer Weichenschaltung MUX ange-
schlossen, die mit Signaleingingen e2, e1 an Ausgingen
der zu der gerade betrachteten Schnittstellenschaltung
gehdrenden Schaltungen USARTAd und HDLC angeschlossen ist.
Mit einem Steuereingang ci ist die Weichenschaltung MUX
an einem Steuerausgang der Dateniibertragungsschaltung
HDLC angeschlossen. Je nachdem, welches Steuersignal dem
Steuereingang ci der Weichenschaltung MUX zugefihrt wird,
verbindet diese ihren Ausgané a entweder mit ihrem Signal-
eingang e2 oder mit ihrem Signaleingang e1. Dabei kann so
vorgegangen sein, daf die Weichenschaltung MUX bel Fehlen
eines entsprechenden Steuefsignals ihren Ausgang a mit
ihrem Signaleingang e2 verbindet bzw, diese Verbindung
durchschaltet. An dieser Stelle sei noch angemerkt, daB
die mit den beiden Signaleingingen e1, e2 verbundenen
Ausgidnge der Dateniibertragungsschaltung HDLC tzw. der
Signalisierungs-Umsetzschaltung USARTd an diesen Aus-
géngen nicht Signale abgeben, die ihnen an den zuvor be-
trachteten Eingingen zugefiihrt worden sind. Vielmehr
geben die betreffenden Schaltungen an den gerade erwihne
ten Ausgéngen Signale dann ab, wenn ihnen an noch zu be-
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trachtenden weiteren Eingéngen bzw. Anschliissen entspre-
chende Signale zugefiihrt werden. Beziiglich der Steuerung
der Weichenschaltung MUX sei noch bemerkt, daB ein dazu
erforderliches Steuersignal auf entsprechende Ansteuerung
der Dateniibertragungsschaltung HDLC von der noch nZher zu
betrachtenden Steuerschaltung der Umsetzeinrichtung TTU
abgegeben werden mag.

Die vorstehend betrachteten beiden Schnittstellenschal-
tungen - einmal die Schnittstellenschaltung USARTa und
zum anderen die Schnittstellenschaltung mit der Daten-
ﬁbertfagungsschaltung HDLC und der Signaiisierungs-Um—
setzschaltung USARTd - sind mit einer Anzahl von Anschliis-
sen mit der bereits erwdhnten Steuerschaltung der Umsetz-
einrichtung TTU verbunden. Diese Steuerschaltung enthélt
im vorliegehden Fall einen Mikroprozessor MP mit zugeho-
rigem Programmspeicher ROM, In der Zeichnung ist in die-
sem Zusammenhang angedeutet, daB eine Anzahl von Buslei-
tungen vorgesehen ist, an denen der Mikroprozessor MP und
der Programmépeicher ROM angeschlossen sind, bei dem es
sich vorzugsweise um einen Lesespeicher handeln mag. Eine
Busleitung, AB, stellt eine Adrefbusleitung dar. Eine
weitere Busleitung, DB, stellt eines Datenbusleitung dar.
Die letzte ncch dargestellte Busleitung, CB, stellt eine
Steuerbusleitung dar. An diesen drei Busleitungen AB, DB
und CB sind die erwdhnten Schnittéte1lenscha1tungen mit
entsprechenden Anschliissen angeschlossen. AuBlerdem ist

an den drei Busleitungen noch ein Speicher RAM mit ent-
sprechenden Anschliissen angeschlossen. Bei diesem Speicher
RAM handelt es sich um einen Speicher mit wahlfreiem Zu-
griff. Wie weiter unten noch ersichtlich werden wirg,
dient dieser Speicher RAM dazu, Signale zwischenzuspei-
chern, die von einer Telex-Station an eine Teletex-~-Station
oder von einer Teletex-Station zu einer Telex-Station zu
Ubertragen sind. Diese Signale umfassen sowohl Signali-
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sierungsinformationen als auch Nachrichteninformationen.

Neben den vorstehend erlduterten Schaltungsverbindungen
ist nock auf eine weitere Schaltungsverbindung hinzuwei-
sen. Die Dateniibertragungsschaltung HDLC der Umsetzein-
richtung'TTU ist n&mlich mit einem gesonderten Ausgang
an einem sogenannten Unterbrechungseingang Int des Mikro-
prozessors MP angeschlossen. Uber diese Schaltverbindung
kann der Mikroprozessor MP in seinem Betrieb von der Da-
teniibertragungsschaltung HDLC her veranlafBt werden, die
Abwicklung von Vorgéngen zu steuern, die die Dateniiber-
tragung betreffen, wie dies weiter unten noch n#Zher er-
sichtlich werden wird. ' '

Nachdem zuvor der Aufbau der in der Zeichnung dargestell=~
ten Schaltungsanordnung erliutert worden ist, sei nunmehr
die Arbeitsweise dieser Schaltungsanordnung niher betrach-
tet. Dabei wird zun#chst prinzipiell auf diejenigen Vorginge
eingegangen, die fiir die Ubertragung von digitalen Signa-
len zwischen einer Telex-Station Tx und einer Blirofern-
schreib- bzw. Teletex-Station Ttx mafBgebend sind. Auf die
generellen Funktionen der Datenvermittlungsanlage EDS
braucht in diesem Zusammenhang nicht weiter eingegangen

zu werden, da diese Funktionen bereits hinl&nglich bekannt
sind (siehe die oben genannte Zeitschrift).

Zur Erliuterung der Arbeitsweise der in der Zeichnung dar-
gestellten Schaltungsanordnung sei angenommen, dafB die
Telex-Station Tx eine Fernschreibnachricht .~ d.h. ein
komplettes Fernschreiben - mit 50 Bd aussendet. Die diese
Fernschreibnachricht betreffenden digitalen Signale (und
zwar sowohl die Signalisierungsinformationen wie auch die
Nachrichteninformationen) gelang;n iiber die AnschluBschal-
tun SAGA1 in die Datenvermittlungsanlage EDS hinein,
welche aufgrund ihrer Vermittlungsfunktion diese digita-
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len Signale iiber die AnschluBschaltung SAGAn an die
Schnittstellenschaltung USARTa der Umsetzeinrichtung TTU
abgibt. Die Schnittstellenschaltung USARTa mag im vor-
liegenden Fall die ihr seriell zugefiihrten digitalen Si-
gnale in eine Parallelform umsetzen und iiber die Daten-
busleitung DB an den Speicher RAM abgeben. Dabei werden
sdmtliche zu der Fernschreibnachricht gehorenden digita-
len Signale in diesen Speichér RAM eingespeichert, bevor
weitere Ubertragungsvorginge ablaufen.

Nachdem die gesamte Fernschreibnachricht in dem Speicher
RAM eingespeichert ist, wird sie aus diesem Speicher RAM
wieder ausgespeichert und Uber die Datenbusleitung DB an
die Dateniibertragungsschaltung HDLC abgegeben. In dieser
Dateniibertragungsschaltung HDLC erfolgt wiederum eine Par-
allel-Serien-Umsetzung der auftretenden digitalen Signale.
Ferner erfolgt in dieser Datenibertragungsschaltung HDLC
eine Behandlung der digitalen Signale, so daB diese gewis-

- sermafBen eine Formatwandlung bezogen auf das Format erfah-

ren, mit dem sie von der Telex-Station Tx abgegeben worden
sind. Die Dateniibertragungsschaltung HDLC gibt die ihr zu-
gefihrten digitalen Signale in dem Format und mit der Da-
teniibertragungsrate ab, die flir die Teletex-Station Ttx
maBgebend ist. Wie oben bereits erwdhnt, werden die be-
treffenden digitalen Signale dabei iiber die entsprechend
eingestellte Wéichenschaltung MUX an die AnschluBschal-
tung SAGD1 der Datenvermittlungsanlage EDS abgegeben.

{Uber die AnschluBschaltung SAGDn werden die betreffenden
digitalen Signale von der Datenvermittlungsanlage EDS

dann schliefilich an die Teletex~Station Ttx abgegeben.

‘Werden von der Teletex-Station Ttx digitale Signale abge-

geben, um zu der Telex-Station Tx hin libertragen zu wer-
den, so laufen folgende Vorginge ab. Die betreffenden di-
gitalen Signale gelgngen zunédchst liber die AnschlufBischal-



o
Biid 4

10

15

20

25

30

35

0017035

- 12 - %PA 79 P2316 EWR

tung SAGDn in die Datenvermittlungsanlage EDS hinein,
welche die betreffenden digitalen Signale iber die An-

" schluBschaltung SAGD1 an die Umsetzeinrichtung TTU ab-

gibt. Dabei nimmt die Dateniibertragungsschaltung HDILC
nunmehr eine Serien-Parallel-UﬁWandlung dieser seriell
auftretenden digitalen Signale vor und gibt sie iber die
Datenbusleitung DB an den Speicher RAM ab. Nachdem sémt-
liche zu einer Nachricht gehorenden digitalen Signale

in diesem Speicher RAM gespeichert sind, werden diese
digitalen Signale wieder aus diesem Speicher RAM ausge-
speichert und iiber die Datenbusleitung DB an die Schnitt-
stellenschaltung USARTa abgegeben. Dieser Vorgang liuft

"dabei mit einer Geschwindigkeit ab, die der Dateniibertra-

gungsrate entspricht, fir die die Telex-Station TIx ausge-

legt ist. In der Schnittstellenschaltung USARTa erfolgt

schliefBlich noch eine Parallel-Serien-Umsetzung der aus
dem Speicher RAM ausgespeicherten und an diese Schnitt-
stellenschaltung abgegebenen digitalen Signale. Um den
von der Schnittstellenschaltung USARTa abzugebenden digi-
talen Signalen das Format zu geben, welches fiir die Te-
lex-Station Tx maBgebend ist, ist noch eine Formatumwand-
lung der zuvor von der Teletex-Station Ttx abgegebenen
digitalen Signéle vorzunehmen. Diese Formatumwandlung
erfolgt in der Dateniibertragungsschaltung. HDLC.

Von der Schnittstellenschaltung USARTa der Umsetzeinrich-
tung TTU werden die fiir die Telex-Station Tx bestimmten
digitalen Signale mit der Datenilibertragungsrate und dem
Datenformat abgegeben, mit der bzw. dem die Telex-Station
Tx arbeitet. Diese digitalen Signale gelangen iber die
AnschluBschaltung SAGAn in die Datenvermittlungsanlage
EDS hinein; sie werden von dieser Datenvermittlungsan-
lage EDS iliber die Anschlufischaltung SAGA1 sodann an die
Telex-Station Tx abgegeben.
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Im Zuge der vorstehend erlzuterten Vorginge ist die zu
der einen Schnittstellenschaltung gehérende Signalisie-
rungs~-Umsetzschaltung USARTd noch nicht betrachtet wor-
den. Diese Umsetzschaltung wird im vorliegenden Fall wih-
rend der sogenannten Signalisierungsphase benutzt, d.h.
wahrend der Zeitspanne der Abgabe von Signalisierungs-
informationen von der Teletex-Station Ttx oder von der
Telex-Station Tx. Dabei ermdglicht der Einsatz dieser
Umsetzschaltung USARTA eine andere Béhandlung dieser Si-
gnalisierungsinformationen als dies in der Dateniibertra-
gungsschaltung HDLC der Fall widre. Insbesondere kann so-
mit von den Telex-Stationen und von den Teletex-Stationen
mit unterschiedlichen Signalisierungsprozeduren gearbei-
tet werden, beziliglich derer durch die ‘Umsetzschaltung
USARTA eine .entsprechende Umsetzung erfolgt.

Umn Jje nach Art der zu lUbertragenden digitalen Signale -
entweder Signalisierungsinformation oder Nachrichtenin-
formation - die Umsetzschaltung USARTd oder die Daten-
Ubertragungsschaltung HDLC wirksam schalten zu ko6nnen,
sind von dem Mikroprozessor MP.der Steuerschaltung ent-
sprechende Steuerinformationen iber die Stelierbusleitung
CB abzugeben. Derartige Steuersignale mag der Mikropro-
zessor MP Jjewells zu bestimmten Zeitpunkten wihrend der
jeweiligen Ubertragung von digitalen Signalen zu bzw.
von dem Speicher RAM abgeben. Dies bedeutet, daB der
Mikroprozessor MP entsprechende Steuersignale an die
Umsetzschaltung USARTd wEhrend der sogenannten Signali-
sierungsphase und entsprechende Steuersignale an die Da-
tenlibertragungsschaltung HDLC wihrend der Textiibertra-
gungsphase abgibt. Die flir die Ansteuerung der erwdhnten
Umnsetzschaltung USARTA bestimmten Steuersignale treten
dabei wdhrend Jeder Signalisierungsphase auf, d.h. w3h-
rend der Zeitspanne der Abgabe einer Signalisierungsin-
formation vom bzw. zum Speicher RAM. Die Schnittstellen-
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schaltungen koénnen dabei so ausgebildet sein, dalB sie

das Auftreten von Signalisierungsinformationen erkennen
und daraufhin entsprechende Unterbreéhungssignale an den
Mikroprozessor MP abgeben. Um die in diesem Zusammenhang
tatsdchlich ablaufenden Vorgénge zu verdeutlichen, sei

- nachstehend eine mdgliche Ubertragungsprozedur von digi-

talen Signalen zwischen einer Teletex~-Station und einer
Telex-Station betrachtet. *

Die von einer Teletex-Station, wie der in der Zeichnung
angedeuteten Teletex-Station Ttx,abgegebene Signalisie-
rungsinformation gelangt iiber die Datenvermittlungsanlage
EDS zu der Umsetzschaltung USARTd und auch zu der Daten-
Ubertragungsschaltung HDLC der Umsetzeinrichtung TTU hin.
Von diesen Schaltungen ist ~Jjedoch lediglich die Um-
setzschaltung USARTd wirksam, um-die Signalisierungs- .
information so umzuindern, daB sie flir die Ansteuerung
der gewlinschten Telex-Station paBt. Die betreffende Um-
setzschaltung USARTA4 fiihrt ihre entsprechende Funktion
aus, nachdem sie von dem Mikroprozessor MP her entspre-
chend adressiert angesteuert ist. Dieser Mikroprozessor
MP kann "zur Abgabe des betreffenden Steuersignals von der
jeweiligen Schnittstellenschaltung selbst her veranlaft
werden, und zwar durch die bereits erwZhnte Ansteuerung
an einem seiner Unterbrechungseinginge.

Die von der erwdhnten Umsetzschaltung USARTA abgegebene
Signalisierungsinformation gelangt dann in den Speicher
RAM und -{iber die Schnittstellenschaltung USARTa zu
der Datenvermittlungsanlage EDS hin, um {iber diese Ver-
mittlungsanlage die gewlinschte Telex-Station, wie an die
Station Tx, abgegeben zu werden. Dieser zuletzt erwihnte
Vorgang kann ausgefiihrt werden, um die Erreichbarkeit der
Telex-Station Tx 2zu lberpriifen. Ist die betreffende Telex-
Station erreichbar, so kann ein entsprechendes Erreichbar-
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keits-Quittungssignal von dieser Telex-Station an die
Umsetzeinrichtung TTU abgegeben werden. Dieses Erreich-
barkeits~-Quittungssignal gelangt dann iiber die Schnitt-
stellenschaltung USARTa zu der Umsetzschaltung USARTA
hin, welche in dem Fall, daB8 die gewlinschte Telex-Station
tatsidchlich erreichbar ist (d.h. an der Datenvermittlungs-
anlage EDS tatsichlich angeschlossen ist), iiber die Wei-
chenschaltung MUX ein Anforderungssignal abgibt, wélches
iber die Datenvermittlungsanlage EDS an die Teletex-Sta-
tion Ttx abgegeben wird. Auf das Eintreffen dieses An-
forderungssignals hin beginnt die Teletex-Station Ttx
sodann mit der Abgabe der den eigentlichen Text darstel-
lenden digitalen Signale. Diese digitalen Signale gelan-
gen durch die Datenvermittlungsanlage EDS zu der Daten-
Ubertragungsschaltung HDLC der Umsetzeinrichtung TTU hin,
um von dieser Schaltung in den Speicher RAM eingespeichert
zu werden. Ist die gesamte Nachricht in dem Speicher RAM
eingespeichert, so wird die gesamte Nachricht an die in
Frage kommende Telex-Station Tx von der Umsetzeinrichtung
TTU abgegeben. Dabei laufen die erl&uterten Umsetzvorgin-
ge bezliglich der Datenlibertragungsrate und des Datenfor-
mats ab. ' .

Nachdem die gesamte Nachricht an die gewlinschte Telex-
Station Tx abgegeben worden iét, kann diese ein Empfangs-
Quittungssignal iiber das Datenvermittlungssystem EDS an
die Umsetzeinrichtung TTU zuriicksenden, um zu Signalisie-
ren, dafBl sie die Nachricht vollstindig empfangen hat. Auf
die Aufnahme dieses Empfangs-Quittungssignals hin kann
die Umsefzeinrichtung TTU sodann an die TeietexTStation
Ttx - welche die ‘erwdhnte Nachricht zuvor ausgesendet
hatte - ein BestZtigungssignal aussenden, welches der
Teletex—Stétion Ttx anzeigen mag, dafB die von ihr zuvor
ausgesendete Nachricht auch von der gewﬁnscﬁfen Telex-
Station empfangen worden ist.
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Eine der vorstehend erlduterten Ubertragungsprozedur ent-
sprechende Ubertragungsprozedur 1#uft auch dann ab, wenn
Nachrichten von einer Telex-Station zu einer Teletex-Sta-
tion zu ilbertragen sind. Auch in diesem Fall dient die
Umnsetzschaltung USARTd der Umsetzeinrichtung TIU dazu,
in der Jjeweiligen Signalisierungsphase entsprechende
Steuerungsvorgénge zu'bewirken, nunmehr allerdings im
Hinblick auf die Ubertragung von digitalen Signalen von
der betreffenden Telex-Station zu der Teletex-Station hin.

Im Zusammenhang mit den zuletzt betrachteten {bertragungs-
prozeduren sei noch angemerkt, daf dabei vorzugsweise so
vorgegangen sein kann, da8 die Rufnummern der jeweils ru-
fenden Station und der Jjeweils anzurufenden Station in
dem Speicher RAM der Umsetzeinrichtung TTU mit abgespei-
chert werden. In diesem Fall ist es dann mdglich, im Zuge
der Ubertragung von digitalen Signalen von der einen Sta-
tion zu der anderen Station (d.h. von einer Telex-Station
zu einer Teletex-Station oder umgekehrt), zun#chst eine.
Verbindung von der einen Station zu der Umsetzeinrichtung
TTU aufzubauen, um lediglich die die anzurufende Station
betreffende Siénalisierungsinformation und die eigene
Rufnummer abzugeben und sodann die betreffende Verbin-
dung wieder auszuldsen. Von der Umsetzéinrichtung TTU
kann sodann gegebenenfalls durch Aufbau einer entspre-
chenden Verbindung gepriift werden, ob die gewlinschte an-
zurufende Station auch erreichbar ist. Ist die betreffen-
de Station tats&chlich erreichbar, was lediglich bedeutet,
daB sie andém Datenvermittlungssystem argeschlossen und betriebstereit ist,
so kann die Umsetzeinrichtung TTU anschliefSlend eine Ver-
bindung zu der Station aufbauen, die die rufende Station
darstellt. Diese rufende Station kann anschlieBend die
eigentlichen Nachrichtensignale aussenden, um nach deren
Ubertragung die betreffende Verbindung wieder auszuldsen.
Sodann kann die Umsetzeinrichtung TTU eine Verbindung zu
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der gewlinschten anzurufenden Station hin aufbauen, um die=-
ser dann die zuvor aufgenommenen Nachrichtensignale zuzu-
filhren. Nach dieser Nachrichteniibertragung kann die Um-
setzeinrichtung TTU dann die zuletzt erwdhnte Verbindung
ausltsen, um nochmals eine Verbindung zu der Station hin
aufzubauen, die als rufende Station zu betrachten ist.
Uver die zuletzt aufgebaute Verbindung wird dann der be-
treffenden rufenden Station das oben erwghnte Empfangs-
Quittungssignal zugefiihrt. Im Anschlu8 daran wird auch
diese Verbindung wieder ausgeltst.

AbschlieBend sei bezliglich der Umsetzeinrichtung TTU noch
angemerkt, daB der in dieser Umsetzeinrichtung enthaltene
Mikroprozessor MP zusammen mit dem bereits erwzZhnten Pro-
grammspéicher ROM die eigentliche Steuereinrichtung der
Umsetzeinrichtung TTU darstellt. Aus dem betreffenden Pro-
grammspeicher ROM erh&lt der Mikroprozessor MP auf entspre-
chende Anforderung hin Befehlsinformationen fiir die Ausfiih-
rung der Jjewells vorzunehmenden Steuerungsvorginge. Wie
oben bereits erliutert, laufen derartige Vorgiénge unter
dem EinfluB von Unterbrechungssignalen .ab, die wenigstens
einem Unterbrechungseingang des Mikroprozessors MP zuge-
fthrt werden. Flr die mit dem Mikroprozessor MP verbunde-
nen Schaltungen.ﬁer Umsetzeinrichtung TTU k&nnen kommer-
ziell erh&ltliche Bausteine verwendet werden. Fir die
Schnittstellenschaltung USARTa und die Signalisierungs-
Umsetzschaltung USARTd konnen Bausteine mit der Bezeich-
nung = 8251A der Firma Intel verwendet werden. Die Da-

.tenﬁbertragungsschaltung HDLC kann durch einen oder meh-

rere Bausteine mit der Bezeichnung ‘8273 der Firma Intel
gebildet sein. Die Weichenschaltung MUX kann eine herk®mm-
liche Multiplexerschaltung seiﬁ, wie sie beispielsweise
unter der Bezeichnung SN 74151 bekannt ist. Der Pro-
grammspeicher ROM kann durch Bausteine mit der Bezeich-
nung 2732 der Firma Intel gebildet sein,und der eigent-
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liche Signalspeicher RAM kann durch Bausteine mit der Be-
zeichnung ~~-2185 der Firma Intel gebildet sein. Als Mikro-
prozessor MP kann ein solcher des Typs 18085 der genann-
ten Firma verwendet werden.

6 Patentanspriiche
1 Figur
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1. Schaltungsanordnung zur Ubertragung von digitalen Si-
gnalen zwischen mit einer ersten Dateniibertragungsproze-
dur und einem ersten Datenformat arbeitenden Sende- und/
oder Empfangseinrichtungen und mit einer von der ersten
Dateniibertragungsprozedur verschiedenen zweiten Daten-
ubertragungsprozedur sowie mit einem von dem ersten Da-
tenformat verschiedenen zweiten Datenformat arbeitenden
Sende- und/oder Empfangseinrichtungen ﬁber_eine Vermitt-
lungsanlage, d adurch gekennzeichnet,
da8 die flir einen Betrieb mit der ersten Dateniibertra-
gungsprozedur und dem ersten Datenformat ausgelegten
Sende- und/oder Empfangseinrichtungen (Tx) und die fiir
einen Betrieb mit der zweiten Dateniibertragungsprozedur
und dem zweiten Datenformat ausgelegten Sende- und/oder
Empfangseinrichtungen (Ttx) an fir die Jjeweilige Daten-
tibertragungsprozedur und das Jjeweilige Datenformat vorge-
sehenen gesonderten Anschluf8schaltungen (SAGA1;‘SAGDn)
einer ersten Gruppe bzw. einer zweiten Gruppe von An-
schluBschaltungen (SAGA1 bis SAGAn; SAGD1 bis SAGDn) der
Vermittlungsanlage (EDS) angeschlossen sind und daB an
wenigstens einer AnschluBSschaltung (SAGAn; SAGD1) jeder
Gruppe von AnschluBschaltungen eine Umsetzeinrichtung '
(TTU) angeschlossen ist, in die jeweils sdmtliche von
einer Sendeeinrichtung abgegebene, zu einer Nachricht
gehdrende Signale entsprechend der ersten Datenilibertra-
gungsprozedur und mit dem ersten Datenformat bzw. ent-
sprechend der zweiten Dateniibertragungsprozedur und mit
dem zweiten Datenformat einschreibbar sind und aus der
danach s@mtliche zu der jeweiligen Nachricht géhﬁfende
Signale ausspeicherbar und mit der zweiten bzw. mit der
ersten Dateniibertragungsprozedur und dem zweiten bzw. dem
ersten Datenformat an die fiir eine Signalaufnahme in Fra-
ge kommende Empfangseinrichtung abgebbar sind.
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, d a2 durch '
gekennzedichnet, dafl die Umsetzeinrichtung
(TTU) eine Speicheranordnung (RAM) mit wahlfreiem Zugriff
enthdlt, die mit ihrem Datenein- und Datenausgang iber
Schnittstellenschaltungen (USARTa; USARTd, HDLC) an je-
weils einer AnschluBschaltung (SAGAn; SAGD1) jeder Gruppe
von AnschluBischaltungen angeschlossen ist,und daB die
Schnittstellenschaltungen (USARTa; USARTd, HDLC) und die
Speicheranordnung (RAM) mit einer Steuerschaltung (MP,
ROM) verbunden sind, welche auf das Auftreten einer Be=-
dienungsanforderung von einer der Schnittstellenschaltun-
gen her, welche an einer AnschluBSschaltung einer der bei-
den Gruppen von AnschluBischaltungen angeschlossen ist,
zundchst eine Verbindung zwischen dieser Schnittstellen-
schaltung (z.B. USARTa) und der Speicheranordnung (RAM)
und sodann eine Verbindung zwisphen der Speicheranordnung
(RAM) und einer Schnittstellenschaltung (USARTd&, HDLC)
herstellt, die an einer zu der anderen Gruppe von AnschluB-
schaltungen gehﬁrgnden AnschluBschaltung (SAGD1) angeschlos-
sen ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, d adurch
gekennzeichnet, daBl wenigstens eine
Schnittstellenschaltung (USART4, HDILC) mit einem Unter-
brechungs~-Steuereingang (Int) der Steuerschaltung (MP,
ROM) verbunden ist, welche durch Aufnahme eines Unter-
brechungssignals an diesem Eingang (Int) die Herstellung
einer Verbindung zwischen der Speicheranordnung (RAM)
und der AnschluBschaltung wirksam steuert, mit der die
betreffende Schnittstellenschaltung verbunden ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB die an
einer AnschluBschaltung der ersten Gruppe von AnschluB-
schaltungen (SAGA1 bis SAGAn) angeschlossene Schnittstel-
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lenséhaltung (USARTa) zur Parallel-Serien-Umsetzung bzw.
zur Serien-Parallel-Umsetzung der ihr eingangsseitig je-
weils zugefiihrten Signale entsprechend ausgelegt ist und
daB die an einer AnschluBschaltung der zweiten Gruppe von
Anschlufischaltungen (SAGD1 bis SAGDn) angeschlossene
Schnittstellenschaltung eine fiir die Aufnahme und Umset-
zung von ihr eingangsseitig Jjeweils zugefiihrten Signali-
sierungsinformationen dienende Signalisierungs-~Umsetz-
schaltung (USARTA) mit SPU/PSU-Rmktionen und eire Dateniibertra-

gungsschElbng (HDLC) enth#lt, die lediglich bei der Datemiertragmg

zwischen der Speicheranordnung (RAM) und der Sende-/Emp-
fangseinrichtung (Ttx) wirksam isf, die an einer der zu
der zweiten Gruppe von AnschluBschaltungen gehSrenden

AnschluBschaltungen (SAGD1 bis SAGDn) angeschlossen ist.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprﬁche 2 bis &,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerschaltung einen Mikroprozessor (MP) enthi#lt, der
mit einer Datenbusleitung (DB),einer AdreBbusleitung
(AB) und einer Steuerbusleitung (CB) sowohl an den
Schnittstellenschaltungen (USARTa; USARTd, HDLC) und an
der Speicheranordnung (RAM) als auch an einem Programm-
speicher (ROM) angeschlossen ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, d a -
durch - gekennzeichnet, daB die

an einer AnschluBlschaltung der zweiten Gruppe von An-
schluBschaltungen (SAGD1 bis SAGDn) angeschlossene
Schnittstellenschaltung (USARTd, HDLC) mit ihrer Signa-~
lisierungs-Umsetzschaltung (USARTd) und mit ihrer Daten-
iibertragungsschaltung (HDLC) eingangsseitig gemeinsam und
ausgangsseitig {iber eine Weichenschaltung (MUX) an der
betreffenden AnschluBschaltung (SAGD1) der zweiten Gruppe
von AnschluBlschaltungen angeschlossen ist und_daB die
Weichenschaltung (MUX) fiir die Ubertragung von Datensigna-
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len und Signalisierungsinformationen in unterschiedlichen
Stellungen eingestellt ist.
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