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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S a c k f ü l l m a s c h i n e   m i t  

e i n e m   e i n   F ö r d e r b a n d   a u f w e i s e n d e n   A g g r e g a t   zum  Z u f ü h r e n  

des   a b z u s a c k e n d e n   Mediums   und  m i t   e i n e m   F ü l l r o h r .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   de r   g e n a n n t e n   Art   i s t   d a s  

F ö r d e r b a n d   e i n   E l e m e n t   e i n e s   S c h l e u d e r b a n d - F ü l l e l e m e n t e s  

und  w i r k t   h i e r b e i   mi t   e i n e m   S c h w u n g r a d   z u s a m m e n ,   in  dem  a u ß e n  

e i n   U - f ö r m i g e r   K a n a l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  S c h w u n g r a d   l i e g t  

d a b e i   mi t   s e i n e m   ä u ß e r e n   Umfang  g e g e n   das  S c h l e u d e r b a n d   a n ,  

so  daß  e i n   g e s c h l o s s e n e r   Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t   w i r d ,   de r   d e n  

Z u f ü h r q u e r s c h n i t t   b i n d e t .   S c h l e u d e r b a n d   und  S c h w u n g r a d   w e r d e n  

mi t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   und  b e s c h l e u n i g e n   d a s  

z u z u f ü h r e n d e   Gu t ,   das  dann   im  F r e i s t r a h l   d u r c h   das  F ü l l r o h r  

. in   den  Sack   g e f ö r d e r t   w i r d .   F ü l l m a s c h i n e n   d i e s e r   Art   w e r d e n  



e i n g e s e t z t   f ü r   d i e   A b f ü l l u n g   von  F ü l l g ü t e r n   g r i e s i g e r   b i s  

s t ü c k i g e r   S t r u k t u r ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  f e i n e r e n   P r o d u k t e n ,  

e t w a   i n   d e r   Ar t   von  W e i ß z u c k e r   ü b e r   D ü n g e m i t t e l g r a n u l a t e  

b i s   zu  F u t t e r m i t t e l -   o d e r   S c h n i t z e l p r e ß l i n g e n .  

B e i   F ü l l m a s c h i n e n   m i t   S c h l e u d e r b a n d f ü l l e l e m e n t   i s t   e i n e  

m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   des   F ü l l g u t e s   u n v e r m e i d l i c h .  

D a r ü b e r   h i n a u s   b e s t e h t   auch   d i e   G e f a h r   d e r   E n t m i s c h u n g ,  

wenn  F ü l l g ü t e r   a b g e f ü l l t   w e r d e n ,   d i e   mi t   K ö r n u n g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   M a s s e   a n f a l l e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   a b d i c h t u n g s -  

m ä ß i g   d e r   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  3 c h l e u d e r b a n d - F ü l l e l e m e n t  

und  dem  F ü l l r o h r   p r o b l e m a t i s c h .  

Es  s i n d   w e i t e r   F ü l l m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   das   F ü l l g u t  
b i s   a n n ä h e r n d   z u r   F ü l l r o h r m ü n d u n g   m i t t e l s   e i n e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   Auch  d e r a r t i g e   F ö r d e r s c h n e c k e n  

f ü h r e n   z w a n g s l ä u f i g   zu  m e c h a n i s c h e r   B e l a s t u n g   des   F ü l l g u t e s .  

S i e   s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   b e i   s c h l e i f e n d e n   G ü t e r n   e i n e m   e r h e b -  

l i c h e n   A b r i e b   u n t e r w o r f e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e   L e i s t u n g  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   e i n m a l   d a d u r c h   b e g r e n z t ,   daß  d e r   E i n z e l -  

q u e r s c h n i t t   des   S a c k e s   und  d a m i t   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   F ü l l r o h r e s  

v o r g e g e b e n   i s t   und  d i e   S c h n e c k e   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   e i n e n  

n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   T e i l   d i e s e s   Q u e r s c h n i t t e s   e i n n i m m t .   Zum 

a n d e r e n   i s t   d i e   S c h n e c k e n g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   m e c h a n i s c h e  

E i n w i r k u n g   d e r   S c h n e c k e   a u f   das  Gut  b e g r e n z t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   F ü l l m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,  
m i t   d e r   das   Gut  m i t   h o h e r   L e i s t u n g   und  n a h e z u   ohne   m e c h a n i s c h e  

B e a n s p r u c h u n g   a b f ü l l b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a u f   w e n i g s t e n s   e i n e m   W a n d b e r e i c h   des   F ü l l r o h r e s ,   a u f   dem  d a s  

F ü l l g u t   a u f r u h t ,   e i n   F ö r d e r b a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   s t r o m -  



a b w ä r t i g e  U m l e n k u n g   im  B e r e i c h   d e r   F ü l l r o h r m ü n d u n g   l i e g t .  

Es  k a n n   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   das  F ü l l r o h r   mit   w e n i g s t e n s  

zwei   F ö r d e r b ä n d e r n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

W a n d f l ä c h e n   des  F ü l l r o h r e s   l a u f e n .   So  kann   b e i   e i n e r   F ü l l -  

m a s c h i n e   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e m   F ü l l r o h r  

d e r   Boden   des  F ü l l r o h r e s   zwei   V - f ö r m i g   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e  

B o d e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   a u f   d e n e n   j e w e i l s   e i n   F ö r d e r b a n d  

g e f ü h r t   i s t .   E s  i s t   auch   m ö g l i c h ,   b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   F ü l l -  

m a s c h i n e   das  F ü l l r o h r   mi t   e i n e m   Boden   und  im  W i n k e l   dazu   l i e g e n d e n  

S e i t e n w ä n d e n   zu  v e r s e h e n ,   a u f   d e n e n   j e w e i l s   e i n   F ö r d e r b a n d  

g e f ü h r t   i s t .  

Z u s ä t z l i c h   kann   s o w o h l   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   V - f ö r m i f  

g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n   B o d e n f l ä c h e n   a l s   auch   b e i   de r   A u s -  

f ü h r u n g   mi t   im  W i n k e l   zum  Boden   l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   a u f  

d e r   o b e r e n ,   das  D u r c h l a ß p r o f i l   a b s c h l i e ß e n d e n   Wandung  d e s  

F ü l l r o h r e s   e i n   F ö r d e r b a n d   g e f ü h r t   w e r d e n .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ü l l m a s c h i n e   mi t   im  w e s e n t l i c h e n  

h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e m   F ü l l r o h r   s o l l t e   s i c h   w e n i g s t e n s  

das   a u f   d e r   B o d e n f l ä c h e   bzw.   den  B o d e n f l ä c h e n   g e f ü h r t e  

F ö r d e r b a n d   mi t   s e i n e m   s t r o m a u f w ä r t i g e n   Ende  b i s   w e n i g s t e n s  

zu r   H i n t e r k a n t e   des  E i n l a u f t r i c h t e r s   e r s t r e c k e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   auch   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   de r   das  F ü l l -  

r o h r   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s t   und  d a b e i   a u f   zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d f l ä c h e n   F ö r d e r -  

b ä n d e r   g e f ü h r t   s i n d .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   k ö n n e n   d i e   F ö r d e r -  

b ä n d e r   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h   s t r o m a b w ä r t s   k o n v e r -  

g i e r e n d   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d a s  

F ü l l r o h r   s o w o h l   h o r i z o n t a l   a l s   auch   s c h r ä g   bzw.  v e r t i k a l   a n g e -  

o r d n e t   s e i n .  



Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   kann   das   F ü l l -  

r o h r   mi t   e i n e m   s c h r ä g e n   Z u l a u f s c h a c h t   v e r s e h e n   s e i n ,   a u f  

d e s s e n   u n t e r e r   und  o b e r e r   Wand  e i n   F ö r d e r b a n d   g e f ü h r t   i s t .  

Für   d i e   o b e r e n   Wände  des  F ü l l r o h r e s   und  des   Z u l a u f s c h a c h t e s  

kann   d a b e i   e i n   d u r c h g e h e n d e s   F ö r d e r b a n d   v o r g e s e h e n   s e i n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  F ö r d e r b a n d  

j e w e i l s   a u f   e i n e r   F ü h r u n g s p l a t t e   g l e i t e n d   g e f ü h r t   und  a n  

s t r o m a b w ä r t i g e n   Ende  j e w e i l s   um  e i n e   g e r u n d e t e   K a n t e   d e r  

F ü h r u n g s p l a t t e   u m g e l e n k t .   Die  das   F ö r d e r b a n d   t r a g e n d e n  

F ü h r u n g s p l a t t e n   l i e g e n   am  s t r o m a b w ä r t i g e n   Ende  i n n e r h a l b  

des   F ü l l r o h r e s .  

Die  F ü h r u n g s p l a t t e n   k ö n n e n   im  Q u e r s c h n i t t   g e r a d e   o d e r   a u c h  

g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   d i e  

F ü h r u n g s p l a t t e   U - f ö r m i g   m i t   h a l b k r e i s f ö r m i g e m   S t e g   a u s z u b i l d e n ,  

o d e r   a b e r   auch   im  B e r e i c h   des   F ü l l r o h r e s   a l s   an  s e i n e r   O b e r -  

s e i t e   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e s c h l i t z t e s   Rohr   a u s z u b i l d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   in   e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   v e r a n s c h a u l i c h t   und   im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   s c h e m a t i s c h   das   F ü l l e l e m e n t  

e i n e r   S a c k f ü l l m a s c h i n e   gemäß  de r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   in   F i g .   1 .  

F i g .   3  b i s   8  z e i g e n   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

A n o r d n u n g   d e r   F ö r d e r b ä n d e r   im  F ü l l r o h r   und  d e r   Q u e r -  
s c h n i t t s f o r m e n   des   F ü l l r o h r e s .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F ü l l -  

s t a t i o n   e i n e r   S a c k f ü l l m a s c h i n e .  



F i g .   10  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   e i n e m  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   F ü l l r o h r .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   F ü l l e l e m e n t   2  d a r g e s t e l l t   mi t   e i n e m  

F ü l l t r i c h t e r   4,  an  den  s i c h   h o r i z o n t a l   e i n   F ü l l r o h r   6 

a n s c h l i e ß t ,   a u f   das   in   ü b l i c h e r   Weise   e i n   V e n t i l s a c k   8 

zum  F ü l l e n   a u f s t e c k b a r   i s t .   Der  Boden  des  F ü l l t r i c h t e r s  

4  w i r d   d u r c h   e i n   F ö r d e r b a n d   10  g e b i l d e t ,   das  s i c h   m i t  

s e i n e m   s t r o m a b w ä r t i g e n   Ende  b i s   zu r   V o r d e r k a n t e   des   F ü l l -  

r o h r e s   6,  d . h .   b i s   zu  d e s s e n   Mündung  12  e r s t r e c k t .   D a s  

F ö r d e r b a n d   10  i s t   a u f   e i n e r   M e t a l l p l a t t e   14  g e f ü h r t   u n d  

am  s t r o m a b w ä r t i g e n   Ende  um  e i n e   g e r u n d e t e   K a n t e   15  de r   M e t a l l -  

p l a t t e   14  h e r u m g e l e i t e t .   Am  s t r o m a u f w ä r t i g e n   Ende  e r s t r e c k t  
s i c h   das  F ö r d e r b a n d   10  b i s   ü b e r   d i e   Rückwand   16  und  i s t   d o r t  

um  e i n e   A n t r i e b s r o l l e   18  h e r u m g e f ü h r t .   An  de r   U n t e r s e i t e   d e r  

M e t a l l p l a t t e   14  i s t   das  F ö r d e r b a n d   um  e i n e   S p a n n r o l l e   2 0  

h e r u m g e f ü h r t ,   d i e   den  r ü c k l a u f e n d e n   Trumm  22  des  F ö r d e r b a n d e s  

e i n m a l   p a r a l l e l   zu r   U n t e r s e i t e   de r   M e t a l l p l a t t e   14  h ä l t   u n d  

zum  a n d e r n   in   P f e i l r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t ,   um  d i e   S p a n n u n g  
des  F ö r d e r b a n d e s   e i n z u s t e l l e n ,   f a l l s   e i n e   s o l c h e   S p a n n m ö g l i c h -  
k e i t   n i c h t   in   d e r   L a g e r u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s   f ü r   d i e   A n t r i e b s -  

r o l l e   18  v o r g e s e h e n   i s t .   Wie  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   i s t   d i e   M e t a l l -  

p l a t t e   i n n e r h a l b   des  F ü l l r o h r e s   6  a n g e o r d n e t ,   und  zwar   so ,   d a ß  
s i e   g e g e n   d e s s e n   S e i t e n w ä n d e   a n l i e g t .   S ie   kann   d u r c h   S c h r a u b e n  

g e h a l t e r t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   g e r a d e n   A b s c h n i t t e   d e r   S e i t e n -  

wände  des  F ü l l r o h r e s   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Das  F ö r d e r b a n d   k a n n  

e i n   mi t   e i n e m   P o l y u r e t h a n   b e s c h i c h t e t e s   o d e r   i m p r ä g n i e r t e s  

G e w e b e b a n d   s e i n   mi t   e i n e r   W a n d s t ä r k e ,   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n  

0 , 8   und  1 ,5   mm.  D e r a r t i g e   B ä n d e r   h a b e n   e i n e   hohe   E l a s t i z i t ä t  

und  e i n e n   g e r i n g e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n ,   so  daß  s i e   ohne  R o l l e n -  

l a g e r u n g   um  k l e i n e   R a d i e n   h e r u m f ü h r b a r   s i n d .   S o l c h e   B ä n d e r  

a r b e i t e n   noch   z u v e r l ä s s i g   mi t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   U m l e n k u n g e n   m i t  



e i n e m   R a d i u s   von  3  mm.  D i e  F ü h r u n g s p l a t t e   14,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

aus   p o l i e r t e m   C h r o m n i c k e l s t a h l   b e s t e h t ,   b r a u c h t   d a m i t   a l s o  

n u r   e i n e   D i c k e   von  6  mm  zu  h a b e n .  

Das  F ö r d e r b a n d   i s t   m i t   G e s c h w i n d i g k e i t e n   b i s   2  m/s  a n t r e i b b a r  

und  f ö r d e r t   das   in   dem  T r i c h t e r   a n f a l l e n d e   Gut  d e m e n t -  

s p r e c h e n d   m i t   h o h e r   F ö r d e r l e i s t u n g   in   den  a u f   das  F ü l l r o h r  

6  a u f g e s t e c k t e n   V e n t i l s a c k   8.  Das  Gut  r u h t   b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   zu  s e i n e m   ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   a u f   dem  in  R i c h t u n g  

z u r   F ü l l r o h r m ü n d u n g   l a u f e n d e n   F ö r d e r b a n d .   E i n e   R e i b u n g   t r i t t  

n u r   a u ß e r h a l b   des  S c h ü t t k e g e l s   g e g e n ü b e r   de r   S e i t e n w a n d   d e s  

F ü l l r o h r e s   a u f .   Das  Gut  w i r d   s o m i t   ohne  m e c h a n i s c h e   B e a n -  

s p r u c h u n g   b i s   zu r   Mündung  in   s i c h   r u h e n d   t r a n s p o r t i e r t .   D a s  

Gut  w i r d   a l s o   n u r   in   v e r n a c h l ä s s i g b a r e m   Umfang   m e c h a n i s c h  

b e a n s p r u c h t .   A u f g r u n d   des  r u h e n d e n   T r a n s p o r t e s   e r f o l g t   a u c h  

k e i n e   E n t m i s c h u n g .  

Be i   G ü t e r n   mi t   a b r e i b e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   kann   e i n e   R e i n i g u n g  

d e r   F ö r d e r b a n d u n t e r s e i t e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   S p a n n r o l l e   2 0  

und  d e r   A n t r i e b s r o l l e   18  e r r e i c h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n   S a u g r o h r   24,  das   in   d i e s e m   Z w i s c h e n r a u m   e i n g e f ü h r t   i s t ,  
d i e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n e   B ü r s t e   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r g ä n z t  

w e r d e n   k a n n .   Der  Z w i s c h e n r a u m   l ä ß t   s i c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

a u c h   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   f ü r   d i e s e n   Zweck  e r w e i t e r n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   das  F ü l l r o h r   mi t   dem  F ü l l t r i c h t e r   f e s t  

v e r b u n d e n   d a r g e s t e l l t .   Bei   F ü l l m a s c h i n e n   m i t   V e r w i e g u n g   k a n n  

d a s   F ü l l r o h r   vom  F ü l l t r i c h t e r   g e t r e n n t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a b e i  

k a n n   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   14  f ü r   das   F ö r d e r b a n d   10  im  T r e n n b e r e i c h  

g l e i c h f a l l s   u n t e r b r o c h e n   s e i n .  

Be i   b e s o n d e r s   e m p f i n d l i c h e n   G ü t e r n   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

d i e   g e s a m t e   G u t m a s s e   a u f   dem  F ö r d e r b a n d   a b z u s t ü t z e n   und  s o n i t  



j e g l i c h e   R e i b u n g   mi t   f e s t s t e h e n d e n   Wänden  im  B e r e i c h   d e s  

F ü l l r o h r e s   zu  v e r m e i d e n .   E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   i s t   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   Das  F ü l l r o h r   26  h a t   h i e r   e i n e n   V - f ö r m i g e n  

Boden  mit   den  b e i d e n   B o d e n a b s c h n i t t e n   2 8 , a u f   denen   j e w e i l s  

e i n   F ö r d e r b a n d   30  g e f ü h r t   i s t .   Die  b e i d e n   B o d e n a b s c h n i t t e   28 

g e h e n   im  B e r e i c h   i h r e r   V e r b i n d u n g   in   e i n e n   S t e g   33  ü b e r .  

Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g   i s t   d u r c h   e i n e n   F ü l l r o h r m a n t e l   32  e i n -  

g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   o b e r e r   A b s c h n i t t   34  g e b o g e n   s e i n   k a n n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   l i e g t   das   g e s a m t e   G u t g e w i c h t   a u f   d e n  

b e i d e n   F ö r d e r b ä n d e r n .   Die  u n t e n   l i e g e n d e n   R ä n d e r   de r   F ö r d e r -  

b ä n d e r   k ö n n e n   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   g e g e n   e i n e   F ü h r u n g s l e i s t e   36 

a n l i e g e n .   Auch  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   de r   B o d e n p l a t t e n   k ö n n e n  

e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s l e i s t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

In  W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  k a n n  

d e r   F ö r d e r q u e r s c h n i t t   38  des  h i e r   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   F ü l l r o h r e s   40  auch   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e  

mi t   e i n e m   F ö r d e r b a n d   42  v e r s e h e n   s e i n .   Das  Gut  in  dem  F ü l l -  

q u e r s c h n i t t   38  i s t   d a m i t   a l l s e i t i g   d u r c h   s i c h   in  F ö r d e r r i c h t u n g  

f o r t b e w e g e n d e   Wände  e i n g e s c h l o s s e n .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

kann   b e i s p i e l s w e i s e   das   o b e r e   F ö r d e r b a n d   auch   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  e i n e   g e w i s s e   K o m p r e s s i o n   des  G u t e s   e r z i e l t   w i r d .   Zu 

d i e s e m   Zweck  kann   das  F ö r d e r b a n d   42  an  s e i n e m   s t r o m a u f w ä r t i g e n  

Ende  ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h   k o n v e r g i e r e n d   zu  den  ü b r i g e n  

F ö r d e r b ä n d e r n   g e f ü h r t   s e i n .  

Die  g l e i c h e   W i r k u n g ,   wie  s i e   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g .   3  e r z i e l t   w i r d ,   w i r d   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   5 

e r r e i c h t .   Das  F ü l l r o h r   44  h a t   h i e r   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t .   Am  Boden   i s t   e i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   46 

a n g e o r d n e t   a n a l o g   d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   14  b e i   de r   A u s f ü h r u n r s -  

form  nach   den  F i g .   1  und  2.  Die  F ü h r u n g s p l a t t e   46  b i l d e t   h i e r  



den  S t e g   e i n e s   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   mi t   S c h e n k e l n   118, 

d i e   w i e d e r u m   a l s   F ü h r u n g s p l a t t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   a u f  

d e n e n   j e w e i l s   s e i t l i c h e   F ö r d e r b ä n d e r   50  g e f ü h r t   s i n d .   D i e  

s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s p l a t t e n   48  k ö n n e n ,   wie  d a r g e s t e l l t ,  

r e c h t w i n k l i g   zu r   B o d e n p l a t t e   46  l i e g e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r  

a u c h   n a c h   a u ß e n   o d e r   i n n e n   g e n e i g t   s e i n .   Die  A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   5  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  f ü r   e i n e n   g e g e b e n e n   U m f a n g ,  

d e r   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   e i n e s   P a p i e r -  

b e u t e l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   V e n t i l ö f f n u n g   g e g e b e n   i s t ,  

e i n   g e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   3  und  4 

g r ö ß e r e r   F ö r d e r q u e r s c h n i t t   e r z i e l b a r   i s t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   6  i s t   a n a l o g   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n a c h   F i g .   4  d e r   F ö r d e r q u e r s c h n i t t   a l l s e i t i g   d u r c h   F ö r d e r -  

b ä n d e r   e i n g e s c h l o s s e n .   Das  F ü l l r o h r   52  i s t   h i e r   w i e d e r u m  

q u a d r a t i s c h .  

F ö r d e r b ä n d e r   d e r   oben   e r w ä h n t e n   Ar t   s i n d   in   hohem  Maße  

e l a s t i s c h   und  l a s s e n   s i c h   a u c h   um  g e k r ü m m t e   K a n t e n   h e r u m -  

f ü h r e n .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g l i c h ,   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  im  Q u e r s c h n i t t   n a c h   u n t e n  

g e k r ü m m t   a u s z u b i l d e n ,   um  a u f   d i e s e   W e i s e   zu  g ü n s t i g e r e n  

F ü l l r o h r q u e r s c h n i t t e n   zu  kommen.   A u f g r u n d   d e r   h o h e n   E l a s t i z i t ä t  

des   F ö r d e r b a n d e s   k a n n   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e ,   wie  in   F i g .   7  d a r -  

g e s t e l l t ,   a u c h   U - f ö r m i g   m i t   e i n e m   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   B o d e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  F o r m g e b u n g   des   Q u e r s c h n i t t e s   d e s  

F ö r d e r b a n d e s   54  i s t   h i e r   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   U m l e n k k a n t e   am 

v o r d e r e n   Ende  d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   56.  Die  a u f r e c h t e n   S c h e n k e l  

d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   56  k ö n n e n   im  B e r e i c h   des  F ü l l t r i c h t e r s   n a c h  

a u ß e n   d i v e r g i e r e n d   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   und  z w a r   d e r a r t ,   daß  d i e  

F ü h r u n g s p l a t t e   im  B e r e i c h   des   h i n t e r e n   Endes   des  F ü l l t r i c h t e r s  
im  w e s e n t l i c h e n   e b e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  daß  das  F ö r d e r b a n d   ü b e r  



e i n e   z y l i n d r i s c h e   A n t r i e b s r o l l e   a n t r e i b b a r   i s t .   Das  r ü c k -  

l a u f e n d e   Trumm  l ä ß t   s i c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g s -  

und  S p a n n r o l l e n   e n t s p r e c h e n d   f ü h r e n .  

In  W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .  7   k ö n n t e ,  
wie  in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t ,   d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   58  im  B e r e i c h  

des   F ü l l r o h r e s   60  a u c h   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i  

im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n   S c h l i t z   62  a n z u o r d n e n   w ä r e .   Auch  d i e s e s  

P r o f i l   d e r   S t ü t z p l a t t e   58  l i e ß e   s i c h   dann  zum  h i n t e r e n  

U m l e n k e n d e   des   F ö r d e r b a n d e s   h i n   k o n t i n u i e r l i c h   zu  e i n e r  

f l a c h e n   P l a t t e   e n t w i c k e l n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   9  i s t   e i n   F ü l l r o h r   64  

v o r g e s e h e n ,   das   im  Q u e r s c h n i t t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   k a n n ,   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   kann   e n t s p r e c h e n d  

den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach   F i g .   5  und  6.  ü b e r   dem  Boden   d e s  

F ü l l r o h r e s   64  l ä u f t   e i n   u n t e r e s   F ö r d e r b a n d   66  a u f   e i n e r  

F ü h r u n g s p l a t t e   68.   Die  A n o r d n u n g   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   nach   F i g .   1.  Es  i s t   e i n e   A n t r i e b s r o l l e   70  und  e i n e   Um- 

l e n k r o l l e   72  v o r g e s e h e n ,   d i e   w i e d e r u m   g l e i c h z e i t i g   a l s  

S p a n n r o l l e   d i e n e n   k a n n .  

Von  e i n e r   E i n l a u f ö f f n u n g   74  f ü h r t   e i n   s c h r ä g e r   Z u l a u f s c h a c h t  

76  in   das  F ü l l r o h r   64.   D i e s e r   Z u l a u f s c h a c h t   i s t   an  s e i n e r  

R ü c k s e i t e   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   78  b e g r e n z t ,   ü b e r   d i e  

e i n   F ö r d e r b a n d   80  mi t   A n t r i e b s r o l l e   82  und  U m l e n k r o l l e   84 

g e f ü h r t   i s t .   Das  u n t e n   l i e g e n d e   Ende  i s t   mi t   de r   a b g e r u n d e t e n  
U m l e n k k a n t e   86  v e r s e h e n .   Die  o b e r e   S e i t e   des  Z u l a u f s c h a c h t e s  

76  i s t   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   90  b e g r e n z t ,   d i e   h i e r   w i n k e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  s i c h   mi t   e i n e m   S c h e n k e l   91  im  B e r e i c h  

d e r   O b e r s e i t e   des  F ü l l r o h r e s   64  b i s   zu  d e s s e n   v o r d e r e m   E n d e  



e r s t r e c k t .   Um  d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   90  h e r u m   i s t   e i n   F ö r d e r -  

b a n d   88  h e r u m g e f ü h r t ,   das   im  B e r e i c h   des  S c h e i t e l s   92  d e r  

F ü h r u n g s p l a t t e   90  ü b e r   zwei   U m l e n k r o l l e n   94  g e f ü h r t   i s t  

und  in   d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   A n t r i e b s r o l l e   96  u m s c h l i n g t .  

B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   das   Gut  b e r e i t s   im  B e r e i c h  

des   s c h r ä g e n   Z u f ü h r s c h a c h t e s   76  von  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

F ö r d e r b ä n d e r n   80  und  88  e r f a ß t   und  a u f   d i e s e   W e i s e   dem  h o -  

r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   z u g e f ü h r t ,   d e r   im  B e r e i c h   des   F ü l l r o h r e s  

64  d u r c h   d i e   F ö r d e r b ä n d e r   66  und  88  b e g r e n z t   i s t .   Bei   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d e r   Z u l a u f s c h a c h t   76  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   k o n v e r g i e r e n d   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   K o n -  

v e r g e n z   k a n n   d a b e i   f e s t   e i n g e s t e l l t   s e i n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   das   F ö r d e r b a n d   80  s c h w e n k b a r   a n z u o r d n e n .  

E i n e   K o n v e r g e n z   d e r   F ö r d e r b ä n d e r   i n n e r h a l b   des   Z u l a u f -  

s c h a c h t e s   76  k a n n   a l t e r n a t i v   a u c h   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,  

daß   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   91,   93  d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   90  in   i h r e m  

S c h e i t e l p u n k t   92  g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d a n n   d e r   s c h r ä g   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e   S c h e n k e l   93  um  d i e s e s  

G e l e n k   s c h w e n k b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d a m i t   d e r   E i n z u g s -  

w i n k e l   z w i s c h e n   den  F ö r d e r b ä n d e r n   im  Z u l a u f s c h a c h t   76  v e r s t e l l -  

b a r   i s t .  

Die   K o n v e r g e n z   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e   F ö r d e r b ä n d e r   g e b i l d e t e n  

B e g r e n z u n g s w ä n d e   des   Z u l a u f s c h a c h t e s   76  w i r d   im  ü b r i g e n   e i n e n  

Z w a n g s e i n z u g   h e r v o r r u f e n ,   d u r c h   den  d i e   F ö r d e r w i r k u n g   d u r c h  

d a s   F ü l l r o h r   v e r b e s s e r t   w i r d   und  es  m ö g l i c h   w i r d ,   auch   l e i c h t  

k l e b r i g e   G ü t e r   e i n z u z i e h e n   und  zu  f ö r d e r n .  

B e i   s c h l e c h t   f l i e ß e n d e n   F ü l l g ü t e r n   kann   es  d a r ü b e r   h i n a u s  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   in   e i n e m   o b e r h a l b   des  A n s c h l u ß f l a n s c h e s   9 9  



l i e g e n d e n   F ü l l b u n k e r   o d e r   Z w i s c h e n b u n k e r   a u f   dem  B u n k e r b o d e n  

in   R i c h t u n g   a u f   d i e   Ö f f n u n g   74  f ö r d e r n d e   F ö r d e r b ä n d e r   1 0 0 ,  

102  a n z u o r d n e n ,   d i e   e n t w e d e r   h o r i z o n t a l   o d e r   a b e r   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   zum  E i n l a u f   74  h i n   g e n e i g t   s e i n   k ö n n e n .   Über  d i e s e  

g e g e n l ä u f i g e n   F ö r d e r b ä n d e r   w i r d   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   A u s t r a g  

aus   dem  v o r g e s c h a l t e t e n   B u n k e r   e r z i e l t   und  b e i   S t o f f e n ,   b e i  

d e n e n   e i n e   E n t m i s c h u n g   zu  b e f ü r c h t e n   i s t ,   d i e s e   E n t m i s c h u n g  

v e r h i n d e r t .   Die  b e i d e n   F ö r d e r b ä n d e r   100  und  102  k ö n n e n   g l e i c h -  

z e i t i g   d a z u   d i e n e n ,   den  E i n l a u f q u e r s c h n i t t   e i n z u s t e l l e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  k a n n   w e n i g s t e n s   e i n s   de r   F ö r d e r b ä n d e r   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wie  d u r c h   den  D o p p e l -  

p f e i l   am  F ö r d e r b a n d   102  a n g e d e u t e t .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   k a n n   ü b e r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ö r d e r b ä n d e r ,  

d e r e n   A n o r d n u n g   und  N e i g u n g   z u e i n a n d e r   in   w e i t e m   Umfang  d i e  

F ö r d e r u n g   des  F ü l l g u t e s   d u r c h   das   F ü l l r o h r   b e i   S a c k f ü l l -  

m a s c h i n e n   a u f   das   j e w e i l i g e   Gut  o p t i m a l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Es  l a s s e n   s i c h   a u f   d i e s e   We i se   auch   G ü t e r   a b s a c k e n ,   die   m i t  

den  b e k a n n t e n   F ü l l v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   in  S ä c k e n   a b f ü l l b a r  

s i n d .  

In   F i g .   10  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   mi t   e i n e m   s e n k r e c h t   n a c h  

u n t e n   g e r i c h t e t e n   F ü l l r o h r   104  d a r g e s t e l l t .   U n t e r h a l b   der   i n  

e i n e m   F l a n s c h   108  a u s g e b i l d e t e n   E i n f ü l l ö f f n u n g   106  s i n d   h i e r  

zwe i   g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n e   F ö r d e r b ä n d e r   110 ,   112  v o r g e s e h e n ,  
d i e   a u f   F ü h r u n g s p l a t t e n   114 ,   116  l a u f e n   und  mi t   F ü h r u n g s r o l l e n  

und  S p a n n r o l l e n   v e r s e h e n   s i n d .   Die  den  Z u l a u f s c h a c h t   118  q u e r  

z u r   Ebene   d e r   F ö r d e r b ä n d e r   b e g r e n z e n d e n   Wände  k ö n n e n   f e s t s t e h e n d  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   den  Z u l a u f s c h a c h t  

m i t   d r e i   o b e r   v i e r   B ä n d e r n   und  dann   mi t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   e t w a  

e n t s p r e c h e n d   den  Q u e r s c h n i t t e n   d e r   F i g .  4   und  6  a u s z u b i l d e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   10  w e i s t   d e r   Z u l a u f s c h a c h t  

118  w i e d e r u m   zum  A u s l a u f e n d e   h i n   e i n e   K o n v e r g e n z   a u f .  



Auch  h i e r   k ö n n e n   o b e r h a l b   des  A n s c h l u ß f l a n s c h e s   108  i m  

B o d e n   e i n e s   Z w i s c h e n b u n k e r s   o d e r   d e r g l e i c h e n   in  R i c h t u n g  

a u f   d i e   E i n l a u f ö f f n u n g   106  f ö r d e r n d e   F ö r d e r b ä n d e r   a n a l o g  

den  F ö r d e r b ä n d e r n   100  und  102  in   F i g .   9  a n g e o r d n e t   s e i n .  



1.  S a c k f ü l l m a s c h i n e   mi t   e i n e m   e i n   F ö r d e r b a n d   a u f w e i s e n d e n  

A g g r e g a t   zum  Z u f ü h r e n   des  a b z u s a c k e n d e n   Mediums   und  m i t  

e i n e m   F ü l l r o h r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   w e n i g s t e n s  

e i n e m   W a n d b e r e i c h   des   F ü l l r o h r e s ,   a u f   dem  das   F ü l l g u t  

a u f r u h t ,   e i n   F ö r d e r b a n d   (10)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   s t r o m -  

a b w ä r t i g e   U m l e n k u n g   ( 1 5 )   im  B e r e i c h   der   F ü l l r o h r m ü n d u n g  

( 1 2 )   l i e g t .  

2.  F ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   F ü l l r o h r   ( 2 6 , 4 0 , 4 4 , 5 2 )   mi t   w e n i g s t e n s   zwei   F ö r d e r -  

b ä n d e r n   ( 3 0 , 3 6 , 5 0 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   ü b e r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

W a n d f l ä c h e n   des  F ü l l r o h r e s   g e f ü h r t   s i n d .  

3.  F ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  m i t  

im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e m   F ü l l r o h r ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   w e n i g s t e n s   das  a u f   d e r   B o d e n f l ä c h e  

bzw.   den  B o d e n f l ä c h e n   g e f ü h r t e   F ö r d e r b a n d   ( 1 0 , 3 0 , 5 0 , 6 6 )  

m i t   s e i n e m   s t r o m a u f w ä r t i g e n   Ende  b i s   w e n i g s t e n s   zu r   H i n t e r -  

k a n t e   ( 1 6 )   des   E i n l a u f t r i c h t e r s   (4)  e r s t r e c k t .  

4.  F ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F ü l l r o h r   ( 6 4 , 1 0 4 )   e i n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  daß  d a b e i   a u f  

zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d f l ä c h e n   ( 6 8 , 9 1 )   F ö r d e r b ä n d e r  

( 6 6 , 8 8 )   g e f ü h r t   s i n d .  

5.  F ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ö r d e r b ä n d e r   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h   s t r o m -  

a b w ä r t s   k o n v e r g i e r e n d   g e f ü h r t   s i n d .  



6.  F ü l l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   F ü l l r o h r   (64)   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t  

i s t   und  e i n e s   de r   F ö r d e r b ä n d e r   (6)   a u f   dem  Boden   g e f ü h r t  

i s t .  

7.  F ü l l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   F ü l l r o h r   ( 1 0 4 )   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

8.  F ü l l m a s c h i n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  F ü l l r o h r   ( 6 4 )   m i t   e i n e m   s c h r ä g e n   Z u l a u f -  

s c h a c h t   ( 7 6 )   v e r s e h e n   i s t ,   a u f   d e s s e n   u n t e r e r   und  o b e r e r  

Wand  ( 7 8 , 9 2 )   e i n   F ö r d e r b a n d   ( 8 0 , 8 8 )   g e f ü h r t   i s t .  

9.  F ü l l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

f ü r   d i e   o b e r e n   Wände  ( 9 1 , 9 3 )   des   F ü l l r o h r e s   (64 )   und  des  Z u -  

l a u f s c h a c h t e s   (76 )   e i n   d u r c h g e h e n d e s   F ö r d e r b a n d   (88)   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

10 .   F ü l l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F ö r d e r b a n d   ( 1 0 )   j e w e i l s   a u f  

e i n e r   F ü h r u n g s p l a t t e   (14 )   g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t   und  am  s t r o m -  

a b w ä r t i g e n   Ende  j e w e i l s   um  e i n e   g e r u n d e t e   E n d k a n t e   (15)   d e r  

F ü h r u n g s p l a t t e   u m g e l e n k t   i s t .  
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