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(S)  Verschluss. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Verschluß,  der  z.B.  auf  einer 
Flasche  sitzend  diese  hermetisch  abdichtet.  Der  Verschluß 
hat  vorzugsweise  die  Gestalt  einer  Kappe  (80),  die  minde- 
stens  eine  Schlitzung  (82)  aufweist,  mittels  derer  der  Kappen- 
seitenmantel  (81)  sich  beim  Aufsetzen  der  Kappe  spreizt. 
Ferner  weist  die  Kappe  (80)  einen  Innenringwulst  (89)  und 
eine  Dichtungstülle  (86)  auf,  die  zum  hermetischen  Dichten 
der  Kappe  auf  der  Flasche  dienen.  Weiter  umfaßt  die  Kappe 
(80)  ein  Anhebelement  (88)  zum  leichten  Wiederöffnen  und 
mindestens  ein  aufreißbares  Spannorgan  (84),  das  die 
Schlitzung  (82),  einer  Spreizung  entgegenwirkend,  über- 
brückt  und  als  Garantiesiegel  dient. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V e r s c h l u ß ,   d e r   z u m  

h e r m e t i s c h e n   und  d o c h   l e i c h t   w i e d e r z u ö f f n e n d e n   V e r s c h l i e s -  

sen  e i n e r   F l a s c h e   o d e r   d g l .   B e h ä l t e r   d i e n t ,   w e l c h e   e i n e n  

Ha l s   m i t   A u s g a b e ö f f n u n g ,   e i n e   d i e s e   u m g e b e n d e   H a l s s t i r n -  

f l ä c h e   und  e i n e n   u n t e r h a l b   d e r   l e t z t e r e n   g e l e g e n e n ,   a n  

s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s e n d e n   M ü n d u n g s -  

w u l s t   b e s i t z t ,   und  d e r   e i n e   a l s   V e r s c h l u ß k o p f   d i e n e n d e  

Kappe  m i t   D a c h w a n d u n g   und  um  d i e s e   u m l a u f e n d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   m i t   e i n e r   s i c h   zwecks   S p r e i z e n  b e i m   A u f - '  

s e t z e n   a u f   d i e   M ü n d u n g   d e r   F l a s c h e   von  i h r e m   u n t e r e n   R a n d  

aus  q u e r   zum  l e t z t e r e n   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z u n g   und  m i t  

auf   de r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e i n w ä r t s   r a g e n -  

dem,  in  V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   zum  A n g r e i f e n   an  d e r   U n t e r s e i t e  

des  M ü n d u n g s w u l s t e s   d e r   F l a s c h e   d i e n e n d e m   I n n e n w u l s t ,   e i n  

auf   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   D a c h w a n d u n g   a n g e b r a c h t e s ,   in   V e r -  

s c h l i e ß s t e l l u n g   zum  D i c h t e n   d e r   A u s g a b e ö f f n u n g   d e r   F l a s c h e  

d i e n e n d e s   D i c h t u n g s e l e m e n t ,   e i n   an  e i n e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e  

de r   Kappe  m i t   dem  F i n g e r   b e t ä t i g b a r e s   A n h e b e l e m e n t ,   s o w i e  

e i n e   j e d e n   in   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   v o r h a n d e n e n   S c h l i t z  

in  V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   r i n g f ö r m i g   u n t e r   d i c h t e n d e m   A n -  

d r ü c k e n   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   a n  

d i e   e i n g e s c h n ü r t e   U n t e r s e i t e   des   M ü n d u n g s w u l s t e s   d e r  

f l a s c h e   ü b e r b r ü c k e n d e ,   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   von  d e r   B e L  



t ä t i g u n g s s e i t e   e n t f e r n t e n   B e r e i c h   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

m i t   d e r   l e t z t e r e n   v e r b u n d e n e   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   S p a n n o r g a n   u m f a ß t ,   w e l c h e s   in   V e r s c h l i e ß -  

s t e l l u n g   d u r c h   z u r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   t a n g e n t i a l e   S t r e k -  

kung   g e s p a n n t   i s t   und   h i e r d u r c h   e i n   Z u s a m m e n d r ü c k e n   j e d e s  

in   d e r   S e i t e n w a n d u n g   v o r h a n d e n e n   S c h l i t z e s   und  e i n   a l l -  

s e i t i g   g l e i c h m ä ß i g e s   A n d r ü c k e n   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   an   d e r  

U n t e r s e i t e   d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   d e s   F l a s c h e n h a l s e s   b e w i r k t .  

E in   s o l c h e r   V e r s c h l u ß   i s t   b e r e i t s   im  S c h w e i z e r  

P a t e n t   No.  6 0 5 . 3 0 6   d e r   R e f i l  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,   T r i e s e n - .  

b e r g ,   F ü r s t e n t u m   L i e c h t e n s t e i n   und  in  d e r e n   d e u t s c h e r  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   DE-OS  2 . 5 5 4 . 8 8 7   b e s c h r i e b e n .  

B e i   d i e s e m   V e r s c h l u ß   h a t   s i c h   nun  a b e r   g e z e i g t ,  

daß   b e i   s e i n e r   H e r s t e l l u n g   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   a u f   d e m  

P r o d u k t i o n s w e r k z e u g   e i n e   h ö h e r e   V e r d i c h t u n g   d e s   M a t e r i a l s  

a u f t r i t t ,   a l s   d i e s   u r s p r ü n g l i c h   b e i   e i n e r   v o r l ä u f i g e n  

H e r s t e l l u n g   d e r   F a l l   w a r .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   g a n z e   V e r -  

s c h l u ß   s t e i f e r ,   d i e   d i e   S c h l i t z e   ü b e r b r ü c k e n d e n   S t e g e  

w e r d e n   w e n i g e r   e l a s t i s c h ,   d e r   V e r s c h l u ß   muß  u n t e r   h ö h e r e m  

D r u c k   b e i m   F ü l l e n   a u f g e s e t z t   w e r d e n   und  v o r   a l l e m   i s t   e i n e  

g r ö ß e r e   A n s t r e n g u n g   b e i m   e r s t e n   Ö f f n e n   d e r   F l a s c h e   o d e r  

e i n e s   a n d e r e n   B e h ä l t e r s   u n t e r   A n h e b e n   d e r   A b d r ü c k n a s e  

( A n h e b e l e m e n t )   e r f o r d e r l i c h ,   und  e b e n s o   g e h t   d a s   W i e d e r -  

a u f s e t z e n   s e h r   v i e l   s c h w e r e r   von  s i c h .  

A n d e r e r s e i t s   h ä l t   d i e s e r   s t e i f e r e   V e r s c h l u ß  

n i c h t   w e s e n t l i c h   meh r   an  I n n e n d r u c k   aus   a l s   e i n   u n t e r  

g e r i n g e r   V e r d i c h t u n g   h e r g e s t e l l t e r   V e r s c h l u ß ,   d e s s e n  

M a t e r i a l  a b e r   e n t s p r e c h e n d   e l a s t i s c h e r   i s t .  

Um  d e n   F l a s c h e n i n h a l t   p a s t e u r i s i e r e n   z u  k ö n n e n ,  

muß  d i e   T e m p e r a t u r   a u f   m i n d e s t e n s   62°C  w ä h r e n d   m i n d e s t e n s  

20  M i n u t e n   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   b i s h e r i g e   V e r -  

s c h l u ß   n u r   e i n e   T e m p e r a t u r   von  56°C  a u s h ä l t .   Er  muß  d a h e r  

a u s   n o c h   h ä r t e r e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   S o l l   d e r  



V e r s c h l u ß   a b e r   d i e s e   P a s t e u r i s i e r b e d i n g u n g e n   v e r t r a g e n ,   s o  

w i r d   er  n o c h   s c h w e r e r   a u f s e t z b a r   und  a b h e b b a r .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g ,   den  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r s c h l u ß   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  er  P a s t e u r i s i e r b e d i n g u n g e n   a u s h ä l t ,   o h n e   u n d i c h t   z u  

w e r d e n   o d e r   a b g e s p r e n g t   zu  w e r d e n ,   und  d a b e i   g l e i c h w o h l  

m i n d e s t e n s   e b e n s o   l e i c h t   a u f s e t z b a r   und  a b h e b b a r   zu  s e i n ,  

wie   der   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t e   V e r s c h l u ß .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   und  w e i t e r e   Z w e c k e ,  

d i e   w e i t e r   u n t e n   e r s i c h t l i c h   w e r d e n ,   w e r d e n   e r r e i c h t  d u r c h  

e i n e n   v e r b e s s e r t e n   V e r s c h l u ß   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

A r t ,   de r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   d a s   S p a n n o r g a n  

m i n d e s t e n s   e i n e s   S c h l i t z e s   m i n d e s t e n s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e  

des   l e t z t e r e n   b e i m   e r s t e n   Ö f f n e n   des   V e r s c h l u s s e s   b i s   z u  

dem  von  ihm  ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z   a u f r e i ß b a r   i s t ,   so  d a ß  

b e i   e r n e u t e r   E i n n a h m e   d e r   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   b e i   d e m  

a u f g e r i s s e n e n   S p a n n o r g a n   d i e   t a n g e n t i a l e   S t r e c k u n g   u n d  

h i e r d u r c h   d a s   Z u s a m m e n d r ü c k e n   des   b e t r e f f e n d e n   S c h l i t z e s  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   a u f g e h o b e n   w i r d .  

Das  a u f r e i ß b a r e   S p a n n o r g a n   k a n n   a u c h   s t a t t   n u r  

au f   e i n e r   S e i t e   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   von  ihm  ü b e r b r ü c k t e n  

S c h l i t z e s   a u f r e i ß b a r e   S t e g e   b e s i t z e n ,   m i t t e l s   d e n e n   es  m i t  

de r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Beim  A u f r e i ß e n   d e s  

S t e g e s   e i n e s   S p a n n o r g a n s   a u f   n u r  e i n e r   S e i t e   d e s   S c h l i t z e s  

kann   d i e s e r   S c h l i t z   s i c h   s c h o n   e r h e b l i c h   l e i c h t e r   s p r e i z e n .  

Das  Abnehmen  d e s   zum  B e i s p i e l   u n t e r   P a s t e u r i s i e r b e d i n g u n g -  

en  s e h r   f e s t   und  p r a k t i s c h   n u r   u n t e r   B e n u t z u n g   e i n e s   W e r k -  

z e u g s   ( nach   A r t   e i n e s   C o c a - C o l a ®  F l a s c h e n ö f f n e r s )   a n h e b -  

b a r e n   V e r s c h l u s s e s   w i r d   d u r c h   das   A u f r e i ß e n   a l s o   s e h r  

e r l e i c h t e r t ,   und  a u c h   d a s   W i e d e r a u f s e t z e n   a u f   d i e  

n i c h t   v ö l l i g   g e l e e r t e   F l a s c h e   von  Hand  b i e t e t   nun  k e i n e  

S c h w i e r i g k e i t e n .   N a t ü r l i c h   i s t   de r   v e r b l e i b e n d e   I n h a l t  

d e r   F l a s c h e   n i c h t   mehr   so  d i c h t   v e r s c h l o s s e n ,   w i e   v o r   d e m  



e r s t e n   Ö f f n e n ,   e r   i s t   j a   a u c h   zum  a l s b a l d i g e n   V e r b r a u c h  

b e s t i m m t .  

Das   A u f r e i ß e n   d e s   S t e g e s   e i n e s   S p a n n o r g a n s   u n d  

d a m i t   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e r   T a n g e n t i a l s p a n n u n g   d e s s e l b e n  

b e i   a u f g e s e t z t e m   V e r s c h l u ß   b e d e u t e t   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e  -  

K e n n t l i c h m a c h u n g   d e r   T a t s a c h e ,   d a ß   d i e   F l a s c h e   n a c h   d e r  

O r i g i n a l a b f ü l l u n g   b e r e i t s   g e ö f f n e t   w u r d e .   Der   n o c h   n i c h t  

a u f g e r i s s e n e   S t e g   d i e n t   a l s o   g l e i c h z e i t i g   a l s   G a r a n t i e -  

s i e g e l .  

W e i t e r   k a n n   d i e   S c h l i t z u n g   d e r   K a p p e n s e i t e n -  

w a n d u n g   a u s   m i n d e s t e n s   zwe i   S c h l i t z e n   b e s t e h e n ,   w e l c h e  

ü b e r   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h e   z w i s c h e n   d e r  

B e t ä t i g u n g s s e i t e   und  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   in   g l e i c h e r   W e i s e   v e r t e i l t   s i n d ,   u n d  

j e   S c h l i t z   k a n n   e i n   S p a n n o r g a n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a b e i   i s t  

j e d e s   den   S c h l i t z   ü b e r b r ü c k e n d e   S p a n n o r g a n   b o g e n f ö r m i g  .  

und  b e i   S p r e i z u n g   d e s   S c h l i t z e s   e l a s t i s c h   f e d e r n d   s t r e c k -  

b a r   a u s g e b i l d e t   und  b e i d s e i t i g   d e s   von   i h m ' ü b e r b r ü c k t e n  

S c h l i t z e s   in   k u r z e m   A b s t a n d   vom  l e t z t e r e n   a n  d i e   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   a n g e l e n k t ,   und  j e d e s   d e r   b e i d e n   S p a n n o r g a n e  

k a n n   d a b e i   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   d e s   von  i h m  ü b e r -  

b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   den   v o r e r w ä h n t e n   i n   t a n g e n t i a l e r   R i c h -  

t u n g   a u f r e i ß b a r e n   S t e g   b e s i t z e n ,   ü b e r   w e l c h e n   es  m i t   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Das   a u f   d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e   v o r g e s e h e n e   A n h e b -  

e l e m e n t   k a n n   m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e i n s t ü c k i g   u n d  

s t a r r   v e r b u n d e n   s e i n ,   und  m i n d e s t e n s   e i n   a u f r e i ß b a r e s  

S p a n n o r g a n   k a n n   e i n e n   A b h e b a r m   a u f w e i s e n ,   d e r   s i c h   a u f   d e r  

vom  A n h e b e l e m e n t   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   z u g e h ö r i g e n   S c h l i -  

t z e s   von  d i e s e m   weg  e n t l a n g   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e r -  

s t r e c k t .  

D e r   A b h e b a r m   k a n n   n a c h   s e i n e m   f r e i e n   Ende   h i n  

m i n d e s t e n s   e i n e n   k l e i n e n   a u f r e i ß b a r e n   S t e g   b e s i t z e n ,   d u r c h  



den  er   m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

S i n d   z w e i   S p a n n o r g a n e   v o r h a n d e n ,   so  k a n n   e i n  

s i c h   am  Umfang   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e r s t r e c k e n d e s  

B r ü c k e n e l e m e n t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e s   d i e   b e i d e n   S p a n n -  

o r g a n e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   und  j e d e s   S p a n n o r g a n   k a n n  

auf   s e i n e r   z w i s c h e n   dem  von  ihm  ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z   u n d  

dem  B r ü c k e n e l e m e n t   g e l e g e n e n   S e i t e   e i n e n   in   t a n g e n t i a l e r  

R i c h t u n g   a u f r e i ß b a r e n   S t e g   b e s i t z e n ,   d u r c h   den   es  m i t   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Das  B r ü c k e n e l e m e n t   e r -  

s t r e c k t   s i c h   d a n n   v o r z u g s w e i s e   l ä n g s   dem  A n h e b e l e m e n t .  

Auch  k a n n   d a s   B r ü c k e n g l i e d   m i n d e s t e n s   e i n e n   a u f r e i ß b a r e n  

S t e g   a u f w e i s e n ,   d u r c h   den   es  m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

o d e r   mi t   dem  A n h e b e l e m e n t   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  vo r   d e r   S t i r n s e i t e   des   A n h e b e l e m e n t s   g e l e -  

gene   B e r e i c h   d e s   B r ü c k e n e l e m e n t s   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e  

von  S t e g e n   f r e i   und  v o r   dem  e r s t e n   Ö f f n e n   d e s   V e r s c h l u s s e s  

nach   oben   vom  A n h e b e l e m e n t   a b h e b b a r ,   w o b e i   das   A n h e b e l e -  

ment   in  d e r   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   b i s   d i e   S t e g v e r -  

b i n d u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   S p a n n o r g a n e   m i t   d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   d e s   von  ihm  ü b e r -  

b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   a u f g e r i s s e n   i s t .   E r s t   d a n n   t r i t t   b e i  

e t w a s   s t ä r k e r e r   K r a f t a u f w e n d u n g   a l s   zum  A u f r e i ß e n   d e r  

S t e g e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   e i n   A b h e b e n   d e s   A n h e b e l e m e n t s  

d u r c h   l e i c h t e n   F i n g e r d r u c k   e i n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l i t z k a p p e n v e r s c h l u ß  

kann   w e i t e r   u n a b h ä n g i g   von  d e r   a u f r e i ß b a r e n   Ü b e r b r ü c k u n g  

e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   S c h l i t z e   e i n e   A n z a h l   V e r b e s s e r u n g e n  

a u f w e i s e n .  

H i e r z u   g e h ö r t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   A b h e b n a s e .  

Die  s c h a r f e   u n t e r e   V o r d e r k a n t e   d e r   l e t z t e r e n   s c h n e i d e t   i n  

den  a b h e b e n d e n   F i n g e r   e i n   und  m a c h t   d a s   A b h e b e n   u n t e r  

U m s t ä n d e n   s c h m e r z h a f t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a h e r   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

A b h e b n a s e   e i n   A b h e b w u l s t   von   v o r z u g s w e i s e   h a l b k r e i s f ö r m i -  

gen  Q u e r s c h n i t t   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   e i n e   S e i t e n w a n d u n g   m i t  

de r   S t i r n f l ä c h e   d e r   A b h e b n a s e   f l u c h t e t ,   so  d a ß   d i e   s c h a r f e  

V o r d e r k a n t e   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   e n t f ä l l t .   E n t -  

s p r e c h e n d   s i n d   d i e   b e i d e n   S t ü t z s t r e b e n   a u f   d e r   O b e r s e i t e  

de r   A b h e b n a s e   b i s   p r a k t i s c h   z u m  U m f a n g s r a n d   d e r   K a p p e n -  

o b e r f l ä c h e   v e r l ä n g e r t ,   so  d a ß   b e i   D r u c k   m i t   dem  F i n g e r   a u f  

den  A b h e b w u l s t   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   n i c h t   n u r  

d e r   u n t e r s t e   B e r e i c h   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   b i s   z u m  

I n n e n r i n g w u l s t   im  B e r e i c h   d e r   A b h e b n a s e   e t w a s   a n g e l u p f t  

w i r d ,   s o n d e r n   d e r   g a n z e   v o r d e r e   B e r e i c h   d e r   K a p p e n s e i t e n -  

w a n d u n g   m i t   dem  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   B e r e i c h   d e s   I n n e n r i n g -  

w u l s t e s   l e i c h t   n a c h   v o r n   und  o b e n   von  d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g  

w e g g e b o g e n   w i r d .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   d a ß   d e r   g e n a n n t e  

a b g e r u n d e t e   A b h e b w u l s t ,   wenn   er   aus   d e r   u n t e r e n   A b s c h l u ß -  

f l ä c h e   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   h e r a u s r a g t ,   S t ö r u n g e n   b e i m  

m a s c h i n e l l e n   Z u f ü h r e n   d e r   K a p p e n   in   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n  

K a p p e n s c h l i e ß m a s c h i n e   v e r u r s a c h e n   k a n n ,   i n d e m   n ä m l i c h  

i n f o l g e   S c h r ä g s t e l l e n   d e r   K a p p e n   e i n e   a u f   d i e   a n d e r e   a u f -  

l a u f e n   und  s i c h   in   d e r   M a s c h i n e   v e r k l e m m e n   k a n n .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   i n -  

dem  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   p a r a l l e l   z u r   u n t e r e n   A b -  

s c h l u ß f l ä c h e   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e ,  a b e r   e t w a s   o b e r h a l b   d e r  

l e t z t e r e n ,   v e r l ä u f t   und  d e r   A b h e b w u l s t   n u r   s o w e i t   aus   d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   h e r v o r r a g t ,   daß   er   h ö c h s t e n s   b i s  

zur   g e n a n n t e n   A b s c h l u ß e b e n e   d e r   K a p p e n u n t e r s e i t e ,   a b e r  

n i c h t   ü b e r   d i e s e   n a c h   u n t e n   h i n a u s r a g t .   H i e r d u r c h   b l e i b t  

e i n   f l a c h e s   A u f l i e g e n   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

a u f   dem  T r a n s p o r t b a n d   a u c h   b e i   V i b r i e r e n   d e s   l e t z t e r e n  

z w e c k s   F ö r d e r u n g   d e r   K a p p e n   in   d i e   M a s c h i n e n   g e w ä h r l e i s t e t  

und   d i e   G e f a h r ,   d a ß   e i n e   K a p p e   s i c h   u n t e r   S c h r ä g s t e l l e n  

auf   d i e   a n d e r e   a u f s c h i e b t ,   w i r d   v e r m i e d e n .  



E i n e   w e i t e r e   w i c h t i g e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S c h l i t z -  

k a p p e ,   d i e   e i n   g u t d i c h t e n d e s ,   f e s t e s   A u f s i t z e n   d e r   V e r -  

s c h l u ß k a p p e   e i n e r s e i t s   und  t r o t z d e m   e i n   l e i c h t e s   A b h e b e n  

d e r s e l b e n   g e s t a t t e t ,   b e r u h t   in  d e r   K o m b i n a t i o n   d e r  

f o l g e n d e n   M e r k m a l e :  

(a)  e i n e   d u r c h g e h e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   f l a c h e ,  

a l s o   o h n e   o d e r   m i t   s c h w a c h e r   m i t t i g e r   M u l d e   h e r g e s t e l l t e  

K a p p e n o b e r w a n d u n g ,  

(b)  e i n e   aus   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   O b e r w a n d u n g   i n  

d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g   h i n e i n   g e r i c h t e t e   z u r   F ü h r u n g   u n d  

D i c h t u n g   d i e n e n d e   T ü l l e ,   d e r e n   ä u ß e r e   S e i t e n w a n d u n g   i n  

i h r e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e   K u g e l z o n e   u m f a ß t ,   und  w o b e i  .  

d i e   i n n e r e   S e i t e n w a n d u n g   d e r   T ü l l e   v o r z u g s w e i s e   e n t s p r e c h -  

end  k o n k a v   e i n w ä r t s   g e k r ü m m t   i s t ,   so  daß   d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   d e r   T ü l l e   e i n e m   E l e f a n t e n s t o ß z a h n   ä h n e l t ,   u n d  

(c)  e i n e n   I n n e n r i n g w u l s t   in  d e r   i n n e r e n   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   m i n d e s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   h a l b k r e i s f ö r m i g   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   v e r j ü n g t   s i c h   d i e   T ü l l e n s e i t e n -  

wandung   von  e i n e m   Q u e r s c h n i t t   g r ö ß t e r   D i c k e   ab  w i e d e r  

l e i c h t   z u  i h r e r - A n s a t z s t e l l e   an  d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g - h i n .  

D a b e i   l i e g t   d e r   g r ö ß t e   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   T ü l l e   b e i m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß   s o w e i t   u n t e r h a l b   d e r   O b e r -  

w a n d u n g ,   daß   b e i m   m a s c h i n e l l e n   A u f s e t z e n   d e r   Kappe  a u f  

e i n e   F l a s c h e n m ü n d u n g   und  d a b e i   e r f o l g e n d e m   E i n f ü h r e n   d e r  

T ü l l e   in   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g   z u e r s t   d i e   ä u ß e r e   T ü l l e n -  

s e i t e n w a n d u n g   m i t   d e r   i n n e r e n   M ü n d u n g s w a n d u n g   d e r   F l a s c h e  

d i c h t e n d e n   K o n t a k t   a u f n i m m t   und  e r s t   n a c h d e m   d i e s   e i n g e -  

t r e t e n   i s t ,   b e i m   w e i t e r e n   H e r u n t e r d r ü c k e n   d e r   K a p p e  d e r  

I n n e n w u l s t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   m i t   e i n e m   ä u ß e r e n  

B e r e i c h   d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   in   d i c h t e n d e n   K o n t a k t  

g e b r a c h t   w i r d .  

Am  s i c h e r s t e n  w i r d   d i e s   u n a b h ä n g i g   von  d e r   K o n -  

f i g u r a t i o n   d e s   L ä n g s s c h n i t t s   d u r c h   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g  



e r r e i c h t ,   w e n n   d i e   E b e n e   d e s   g r ö ß t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r  

T ü l l e n s e i t e n w a n d u n g   t i e f e r ,   d . h .   in  g r ö ß e r e m   A b s t a n d   v o n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   l i e g t   a l s   d i e   E b e n e  

d u r c h   d i e   k l e i n s t e   l i c h t   W e i t e   des   I n n e n r i n g w u l s t e s .  

H i e r z u   muß  d i e   T ü l l e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g   s e i n ,  

d . h .   s i c h   z i e m l i c h   w e i t   in   den  M ü n d u n g s h a l s   d e r   F l a s c h e  

h i n e i n   e r s t r e c k e n .   I s t   d i e   T ü l l e   so  k u r z ,   d a ß   b e i m   E i n -  

f ü h r e n   d e s   F l a s c h e n m ü n d u n g s e n d e s   z u e r s t   am  I n n e n r i n g w u l s t  

d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   und  d a n n   e r s t   an  d e r   K u g e l k a l o t t e  

d e r   D i c h t u n g   a b g e d i c h t e t   w i r d ,   so  w i r d   d i e   L u f t   im  I n n e r e n  

d e r   K a p p e   a u ß e r h a l b   d e r   T ü l l e   in   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g   h i n -  

e i n   g e p r e ß t .  

B e s o n d e r s   l e i c h t e   A b h e b b a r k e i t   w i r d   in   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e b e n f a l l s   e r z i e l t ,   wenn  d i e   h a l b e   l i c h t e  

W e i t e   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   von  d e r   K a p p e n m i t t e l a c h s e   z u m  

I n n e n r i n g w u l s t   a u f   d e r   A b h e b s e i t e   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  

A b s t a n d   d e r   K a p p e n m i t t e l a c h s e   vom  I n n e n r i n g w u l s t   in   e i n e m  

im  r e c h t e n   W i n k e l   z u r   A b h e b s e i t e   l i e g e n d e n   " B e r e i c h   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g .   V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d e r   U n t e r s c h i e d  

z w i s c h e n   d e r   l i c h t e n   W e i t e   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s ,   g e m e s s e n  

v o n  d e r  A b h e b s e i t e  z u r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e r s e i t s ,  

und  d e r   l i c h t e n   W e i t e   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s ,   g e m e s s e n   i m  

r e c h t e n   W i n k e l   d a z u   a n d e r e r s e i t s ,   e t w a   0 . 5   b i s   2  mm. 

B e i   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   S c h l i t z v e r s c h l u s s e s   m i t   e i n e r   T ü l l e   v o n  

e l e f a n t e n s t o ß z a h n ä h n l i c h e m   Q u e r s c h n i t t   k a n n   L u f t   a u s   d e m  

ä u ß e r e n   I n n e n r a u m   d e r   K a p p e   b e i m   A u f s e t z e n   d e r   K a p p e   n a c h  

a u ß e n   e n t w e i c h e n   u n d  w i r d   n i c h t   in  den  I n n e n r a u m   i m . I n n e r n  

d e r   T ü l l e   ü b e r   d e r   in   d e r   F l a s c h e   b e f i n d l i c h e n   F l ü s s i g k e i t .  

h i n e i n g e d r ä n g t ,   w i e   d a s   b e i   v i e l e n   b e k a n n t e n   V e r s c h l ü s s e n  

d e r   F a l l   i s t .   Denn   j e   g e r i n g e r   d i e   L u f t m e n g e   in   d e r   d i c h t  

v e r s c h l o s s e n e n   F l a s c h e   ü b e r   d e r   F l ü s s i g k e i t   i s t ,   u m s o  

h a l t b a r e r   i s t   d i e   l e t z t e r e ,   i n s b e s o n d e r e   wenn   es   s i c h  u m  



B i e r   h a n d e l t .  

Be im  S t e i g e n   d e s   I n n e n d r u c k s   in  e i n e r   m i t   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß   v e r s c h l o s s e n e n   F l a s c h e   w ö l b t  

s i c h   d i e   K a p p e n o b e r w a n d u n g   ü b e r   dem  T ü l l e n i n n e r e n   z i e m l i c h  

s t a r k   n a c h   a u ß e n .   Be i   F l a s c h e n   von  S t a n d a r d g r ö ß e   k a n n   d i e -  

se  A u s w ö l b u n g   b i s   z u   2  mm  b e t r a g e n .   D a b e i   w i r d   d i e   D i c h -  

t u n g s t ü l l e   m i t a n g e h o b e n ,   was  a b e r   b e i   d e r   z u l e t z t   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   D i c h t u n g s w i r k u n g   n i c h t   b e e i n -  

t r ä c h t i g t ,   da  d i e   T ü l l e   h i e r   b e s o n d e r s   l a n g   i s t ,   d . h .  

s i c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b e s o n d e r s   w e i t   in  d i e   F l a s c h e n -  

mündung   h i n e i n   e r s t r e c k t .  

H i e r b e i   i s t   d i e   ä u ß e r e   K u g e l k a l o t t e n f l ä c h e   d e r  

T ü l l e   b e s o n d e r s   d a z u   g e e i g n e t ,   a u c h   b e i m   Ä n d e r n   d e s   W i n -  

k e l s   z w i s c h e n   T ü l l e   und  O b e r w a n d u n g   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s en   V e r s c h l u ß   e i n e   h e r m e t i s c h e   D i c h t u n g   g e g e n   d i e   I n n e n -  

w a n d u n g   d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

G e l a n g t   d i e   K u g e l z o n e   d e r   T ü l l e   m i t   dem  g r ö ß t e n  

R a d i u s   in  den   B e r e i c h   d e s   o b e r e n   M ü n d u n g s i n n e n r a n d e s ,  . w a s  

b e i   e n t s p r e c h e n d   hohem  I n n e n d r u c k ,   z . B .   b e i   6  a t ü   d e r  

F a l l   i s t ,   so  t r i t t   L u f t   a u s  d e m   M ü n d u n g s r a u m   an  d e r   M ü n -  

d u n g s k r ü m m u n g   v o r b e i   in  den   ä u ß e r e n   I n n e n r a u m ,   d i e   K u g e l -  

zone   g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s   s i n k t   b e i   e n t s p r e c h e n d e m   Z u r ü c k -  

g e h e n   de r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   w i e d e r   e t w a s   t i e f e r   in   d i e  

Mündung  und  d i c h t e t   e r n e u t   a b .  

Der   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   u n d  

d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   i s t   g e w ö h n l i c h   e t w a s   s t u m p f   o d e r  

r e c h t w i n k l i c h .   W i c h t i g   i s t ,   d a ß  d i e   z u s a m m e n s t o ß e n d e n  

W a n d b e r e i c h e   von  K a p p e n o b e r w a n d u n g   und  K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t e i f   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so  daß   d i e s e r  

W i n k e l   auch   b e i   s t e i g e n d e m   I n n e n d r u c k   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  

Das  h a t   zu r   F o l g e ,   daß   b e i  z u n e h m e n d e r   N a c h a u ß e n w ö l b u n g  

d e r   O b e r w a n d u n g   im  T ü l l e n i n n e r e n  d e r   I n n e n r i n g w u l s t   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e n t s p r e c h e n d   s t ä r k e r   an  d i e   U n t e r s e i t e  



d e s   F l a s c h e n m ü n d u n g s w u l s t e s   a n g e d r ü c k t   und  d i e   D i c h t u n g  

v e r b e s s e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   T ü l l e  

von  E l e f a n t e n s t o ß z a h n - Q u e r s c h n i t t ,   d e r   s i c h   v o r z u g s w e i s e  

n a c h   o b e n   e t w a s   v e r j ü n g t ,   w i r d   e i n   g l a t t e s   H i n e i n g l e i t e n  

in  d i e   M ü n d u n g   und  e i n   b e s s e r e r   A u s g l e i c h   von  D i m e n s i o n s -  

s c h w a n k u n g e n   in   d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   e r z i e l t .   D u r c h   d i e  

a b g e r u n d e t e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   T ü l l e   w i r d   d i e   D i c h t u n g   a u f  

e i n e   e n g e   R i n g z o n e   b e s c h r ä n k t ,   im  G e g e n s a t z   z u r   z y l i n d r i -  

s c h e n   A u s f ü h r u n g   b e k a n n t e r   V e r s c h l ü s s e ,   b e i   d e r   d i e   D i c h -  

t u n g s z o n e   s e h r   b r e i t   i s t   und  d a h e r   d i e   D i c h t u n g s k r a f t  

v i e l   s c h w ä c h e r   i s t .  

Be i   V e r s c h l ü s s e n   m i t   e i n e r   T ü l l e   b e k a n n t e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   w i r d   an  d e r   K r ü m m u n g s z o n e   aus   dem  M ü n d u n g s -  

i n n e r e n   z u r   F l a s c h e n h a l s - M ü n d u n g s s t i r n f l ä c h e   h i n   a b g e -  

d i c h t e t ,   wenn   d i e   l i c h t e   M ü n d u n g s w e i t e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

e n g e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   D i c h t u n g ,   was   o f t  

d e r   F a l l   i s t .   Es  w i r d   j a   immer  e i n   Ü b e r m a ß   d e r   D i c h t u n g  

ü b e r   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   M ü n d u n g   v e r l a n g t ,   da  s o n s t   k e i n  

D i c h t u n g s e f f e k t   e r z i e l b a r   i s t .   B e i   b e k a n n t e n   V e r s c h l ü s s e n  

ä h n l i c h e r   A r t   t r i t t   d a d u r c h   e i n e   k o n i s c h e   D e f o r m i e r u n g  

d e r   an  s i c h   z y l i n d r i s c h   g e f e r t i g t e n   D i c h t u n g s t ü l l e   a u f ,  

was  s i c h   e b e n f a l l s   n a c h t e i l h a f t   a u f   d i e   D i c h t u n g s w i r k u n g  

a u s w i r k t .  



W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r s e l b e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g ,   in   w e l c h e r  

F i g . l   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u s s e s   in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g . 2   e i n e   I n n e n a n s i c h t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g . l ,  

F i g . 3   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   d i e s e l b e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e n t l a n g   d e r   m i t   I I I - I I I   in  F i g . 2   g e k e n n -  

z e i c h n e t e n   E b e n e ,  

F i g . 4   e i n e   A n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   e i n e r  

d e r j e n i g e n   von  F i g u r e n   1  b i s   3  ä h n l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   V e r s c h l u s s e s   m i t   M u f f e   in  au f   e i n e n   F l a s c h e n h a l s   a u f -  

g e s e t z t e r   S t e l l u n g ,  

F i g . 5   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   V e r s c h l u s s e s ,  

F i g . 6   n o c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s s e l -  

b e n   in  D r a u f s i c h t ,  

F i g . 7   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e ,   b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r s c h l u s s e s ,   u n d  

F i g . 8   s c h l i e ß l i c h   e i n e n   T e i l   d e s s e l b e n   V e r -  

s c h l u s s e s   w i e   in   F i g . 7 ,   von  u n t e n   g e s e h e n ,   z e i g e n .  

In  d e r   in   F i g u r e n   1  b i s   3  g e z e i g t e n   e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u s s e s ,   d e r  

h ö c h s t   e i n f a c h e   B a u a r t   a u f w e i s t  u n d   l e i c h t ,   z . B .   i m  

S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r s t e l l b a r   i s t ,   b e s i t z t   d i e   Kappe   8 0  

e i n e  D a c h w a n d u n g   8 0 a   und  e i n e   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   8 1 .  

L e t z t e r e   b e s i t z t   z w e i   S c h l i t z e   82  und  83,   w e l c h e   s i c h   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   von  n a h e   de r   D a c h w a n d u n g   80a  b i s   z u m  



u n t e r e n   K a p p e n u m f a n g s r a n d   80b  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   8 1  

e r s t r e c k e n ,   in   w e l c h e m   s i e   ö f f n e n .   D i e   b e i d e n   S c h l i t z e   8 2  

und  83  s i n d   von  d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e ,   a u f   w e l c h e r   d i e  

Kappe   80  e i n e   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  m i t   z w e i   V e r s t e i f u n g e n  

88a  und  88b  t r ä g t ,   j e d e r   um  600  n a c h   d e r   G e g e n s e i t e   d e r  

Kappe   80  h i n   v e r s e t z t .   Bei   j e d e m   d e r   S c h l i t z e   82  und  8 3  

i s t   b e n a c h b a r t   dem  K a p p e n u m f a n g s r a n d   80b  e i n   den  S c h l i t z  

82  b z w . 8 3   ü b e r b r ü c k e n d e s ,   b e i d s e i t i g   d e s   S c h l i t z e s   82  b z w .  

83  an  d i e   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   81  a n g e l e n k t e s   S p a n n b r ü c k e n -  

g l i e d   84  b z w . 8 5  v o r g e s e h e n .   Auf  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   K a p -  

p e n s e i t e n w a n d u n g   81  r a g t   e i n   I n n e n r i n g w u l s t   89  h e r v o r ,  

d e s s e n   O b e r s e i t e   in   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n   d i e   U n t e r -  

s e i t e   d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   11  des   F l a s c h e n h a l s e s   d r ü c k t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   A b s t a n d   a  d e s   i n n e r e n   U m -  

f a n g s   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   89  im  B e t ä t i g u n g s b e r e i c h   8 9 a  

von  d e r   K a p p e n m i t t e l a c h s e   k ü r z e r   a l s   d e r   A b s t a n d   r  d e r  

z w i s c h e n   B e t ä t i g u n g s s e i t e   und  G e g e n s e i t e   g e l e g e n e n ,   d i e  

S c h l i t z e   82  und  83  e n t h a l t e n d e n   Z w i s c h e n b e r e i c h e   89c  u n d  

89d  d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   89  von  d e r   g e n a n n t e n   A c h s e .   A u c h  

d e r   A b s t a n d   d e s   B e r e i c h s   89b  des   I n n e n r i n g w u l s t e s   89  a n  

d e r   d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

Kappe   80  v o n   d i e s e r   A c h s e   i s t   v o r z u g s w e i s e   k ü r z e r   a l s  

d e r   A b s t a n d   r .  

H i e r d u r c h   g r e i f t   d e r   I n n e n r i n g w u l s t   89  m i t  

d e n j e n i g e n   s e i n e r   i n n e r e n   U m f a n g s b e r e i c h e ,   d i e   d e m  

ä u ß e r e n   B e t ä t i g u n g s b e r e i c h   89a  d e r   K a p p e   80  e i n e r s e i t s .  

und  d e r   d i e s e m   B e r e i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e g e n s e i t e   8 9 b  

d e r s e l b e n   a n d e r e r s e i t s   e n t s p r e c h e n ,   t i e f e r   in   d i e   E i n -  

s c h n ü r u n g   u n t e r   dem  M ü n d u n g s w u l s t   11  e i n   a l s   m i t   d e n  

Z w i s c h e n b e r e i c h e n   89c  u n d  8 9 d ,   was  e i n   h e b e l a r t i g e s   A b -  

h e b e n   d e r   K a p p e   80  m i t t e l s   i h r e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  e r -  

l e i c h t e r t .  



Beim  A u f p r e s s e n   des   V e r s c h l u s s e s   a u f   d i e   M ü n d u n g  

e i n e s   F l a s c h e n h a l s e s   p a s s i e r t   d e r   u n t e r e   U m f a n g s r a n d   8 0 b  

den  M ü n d u n g s w u l s t   11  d e r   F l a s c h e   u n t e r   S p r e i z e n   d e r  

S c h l i t z e   82  und  83  und  g l e i c h z e i t i g e m   S t r e c k e n   d e r   S p a n n -  

b r ü c k e n g l i e d e r   84  und  85 .   I s t   d e r   I n n e n r i n g w u l s t   89  ü b e r  

den   M ü n d u n g s w u l s t   11  h i n w e g g e d r ü c k t ,   so  z i e h e n   s i c h   d i e  

S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r   84  und  85  u n t e r   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r  

o f f e n e n   E n d e n   d e r   S c h l i t z e   82  b z w . 8 3   zusammen   und  e r h ö h e n  

so  das   A n d r ü c k e n   d e r   O b e r f l ä c h e   des   I n n e n r i n g w u l s t e s   8 9  

an  d i e   U n t e r s e i t e   d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   11  a l l s e i t i g .  

Auf  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n d a c h w a n d u n g   8 0 a  

i s t   e i n e   T ü l l e   86  v o r g e s e h e n .   I n n e r h a l b   d e s   U m f a n g s   d e r  

T ü l l e   86  b e s i t z t   d i e   D a c h w a n d u n g   80a  e i n e   E i n b u c h t u n g   8 7 ,  

w e l c h e   d a z u   b e i t r ä g t ,   b e i   s t e i g e n d e m   I n n e n d r u c k   in   d e r  

F l a s c h e n m ü n d u n g   den   A n d r u c k   d e r   O b e r s e i t e   d e s   I n n e n r i n g -  

w u l s t e s   89  g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   des   M ü n d u n g s w u l s t e s   1 1  

zu  e r h ö h e n .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e   A u ß e n w a n d u n g   d e r   T ü l l e   8 6  

m i t   e i n e r   A n z a h l   von  p a r a l l e l e n   R i n g w ü l s t e n   86a  v e r s e h e n  

s e i n   ( F i g . 4 ) ,   d u r c h   w e l c h e   b e i   A n l a g e   an  d i e   M ü n d u n g s -  

i n n e n w a n d u n g   10a  b z w .   den   Rand  de r   l e t z t e r e n  m i t   d e r   M ü n -  

d u n g s s t i r n f l ä c h e   l l a   e i n e   D i c h t u n g   ä h n l i c h   e i n e r   L a b y -  

r i n t h d i c h t u n g   e r z i e l t   w i r d .  

In  d e r   in   F i g . 4   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

V e r s c h l u s s e s   b e s i t z t   d i e   Kappe  80  e i n e   M u f f e   90 ,   d i e   ü b e r  

e i n   B a n d g e l e n k   91  m i t   d e r   Kappe  80  v o r z u g s w e i s e   e i n -  

s t ü c k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

Be i   A u s f ü h r u n g   m i t   M u f f e   s p r i n g t   d i e   Kappe   b e i m  

Ö f f n e n   d e s   V e r s c h l u s s e s   n i c h t   ab ,   w e s h a l b   d i e   F l a s c h e   m i t  

d e r   an  i h r   b e f e s t i g t e n ,   g e ö f f n e t e n   K a p p e  l e i c h t   g e w a s c h e n  

und  w i e d e r   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

A n d e r e r s e i t s   k a n n   auch   zum  Z e i c h e n ,   daß   d i e  

F l a s c h e   n a c h   d e m  A b f ü l l e n  n o c h   n i c h t   g e ö f f n e t   w u r d e ,   e i n  

S i e g e l h ä u t c h e n   in  den   S c h l i t z e n   82  und  83  v o r g e s e h e n   s e i n ,  

( n i c h t   g e z e i g t ) ,   w e l c h e s   b e i m   m a s c h i n e l l e n   A u f s e t z e n   d e r  



Kappe   a u f   d i e   g e f ü l l t e   F l a s c h e ,   w e l c h e   s e n k r e c h t   in   R i c h -  

t u n g   d e r   K a p p e n m i t t e l a c h s e   e r f o l g t ,   dem  S p r e i z e n   d e r  

S c h l i t z e   82  b z w .   83  u n t e r   D e h n u n g   s t a n d h ä l t ,  a b e r   b e i m  

A b h e b e n   d e r   K a p p e   80  m i t   dem  F i n g e r ,   d a s   e i n s e i t i g   u n t e r  

A n h e b e n   d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  e r f o l g t ,   in   F o l g e   d e r   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e r e n   S p a n n u n g s v e r t e i l u n g   e i n r e i ß t .  

D i e   A n l e n k u n g   d e s   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e s   84  an  d i e  

S e i t e n w a n d u n g   81  n a h e   dem  u n t e r e n   K a p p e n r a n d   80b  g e s c h i e h t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   ü b e r   e i n e n   d ü n n e n   V e r b i n d u n g s s t e g   92 .   D a -  

b e i   i s t   d a s   vom  B e t ä t i g u n g s b e r e i c h   89  weg  g e r i c h t e t e   E n d e  

84a  des   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e s   84  a l s   A u f r e i ß l a s c h e   a u s g e -  

b i l d e t   und  n u r   ü b e r   k l e i n e ,   k u r z e   S t e g e   93  m i t   d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   81  v e r b u n d e n   und  e n d i g t   in   e i n e r   e t w a s   v o n  

d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   81  a b s t e h e n d e n   A b r e i ß n a s e   8 4 b .  

Be im  a u t o m a t i s c h e n   A u f p r e s s e n   d e r   Kappe   80  a u f  

e i n e   f r i s c h   g e f ü l l t e   F l a s c h e   m i t t e l s   e i n e r   b e k a n n t e n   F ü l l -  

und  V e r s c h l i e ß m a s c h i n e   s o l l t e n   d i e   S c h l i t z e   82  und  83  g e -  

s p r e i z t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e s   a b e r   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e -  

r i n g f ü g i g   t u n ,   da  s i e   d u r c h   d i e   B r ü c k e n g l i e d e r   84  u n d : 8 5  

u n t e r   s t a r k e r   t a n g e n t i a l e r   S p a n n u n g   d e r   l e t z t e r e n   w e s e n t -  

l i c h   e n g e r   g e h a l t e n   w e r d e n ,   a l s   d i e s   b e i   f r e i e r ,   s p a n -  

n u n g s l o s e r   S p r e i z u n g   d e r   F a l l   w ä r e .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   K a p p e n   a u s   f ü r   d a s  

S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   ü b l i c h e n   M a t e r i a l i e n   w i e   P o l y ä t h y l e n  

o d e r   P o l y p r o p y l e n   w i r d   d i e   t a n g e n t i a l e   V e r s p a n n u n g   d e r  

B r ü c k e n g l i e d e r   und  d a m i t   d e r   d i c h t e n d e   S i t z   d e r   Kappe  a u f  

d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   so  f e s t ,   d a ß   er   e i n e r s e i t s  

von  6  b i s   8  A t m o s p h ä r e n   o d e r   mehr   im  F l a s c h e n i n n e r e n   u n d  

s o g a r   S t e r i l i s i e r u n g   d e s   F l a s c h e n i n h a l t e s   b e i   g e s c h l o s -  

s e n e r   F l a s c h e   u n t e r   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   a u f   62°C  w ä h r e n d  

m i n d e s t e n s   20  M i n u t e n   a u s h ä l t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   i m  

m a s c h i n e l l   a u f g e s e t z t e n   Z u s t a n d   d u r c h   D r u c k   e i n e s   F i n g e r s ,  

z . B .   d e s   D a u m e n s ,   g e g e n  d i e   V o r d e r -   und  U n t e r s e i t e   d e r  



B e t ä t i g u n g s n a s e   88  n i c h t   mehr  o d e r   nur   u n t e r   g r o ß e r   K r a f t -  

a n s t r e n g u n g   a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Vor  dem  A b h e b e n   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u s s e s   n a c h   F i g u r e n   1  b i s   3  w i r d  

d a h e r   d a s   Ende  84a  d e s   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e s   84  d u r c h   A b -  

h e b e n   d e r   N a s e   84b  und  A b r e i ß e n   z u n ä c h s t   d e r   k u r z e n   S t e g e  

93  und  a n s c h l i e ß e n d   d e s   e n t l a n g   dem  u n t e r e n   K a p p e n r a n d   8 0 a  

l ä n g e r e n   V e r b i n d u n g s s t e g e s   92  von  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

81  g e l ö s t ,   so  d a ß   s i c h   d e r   vom  B r ü c k e n g l i e d   84  ü b e r b r ü c k t e  

S c h l i t z   82  w e i t e r   s p r e i z e n   k a n n ,   w o d u r c h   d e r   D r u c k   d e s  

I n n e n r i n g w u l s t e s   89  g e g e n   den  M ü n d u n g s w u l s t   11  d e r   F l a s c h e  

so  w e s e n t l i c h   e r n i e d r i g t   w i r d ,   daß   zwar   d i e   K a p p e   80  i m m e r  

n o c h   d i c h t e n d   a u f   d e r   F l a s c h e   s i t z t ,   a b e r   d o c h   d u r c h   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t e n   D r u c k   m i t   e i n e m   F i n g e r   g e g e n   d i e   B e -  

t ä t i g u n g s n a s e   88  von  d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   10  a b g e h o b e n  

w e r d e n   k a n n .  

Zum  W i e d e r a u f s e t z e n   d e r   Kappe   80  a u f   d i e   F l a -  

s c h e n m ü n d u n g   10  b e d a r f   es  nun  n i c h t   mehr  des   s t a r k e n   A u f -  

p r e l l d r u c k e s   e i n e r   F ü l l -   und  V e r s c h l i e ß m a s c h i n e ;   s o n d e r n  

d i e   Kappe  80  k a n n   j e t z t  d u r c h   D r u c k   m i t   dem  Daumen  w i e d e r  

d i c h t e n d   a u f   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g   10  a u f g e s e t z t   w e r d e n .   D i e  

Kappe  80  s c h l i e ß t   d a n n   den   v e r b l e i b e n d e n   I n h a l t   i n   d e r  

F l a s c h e   immer  noch   h e r m e t i s c h   g e g e n   d i e   A u ß e n l u f t   a b ,   a b e r  

s i e   h ä l t   n a t ü r l i c h   n i c h t   mehr  D r ü c k e   von  m e h r e r e n   A t m o - -  

s p h ä r e n   a u s .   Das  b r a u c h t   s i e   a b e r   a u c h   n i c h t   mehr   zu  t u n ,  

da  j a  e i n   T e i l   d e s   f l ü s s i g e n   F l a s c h e n i n h a l t s ,  b e r e i t s   e n t -  

f e r n t   i s t ,   so  daß   s i c h   ü b e r   d e r   F l ü s s i g k e i t   e i n   w e i t a u s  

g r ö ß e r e r   G a s r a u m   a l s   P u f f e r   b e f i n d e t ,   und  e i n   e r n e u t e s  

S t e r i l i s i e r e n   d e s   F l a s c h e n i n h a l t s   kommt  n a t ü r l i c h   n i c h t  

mehr  in   F r a g e .   V i e l m e h r   s o l l   d e r   F l a s c h e n i n h a l t   b a l d i g s t  

a u f g e b r a u c h t   w e r d e n .   I m m e r h i n   s i t z t   d e r   V e r s c h l u ß   n o c h   s o  

f e s t   a u f   d e r   F l a s c h e ,   daß   d i e s e   au f   d i e   S e i t e   g e l e g t   o d e r  

s o g a r   a u f   den   Kopf   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß   d i e  

Kappe  a b g e d r ü c k t   w i r d   und  d e r   F l a s c h e n i n h a l t   a u s f l i e ß t .  



D i e   n o c h   n i c h t   a u f g e r i s s e n e n   S t e g e   92  und  93  d e s  

A b h e b e n d e s   84a   d e s   B r ü c k e n g l i e d e s   84  z e i g e n   a n ,   d a ß   d i e  

F l a s c h e   b i s h e r   n o c h   n i c h t   zum  V e r b r a u c h   g e ö f f n e t   w u r d e .  

S i e   d i e n e n   a l s o   a l s   G a r a n t i e s i e g e l .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 5   s i n d   b e i d e  

S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r   84  und  85  m i t   A b r e i ß e n d e n   84a   und  8 5 a  

v e r s e h e n ,   d i e   m i t   d e n   n e b e n   den  S c h l i t z e n   82  und  83  g e -  

l e g e n e n ,   vom  B e t ä t i g u n g s b e r e i c h   89a  d e r   Kappe   80  a b g e w a n d -  

t e n   ä u ß e r e n   U m f a n g s b e r e i c h e n   82a  und  83a  ü b e r   l ä n g e r e   V e r -  

b i n d u n g s s t e g e   92  und  94  s o w i e   ü b e r   k ü r z e r e ,   von  d e n  

S c h l i t z e n   82  und  83  e n t f e r n t e r e   V e r b i n d u n g s s t e g e   93  u n d  

95  v e r b u n d e n   s i n d .  

Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r s c h l u s s e s   k a n n   e r s t   d a s   e i n e   d e r   b e i d e n   A u f r e i ß e n d e n  

84a  und  85a   und  a n s c h l i e ß e n d   auch   d a s   a n d e r e   a u f g e r i s s e n  

w e r d e n .   D i e s   e m p f i e h l t   s i c h   b e i   V e r s c h l ü s s e n   a u s   b e s o n d e r s  

h a r t   a u f s i t z e n d e m   M a t e r i a l ,   b e i   d e n e n   d a s   A u f r e i ß e n   d e s  

e i n e n   A b r e i ß e n d e s ,   z . B .   d e s   E n d e s   8 4 a ,   z u r  F r e i g a b e   d e s  

S c h l i t z e s   82  zum  l e i c h t e n   A b h e b e n   d e r   Kappe   80  m i t t e l s  

d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  n i c h t   g e n ü g t .  

D a m i t   b e i m   W i e d e r a u f s e t z e n   d e r   Kappe   80  a u f   d i e  

n u r   t e i l w e i s e   g e l e e r t e   F l a s c h e   n i c h t   d i e   a u f g e r i s s e n e n  

Enden   8 4 a   und  85a  s t ö r e n d   von  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   8 1  

a b s t e h e n ,   k ö n n e n   d ü n n e r e   V e r b i n d u n g s s t e g e   96a  und  96b  a u c h  

a u f   d e n   d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  z u g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r  

S c h l i t z e   82  und  83  v o r g e s e h e n   s e i n   und  es   k a n n   s c h l i e ß l i c h  

um  d i e   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  h e r u m   e i n   d i e   b e i d e n   B r ü c k e n -  

g l i e d e r   84  und  85  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e s   B r ü c k e n e l e m e n t  

97  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e s   ü b e r   k u r z e   V e r b i n d u n g s s t e g e  

98  m i t   d e n   F l a n k e n   88c  und  8 8 d  d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  a b -  

r e i ß b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

H i e r d u r c h   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r   . 

84  und  85  z u s a m m e n   m i t   dem  s i e   v e r b i n d e n d e n   B r ü c k e n e l e m e n t  



97  v o l l s t ä n d i g   von  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   81  und  d e r   B e -  

t ä t i g u n g s n a s e   88  a b g e t r e n n t   w e r d e n .   Das  A b t r e n n e n   w i r d  

w e i t e r   e r l e i c h t e r t ,   i n d e m   z w i s c h e n   d e r   S t i r n s e i t e   88e  d e r  

B e t ä t i g u n g s n a s e   88  und  dem  B r ü c k e n g l i e d   97  e i n   S p a l t   9 9  

b e i   d e r   F e r t i g u n g   d e r   K a p p e   80  v e r b l e i b t .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r s c h l u s s e s   n a c h   F i g . 6   s i n d   d i e   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r   8 4  

und  85  in   den   von  d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  a b g e w a n d t e n  

U m f a n g s b e r e i c h e n   82a  und  83a  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   8 1  

u n v e r j ü n g t   m i t   d e r   l e t z t e r e n   v e r s c h m o l z e n   und  n i c h t   a b -  

r e i ß b a r .  

H i n g e g e n   s i n d   s i e   a u f   den  zu r   B e t ä t i g u n g s n a s e   8 8  

h i n   g e l e g e n e n   B e r e i c h e n   n e b e n   den   S c h l i t z e n   82  und  83  ü b e r  

d i e   s i c h   am  U m f a n g s r a n d   l ä n g l i c h   e r s t r e c k e n d e n   d ü n n e r e n  

V e r b i n d u n g s s t e g e   96a  und  96b  a b r e i ß b a r   v e r b u n d e n ,   w o b e i  

d i e   B r ü c k e n g l i e d e r   84  und  85  ü b e r   e i n   b e r e i t s   e r w ä h n t e s  

B r ü c k e n e l e m e n t   97  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß   in   d e r  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   ü b e r   k u r z e   A b r e i ß s t e g e   98  m i t  

den  F l a n k e n   88c  und  88d  d e r   B e t ä t i g u n g s n a s e   88  a b r e i ß b a r  

v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   d e r   S t i r n s e i t e   88e  d e r  

B e t ä t i g u n g s n a s e   88  und  dem  B r ü c k e n e l e m e n t   9 7 . d e r   S p a l t   9 9  

v e r b l e i b t .   D i e s e r   S p a l t   99  e r s t r e c k t   s i c h   in   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 6   so  w e i t   um  d i e   S t i r n s e i t e   88e  d e r  

B e t ä t i g u n g s n a s e   88  h e r u m   b i s   a u f   d e r e n   S e i t e n f l a n k e n   8 8 c  

und  8 8 d ,   d a ß   d a s   B r ü c k e n e l e m e n t   9 7  m i t   den   F i n g e r n   a b g e -  

h o b e n   und  e i n s e i t i g   o d e r   b e i d s e i t i g   b i s   zu  e i n e m   o d e r  

b e i d e n   d e r   S c h l i t z e   82  u n d  8 3   a u f g e r i s s e n   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

b e i   d i e   S p i t z e   d e s   a u f r e i ß e n d e n   F i n g e r s   i n   d a s   a l s d a n n  

e i n e m  B ü g e l   b i l d e n d e   B r ü c k e n e l e m e n t   97  e i n g e s c h o b e n  w e r d e n  

k a n n .   In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r b l e i b e n   B r ü c k e n e l e m e n t  

97  und  S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r   84  und  85  n a t ü r l i c h   m i t   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   81  v e r b u n d e n .  

.  W i e d e r u m   i s t   j e d o c h   an  den  a u f g e r i s s e n e n   S t e g e n  

96a ,   96b  und  98  l e i c h t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   m i t   d e r   K a p p e  



80  v e r s c h l o s s e n e   F l a s c h e   b e r e i t s   e i n m a l   g e ö f f n e t   w a r .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kappe   m i t   e i n s e i t i g  

o d e r   b e i d s e i t i g   a u f r e i ß b a r e n   S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r n   k a n n  

d i e   B e t ä t i g u n g s n a s e   nun  w e s e n t l i c h   k ü r z e r   a u s g e s t a l t e t  

s e i n   a l s   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r e n   27  b i s   3 1  

d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2 . 5 5 4 . 8 8 7 .   D i e s   b e d e u t e t  

e i n e   s e h r   e r h e b l i c h   M a t e r i a l e r s p a r n i s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

d e r   K a p p e .  

D ie   V e r k ü r z u n g   und  g l e i c h z e i t i g e   A b s t u m p f u n g  

b i e t e t   a u c h   V o r t e i l e   b e i m   V o r s o r t i e r e n   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß -  

m a s c h i n e   b e i m   A b f ü l l e n .   B e i   d e r   b i s h e r i g e n ,   w e i t e r   v o r -  

s t e h e n d e n   Nase   t r a t   e i n   A u f l a u f e n   e i n e r   Nase   a u f   d i e  

a n d e r e   und  d a m i t   e i n   S c h r ä g s t e l l e n   m a n c h e r   V e r s c h l ü s s e  

a u f ,   was  d i e   Z u f ü h r u n g   b e h i n d e r t e .  

In  d e r   in   F i g u r e n   7  und  8  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß k a p p e ,   d i e   n a t ü r l i c h  

e b e n f a l l s   m i t   e i n s e i t i g   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f r e i ß b a r e n  

S p a n n b r ü c k e n g l i e d e r n ,   w i e   s i e   in   F i g u r e n   1  b i s   6  g e z e i g t  

s i n d ,   a u s g e r ü s t e t   s e i n   k a n n ,   l i e g t   d e r   I n n e n r i n g w u l s t  9 9  

d e r   S e i t e n w a n d u n g   101  d e r   K a p p e   100  im  A b s t a n d   d  von  d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   lOOa .   Die   l e t z t e r e   i s t  

h i e r   p l a n   v e r l a u f e n d   g e z e i g t ,   s i e   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e  

f l a c h e   M u l d e   a u f w e i s e n ,   w i e   s i e   in   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   F i g u r e n   3  und  4  zu  s e h e n   i s t .   D ie   T ü l l e   106  e r s t r e c k t  

s i c h   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   f a s t   b i s   zum  u n t e r e n   Um-  

f a n g s r a n d   100b  d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   101 ,   i s t   a l s o   w e -  

s e n t l i c h   l ä n g e r   a l s   in   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r e n   1  

b i s   6.  D a b e i   i s t   v o r .  a l l e m   d i e   ä u ß e r e   S e i t e n w a n d u n g   1 0 7  

d e r   T ü l l e   106  n a c h   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

101  h i n   v o r g e w ö l b t ,   so  d a ß   s i e   i n   i h r e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h  

a n g e n ä h e r t   e i n e   K u g e l z o n e   b e s c h r e i b t .   D ie   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   d e s   g r ö ß t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   f  d e r   T ü l l e   106  e r -  

s t r e c k t   s i c h   d a b e i   in   e i n e m   A b s t a n d   e  von  d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   lOOd,   d e r   g r ö ß e r   i s t ,   a l s   d e r  



A b s t a n d   d  d e r   F l ä c h e   k l e i n s t e r   l i c h t e r   W e i t e   d e s   I n n e n -  

r i n g w u l s t e s   99 .   V o r z u g s w e i s e   i s t   a u c h   d i e   I n n e n s e i t e   1 0 8  

d e r   T ü l l e   106  e i n e   K u g e l z o n e   b e s c h r e i b e n d ,   a b e r   k o n v e x  

a u s g e s t a l t e t .   D i e   A b h e b n a s e   98  b e s i t z t   e n t l a n g   i h r e s   S t i r n -  

r a n d e s   a u f   i h r e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   A b h e b w u l s t   1 0 2 ,   d e s s e n  

a u s w ä r t s   g e r i c h t e t e   S e i t e n f l a n k e   l 03   a b g e r u n d e t   i s t .   D e r  

A b h e b w u l s t   102  i s t   vom  u n t e r e n   U m f a n g s r a n d   100b   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   101  d u r c h   e i n e   V e r t i e f u n g   104  g e t r e n n t ,  

d i e   s e i t l i c h   d e s   A b h e b w u l s t e s   102  o f f e n   s e i n   k a n n .   D e r  

W u l s t   102  r a g t   h i e r d u r c h   n i c h t   ü b e r   den   u n t e r e n   U m f a n g s -  

r a n d   100b   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   101  h i n a u s .   D i e   A b h e b -  

n a s e   98  w i r d   a u f   i h r e r   O b e r s e i t e   d u r c h   zwe i   S t ü t z s t r e b e n  

105  und  105a   v e r s t e i f t .  

Im  ü b r i g e n   b e s i t z t   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e b e n -  

f a l l s   S c h l i t z e   l12  und  113  und  d i e s e   ü b e r b r ü c k e n d e   S p a n n -  

g l i e d e r   114  und  1 1 5 .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  S p r i t z g u ß -  

v e r f a h r e n ,   k a n n   j e d e r   S c h l i t z   von  e i n e m   d ü n n e n   H ä u t c h e n  

1 1 2 a _ ,   113a   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   Kappe  ü b e r d e c k t   s e i n ,  

d e r   a b e r   g e w ö h n l i c h   s c h o n   b e i m   m a s c h i n e l l e n   A u f s e t z e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß k a p p e   a u f   e i n e   F l a s c h e n m ü n d u n g  

a u f r e i ß t .  



1.  V e r s c h l u ß ,   d e r   zum  h e r m e t i s c h e n ,   und  d o c h  

l e i c h t   w i e d e r z u ö f f n e n d e n   V e r s c h l i e ß e n   e i n e r   F l a s c h e   o d e r  

d g l .   B e h ä l t e r ,   w e l c h e   e i n e n   H a l s   m i t   A u s g a b e ö f f n u n g   ( 1 0 )  

e i n e   d i e s e   u m g e b e n d e   H a l s s t i r n f l ä c h e   ( l l a )   und  e i n e n   u n t e r -  

h a l b   d e r   l e t z t e r e n   g e l e g e n e n ,   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   ( l l b )  

e i n e   E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s e n d e n   M ü n d u n g s w u l s t   (11)  b e s i t z t ,  

d i e n t   und  d e r   e i n e   a l s   V e r s c h l u ß k o p f   d i e n e n d e   K a p p e   ( 8 0 )  

mi t   D a c h w a n d u n g   (80a)   und  um  d i e s e   u m l a u f e n d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   (81)  m i t   e i n e r   s i c h   z w e c k s   S p r e i z e n   b e i m  

A u f s e t z e n   a u f   d i e   M ü n d u n g   d e r   F l a s c h e   von  i h r e m   u n t e r e n  

Rand  (80b)  a u s   q u e r   zum  l e t z t e r e n   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z u n g  

und  m i t   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   e i n -  

w ä r t s   r a g e n d e m ,   in   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   zum  A n g r e i f e n   an  d e r  

U n t e r s e i t e   ( l l b )   d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   (11)  d e r   F l a s c h e  

d i e n e n d e m   I n n e n r i n g w u l s t   ( 8 9 ) ,   e i n   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   ( 8 0 c )  

de r   D a c h w a n d u n g   (80a)   a n g e b r a c h t e s ,   in   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g  

zum  D i c h t e n   d e r   A u s g a b e ö f f n u n g   (10)  d e r   F l a s c h e   d i e n e n d e s  

D i c h t u n g s e l e m e n t   ( 8 6 ) ,   e i n   an  e i n e r . B e t ä t i g u n g s s e i t e   ( 8 9 a )  

de r   Kappe   (80)  m i t   dem  F i n g e r   b e t ä t i g b a r e s   A n h e b e l e m e n t  

( 8 8 ) ,   s o w i e   e i n e   j e d e n   i n   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   ( 8 1 )  

v o r h a n d e n e n   S c h l i t z   ( 8 2 , 8 3 )   in   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   r i n g -  

f ö r m i g   u n t e r   d i c h t e n d e m   A n d r ü c k e n   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s  

(89)   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  an  d i e   e i n g e s c h n ü r t e  

U n t e r s e i t e   ( l l b )   d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   (11)  d e r   F l a s c h e  



ü b e r b r ü c k e n d e ,   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   von  d e r   B e t ä t i g u n g s -  

s e i t e   e n t f e r n t e n   B e r e i c h   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  m i t  

d e r   l e t z t e r e n   v e r b u n d e n e   B e f e s t i g u n g s e i n r e i c h t u n g   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   S p a n n o r g a n   ( 8 4 , 8 5 )   u m f a ß t ,   w e l c h e s   i n  

V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   d u r c h   z u r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   ( 8 1 )  

t a n g e n t i a l e   S t r e c k u n g   g e s p a n n t   i s t   und  h i e r d u r c h   e i n  

Z u s a m m e n d r ü c k e n   j e d e s   in   d e r   S e i t e n w a n d u n g   (81)  v o r h a n d e n -  

en  S c h l i t z e s   ( 8 2 , 8 3 )   und  e i n   a l l s e i t i g   g l e i c h m ä ß i g e s . A n -  

d r ü c k e n   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   (89)  an  d e r   U n t e r s e i t e   ( l l b )  

d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   (11)  d e s   F l a s c h e n h a l s e s   b e w i r k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   S p a n n o r g a n   m i n d e s t e n s  

e i n e s   S c h l i t z e s   m i n d e s t e n s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d e s  

l e t z t e r e n   b e i m   Ö f f n e n   d e s   V e r s c h l u s s e s   b i s   zu  dem  von  i h m  

ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z   a u f r e i ß b a r   i s t ,   so  daß   b e i   e r n e u t e r  

E i n n a h m e   d e r   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   b e i   dem  a u f g e r i s s e n e n  

S p a n n o r g a n   d i e   t a n g e n t i a l e   S t r e c k u n g   und  h i e r d u r c h   d a s  

Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e s   b e t r e f f e n d e n   S c h l i t z e s   a u f g e h o b e n  

w i r d .  

2.  V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   a u f r e i ß b a r e   S p a n n o r g a n   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e s   von  ihm  ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   a u f r e i ß b a r e   S t e g e   b e -  

s i t z t ,   m i t   d e n e n   es  m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

3 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   S c h l i t z u n g   d e r  K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   ( 8 1 )  

aus   m i n d e s t e n s   zwei   S c h l i t z e n   ( 8 2 , 8 3 )   b e s t e h t ,   w e l c h e  -  

ü b e r   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h e   z w i s c h e n  

d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e   und  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  in   g l e i c h e r   W e i s e   v e r t e i l t  s i n d ,  

und  daß   e i n   S p a n n o r g a n   ( 8 4 , 8 5 )   j e   S c h l i t z   ( 8 2 , 8 3 )   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   b o g e n f ö r m i g   und  b e i   S p r e i z u n g   d e s  

S c h l i t z e s   ( 8 2 , 8 3 )   e l a s t i s c h   f e d e r n d   s t r e c k b a r   a u s g e b i l d e t  

dnd  b e i d s e i t i g   des   von  ihm  ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   ( 8 2 , 8 3 )  

in   k u r z e m   A b s t a n d   vom  l e t z t e r e n  a n   d i e   K a p p e n s e i t e n -  



w a n d u n g   (81)  a n g e l e n k t   i s t ,   und  d a ß   j e d e s   d e r   b e i d e n   S p a n n -  

o r g a n e   ( 8 4 , 8 5 )   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   d e s   von  ihm  ü b e r -  

b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   ( 8 2 , 8 3 )   e i n e n   i n   t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g  

a u f r e i ß b a r e n   S t e g   ( 9 2 , 9 4 )   b e s i t z t ,   ü b e r   w e l c h e n   es   m i t   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  v e r b u n d e n   i s t .  

4 .   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   a u f   d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e  

v o r g e s e h e n e   A n h e b e l e m e n t   (88)  m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

(81)  e i n s t ü c k i g   und  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t   und  d a ß   m i n d e s t e n s  

e i n   a u f r e i ß b a r e s   S p a n n o r g a n   (84)  e i n e n   A b h e b a r m   (84a)   a u f -  

w e i s t ,   d e r   s i c h   a u f   d e r   vom  A n h e b e l e m e n t   (88)  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   d e s   z u g e h ö r i g e n   S c h l i t z e s   (82)  von   d i e s e m   weg  e n t -  

l a n g   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  e r s t r e c k t .  

5 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   4,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   A b h e b a r m   (84a )   n a c h   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

h i n   m i n d e s t e n s   e i n e n   k l e i n e n   a u f r e i ß b a r e n   S t e g   (93)  b e -  

s i t z t ,   d u r c h   d e n   e r   m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

6 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   z w e i   S p a n n o r g a n e   ( 8 4 , 8 5 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß   e i n   s i c h   am  Umfang   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  e r -  

s t r e c k e n d e s   B r ü c k e n e l e m e n t   (97)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

d i e  b e i d e n   S p a n n o r g a n e   ( 8 4 , 8 5 )   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   u n d  

daß   j e d e s   S p a n n o r g a n   ( 8 4 , 8 5 )   a u f  s e i n e r   z w i s c h e n   dem  v o n  

ihm  ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z   und  dem  B r ü c k e n e l e m e n t   (97)  g e -  

l e g e n e n   S e i t e   e i n e n   in   t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   a u f r e i ß b a r e n  

S t e g   ( 9 6 a , 9 6 b )   b e s i t z t ,   d u r c h   d e n   es   m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n -  

w a n d u n g   (81)   v e r b u n d e n   i s t .  

7 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   6 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   B r ü c k e n g l i e d   m i n d e s t e n s   e i n e n   a u f r e i ß -  

b a r e n   S t e g   a u f w e i s t ,   d u r c h   d e n   es   m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n -  

w a n d u n g   (81)   o d e r   m i t   d e m  A n h e b e l e m e n t   (88)  v e r b u n d e n   i s t .  



8.  V e r s c h l u ß   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   B r ü c k e n g l i e d   m i n d e s t e n s   e i n e n   a u f r e i ß -  

b a r e n   S t e g   a u f w e i s t ,   d u r c h   den  es  m i t   d e r   K a p p e n s e i t e n -  

w a n d u n g   (81)  o d e r   m i t   d e m  A n h e b e l e m e n t   (88)  v e r b u n d e n   i s t .  

9.  V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   v o r   d e r   S t i r n s e i t e   d e s   A n h e b e l e m e n t s   (8B) 

g e l e g e n e   B e r e i c h   d e s   B r ü c k e n e l e m e n t s   (97)  von  S t e g e n   f r e i  

und  v o r   dem  e r s t e n   Ö f f n e n   des   V e r s c h l u s s e s   n a c h   oben   v o m  

A n h e b e l e m e n t   (88)  a b h e b b a r   i s t ,   w o b e i   d a s   A n h e b e l e m e n t   . (88)  

in  d e r   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   b i s   d i e   S t e g v e r b i n d u n g  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   S p a n n o r g a n e   ( 8 4 , 8 5 )   m i t   d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   (81)  a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e   d e s   von  i h m  

ü b e r b r ü c k t e n   S c h l i t z e s   ( 8 2 , 8 3 )   a u f g e r i s s e n   i s t .  

10 .   V e r s c h l u ß ,   de r   zum  h e r m e t i s c h e n , u n d   d o c h  

l e i c h t   w i e d e r z u ö f f n e n d e n   V e r s c h l i e ß e n   e i n e r   F l a s c h e   o d e r  

d g l .   B e h ä l t e r ,   w e l c h e   e i n e n   H a l s   m i t   A u s g a b e ö f f n u n g   ( 1 0 ) ,  

e i n e   d i e s e   u m g e b e n d e   H a l s s t i r n f l ä c h e   ( l l a )   und  e i n e n   u n t e r -  

h a l b   d e r   l e t z t e r e n   g e l e g e n e n ,   an  s e i n e   U n t e r s e i t e   ( l l b )  

e i n e   E i n s c h n ü r u n g   a u f w e i s e n d e n   M ü n d u n g s w u l s t  ( 1 1 )   b e s i t z t ,  

d i e n t ,   und  d e r   e i n e   a l s   V e r s c h l u ß k o p f   d i e n e n d e   Kappe  ( 8 0 )  

m i t   D a c h w a n d u n g   (BOa)  und  um  d i e s e   u m l a u f e n d e r   K a p p e n -  

s e i t e n w a n d u n g   (81)  m i t   e i n e r   s i c h   zwecks   S p r e i z e n   b e i m  

A u f s e t z e n   a u f   d i e   Mündung   de r   F l a s c h e   von  i h r e m   u n t e r e n  

Rand  (80b)   aus   q u e r   zum  l e t z t e r e n   e r s t r e c k e n d e n ,   m i n d e s -  

t e n s   e i n e n   S c h l i t z   u m f a s s e n d e n   S c h l i t z u n g   ( 8 2 , 8 3 )   und  m i t  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  e i n w ä r t s  

r a g e n d e m ,   in   V e r s c h l i e ß s t e l l u n g   zum  A n g r e i f e n   an  d e r  

U n t e r s e i t e   ( l l b )   d e s  M ü n d u n g s w u l s t e s   (11)  d e r   F l a s c h e  

d i e n e n d e m   I n n e n r i n g w u l s t   ( 8 9 ) ,   e i n   au f   d e r   I n n e n s e i t e   ( 2 c )  

d e r   D a c h w a n d u n g   (80a)   a n g e b r a c h t e s ,   in  V e r s c h l i e ß s t e l l u n g  

zum  D i c h t e n   d e r   A u s g a b e ö f f n u n g   (10)  d e r   F l a s c h e   d i e n e n d e s  

D i c h t u n g s e l e m e n t   ( 8 6 ) ,   e i n   an  e i n e r   A b h e b s e i t e   d e r   K a p p e  

( 8 0 )   m i t   dem  F i n g e r   b e t ä t i g b a r e s   A n h e b e l e m e n t   ( 8 8 )  u n d  

m i n d e s t e n s   e i n   R i n g o r g a n   u m f a ß t ,   w e l c h e s   in   V e r s c h l i e ß -  



s t e l l u n g   d u r c h   z u r   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  t a n g e n t i a l e  

S t r e c k u n g   g e s p a n n t   i s t   und  h i e r d u r c h   e i n   Z u s a m m e n d r ü c k e n  

j e d e s   in   d e r   S e i t e n w a n d u n g   (81)  v o r h a n d e n e n   S c h l i t z e s  

( 8 2 , 8 3 )   d e r   S c h l i t z u n g   und  e i n   a l l s e i t i g   g l e i c h m ä ß i g e s  

A n d r ü c k e n   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   (89)  a n  d e r  U n t e r s e i t e   ( l l b )  

d e s   M ü n d u n g s w u l s t e s   (11)  d e s   F l a s c h e n h a l s e s   b e w i r k t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   v o n  

(a)  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   f l a c h e n  

K a p p e n o b e r w a n d u n g   ( l O O a ) ,  

(b)  e i n e r   a u s   d e r   I n n e n s e i t e   de r   K a p p e n o b e r -  

w a n d u n g   ( lOOa)  i n   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g   (10)  h i n e i n g e r i c h t e -  

t e n   T ü l l e   ( 1 0 6 ) ,   d e r e n   ä u ß e r e   S e i t e n w a n d u n g   (107)  i n   i h r e m  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e   K u g e l z o n e   u m f a ß t ,   und  w o b e i   d i e  

i n n e r e   S e i t e n w a n d u n g   (108)   d e r   T ü l l e   (106)  e n t s p r e c h e n d  

k o n k a v   e i n w ä r t s   g e k r ü m m t   i s t ,   so  d a ß   d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   d e r   T ü l l e   (106)   e i n e m   E l e f a n t e n s t o ß z a h n   ä h n e l t ,   u n d  

(c)  e i n e m   I n n e n r i n g w u l s t   (99)  in  de r   i n n e r e n  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   m i n d e s t e n s  

a n g e n ä h e r t   h a l b k r e i s f ö r m i g   i s t .  

11 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   s i c h   d i e   S e i t e n w a n d u n g   d e r   T ü l l e   (106)   v o n  

e i n e m   Q u e r s c h n i t t   g r ö ß t e r   D i c k e   ab  w i e d e r   l e i c h t   zu  i h r e r  

A n s a t z s t e l l e   an  d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   (100a)  h i n   v e r j ü n g t .  

12.   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d e r   g r ö ß t e   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   T ü l l e  

(106)  s o w e i t   u n t e r h a l b   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   (106)   l i e g t ,  

d a ß   b e i m   A u f s e t z e n   d e r   K a p p e   (100)   a u f   d i e   F l a s c h e n m ü n d u n g  

(10)  z u e r s t   d i e   ä u ß e r e   T ü l l e n s e i t e n w a n d u n g   (107)  m i t  d e r  

i n n e r e n   M ü n d u n g s w a n d   ( lOa)   d e r   F l a s c h e   d i c h t e n d e n . K o n t a k t  

a u f n i m m t   und  e r s t   n a c h d e m   d i e s   e i n g e t r e t e n   i s t ,   b e i m   w e i -  

t e r e n   H e r u n t e r d r ü c k e n   d e r   Kappe   (100)   de r   I n n e n r i n g w u l s t  

(99)  d e r  K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (101)   m i t  e i n e m  ä u ß e r e n   B e -  

. r e i c h   d e r   F l a s c h e n m ü n d u n g   in   d i c h t e n d e m   K o n t a k t   g e b r a c h t  

w i r d .  



13.   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   A b s t a n d   (e)  d e r   E b e n e  

d e s   g r ö ß t e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r s   d e r   S e i t e n w a n d u n g   d e r   T ü l l e  

(106)  von  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g   ( l O O a )  

g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   A b s t a n d   (d)  d e r   Ebene  d u r c h   d i e   k l e i n -  

s t e   l i c h t e   W e i t e   des   I n n e n r i n g w u l s t e s   (99)  von  d e r  

g e n a n n t e n   K a p p e n i n n e n s e i t e .  

14 .   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r  

T ü l l e   (106)   f a s t   o d e r   g l e i c h   g r o ß   d e r   T i e f e   d e s   I n n e n -  

r a u m s   d e r   K a p p e   (100)  i s t .  

15.   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   i n n e r e   U m f a n g s r a n d   d e r  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   K a p p e n s e i t e n w a n d u n g  

(101)  in   Höhe  de r   k l e i n s t e n   l i c h t e n   W e i t e   des   I n n e n r i n g -  

w u l s t e s   (99)  e r s t r e c k t ,   von  d e r   K r e i s f o r m   a b w e i c h t ,   w o b e i  

d e r   a u f   d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e   g e l e g e n e   B e r e i c h   (89a)  d e s  

I n n e n r i n g w u l s t e s   (89)  e i n e n   k ü r z e r e n   A b s t a n d   von  d e r  

K a p p e n m i t t e l a c h s e   b e s i t z t   a l s   d i e   z w i s c h e n   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

s e i t e   e i n e r s e i t s   und  d e r   i h r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e r  

K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (81)  a n d e r e r s e i t s   g e l e g e n e n   s e i t l i c h e n  

B e r e i c h e   d e r   l e t z t e r e n .  

16,   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   de r   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   l i c h t e n   W e i t e  

des   I n n e n r i n g w u l s t e s   ( 8 9 ) ,   g e m e s s e n   von  d e r   A b h e b s e i t e  

zu r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e , e i n e r s e i t s ,   und  d e r   l i c h t e n  

W e i t e   d e s   I n n e n r i n g w u l s t e s   ( 8 9 ) ,   g e m e s s e n   im  r e c h t e n  

W i n k e l   d a z u ,   a n d e r e r s e i t s ,   e t w a   0 . 5  b i s   2  mm  b e t r ä g t .  

17 .   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n  

K a p p e n o b e r w a n d u n g   (100a)   und  K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   ( 1 0 1 )  

e t w a s   s t u m p f   o d e r   r e c h t w i n k l i g   i s t .  



18.   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   z u s a m m e n s t o ß e n d e n   W a n d b e r e i c h e   v o n  

K a p p e n o b e r w a n d u n g   ( lOOa)  und  K a p p e n s e i t e n w a n d u n g   (101)  s o  

s t e i f   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   i h n e n   a u c h .  

b e i   s t e i g e n d e m   D r u c k   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   K a p p e n o b e r -  

w a n d u n g   ( lOOa)  u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  

19 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   g e n a n n t e   W i n k e l   b i s   zu  e i n e m   I n n e n d r u c k  

von  6  a t ü   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .  

2 0 .   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   än  d e r   U n t e r s e i t e   d e r  

A b h e b n a s e   (98)  e i n   A b h e b w u l s t   (102)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e s s e n   e i n e   S e i t e n w a n d u n g   m i t   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e r   g e n a n n -  

t e n   A b h e b n a s e   f l u c h t e t .  

2 1 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   20 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   A b h e b w u l s t   (102)   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t .  

2 2 .   V e r s c h l u ß   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s  

21 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   S t ü t z s t r e b e n   ( 1 0 5 , 1 0 5 a )  

a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   (98)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

s i c h   von  d i e s e r   m i n d e s t e n s   b i s   n a h e   d e r   K a p p e n o b e r w a n d u n g  

(lOOa)  e r s t r e c k e n .  

23 .   V e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   2 0  o d e r   21 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   ( 9 8 )  

p a r a l l e l   z u r   u n t e r e n  A b s c h l u ß f l ä c h e  d e r   Kappe  (100)   e t w a s  

o b e r h a l b   d e r   l e t z t e r e n   v e r l ä u f t   und  d e r   A b h e b w u l s t   ( 1 0 2 )  

a u s   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   A b h e b n a s e   (98)  h ö c h s t e n s   b i s   z u r  

g e n a n n t e n   A b s c h l u ß e b e n e   d e r   K a p p e n u n t e r s e i t e   h e r v o r r a g t .  
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