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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein gepoltes Zungenkon-
taktrelais gemaB dem ersten Teil des Patentan-
spruchs 1.

Ein derartiges Relais ist aus der DE-B-1 251 869
bekannt. Diese Druckschrift bezieht sich auf ein
Schutzrohrkontaktrelais, bei dem das Kontaktsy-
stem in einen evakuierten Glaskolben einge-
schmolzen ist, lber den die Relaisspule gescho-
ben wird. Zur Aufnahme des Glaskolbens muB die
Spule eine verhaltnismaBig groBe Offnung aufwei-
sen, was bedeutet, daB das Magnetfeld innerhalb
der Spulenéffnung Uber deren Querschnitt nicht
mehr homogen ist und daher auf die verschiede-
nen vom Spulenfeld zu betédtigenden Zungen
unterschiedliche Magnetkrafte einwirken. Die ver-
haitnismaBig groBe Querschnittsflache der Spule-
néffnung flhrt ferner dazu, daB bei gleicher
Gesamtdurchflutung die Feldlinienkonzentration
geringer ist und daher die auf die einzelnen
Zungen einwirkenden Magnetkrafte geschwacht
sind.

Bei dem bekannten Relais sind Polschuhe mit
Festkontakistlicken und die Kontaktzungen an
einem U-férmigen Keramikbiigel befestigt, der
seinerseits im Glaskolben dadurch gehaitert ist,
da8 die an ihm angebrachten Kontaktfahnen mit
Kontaktstifien veritet sind, wobei diese wieder-
um in den Glaskolben eingeschmolzen sind. Da
somit die gegenseitige Positionierung der Kon-
taktteile relativ zueinander sowie relativ zu dem
den « Spulenkérper » bildenden Glaskolben und
letztlich zur Spule Uber mehrere verschiedene
Bauteile erfoigt und da einige der beteiligten
Verbindungsarten (LOotung, Einschmelzung) an
sich ungenau sind, ergeben sich unter den Relais
einer Fertigung erhebliche Streuungen der Kenn-
werte.

Bei dem bekannten Relais sind ferner die mit
jeweils einer Kontaktzunge einen Umschaitkon-
takt bildenden Festkontaktstlicke an Metallfahnen
angeformt, die mit anschluBseitigen Bereichen an
auf gegenuberliegenden Flachen des Keramikbi-
gels vorhandene Metallisierungsstreifen aufgeld-
tet und in mit diesen Bereichen durch jeweilis eine
doppelte Kropfung verbundenen, den Kontakten-
den nahen weiteren Bereichen an gegeniberlie-
genden Fiachen eines Dauermagnets entlangge-
fahrt. Bei dieser Anordnung wird der Kontaktab-
stand zwischen den Festkontaktstlicken nicht nur
durch die Dicke des Dauermagnets sondern auch
durch die des Keramikbligels und die exakte
Formgebung der doppelt gekropften Metalifah-
nen beeinfluBt. Sind diese drei Parameter nicht
genau aufeinander abgestimmt, so werden die
einander gegeniiberstehenden Festkontaktstiicke
mehr oder weniger aufgespreizt, zumal ihre Lage
durch den dazwischen befindlichen Dauermagnet
nur in einer Richtung definiert ist. Streuungen in
dem flr das Schaitverhalten besonders wichtigen
Abstand zwischen den Festkontaktsticken wirken
sich nicht nur von einem Relais zum andern aus,
sondern beeinflussen auch die Synchronizitét der
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nebeneinander angeordneten Kontakte desselben
Relais.

Das aus DE-B-1614 874 weiterhin bekannte
Zungenkontaktrelais stimmt mit dem oben erla-
uterten bekannten Relais im wesentlichen lberein
mit der Ausnahme, daB es sich hier nicht um ein
gepoltes Relais handelt und die beiden Festkon-
takte nicht (ber einen Dauermagnet, sondern
Uber einen unmagnetischen Zwischenkdrper von-
einander getrennt sind. Zwar wird in dieser Druck-
schrift betont, daB die einzelnen Kontakte stets
den gleichen gegenseitigen Abstand voneinander
aufweisen, doch betrifft dies den Abstand neben-
einanderliegender Kontakte und nicht, wie bei
der Erfindung, den fiir das Schaltverhalten kriti-
schen Abstand der jeweils gegeniberliegenden
und mit einer Kontaktzunge einen Umschaltkon-
takt bildenden Festkontaktstiicke.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
gepoltes Zungenkontaktrelais anzugeben, bei
dem ein gleichzeitiges Offnen und SchlieBen
samtlicher Kontakie mit méglichst hoher Prazi-
sion gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale insofern
gelbst, als alle flir das Schaltverhalten wesent-
lichen Bauteiie des Relais, namiich die Kontakt-
zungen, die Festkontakte und die Spule, lber ein
einziges Bauteil, ndmlich den Spulenkoérper, un-
mittelbar zueinander positioniert und auBerdem
MaBnahmen getroffen sind, die sicherstelien, daB
auch die nebeneinander liegenden Festkontakte
der einzeinen Umschaltkontaktsysteme genau
miteinander fluchten und den gleichen Luftspalt
beziiglich des Dauermagnets aufweisen.

Aus DE-B-2723 220 ist es zwar bekannt, Pol-
schuhe in Einschnitten eines Spulenkbrpers zu
positionieren, doch weist dieses Relais nur eine
einzelne (an ihrem Ende geschlitzte) Kontaktzun-
ge auf, die mit einem Festkontaktpaar zusammen-
arbeitet, so daB sich die der Erfindung zugrunde-
liegende Aufgabe dort nicht stellt.

Das gleiche gilt flir das Relais nach DE-A-
2 345 471, bei dem Polschuhe durch eine gemein-
same Isolierstoff-Teilummantelung zueinander
positioniert, zu einer Einheit verbunden und
durch Einschnitte in Spulenkdrperfianschen
gegeniber der Anordnung der Kontaktzunge po-
sitioniert sind. Auch hier handelt es sich wieder-
um um ein Relais mit einem einzigen Umschalit-
kontakt, bei dem die obengenannie Aufgabe
nicht besteht.

Die MaBnahme des Anspruchs 2 sorgt dafiir,
daf die gewiinschte Prazision der Kontaktbetéti-
gung auch bei zweiteiligem Spulenkérper erreich-
bar ist, wahrend die MaBnahme des Anspruchs 3
eine weitere Verbesserung in der Synchronizitat
der Kontaktbetatigung ergibt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnungen néher eridutert. In den Zeichnungen
zeigt

Fig. 1 einen Langsschnitt entlang der Mittelach-
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se eines fertig-montierten Relais mit zwei paralle!
zueinander verlaufenden Kontaktzungen ;

Fig. 2a bis 2e eine Explosionsdarstellung, wel-
che die in Fig. 1 geschnittenen Teile (mit Ausnah-
me der Relaiskappe) perspektivisch zeigt ; und

Fig. 3 ein Schaltschema zur synchronen An-
steuerung des Relais.

Gemaéss dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
und 2 befindet sich ein Dauermagnet 1, vorzugs-
weise aus BaOFe, zwischen vier voneinander
elektrisch isolierten Polschuhen 2a, 2b, 2¢ und
2d. Je ein Polschuhpaar ist entsprechend den Fig.
2c, 2d mit einem im Spritzverfahren geformten
Isolierstoffteil 7a, 7b ummantelt, das auf seiner
dem Magneten zugewandten Seite eine relativ
dinne Schichtdicke d, und auf der Aussenseite
eine wesentlich starkere Schichtdicke d, hat. Die
Schichtdicke d, soll diinn sein, damit eine még-
lichst gute Ankoppelung zwischen Magnet und
Polschuh besteht, sie soll aber andererseits nicht
Null sein, weil sie nicht nur zu Isolationszwecken,
sondern auch als magnetischer Lufispalt dient.
Liegt namlich ein Magnet ohne magnetischen
Luftspalt an den Poischuhen direkt an, so ist zwar
theoretisch eine optimale Koppelung gegeben,
aber in der Praxis ist diese schon wegen der
Unebenheiten des Magneten unterschiedlich, so
dass die Justierung des Relais schwierig wird und
dann meist nicht mehr automatisch erfoigen
kann. Deshalb ist ein Luftspalt und ein entspre-
chend starkerer Dauermagnet einem System ohne
Luftspalt vorzuziehen. Ausserdem hat die Um-
spritzung noch den Vorteil, dass ein halbzylinder-
férmiges Profil (Fig. 2¢) angeformt werden kann,
mit dessen Hilfe sich Toleranzen der Polschuhe
mit den daran befindlichen Festkontaktstiicken
bzw. Festkontakten 4a, 4b, 4¢ und 4d gegeniiber
den Fihrungsnuten 9a, 9b, 9¢, 9d im Spulenkér-
per 10 und dessen Anlagefiachen 20a, 20b aus-
gleichen lassen. Somit bieiben als den Kontaktab-
stand beeinflussende Toleranzen nur die der
Dikke der Kontaktfedern 3a, 3b und die des im
Spulenkérper 10 angeformten Abstandhaiters 11,
auf den sich die Enden der Festkontakte abstiit-
zen, ubrig. Beide Toleranzen kénnen unter 0,01
mm gehalten werden.

Die Festkontakie liessen sich auch durch ent-
sprechend abgekropfte Polschuhe ersetzen;
zweckmassig ist es jedoch, sie separat herzustel-
len, weil sie dann wegen der erforderlichen Kon-
taktauflagen einer anderen Oberflaichenbehand-
lung ausgesetzt werden kbnnen, als sie flr die
Polschuhe und deren Anschilsse 8a, 8b, 8¢, 8d
geboten ist.

Die beiden parallel nebeneinander angeordne-
ten Kontaktzungen sind vorzugsweise Zwecks
Parallelfihrung mit einem Kunststoffteil 6 um-
mantelt. Dabei ist es gleichgliltig, ob diese Um-
mantelung durch Ultraschallverschweissung
zweier Plastikfolien oder durch Umspritzung er-
folgt. Im Falle der Umspritzung kdnnten auch die
Mittelkontaktanschlisse 5a, 5b nach der Punki-
schweissung mit den Kontaktzungen 3a, 3b mit
Kunststoff umspritzt werden, um die Sicherheit
gegen Losung der Verbindungsstelle, die beson-
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ders bei der Justierung beansprucht wird, zu
erhohen. Auch dieses zu einer Einheit (Fig. 2a)
verbundene Teil wird in den Ausschnitten 9 des
Spulenkorpers positioniert.

Der so montierte Relaisaufbau wird mit seinen
Anschiissen in die Durchbriiche 15g des Grund-
korpers 15 (Fig. 2e) eingeflihrt und kann nach
Einsetzen des Dauermagneten 1 zwischen den
beiden in den Spulenkdrper 10 positionierten
Polschuhpaaren (Fig.2¢ und Fig. 2d) und nach
der elektrischen Verbindung der Spulendrahten-
den mit den im Grundkdrper 15 befindlichen
Spulenanschliissen 15¢, 15d bzw. 15e, 15f an der
Verbindungsstelle der Kontaktzungen 3a, 3b mit
den Mittelkontaktanschliissen 5a, 5b justiert wer-
den. Dafuir ist es zweckméssig, eine ferromagneti-
sche Kappe zu verwenden, die sich von der
endgiiltigen Kappe 16 nur durch eine Offnung
unterscheidet, die Zugang zur Justierstelle gestat-
tet. Der Grundkdrper 15 besitzteine Schulter 15b,
worauf sich die Kappe 16 stitzt, sowie eine oder
zwei Offnungen 15a, die sowohl zur Fillung mit
Schutzgas als auch zur Einflihrung von Verguss-
masse 17 dient bzw. dienen.

Die in Fig.3 gezeigte Schaltung 13 dient zur
synchronen Kontaktbetédtigung, auch bei an- bzw.
abschwellender Erregerspannung, wobei ein in
Serie zur Spule liegender Kondensator und ein IC
mit einer Trigger- und Kippstufe gemas der DE-A-
2747 607 vorgesehen sind. In diesem Falle wird
die Kontakizunge auf bistabiles Verhalten einge-
stellt. Die Triggerstufe schaltet erst bei einer
vorgegebenen Spannung, die ausreicht, dass bei-
de Umschaltkontakte schlagartig ansprechen. Da-
bei ladt sich der Kondensator auf und blockiert
den Stromfluss durch die Spule. Ein monostabil
eingestelltes Relais wirde sofort wieder abfallen,
wahrend das bistabile Relais die Stellung so
lange beibehailt, bis die Versorgungsspannung
unterbrochen wird und sich der Kondensator
Uber die Spulenwickiung und die Kippstufe des IC
entladt und damit die Relaiskontakte in ihre
Ausgangslage, ebenfalls schlagartig, zuriickver-
setzt. Somit wird dem bistabil eingesteilten Relais
ein monostabiles Schaltverhalien eingeprégt, eine
synchrone Betdtigung beider Umschaltkontakte
gewahrleistet und ausserdem nur wéahrend des
sehr kurzen Einschaltvorgangs von ca. 1 ms
Ansteuerenergie benétigt.

Patentanspriiche

1. Gepoltes Zungenkontaktrelais mit durch den
Spulenkdrper (10) etwa in Richtung der Spule-
nachse verlaufenden, einseitig gelagerten und
elektrisch voneinander isolierten, ferromagneti-
schen Kontaktzungen (3a, 3b), die mitteis eines
Isolierstoffteils (6) zueinander positioniert und zu
einer Einheit verbunden sind und deren freie
Enden mit jeweils einem Paar von zueinander
fluchtend im Spulenkérper (10) positionierten,
ebenfalls aus magnetischem Material bestehen-
den Festkontaktstiicken (4a...4d) jeweils einen
Umschaltkontakt bilden, wobei die auf der einen
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Seite der Kontaktzungen (3a, 3b) liegenden Fest-
kontaktstiicke (4a, 4b) jedes der genannten Kon-
taktpaare mit jeweils einem von in einer gemein-
samen, ersten Ebene liegenden Polschuhen (2a,
2b) versehen sind und die auf der anderen Seite
der Kontaktzungen (3a, 3b) liegenden Festkon-
taktstiicke (4c, 4d) jedes der genannten Kontaki-
paare mit jeweils einem von in einer gemeinsa-
men, zweiten Ebene liegenden Poischuhen verse-
hen sind und zwischen den beiden Poischuhebe-
nen ein Dauermagnet (1) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Kontakizungen (3a, 3b)
in der oben genannten Anordnung vorhanden
sind, daB die beiden in der selben Ebene liegen-
den und damit verschiedenen Umschaltkontakten
zugeordneten Polschuhe (2a, 2b; 2¢, 2d) durch
eine gemeinsame, von einem Isolierstoffteil (7a,
7b) gebildete Teilummantelung zueinander posi-
tioniert und unter gegenseitiger Isolierung zu
einer Einheit verbunden sind, und daB die zu
diesen Einheiten verbundenen Polschuhe
(2a...2d) zusammen mit ihren Festkontakistiicken
(4a...4d) einerseits und die Einheit der Kontakt-
zungen (3a, 3b) andererseits jeweils mit polschuh-
bzw. kontaktzungennahen Bereichen ihrer An-
schluBteile (8a..8d; 5a, 5b) in Einschnitten
(8a...9d ; 9) der Spulenkérperflansche positioniert
sind,

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 die Festkontakistlicke (4a...4d) au-
Berhalb ihres Kontaktbereiches an einem den
Kontaktluftspalt bestimmenden Abstandshalter
{11) anliegen, der bei Verwendung eines zweiteili-
gen Spulenkdrpers aus einem gestanzien oder
gespritzten isolierenden Kunststoffpldttchen be-
steht, das zwischen den beiden Spulenkdrperhalf-
ten angeordnet ist.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zur synchronen Kontaktgabe
der beiden Umschaltkontakte ein Kondensator
und ein integriertes Bauelement (13) mit den
Spulenanschlissen elektrisch verbunden sind.

Claims

1. Polarized reed contact relay comprising fer-
romagnetic contact reeds (3, 3a) which extend
through the bobbin (10) approximately in the
direction of the coil axis, which are supported at
one end and electrically insulated from each
other, which are positioned with respect to each
other and interconnected to form a unit by means
of a piece (6) of insulating material, and the free
end of each of which forms a change-over contact
with a pair of fixed contact pieces (4a...4d) which
also consist of magnetic material and are posi-
tioned in the bobbin (10) in mutual alignment,
wherein the fixed contact pieces (4a, 4b) of the
said contact couples disposed on one side of the
contact reeds (3a, 3b) are each provided with one
of pole pieces (2a, 2b) positioned in a first
common plane, and the fixed contact pieces (4c,
4d) of the said contact couples disposed on the
other side of the contact reeds (3a, 3b) are each
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provided with one of pole pieces disposed in a
second common plane, and wherein a permanent
magnet (1) is disposed between the two pole
piece planes, characterized in that two contact
reeds (3a, 3b) are provided in the above arrange-
ment, that the two pole pieces (2a, 2b ; 2c, 2d)
disposed in the same plane and thus associated
with different change-over contacts are posi-
tioned with respect to each other by a common
partial encapsulation formed by a piece (7a, 7b) of
insulating material and are interconnected to
form a unit in being insulated from each other,
and that the pole pieces (2a...2d) interconnected
to form these units together with their fixed
contact pieces (4a...4d) on the one hand, and the
unit of the contact reeds (3a, 3b), on the other
hand, have those regions of their terminal por-
tions (8a...8d ; 5a, 5b) which are adjacent the pole
piece or reed positioned in cut-outs (9a...9d ; 9) of
the bobbin flanges.

2. The relay of claim 1, characterized in that the
fixed contact pieces (4a...4d) abut at a spacer (11)
outside their contacting area, the spacer defining
the contact air gap and, in case of using a two-
part bobbin, consisting of a punched or injection-
molded plate of insulating plastics material dis-
posed between the two bobbin halves.

3. The relay of claim 1 or 2, characterized in
that a capacitor and an integrated element (13)
are electrically connected to the coil terminals for
the synchronous contact closure of both change-
over contacts.

Revendications

1. Relais polarisé & lames de contact compre-
nant des lames de contact ferromagnétiques (3a,
3b) montées d'un cdté et électriqguement isolées
f'une de l'autre, qui s'étendent a l'intérieur du
corps (10) de la bobine et sensiblement en direc-
tion de I'axe de bobine, sont positionnées I'une
par rapport a I'autre au moyen d'une piéce (6) en
matiére isolante et assemblées de fagon & former
un ensembie unitaire, et dont les extrémités libres
forment respectivement un contact de commuta-
tion avec respectivement une paire de piéces de
contact fixes (4a a 4d) également réalisées en un
matériau magnétique et alignées les uns par
rapport aux autres dans le corps (10) de la
bobine, ies piéces de contact fixes (4a, 4b) de
chacune des paires de contacts mentionnées,
disposées d'un coté des lames de contact (3a, 3b)
étant munies respectivement d’'une des piéces

polaires (2a, 2b) disposées dans un premier plan
commun, les piéces de contact fixes (4¢c, 4d) de

chacune des paires de contacts mentionnées,
disposées de ['auire coté des lames de contact
{3a, 3b) étant munies respectivement d'une des
piéces polaires disposées dans un second plan
commun, et un aimant permanent (1) étant dis-
posé entre les deux plans de piéces polaires,
caractérisé en ce que, a l'intérieur du systéme
précité, sont montées deux lames de contact (3a,
3b), que les deux piéces polaires (2a, 2b ; 2¢, 2d)

X
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situées sur le méme plan et de ce fait associées a
différents contacts de commutation sont position-
nées |'une par rapport a |'autre par une enveloppe
partielle commune constituée par une piéce en
matiére isolante (7a, 7b) et assemblées, avec
isolation mutuelle, pour former un ensemble uni-
taire, et que les piéces polaires (2a & 2d) assem-
biées en ensembies unitaires sont respectivement
disposées, par les zones de leurs bornes (8a a2 8d ;
5a, 5b) et conjointement avec leurs piéces de
contact fixes (4a a 4d) d'une part et I'ensemble
des lames de contact (3a, 3b) d'autre part, dans
des découpes (9a a 9d ; 9) des brides du corps de
la bobine.

2. Relais selon la revendication 1, caractérisé
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en ce que les piéces de contact fixes (4a a 4d)
reposent, extérieurement a leur zone de contact,
sur un écarteur (11) gui détermine I'entrefer de
contact et est constitué, en cas d’utilisation d’un
corps de bobine en deux parties, par une pla-
quette de matiére synthétique isolante estampée
ou moulée par injection disposée entre les deux
moitiés du corps de bobine.

3. Relais selon 'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que, pour |'établissement d'un
contact synchrone par les deux contacts de
commutation, un condensateur et un composant
intégré (13) sont reliés électriquement aux bornes
de la bobine.
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