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©  Tischleuchte  für  röhrenförmige  Leuchtstofflampen. 

©  Eine  bekannte  Tischleuchte  mit  asymmetrischer  Licht- 
verteilungskurve  weist  eine  schräg  nach  oben  verlaufende 
Lichtaustrittsebene  und  in  der  Lichtaustrittsöffnung  angeord- 
nete  Längslammelen  und  Querlamellen  zur  Blendungsbe- 
grenzung  auf,  wodurch  jedoch  der  Leuchtenwirkungsgrad 
und  die  Leuchtdichteverteilung  in  der  Lichtaustrittsebene 
leidet;  ferner  läßt  die  Gleichmäßigkeit  der  mit  einer  solchen 
Leuchte  auf  einem  Tisch  erzielbaren  Horizontalbeleuch- 
tungsstärke  noch  zu  wünschen  übrig. 

Zur  Beseitigung  dieser  Nachteile  ist  anstelle  von  Längs- 
lamellen  ein  einziger,  auf  Ober-  und  Unterseite  spiegelnder, 
ebener  Zusatzspiegel  (24)  parallel  zur  Leuchtstofflampe  (20) 
zwischen  ihr  und  der  oberen  Gehäuselängskante  (211)  so 
angeordnet,  daß  er  die  Lampe  im  kritischen  Winkelbereich 
abschirmt,  ohne  sich  selbst  von  den  ihn  umgebenden 
Spiegeln  (22,  23)  abzuheben  und  daß  er  zusätzlich  die 
Beleuchtungsstärke  im  Hauptarbeitsbereich  und  in  dem 
leuchtenfernen  Bereich  des  Arbeitstisches  anhebt. 
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E i n e   bekannte  Tischleuchte  mit  asymmetrischer  Licht- 
verteilungskurve  weist  eine  schräg  nach  oben  verlaufende 
Lichtaustrittsebene  und  in  der  Lichtaustrittsöffnung  angeord- 
nete  Längslammelen  und  Querlamellen  zur  Blendungsbe- 
grenzung  auf,  wodurch  jedoch  der  Leuchtenwirkungsgrad 
und  die  Leuchtdichteverteilung  in  der  Lichtaustrittsebene 
leidet;  ferner  läßt  die  Gleichmäßigkeit  der  mit  einer  solchen 
Leuchte  auf  einem  Tisch  erzielbaren  Horizontalbeleuch- 
tungsstärke  noch  zu  wünschen  übrig. 

Zur  Beseitigung  dieser  Nachteile  ist  anstelle  von  Längs- 
lamellen  ein  einziger,  auf  Ober-  und  Unterseite  spiegelnder, 
ebener  Zusatzspiegel  (24)  parallel  zur  Leuchtstofflampe  (20) 
zwischen  ihr  und  der  oberen  Gehäuselängskante  (211)  so 
angeordnet,  daß  er  die  Lampe  im  kritischen  Winkelbereich 
abschirmt,  ohne  sich  selbst  von  den  ihn  umgebenden 
Spiegeln  (22,  23)  abzuheben  und  daß  er  zusätzlich  die 
Beleuchtungsstärke  im  Hauptarbeitsbereich  und  in  dem 
leuchtenfernen  Bereich  des  Arbeitstisches  anhebt. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T i s c h l e u c h t e   m i t   Fuß  u n d   e i -  

nem,   e i n e   r ö h r e n f ö r m i g e   L e u c h t s t o f f l a m p e   u n d   e i n e   S p i e -  

g e l a n o r d n u n g   u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e ,   i n   d e s s e n   L i c h t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   e i n   R a s t e r   m i t  q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   G e -  

h ä u s e s   v e r l a u f e n d e n   Q u e r l a m e l l e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

Fuß  u n d   G e h ä u s e   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e   L ä n g s k a n t e n  

d e r   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   u n d   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   p a r a l -  

l e l   z u r   T i s c h e b e n e   v e r l a u f e n ,   d e r   A b s t a n d   d e r   u n t e r e n  

L ä n g s k a n t e   d e s   G e h ä u s e s   von   d e r   T i s c h e b e n e   50  b i s   85  cm 

b e t r ä g t   u n d   d i e   d u r c h   d i e   L ä n g s k a n t e n   d e r   L i c h t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   g e h e n d e   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e   m i t   d e r   T i s c h -  

e b e n e   e i n e n   z u r   T i s c h m i t t e   h i n   s i c h   ö f f n e n d e n   s p i t z e n  

W i n k e l   e i n s c h l i e ß t   u n d   w o b e i   d i e   S p i e g e l a n o r d n u n g   e i n e n  

o b e r h a l b   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   v e r l a u f e n d e n   D a c h s p i e g e l  

m i t   e i n e r   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   von   4 0 °  +   10°   g e g e n  
d i e   H o r i z o n t a l e   u n d   e i n e n   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   e t w a   d e r   d e s   D a c h s p i e -  

g e l s   e n t s p r i c h t .  

S o l c h e   T i s c h l e u c h t e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   s e i t l i c h   d e r  

A r b e i t s f l ä c h e   m i t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   p a r a l l e l   z u r   B r e i t -  

s e i t e   d e s   A r b e i t s t i s c h e s   b e f e s t i g t ;   d a b e i   l a s s e n   s i c h  

R e f l e x b l e n d u n g e n   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   v e r m e i d e n .  A n d e -  

r e r s e i t s   i s t   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   Lampe  o d e r   i h r e  

S p i e g e l b i l d e r   o b e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   A b s c h i r m w i n k e l s  

-  g e m e s s e n   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e  -   n i c h t   zu  s e h e n   s i n d ;  

d i e s e r   A b s c h i r m w i n k e l   muß  b e i   T i s c h l e u c h t e n   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   m i n d e s t e n s   5°  b e t r a g e n .  



Um  e i n e n   A r b e i t s t i s c h   v o n   d e r   S e i t e   h e r   m i t   e i n e r   T i s c h -  

l e u c h t e   d e r   a n g e g e b e n e n   A r t   m i t   a u s r e i c h e n d e r   G l e i c h m ä s -  

s i g k e i t   a u s l e u c h t e n   zu  k ö n n e n ,   m ü s s e n   e r h e b l i c h e   L i c h t -  

a n t e i l e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n   25°   a u s   dem  G e h ä u s e   a u s -  

t r e t e n   k ö n n e n   ( a l l e   W i n k e l a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   d i e  

H o r i z o n t a l e ,   s o f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t ) .   W i l l  

man  m i t   e i n e r   d a f ü r   g e e i g n e t e n   S p i e g e l o p t i k   d e n   L i c h t -  

s t r o m   d e r   Lampe  m ö g l i c h s t   v e r l u s t f r e i   a u f   d i e   T i s c h f l ä -  

che   b r i n g e n   u n d   z u g l e i c h   d i e   B e d i n g u n g e n   d e r   B l e n d u n g s b e -  

g r e n z u n g   e r f ü l l e n ,   so  e r f o r d e r t   d i e s   a u c h   b e i   V o r h a n d e n -  

s e i n   v o n   Q u e r l a m e l l e n   e i n   z i e m l i c h   u n f ö r m i g e s ,   b r e i t e s  

G e h ä u s e .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   h a t   man  b e i   e i n e r   b e k a n n -  

t e n   L e u c h t e   d i e   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e   e t w a s   s c h r ä g   g e s t e l l t  

u n d   z u r   B l e n d u n g s b e g r e n z u n g   i n   d e r   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g  

z u s ä t z l i c h e   L ä n g s l a m e l l e n   a n g e o r d n e t .  

D i e s e   M a ß n a h m e n   w i r k e n   s i c h   j e d o c h   u n g ü n s t i g   a u f   d e n   W i r -  

k u n g s g r a d   u n d   a u f   d e n   i n   R i c h t u n g   d e s   H a u p t a r b e i t s b e r e i -  

c h e s   d e s   T i s c h e s   u m l e n k b a r e n   L i c h t s t r o m   a u s .   Das  g i l t  

s e l b s t   d a n n ,   wenn   d i e   L a m e l l e n   an  d e r   U n t e r s e i t e   v e r s p i e -  

g e l t   s i n d ,   da  s i e   s i c h   g e g e n s e i t i g   im  Wege  s t e h e n .  

Aus  d e r   U S - P S   2  560   2 8 1 .  i s t   a n d e r e r s e i t s   e i n e   A r b e i t s -  

p l a t z l e u c h t e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s l a m e l l e   b e k a n n t , d i e   a u f   i h r e r   U n -  

t e r s e i t e   r e f l e k t i e r e n d ,   a u f   i h r e r   O b e r s e i t e   j e d o c h   n i c h t  

r e f l e k t i e r e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  b e d e u t e t ,   daß   d e r   v o m  

D a c h s p i e g e l   a u f   d i e s e   O b e r s e i t e   f a l l e n d e   L i c h t s t r o m a n t e i l  

p r a k t i s c h   v e r l o r e n g e h t   u n d   daß  s i c h   d i e   L ä n g s l a m e l l e   f ü r  

d e n   B e t r a c h t e r   d e u t l i c h   v o n   dem  d a h i n t e r l i e g e n d e n   D a c h -  

u n d   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   a b h e b t ,   w o r a u s   g r o ß e   L e u c h t d i c h t e -  

u n t e r s c h i e d e   r e s u l t i e r e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

T i s c h l e u c h t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  w e i t e r z u b i l -  

d e n ,   daß   i n   d e r   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   m ö g l i c h s t   g e r i n g e  



L e u c h t d i c h t e u n t e r s c h i e d e   a u f t r e t e n   u n d   daß   s i c h   b e i   g e g e -  
b e n e n   A b s c h i r m b e d i n g u n g e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   A u s l e u c h -  

t u n g   d e s   T i s c h e s   b e i   b e s s e r e m   L e u c h t e n w i r k u n g s g r a d   e r z i e -  

l e n   l ä ß t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  a n -  

g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u s a t z s p i e g e l   s o r g t   n i c h t   n u r   f ü r  

e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b s c h i r m u n g   d e r   Lampe  o b e r h a l b   d e s   j e -  

w e i l s   g e f o r d e r t e n   A b s c h i r m w i n k e l s ;   s e i n e   v e r s p i e g e l t e  

O b e r s e i t e   b r i n g t   z u s ä t z l i c h   e i n e   A u f h e l l u n g   d e s   l e u c h t e n -  

f e r n e n   B e r e i c h e s   d e r   T i s c h f l ä c h e   u n d   s o m i t   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e r e   A u s l e u c h t u n g .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   a b e r  

d e r   U m s t a n d ,   daß   d e r   u n t e r   n o r m a l e n   B l i c k w i n k e l n   s i c h t b a -  

re   Z u s a t z s p i e g e l   f ü r   den   B e o b a c h t e r   p r a k t i s c h   n i c h t   w a h r -  

n e h m b a r   i s t ,   da  e r   s i c h   d a n k   s e i n e r   v e r s p i e g e l t e n   O b e r -  

f l ä c h e   v o n   d e n   i h n   u m g e b e n d e n   S p i e g e l n   ( D a c h -   u n d   R ü c k -  

s e i t e n s p i e g e l )   n i c h t   a b h e b t .   S c h l i e ß l i c h   t r ä g t   d i e   v e r -  

s p i e g e l t e   O b e r f l ä c h e   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   zu  e i n e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   A u f h e l l u n g   d e r   o b e r h a l b   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   l i e g e n -  

den   B e r e i c h e   d e r   Q u e r l a m e l l e n   b e i ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

L e u c h t d i c h t e u n t e r s c h i e d e   d i e s e r   Q u e r l a m e l l e n   e r h e b l i c h  

r e d u z i e r e n   l a s s e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   d e s   Z u s a t z s p i e -  

g e l s   a u f   dem  o b e r e n   T a n g e n t i a l s t r a h l ,   d e r   s i c h   z w i s c h e n  

d e r   o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   und   dem  U m f a n g   e i n e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   26 mm  e r s t r e c k t ,   w o -  

b e i   s e i n e   N e i g u n g   g l e i c h   dem  g e f o r d e r t e n   A b s c h i r m w i n k e l  

i s t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A b s c h i r m u n g   d e r  

Lampe  b e i   B l i c k w i n k e l n   k l e i n e r   a l s   d e r   W i n k e l   d e s   g e n a n n -  

t e n   T a n g e n t i a l s t r a h l e s   b e i   g e r i n g e r   Höhe  d e s   L e u c h t e n g e -  

h ä u s e s   s i c h e r s t e l l e n ,   o h n e   d i e   W i r k s a m k e i t   d e s   D a c h s p i e -  

g e l s   m e h r   a l s   n o t w e n d i g   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  



W a h r e n d   d e r   Z u s a t z s p i e g e l   f ü r   e i n e   B l e n d u n g s b e g r e n z u n g  

b e i   e i n e r   B l i c k r i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   L e u c h t e n l ä n g s a c h s e  

s o r g t ,   h a b e n   d i e   m i t   m a t t e r   O b e r f l ä c h e   a u s g e f ü h r t e n   Q u e r -  

l a m e l l e n   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   B l e n d u n g   b e i   B l i c k r i c h t u n g e n  

p a r a l l e l   b i s   s e n k r e c h t   z u r   L e u c h t e n l ä n g s a c h s e   zu  v e r h i n -  

d e r n .   Z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   m i t   d e r   Z a h l   u n d   d e r   F l ä c h e   d e r  

Q u e r l a m e l l e n   s t e i g e n d e n   V e r l u s t e   i s t   g e m ä ß   e i n e r   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i t e r   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   a u f   M i t -  

t e l p u n k t s t r a h l e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   g e m e s s e n e   r a d i a l e  

T i e f e   d e r   Q u e r l a m e l l e n   b e i   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   m i t   e i n e m  

N e i g u n g s w i n k e l   g r ö ß e r   40°   k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l e n   m i t   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   u n t e r   1 5 ° .   D ie   m e h r  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   S t r a h l u n g   d e r   Lampe   w i r d   s o m i t  

d u r c h   d i e   i n   d i e s e m   B e r e i c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h m a l   a u s g e -  
b i l d e t e n   Q u e r l a m e l l e n   w e n i g   b e h i n d e r t .   D i e s e   Q u e r l a m e l l e n  

e r s t r e c k e n   s i c h   zu  e i n e m   w e s e n t l i c h e n   T e i l   ü b e r   d i e  

L i c h t a u s t r i t t s e b e n e   h i n a u s   u n d   e r l a u b e n   es   a u f   d i e s e   W e i -  

s e ,   a u c h   d e n   Z u s a t z s p i e g e l   a u s   d e r   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e  

h e r a u s r a g e n   zu  l a s s e n ,   o h n e   daß   d i e s   i n s   Auge  f ä l l t .   D a -  

m i t   i s t  e s   a b e r   m ö g l i c h ,   d e n   A b s t a n d   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s  

v o n   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   n u r   so  g r o ß   zu  b e m e s s e n ,  

d a ß   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   L e u c h t d i c h t e   Lmin  zu  Lmax  d e r  

Q u e r l a m e l l e n   v o r   dem  Z u s a t z s p i e g e l   b e s s e r   a l s   1 : 3   i s t .   D a -  

d u r c h   l ä ß t   s i c h   a n d e r e r s e i t s   d e r   vom  o b e r e n   T e i l   d e s   Z u -  

s a t z s p i e g e l s   a b g e d e c k t e   B e r e i c h   d e s   D a c h s p i e g e l s   s e h r  

k l e i n   h a l t e n .   Aus  dem  g l e i c h e n   G r u n d   s o l l t e   d i e   o b e r e  

L ä n g s k a n t e   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   a u f   e i n e m   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l   d e r   Lampe  l i e g e n ,   d e r   m i t   dem  d u r c h   d i e   o b e r e   G e -  

h ä u s e l ä n g s k a n t e   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l   e i n e n   A b -  

d e c k w i n k e l   v o n   m a x i m a l   1 5 ° ,   i n s b e s o n d e r e   1 0 ° ,   e i n -  

s c h l i e ß t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   i n   d e r   i n   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r  

A u s l e u c h t u n g   e i n e r   T i s c h f l ä c h e   l ä ß t   s i c h  f e r n e r   e r z i e l e n ,  

w e n n   d i e   N e i g u n g   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   s o  g e w ä h l t   w i r d ,   d a ß  

d e r   W i n k e l   d e s   M i t t e l p u n k t s t r a h l e s   d e s   S p i e g e l b i l d e s   d e r  



Lampe  d u r c h   d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s  

g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   7 0 °   i s t :   D a d u r c h   w i r d   d i e   B e l e u c h -  

t u n g s s t ä r k e   i n   dem  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   den   n u r   d i -  

r e k t   u n d   den   vom  D a c h s p i e g e l   a u s g e l e u c h t e t e n   T i s c h f l ä -  

c h e n ' a n g e h o b e n .  

S c h l i e ß l i c h   h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d e n  

W i n k e l   d e r   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   d e s   S e i t e n s p i e g e l s  

k l e i n e r   a l s   d e n   d e s   D a c h s p i e g e l s   zu  w ä h l e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   e r l ä u t e r t ;   es   z e i g e n  

FIG  1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   T i s c h p l a t t e   m i t   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e r   T i s c h l e u c h t e   u n d  

FIG  2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   G e h ä u s e   d e r   T i s c h -  

l e u c h t e .  

In   FIG  1 ' i s t   i n   v e r k l e i n e r t e m   M a ß s t a b ' d i e   Z u o r d n u n g   e i -  

n e r   T i s c h l e u c h t e   2  m i t   e i n e m   L e u c h t e n g e h ä u s e   21  zu  e i n e m  

T i s c h   1  m i t   d e r   T i s c h e b e n e   11  d a r g e s t e l l t .   Das  L e u c h t e n -  

g e h ä u s e   21  i s t   m i t t e l s   e i n e r   S t ü t z e   26  u n d   m i t   H i l f e   v o n  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   27  an  d e r   T i s c h p l a t t e   1  g e h a l t e r t .  

D ie   Maße  s i n d   i n   cm  a n g e g e b e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   d i e   N e i -  

g u n g s w i n k e l   d e r   w i c h t i g s t e n   S t r a h l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

d e r   G r e n z e n   u n d   d e r   M i t t e   d e s   H a u p t a r b e i t s b e r e i c h e s   1 2  

e i n g e t r a g e n .   F e r n e r   i s t   d e r   B l i c k w i n k e l   @  a n g e g e b e n .   A u s  

d e r   g e z e i c h n e t e n   A u g e n p o s i t i o n   10  e i n e r   an  e i n e m   N a c h b a r -  

t i s c h   1'  ( L - f ö r m i g   a n g e o r d n e t )   s i t z e n d e n   P e r s o n   r e s u l -  

t i e r t   d i e   B e d i n g u n g ,   daß  d e r   A b s c h i r m w i n k e l   d e r   T i s c h -  

l e u c h t e   m i n d e s t e n s   5°  b e t r a g e n   muß,   d . h . ,   d i e   Lampe  o d e r  

L a m p e n b i l d e r   n u r   b e i   g r ö ß e r e m   B l i c k w i n k e l   s i c h t b a r   s e i n  

d a r f .  



Das  i n   FIG  2  im  Q u e r s c h n i t t   g e z e i g t e ,   s t i r n s e i t i g   a b g e -  

s c h l o s s e n e ,   r i n n e n f ö r m i g e   G e h ä u s e   21  h a t   e i n e   d u r c h   e i n e  

o b e r e   L ä n g s k a n t e   211  u n d   e i n e   u n t e r e   L ä n g s k a n t e   212  b e -  

g r e n z t e   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g ,   so  daß   d i e   L i c h t a u s t r i t t s -  

e b e n e   210  m i t   d e r   H o r i z o n t a l e n   e i n e n   W i n k e l e  η   v o n   e t w a  

1 2 °   e i n s c h l i e ß t ,   w e n n   d i e   T i s c h l e u c h t e   i n   d e r   i n   FIG  1 

g e z e i c h n e t e n   W e i s e   m i t   dem  T i s c h   v e r b u n d e n   i s t .   In   d i e -  

sem  G e h ä u s e   i s t   e i n e   e b e n f a l l s   r i n n e n f ö r m i g e   S p i e g e l a n -  

o r d n u n g   m i t   e i n e m   D a c h s p i e g e l   22  u n d   e i n e m   R ü c k s e i t e n -  

s p i e g e l   23  u n t e r g e b r a c h t .   I n n e r h a l b   d i e s e r   S p i e g e l a n o r d -  

n u n g   i s t   d i e   r ö h r e n f ö r m i g e   L e u c h t s t o f f l a m p e   20  g e h a l t e r t .  

Z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   211  u n d   d e r   L a m p e  

20  i s t   e i n   r e c h t e c k i g e r   e b e n e r   Z u s a t z s p i e g e l   24  a n g e o r d -  

n e t ,   d e r   s i c h   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   z u r   Lampe  20  e r s t r e c k t  

u n d   d e s s e n   O b e r s e i t e   240   e b e n f a l l s   s p i e g e l n d   a u s g e b i l d e t  

i s t .   S e i n e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   241  l i e g t   a u f   dem  o b e r e n   T a n -  

g e n t i a l s t r a h l   204  d e r   Lampe  20  d u r c h   d i e   o b e r e   G e h ä u s e -  

l ä n g s k a n t e   2 1 1 .   D i e   u n t e r e   L ä n g s k a n t e   242  d e s   Z u s a t z s p i e -  

g e s   l i e g t   a u f   e i n e m   u n t e r e n   T a n g e n t i a l s t r a h l   207  m i t   e i -  

nem  N e i g u n g s w i n k e l   v o n   7 ° ,   so  daß   d i e   A b s c h i r m b e d i n g u n g  

m i t   S i c h e r h e i t   e r f ü l l t   i s t .   D e r   N e i g u n g s w i n k e l   ß  d e s   Z u -  

s a t z s p i e g e l s   24  i s t   e t w a   3 0 ° ;   d a b e i   e r g i b t   s i c h   f ü r   d e n  

W i n k e l  @  d e s   M i t t e l p u n k t s t r a h l e s   203  d e s   S p i e g e l b i l d e s  

2 0 '   d e r   Lampe  d u r c h   d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   241  m i t   66°   e i n  

W e r t ,   d e r   k l e i n e r   a l s   70°   i s t .   B e i   d i e s e r   N e i g u n g   d e s   Z u -  

. s a t z s p i e g e l s   e r g i b t   s i c h   d i e   a n g e s t r e b t e   E r h ö h u n g   d e r   B e -  

l e u c h t u n g s s t ä r k e   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   d e n   n u r   d i -  

r e k t   u n d   d e n   vom  D a c h s p i e g e l   a u s g e l e u c h t e t e n   T i s c h f l ä -  .  

c h e n .  

D e r   Z u s a t z s p i e g e l   24  i s t   i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   21  so  a n -  

g e o r d n e t ,   daß   s e i n e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   241  im  S c h n i t t p u n k t  

e i n e s   M i t t e l p u n k t s t r a h l e s   205  m i t   dem  T a n g e n t i a l s t r a h l  
204  l i e g t ,   d e s s e n   W i n k e l    g e g e n   den   d u r c h   d i e   o b e r e   G e -  

h ä u s e l ä n g s k a n t e   211  g e h e n d e   M i t t e l p u n k t s t r a h l   206  m ö g -  



l i c h s t   k l e i n   s e i n   s o l l .   A n d e r e r s e i t s   s o l l   d e r   Z u s a t z s p i e -  

g e l   w e n i g s t e n s   e i n e n   so  g r o ß e n   A b s t a n d   von   d e r   ä u ß e r e n  

G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   211  h a b e n ,   daß  d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r  

L e u c h t d i c h t e   Lmin   zu  Lmax  d e r   Q u e r l a m e l l e n   25  d e s   R a s t e r s  

v o r   dem  Z u s a t z s p i e g e l   b e s s e r   a l s   1 : 3   i s t .  

D i e s e   Q u e r l a m e l l e n   h a b e n   e i n e n  A b s t a n d   v o n   20  mm  v o n e i n -  

a n d e r   u n d   w e i s e n   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   r a d i a l e   T i e f e   T ,  

g e m e s s e n   a u f   v o n   d e r   Lampe   a u s g e h e n d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h -  

l e n ,   a u f :   Im  B e r e i c h   v o n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   m i t   e i n e m  

N e i g u n g s w i n k e l   g r ö ß e r   40°   i s t   d i e s e   r a d i a l e   T i e f e   k l e i n e r  

a l s   im  B e r e i c h   v o n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   m i t   e i n e m   N e i -  

g u n g s w i n k e l   u n t e r   1 5 0 ;   i n   dem  z u l e t z t   g e n a n n t e n   B e r e i c h  

l i e g t   s i e   z w i s c h e n   40  %  u n d   5 0  %   d e r   L ä n g e   d e s   d u r c h   d i e  

o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   211  v e r l a u f e n d e n   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l e s   2 0 6 .  

Da  d i e   U n t e r k a n t e   d e r   Q u e r l a m e l l e n   w e i t g e h e n d   p a r a l l e l  

zu  d e r   O b e r s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   21  v e r l ä u f t   u n d   d i e   L ä n g s -  

s e i t e   v o n   G e h ä u s e   u n d   Q u e r l a m e l l e n   i n   S t i r n a n s i c h t   e t w a  

e i n e n   H a l b k r e i s   b i l d e n ,   r e s u l t i e r t   d a r a u s   e i n e   e i g e n t ü m -  
l i c h e   Fo rm  d e r   Q u e r l a m e l l e n ,   d i e   e t w a   dem  S e i t e n p r o f i l  

e i n e s   P f e i f e n k o p f e s   e n t s p r i c h t . -  

D e r   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   23  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A b -  

s c h n i t t   a u s   e i n e r   P a r a b e l   m i t   e i n e r   B r e n n w e i t e   v o n   25  mm 
u n d   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l  A   d e r   H a u p t a c h s e   230  v o n   3 5 0 ,  

w o b e i   d i e s e r   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   s i c h   von   d e r   u n t e r e n   G e -  

h ä u s e l ä n g s k a n t e   212  b i s   zu  dem  S c h e i t e l   d i e s e r   P a r a b e l  

e r s t r e c k t   u n d   d i e   Lampe  20  m i t   i h r e m   M i t t e l p u n k t   i m  

B r e n n p u n k t   a n g e o r d n e t   i s t .  

D e r   D a c h s p i e g e l   22  b e s t e h t   a u s   e i n e m   i n n e r e n   T e i l   2 2 2  

u n d   e i n e m   ä u ß e r e n   T e i l   2 2 1 ;   l e t z t e r e r   i s t   im  w e s e n t l i c h e n  

e i n   A b s c h n i t t   a u s   e i n e r   P a r a b e l   m i t   e i n e r   B r e n n w e i t e   v o n  
'15  mm  u n d   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   V  d e r   H a u p t a c h s e   220  v o n  



4 0 ° .   D i e s e r   ä u ß e r e   T e i l   2 2 1  e r s t r e c k t   s i c h   e t w a   v o n   d e r  

o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   211  b i s   zu  dem  M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l   2 0 1 ,   d e r   a u f   d e r   g e d a c h t e n   V e r l ä n g e r u n g   d e s   Z u -  

s a t z s p i e g e l s   24  s e n k r e c h t   s t e h t ;   von   h i e r   a u s   v e r l ä u f t  

d e r   i n n e r e   T e i l   221  im  w e s e n t l i c h e n   s t e t i g   g e k r ü m m t   b i s  

zu  dem  S c h e i t e l p u n k t   d e s   S e i t e n s p i e g e l s   23 .   I n s g e s a m t  

i s t   d e r   D a c h s p i e g e l   22  so  a n g e o r d n e t ,   daß   d e r   M i t t e l p u n k t  

d e r   Lampe   20  im  B r e n n p u n k t   d e r   den   ä u ß e r e n   T e i l   221  b e -  

s t i m m e n d e n   P a r a b e l   l i e g t .  

Da  d e r   W i n k e l   ß  d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   24  m i t   3 0 °   k l e i n e r  

a l s   d e r   W i n k e l  V  d e r   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   220  d e s  

D a c h s p i e g e l s   22  i s t ,   w e r d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   i n   e i n e m  

g e w i s s e n  W i n k e l b e r e i c h   a u c h   v o n   d e r   O b e r s e i t e   240   d e s   Z u -  

s a t z s p i e g e l s   24  r e f l e k t i e r t ,   w i e   d i e s   a n h a n d   d e s   S t r a h -  

l e s   2 0 2   d a r g e s t e l l t   i s t .   Auf   d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   e i n  

S t r a h l e n b ü n d e l   m i t   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   k l e i n e r   ß ,   a l s o  

k l e i n e r   3 0 ° ,   d u r c h   d a s   d a s   v o n   d e r   T i s c h l e u c h t e   e n t f e r n -  

. t e   E n d e   d e r   T i s c h p l a t t e   a u f g e h e l l t   w i r d .  

Da  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T i s c h l e u c h t e   a l l e   S t r a h l e n  

m i t   e i n e m   W i n k e l   g r ö ß e r   7°   a u s t r e t e n ,   e r s c h e i n e n   a l l e  

S p i e g e l f l ä c h e n   d e r   L e u c h t e   b e i   B e t r a c h t u n g   a u s   n o r m a l e r  

A r b e i t s p o s i t i o n   d u n k e l .   M i t   e i n e r   Lampe  m i t   890  mm  L ä n g e  

u n d   e i n e m   L i c h t s t r o m   v o n   1 3 5 0   Lumen  w u r d e   b e i   e i n e r   A n -  

o r d n u n g  n a c h   FIG  1  a u f   dem  T i s c h   ( B r e i t e   80  cm)  e i n e  

m i t t l e r e   H o r i z o n t a l b e l e u c h t u n g s s t ä r k e   v o n   3 7 0  L u x   ( M e ß -  

r a s t e r   20  x  20  cm)  u n d   e i n e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   v o n   1  :   5 , 7  

e r z i e l t ;   d e r   A n l a g e n w i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t e   35  %. 



1.  T i s c h l e u c h t e   m i t   Fuß  u n d   e i n e m ,   e i n e   r ö h r e n f ö r m i g e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   und   e i n e   S p i e g e l a n o r d n u n g   u m s c h l i e ß e n -  

den   G e h ä u s e ,   i n   d e s s e n   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n   R a s t e r  

m i t   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   G e h ä u s e s   v e r l a u f e n d e n   Q u e r -  

l a m e l l e n   a n g e o r d n e t   i s t , ,   w o b e i   Fuß  u n d   G e h ä u s e   so  a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e   L ä n g s k a n t e n   d e r   L i c h t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   u n d   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   p a r a l l e l   z u r   T i s c h e b e -  

ne  v e r l a u f e n ,   d e r   A b s t a n d   d e r   u n t e r e n   L ä n g s k a n t e   d e s  

G e h ä u s e s   v o n   d e r   T i s c h e b e n e   50  b i s   85  cm  b e t r ä g t   u n d   d i e  

d u r c h   d i e   L ä n g s k a n t e n   d e r   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   g e h e n d e  

L i c h t a u s t r i t t s e b e n e   m i t   d e r   T i s c h e b e n e   e i n e n   z u r   T i s c h -  

m i t t e   h i n   s i c h   ö f f n e n d e n   s p i t z e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t   u n d  

w o b e i   d i e   S p i e g e l a n o r d n u n g   e i n e n   o b e r h a l b   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   v e r l a u f e n d e n   D a c h s p i e g e l   m i t   e i n e r   H a u p t a u s -  

s t r a h l u n g s r i c h t u n g   v o n   4 0 °  +   10°   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e  

und  e i n e n   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   a u f w e i s t ,   d e s s e n   H a u p t a u s -  

s t r a h l u n g s r i c h t u n g   e t w a   d e r   d e s   D a c h s p i e g e l s   e n t s p r i c h t ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t   d u r  c  h  e i n e n   e i n z i -  

g e n   r e c h t e c k i g e n ,   e b e n e n ,   a u c h   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e   ( 2 4 0 )  

a l s . S p i e g e l   a u s g e b i l d e t e n   Z u s a t z s p i e g e l   ( 2 4 ) ,   d e r   a n -  

s t e l l e   v o n   L ä n g s l a m e l l e n   p a r a l l e l   z u r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

( 2 0 )   z w i s c h e n   d i e s e r   u n d   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e  

i  ( 2 1 1 )   m i t   e i n e m   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g e m e s s e n e n   N e i -  

g u n g s w i n k e l   (ß )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b i s   zu  15°   k l e i n e r  

a l s   d e r   W i n k e l   ( V )   d e r   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g  

( 2 2 0 )   d e s   D a c h s p i e g e l s   ( 2 2 )   i s t ,   und   d e s s e n   B r e i t e   s o  

g r o ß   i s t ,   daß   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 2 0 )   o b e r h a l b   d e s   g e -  
)  f o r d e r t e n   A b s c h i r m w i n k e l s   v o l l s t ä n d i g   a b g e d e c k t   i s t ,  

w o b e i   d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   ( 2 4 1 )   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   ( 2 4 )  

a u f   o d e r   ü b e r   e i n e r   d u r c h   d i e   o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e  

( 2 1 1 )   v e r l a u f e n d e n   G r e n z g e r a d e n   ( 2 0 4 )   m i t   d e r   N e i g u n g  

d e s   A b s c h i r m w i n k e l s   l i e g t .  



2.  T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h   g  e -  

k  e n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d i e   N e i g u n g   ( ß )   d e s   Z u -  

s a t z s p i e g e l s   ( 2 4 )   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   d e r   W i n k e l   ( V )   d e s  

M i t t e l p u n k t s t r a h l e s   ( 2 0 3 )   d e s   S p i e g e l b i l d e s   ( 2 0 ' )   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 2 0 )   d u r c h   d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e   ( 2 4 1 )  

d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   ( 2 4 )   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g l e i c h   o d e r  

k l e i n e r   7 0 °   b e t r ä g t .  

3.  T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   o b e r e   L ä n g s k a n t e  

( 2 4 1 )   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   ( 2 4 )   a u f   e i n e m   M i t t e l p u n k t s t r a h l  

( 2 0 5 )   l i e g t ,   d e r   m i t   dem  d u r c h   d i e   o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n -  

t e   ( 2 1 1 )   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l   ( 2 0 6 )   e i n e n   A b -  

d e c k w i n k e l   ( )   v o n   m a x i m a l   15°   e i n s c h l i e ß t ,   u n d   daß  d i e -  

s e r   A b d e c k w i n k e l   m i n d e s t e n s   so  g r o ß   i s t ,   daß   d i e   G l e i c h -  

m ä ß i g k e i t   Lmin   zu  Lmax  d e r   L e u c h t d i c h t e   d e r   Q u e r l a m e l l e n  

( 2 5 )   v o r   dem  Z u s a t z s p i e g e l   ( 2 4 )   b e s s e r   a l s   1 : 3   i s t .  

4 .   T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   a u f   M i t t e l p u n k t s t r a h -  

l e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   g e m e s s e n e   r a d i a l e   T i e f e   (T)  d e r  

Q u e r l a m e l l e n   ( 2 5 )   b e i   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   m i t   e i n e m   N e i -  

g u n g s w i n k e l   g r ö ß e r  4 0 °   k l e i n e r   i s t   a l s   b e i   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l e n   m i t   e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   u n t e r   1 5 ° .  

5.   T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  g e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   r a d i a l e   T i e f e   (T)  d e r  

Q u e r l a m e l l e n   ( 2 5 )   im  W i n k e l b e r e i c h   u n t e r   15°   z w i s c h e n   40% 

u n d   50  %  d e r   L ä n g e   d e s   d u r c h   d i e   o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e  

( 2 1 1 )   v e r l a u f e n d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e s   ( 2 0 6 )   d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   b e t r ä g t .  

6.  T i s c h l e u c h t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a -  

d u r  c  h   g e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d e r   W i n -  

- k e l   ( λ )   d e r   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   ( 2 3 0 )   d e s   R ü c k -  

s e i t e n s p i e g e l s   ( 2 3 )   k l e i n e r   a l s   d e r   ( V )   d e s   D a c h s p i e -  

g e l s   ( 2 2 )   i s t .  



7.  T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   ( 2 3 )  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A b s c h n i t t   a u s   e i n e r   P a r a b e l   m i t   e i n e r  

B r e n n w e i t e   von   25  mm  u n d   e i n e r   N e i g u n g   ( λ )   d e r   H a u p t a c h -  

se  ( 2 3 0 )   von   35°   i s t   u n d   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d e r   M i t -  

t e l p u n k t   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 2 0 )   im  B r e n n p u n k t   d i e s e r  

P a r a b e l   l i e g t ,   w o b e i   s i c h   d e r   R ü c k s e i t e n s p i e g e l   ( 2 3 )   z w i -  
s c h e n  d e r   u n t e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   ( 2 1 2 )   u n d   dem  S c h e i -  

t e l p u n k t   d e r   P a r a b e l   e r s t r e c k t .  

8.  T i s c h l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   7,   d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   D a c h s p i e g e l   ( 2 2 )   e i n e n  

A u ß e n t e i l   ( 2 2 1 )   s u f w e i s t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   A b -  

s c h n i t t   a u s   e i n e r   P a r a b e l   m i t   e i n e r   B r e n n w e i t e   v o n   15  mm 

u n d   e i n e r   N e i g u n g   ( V )   d e r   H a u p t a c h s e   v o n   4 0 °  +   10°   i s t  

u n d   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 2 0 )   i m  

B r e n n p u n k t   d i e s e r   P a r a b e l   l i e g t ,   w o b e i   s i c h   d i e s e r   A u s -  

s e n t e i l   ( 2 2 1 )   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e   ( 2 1 1 )  

u n d   dem  a u f   d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s   ( 2 4 )  

s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l   ( 2 0 1 )   e r s t r e c k t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  T i s c h  

1'   N a c h b a r t i s c h  

10  A u g e n p o s i t i o n  

11  T i s c h e b e n e  

12  A r b e i t s b e r e i c h  

2  T i s c h l e u c h t e  

20  L e u c h t s t o f f l a m p e  

2 0 '   S p i e g e l b i l d   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e  

21  G e h ä u s e  

211  o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e  

2 1 2   u n t e r e   "  . 
2 2 .   D a c h s p i e g e l  

221  "   ,  A u ß e n t e i l  

2 2 2   "  ,  I n n e n t e i l  

23  S e i t e n s p i e g e l  

24  Z u s a t z s p i e g e l  

240   "  ,  O b e r s e i t e  

241  "  ,  o b e r e   L ä n g s k a n t e  

242  "  ,  u n t e r e   L ä n g s k a n t e  

25  Q u e r l a m e l l e  

26  S t ü t z e  

27  B e f e s t i g u n g s m i t t e l  



B e z e i c h n u n g   u n d   W i n k e l a n g a b e n   zu  S t r a h l e n   u n d   E b e n e n :  

( D i e   W i n k e l   s i n d   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g e m e s s e n ,   w e n n  

n i c h t   a u s d r ü c k l i c h   a n d e r s   a n g e g e b e n )  

@   B l i c k w i n k e l  

ß  N e i g u n g   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s  

201  M i t t e l p u n k t s t r a h l   s e n k r e c h t   z u r   g e d a c h t e n   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s  

2 0 2  .   M i t t e l p u n k t s t r a h l   ü b e r   d i e   O b e r s e i t e   d e s   Z u s a t z -  

s p i e g e l s   r e f l e k t i e r t  .  

203   M i t t e l p u n k t s t r a h l  d e s   S p i e g e l b i l d e s   d e r   L a m p e  

@  z u g e h ö r i g e r   W i n k e l  

2 0 4   o b e r e r   T a n g e n t i a l s t r a h l  

205   M i t t e l p u n k t s t r a h l   d u r c h   o b e r e   L ä n g s k a n t e   d e s  

Z u s a t z s p i e g e l s  

206   M i t t e l p u n k t s t r a h l   d u r c h   o b e r e   G e h ä u s e l ä n g s k a n t e  

A b d e c k w i n k e l ,   W i n k e l   z w i s c h e n   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l e n   205  u n d   2 0 6  

207   u n t e r e r   T a n g e n t i a l s t r a h l  
-  d u r c h   u n t e r e   L ä n g s k a n t e   d e s   Z u s a t z s p i e g e l s  

z u g e h ö r i g e r   W i n k e l  

. 2 1 0   L i c h t a u s t r i t t s e b e n e  

z u g e h ö r i g e r   W i n k e l  
-  2 2 0   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   d e s   D a c h s p i e g e l s ,  

v   z u g e h ö r i g e r   W i n k e l  

2 3 0  ,   H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   d e s   S e i t e n s p i e g e l s , .  
λ   z u g e h ö r i g e r   W i n k e l  
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