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(5)  Verfahren  zum  Färben  von  Cellulosefasern  und  Cellulosefasern  enthaltenden  Fasermischungen  mit  Reaktivfarbstoffen. 

Verfahren  zum  Färben  von  Cellulosefasern  und  Cellulo- 
sefasern  enthaltenden  Fasermischungen  mit  Reaktivfarbstof- 
fen  nach  dem  Einbad-Ausziehverfahren,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  man  unter  HT-Bedingungen  bei  pH-Werten  von 
7 -  8,5  mit  Farbstoffen  färbt,  die  eine  Dihalogentriazinyl-, 
Monofluorotriazinyl-,  Fluoropyrimidinyl-,  oder  Dichlorchino- 
xalinyl-Reaktivgruppe  enthalten. 



G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n  
zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   und  C e l l u l o s e f a s s e r n   e n t -  
h a l t e n d e n   F a s e r m i s c h u n g e n   mit   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   nach   dem 

E i n b a d - A u s z i e h v e r f a h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
u n t e r   H T - B e d i n g u n g e n   mit   F a r b s t o f f e n   f ä r b t ,  d i e   e i n e  

D i h a l o g e n t r i a z i n y l - ,  M o n o f l u o r t r i a z i n y l - ,   F l u o r p y r i m i d i n y l -   o d e r  
D i c h l o r c h i n o x a l i n y l - R e a k t i v g r u p p e   e n t h a l t e n .  

U n t e r   H T - B e d i n g u n g e n   w i r d   d a b e i   v e r s t a n d e n :  

T e m p e r a t u r :   K o c h t e m p e r a t u r   u n d  h ö h e r .  
b e i s p i e l s w e i s e   1 0 0 - 1 3 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   e twa  1 0 5 - 1 2 0 ° C .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   b e i   p H - W e r t e n   von  e t w a  
7  - 8 ,   5,  s p e z i e l l   b e i   e twa   7  -   7 ,5   d u r c h g e f ü h r t .  



Der  o p t i m a l e  p H - B e r e i c h   hängt  dabei  von  der  Art  und  Menge  des  F a r b s t o f f s  

ab.   Er  i s t   umso  h ö h e r ,   je  w e n i g e r   r e a k t i v   de r   F a r b s t o f f  

i s t .   Die  Menge  an  a l k a l i s c h e m   M i t t e l   s o l l   v o r z u g s w e i s e   n i c h t  

w e s e n t l i c h   h ö h e r   s e i n ,   a l s   f ü r   d i e   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g  
s t ö c h i o m e t r i s c h   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

G e e i g n e t e   P u f f e r   zur   E i n s t e l l u n g   des  p H - H e r t s   sind  b e i s p i e l s w e i s e  

N a t r i u m b i c a r b o n a t ,   D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t ,   B o r a x   o d e r  

ü b l i c h e   P u f f e r s y s t e m e ,   d ie   in  d e r   Lage  s i n d ,   den  o b e n -  

g e n a n n t e n   p H - B e r e i c h   a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  

V o r z u g s w e i s e   s e t z t   man  e twa  1-3  g  N a t r i u m b i c a r b o n a t   o d e r  

D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t   ( g e g e b e n e n f a l l s   in   K o m b i n a t i o n  

mi t   N a t r i u m d i h y d r o g e n p h o s p h a t )   p r o   L i t e r   F ä r b e f l o t t e   e i n .  

Die  o p t i m a l e   Menge  r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r  A r t   und  M e n g e  
des  e i n g e s e t z t e n   F a r b s t o f f s .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d  b e v o r z u g t   a l s   " a l l - i n " - V e r f a h r e n   d u r c h -  

g e f ü h r t .   Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   f ü r   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f e   mi t   H y d r o l y s e n - K o n s t a n t e n   Kw ≥  1 . 1 0 - 3   ( b e i   pH  1 0 , 0  

und  60°  g e m e s s e n ;   v e r g l e i c h e   V e n k a t a r a m a n :   The  C h e m i s t r y  
of  S y n t h e t i c   Dyes ;   A c a d e m i c   P r e s s ,   New  Y o r k ,   1972 ,   Band  V I ,  
S e i t e   3 5 2 ) ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   f ü r   F l u o r p y r i m i d i n y l - ,   M o n o -  

f l u o r t r i a z i n y l -   und  D i c h l o r c h i n o x a l i n y l - F a r b s t o f f e .  

F a r b s t o f f e   d e r   g e n a n n t e n   A r t   s i n d   in   de r   L i t e r a t u r   i n  

g r o ß e r   Zahl   b e s c h r i e b e n .   B e v o r z u g t   g e l a n g e n   d a b e i   A z o - ,  

A n t h r a c h i n o n -   und  P h t h a l o c y a n - F a r b s t o f f e   zur   A n w e n d u n g .  



Das  V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   zum  e i n b a d i g e n  
F ä r b e n   von  B a u m w o l l e -   und  Z e l l w o l l e   - M i s c h m a t e r i a l i e n   i n  

S t r a n g   und  S t ü c k ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   mi t   P o l y e s t e r   u n d  

P o l y a m i d ;   R a y o n - S p i n n k u c h e n   und  Z e l l w o l l e - K r e u z s p u l e n   s o w i e  
m e r c e r i s i e r t e r   B a u m w o l l e   in  G a r n -   und  S t ü c k f o r m .  

Bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   M i s c h u n g   aus  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   und  D i s -  

p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   l a s s e n   s i c h   b e i   C e l l u l o s e - P o l y e s t e r - M i s c h -  
m a t e r i a l i e n   b e i d e   F a s e r a r t e n   g l e i c h z e i t i g   f ä r b e n ,   e b e n s o   b e i  

C e l l u l o s e - P o l y a m i d - M i s c h m a t e r i a l i e n   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   u n d  

s a u r e n   bzw.  M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   im  E i n z e l n e n   f o l g e n d e r m a ß e n   d u r c h g e -  
f ü h r t :  

E ine   in  e inem  F ä r b e a p p a r a t   ( z . B .   G a r n f ä r b e a p p a r a t ,  

H a s p e l k u f e   ode r   J e t f ä r b e a p p a r a t )   b e f i n d l i c h e - F ä r b e f l o t t e e  

w e l c h e   F a r b s t o f f ,   T e x t i l m a t e r i a l   ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   e t w a  

1 : 5  -   1 : 2 0 ) ,   A l k a l i s p e n d e r   ( i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m b i c a r b o n a t )  

und  w e i t e r e   ü b l i c h e   Z u s ä t z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   S a l z e   w i e  

N a t r i u m s u l f a t , s o w i e   R e d u k t i o n s i n h i b i t o r e n   wie  m - n i t r o b e n z o l -  

s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   e n t h ä l t ,   w i r d   in   e twa  1 5 - 6 0   M i n u t e n  

auf   1 0 0  -   130°  e r h i t z t   und  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .  

b i s   d i e   F ä r b u n g   b e e n d e t   i s t .  

Bei  Z e l l w o l l e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  g e a r b e i t e t ,   daß  F a s e r -  

m a t e r i a l ,   F a r b s t o f f   und  a l l e   H i l f s s t o f f e   in  e i n e   a u f   e t w a  
70°C  v o r g e h e i z t e   F l o t t e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   und  d a n a c h   a u f  

H T - T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   w i r d .  



B e i s p i e l   1 

100  T e i l e   e i n e s   R a y o n g a r n e s   in  Form  e i n e s   S p i n n k u c h e n s   w e r d e n  

in  e inem  H T - G a r n f ä r b e a p p a r a t   mi t   e i n e r   75°C  warmen  F l o t t e  

v e r s e t z t ,   d i e  

u n d  

7 ,5   T e i l e   m - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   e n t h ä l t  

und  d e r e n   D u r c h s t r ö m u n g s r i c h t u n g   in  f o l g e n d e m   W e c h s e l  

g e ä n d e r t   w i r d :   3  M i n u t e n   von  i n n e n   nach   a u ß e n   und  3  M i n u -  

t e n   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   a u f   1 0 0 ° C  

e r h i t z t   und  w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   1 ,5   T e i l e   N a t r i u m b i c a r b o n a t  

i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   z u g e s e t z t .   D a r a u f h i n   w i r d   d i e  

T e m p e r a t u r   b e i   s t a t i s c h e m   Druck   au f   106°C  g e b r a c h t   und  b e i  
d i e s e r   T e m p e r a t u r   45  M i n u t e n   g e f ä r b t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

wie  ü b l i c h   g e s p ü l t ,   k o c h e n d   g e s e i f t   und  g e t r o c k n e t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f e ,   gu t   d u r c h g e f ä r b t e   e g a l e   G r ü n f ä r b u n g  
mi t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   2 

100  T e i l e   e i n e s   Z e l l w o l l f a s e r g a r n s   au f   K r e u z s p u l e   w e r d e n   i n  
e inem  H T - G a r n f ä r b e a p p a r a t   mi t   e i n e r   80°C  warmen  F l o t t e  

v e r s e t z t ,   d i e  



u n d  

3  T e i l e   m - n i t r o b e n z o l s u l f o n s a u r e s   N a t r i u m   e n t h ä l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   b e i   g u t e r   F l o t t e n z i r k u l a t i o n   au f   1 1 0 ° C  

e r w ä r m t   und  60  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e f ä r b t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f e   e g a l e   R o t f ä r b u n g   mit   g u t e n   E c h t -  

h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

V e r w e n d e t   man  a n s t e l l e   des  F a r b s t o f f s   I I I   g l e i c h e   T e i l e  

des  F a r b s t o f f s   IV,  so  e r h ä l t   man  e i n e   g l e i c h w e r t i g e  

F ä r b u n g .  

B e i s p i e l   3 

100  T e i l e   e i n e s   M i s c h g e w e b e s   b e s t e h e n d   aus  30  T e i l e n  

Z e l l w o l l e   und  70  T e i l e n   P o l y e s t e r   w e r d e n   au f   e i n e r  

H T - H a s p e l k u f e   mi t   e i n e r   65°C  warmen  F l o t t e   v e r s e t z t ,  

b e s t e h e n d   a u s  



Nach  Zugabe   des  D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t e s   w i r d   u n t e r  

s t a t i s c h e m   Druck   d i e   T e m p e r a t u r   des  F ä r b e b a d e s   a u f   1 2 0 ° C  

g e b r a c h t   und  90  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e f ä r b t .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   e r s c h ö p f t e   F l o t t e   a b g e l a s s e n   und  w i e  

ü b l i c h   g e s p ü l t   und  10  M i n u t e n   k o c h e n d   g e s e i f t .   Man  e r h ä l t  

e i n e   t i e f e   B l a u f ä r b u n g   mi t   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l  4  

100  T e i l e   e i n e s   M i s c h g e w e b e s   aus  50  T e i l e n   Z e l l w o l l e   u n d  

50  T e i l e n   Nylon   6 ,6   w e r d e n   au f   e i n e r   H T - H a s p e l k u f e   m i t  

e i n e r   70°C  warmen  F l o t t e   v e r s e t z t ,   b e s t e h e n d   a u s  

Die  F l o t t e   w i r d   u n t e r   l e b h a f t e r   Z i r k u k a t i o n   au f   1 1 0 ° C  

g e b r a c h t   und  1  S t u n d e   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   b e l a s s e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   wie  ü b l i c h   d i e   e r s c h ö p f t e   R e s t f l o t t e  

a b g e l a s s e n   und  g e s p ü l t   sowie   8  M i n u t e n   k o c h e n d   g e s e i f t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f e ,   g l e i c h m ä ß i g e   S c h a r l a c h f ä r b u n g  

au f   b e i d e n   F a s e r k o m p o n e n t e n .  



B e i s p i e l   5 

100  T e i l e   e i n e s   S c h l i n g e n g e w e b e s   aus  50  T e i l e n   B a u m w o l l e  

und  50  T e i l e n   N y l o n   6  w e r d e n   au f   e inem  H T - J e t f ä r b e a p p a r a t  
mi t   e i n e r   70°C  warmen   F l o t t e   v e r s e t z t ,   b e s t e h e n d   a u s  

Die  F l o t t e   w i r d   u n t e r   l e b h a f t e r   Z i r k u l a t i o n   in  35  M i n u t e n  

au f   106°C  e r w ä r m t   und  40  M i n u t e n   be i   d i e s e r   T e m p e r a t u r  

g e f ä r b t .   Die  a u s g e z o g e n e   F l o t t e   wi rd   a b g e l a s s e n   und  w i e  

ü b l i c h   k a l t   und  warm  g e s p ü l t   und  k o c h e n d   g e s e i f t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f e   e g a l e   R o t f ä r b u n g   au f   b e i d e n  

F a s e r k o m p o n e n t e n .  









1.  Verfahren   zum  Färben  von  C e l l u l o s e f a s e r n   und  C e l l u l o s e f a s e r n   e n t -  
ha l t enden   Fase rmischungen   mit  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   nach  dem  E i n -  

b a d - A u s z i e h v e r f a h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  

u n t e r   H T - B e d i n g u n g e n   b e i   p H - W e r t e n   von  7  -   8 , 5   m i t  

F a r b s t o f f e n   f ä r b t ,   d i e   e i n e   D i h a l o g e n t r i a z i n y l - ,  

M o n o f l u o r t r i a z i n y l - ,   F l u o r p y r i m i d i n y l - ,   o d e r   D i c h l o r -  

c h i n o x a l i n y l - R e a k t i v g r u p p e   e n t h a l t e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  b e i   1 0 0 - 1 3 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   1 0 5 - 1 2 0 ° C ,  

f ä r b t .  

3.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e - P o l y a m i d - M i s c h -  

m a t e r i a l i e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   n a c h   den  V e r f a h r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 .  

4.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e - P o l y e s t e r - M i s c h -  

m a t e r i a l i e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   und  D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e n   n a c h   den  V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 .  

5.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e - P o l y a m i d - M i s c h -  

m a t e r i a l i e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   und  s a u r e n   F a r b -  

s t o f f e n   u n d / o d e r   M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   n a c h   d e n  

V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 .  
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