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@ Verfahren und Vorrichtung zum Fiillen einer Druckgasfiasche mit einem Lésungsmittel fiir das zu speichernde Gas und

deren Anwendung.

: @ Bei der Entieerung einer Druckgasflasche entweicht mit
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dem Gas stets auch Losungsmittel. Zum Nachfillen wird das
Losungsmittel Gber ein im Kopfbereich der Druckgasflasche
angeordnetes Ventil, das beim Verbrauch als Entnahmeven-
til fOr das gespeicherte Gas dient, unter Druck in die Flasche
eingebracht. Gerade bei frisch mit Lésungmittel gefiliten
Flaschen kann wéhrend der nachfolgenden Entleerung ein
erheblicher Teil des Losungsmittels in flissiger Form erneut
ausgetragen werden. Um diese Gefahr zu vermeiden und
eine sichere Gasentnahme zu gewéhrieisten wird erfin-
dungsgemiR vorgeschlagen, das Ldsungsmittel an einer
von der Gasentnahmestelle verschiedenen Stelle in die
Gasflasche einzubringen.
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LEZEICHNUNG GEANDERT,

siehe Titelseite

Verfahren und Vorrichtung zum Beflillen einer Druckgas-
flasche mit einem Losungsmittel flir das zu speichernds
Gas

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befiillen einer

mit eilner pordsen Masse gefliliten Druckgasflasche mit
Losungsmittel flr das zu speichernde Gas, wobeil das Ldsungs-
mittel unter Druck in die Flasche eingebracht wird.

Bei einer Entleerung einer Druckgaesflasche, beispielsweise
einer mit Aceton als Losungsmittel gefliliten Acetylenflasche,
entweicht mit dem Gas stets eine durch deﬁ bel gegebener Tem-
peratur herrschenden Dampfdruck bestimmte Menge an dampffér-
migem Losungsmittel. Gegebenenfalls kann Losungsmittel so-
gar 1n Form von Tropfen die Flasche verlassen. baher missen -
Druckgasflaschen, die nach.einer oder mehreren Entleerungen
einen nicht mehr tolerierbaren Losungsmittelverlust aufwei-
sen, in bestimmten Zeitabstinden auf LOsungsmittelverluste
hin untersucht, d.h. die Fehlmengen durch Wigung ermittelt
werden. Das Nachfiillen, aber auch das erstmalige Bdlillen

von mit pordsen Massen gefiillten Druckgasflaschen mit Lo-
sungsmittel erfolgt nach bekannten Verfahren so, daB das
Losungsmittel iUber ein ig Kopfbereich der Druckgasflasche
angeordnetes Ventil, das beim Verbrauch als Entnahmeventil
flir das gespeicherte Gas dient, unter Druck in die Flasche
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eingebracht wird. AnschlieBend verteilt sich das LSsungsmit-
tel im Porenvolumen der pordsen Masse. Es wurde festgestellt,
da8 gerade fir frisch mit Losungsmittel geflillten Flaschen
die Gefahr besteht, daB wihrend der nachfolgenden Entleerung
der PFlaschen bei sehr hohen Gasentnahmegeschwindigkeiten ein
erheblicher Tell des Losungsmittels in fliissiger Form erneut
ausgetragen wird.

Dies kann neben der Notwendigkeit, friihzeitig Losungsmittel
nachfiillen zu mﬁssen, zu einer Beschd@digung der Verbraucher-
anlage durch ein chemisch agressives L8sungsmittel wie z.B.
Dimethylformamid, oder zu einer Gef&hrdung der Gesundheit
des Verbrauchers durch austretendes LOsungsmittel filthren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zZum Befiillen einer mit einer pordsen Masse geflillten
Druckgasflasche mit Lasungsmitfel fir das zu speichernde
Gas zu entwickeln, aufgrund dessen eine sichere Gasentnahme
aus dieser Druckgasflasche gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch geldst, daB das
Losungsmittel an einer von der Gasentnahmestelle verschieden-
en Stelle in die Gasflasche eingebracht wird.

Es ist festgestellt worden, daB sich die Entnahme von Gasen
aus derart mit Losungsmittel beflillten Druckgasflaschen we-
sentlich sicherer gestaltet, als bel Flaschen, die Uber die
Gasentnahmestelle mit LOsungsmittel gefiillt worden sind. Beil
den nach dem vorgeschlagenen Verfahren befilllten Flaschen
tritt ndmlich kein oder zumindest deutlich weniger fliissiges
Losungsmittel als beil nach herkdmmlichen Verfahren befullten!
Flaschen aus. Dadurch gestaltet sich die Handhabung der
Flaschen sowohl flir den Verbraucher, der sich nicht mehr miti
groBen Mengen an ausgetretenem, fllssigem Losungsmittel be-

fasgssen mu, als auch [lir den Gashersteller, der die Flaschen
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nunmehr nur noch in groferesn Zeitabstdnden mit LOsungsmittel
befillen muB, einfacher als bisher.

Der Effekt, dafl weniger f[lissiges Lﬁsungsmittel aus Flaschen
austritt, in die das Losungsmittel an einer von der Gasent-
nahmestelle verschiedenen Stelle eingebracht worden ist,’
kann so erkl&drt werden: Belm erstmaligen Befiillen oder Nach-
fillen von LOsungsmititel Uber die Gasentnahmestelle einer
Druckgasflasche, die mit einer pordsen Masse gefiillt ist,
verteilt sich dieses zundchst in dem der Gasentnahmestelle
benachbarten Tell der portsen Masse., Somit i1st der Kopfbe~
reich einer frisch mit Losungsmittel gefiillten Druckgas-
flasche, in dem sich iliblicherweise die Gasentnahmestelle bhe-
findet, mit LOsungsmittel Uberladen. Das LOsungsmittel ver-
teilt sich erst allmdhlich Uber den gesamten Flaschenraum.
Wird nun die mit Druckgas gefiillte Flasche wieder entleert,
kann bei hohen Entnahmegeschwindigkeiten leichter flilissi-
ges Losungsmittel vom austretenden Gasstrom mitgerissen wer-
den, als z.B. bei Flaschen mift homogener Ldsungsmittelver-
teilung. ErfindungsgemidB wird die Uberladung an Losungsmit-
tel vom Bereich der Gasentnahmestelle an eine davon ver-
schiedene und mdglichst weit entfernte Stelle verlagert. Dz
sich das Ldsungsmittel nur langsam in der gesamten pordsen
Masse des Flaschenraums vertelilt, 1st beim vorgeschlagenen
Verfahren die Neigung, dafl bei hohen Entnahmegeschwindigkei-
ten flissiges Losungsmittel ausgetragen wird, géringer als
bei herkmmlichen Verfahren. Der Grund dafir ist, daR das
freie Porenvolumen in der pordsen Masse in der Ndhe der
Entnahmestelle immer gr&Ber oder nach léngerer Zeit h¥ch-
stens gleich dem freien Porenvolumen in der Ndhe der Stelle
ist, an der das flissige Ldsungsmittel eingebracht worden
ist. Flr das gespeicherte Gas steht daher an der Entnahme-
stelle immer ein groBer, freier Strdmungsquerschnitt zur
Verflgung, wodurch bei einer bestimmten pro Zeiteinheilt
entnommenen Gasmenge eine geringere Stromungsgeschwindigkeit
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und damit eine niedrige Impulsdichte des Gasstroms gegeben
ist.

Aus diesem Grund wird nach einer vorteilhaften Ausgestaltung
des Erfindungsgedankens das Lﬁsungsmittél an dem der Gas-
entnahmestelle gegeniiberliegenden Ende der Gasflasche ein-
gebracht.

Grundsdtzlich 1st es mbglich, das Losungsmittel in dampf-
férmigem Zustand in die Druckgasflasche einzubringen. Da
die meisten LOsungsmittel bei Umgebungsdruck und -tempera-
tur jedoch in fllssiger Form vorliegen, -ist es besonders
einfach, das Losungsmittel in flissiger Form in die Gasfla-
schen einzufilllen.

In einer zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Vor-
richtung besitzt eine mit einer pordsen Masse gefiillte:

" Druckgasflasche in ihrem Kopfbereich eine Entnahmestelle

fUr Druckgas. An dem der Entnahmestelle gegeniiberliegen-
den Ende der Druckgasflasche, dem FuBlbereich, miindet ein
Anschlu8 fir das Einfillen von Lésungsmittel in die Flasche.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens
erstreckt sich ein Kanal von der AnschluBlistelle axial in
das Flascheninnere. Der Kanal ist mit einer por8sen Masse
hoher Durchldssigkeit flr das Lasungsmittél geflille, so
dafB sich das Losungsmitvel im Kanal wesentlich schneller als
in der portsen Masse des Flaschenraumes ausbreiten kann.

Das erfindungsgem#@fBe Verfahren 138t sich mit groBem Vorteil
bei Druckgasflaschen, z.B. Acetylenflaschen, .die mit einer
monolithischen Masse gefiillt sind und in die Aceton oder
Dimethylformamid eingebracht werden soll, anwenden. Diese
pordsen, monolithischen Massen besitzen einen hohen Stré-
mungswiderstand, weshalb die Verteilung von Ldsungsmittel
sehr langsam voranschreitet.
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Anhand eines schematisch dargestellten Ausfilhrungsbeispiels
soll eine erfindungsgemédBe Vorrichtung beschrieben und das
vorgeschlagene Verfahren erldutert werden:

Im Kopfbereich 2 einer Acetylenflasche 3 befindet sich ein
Ventil 1, das zur Entnahme von Acetylen dient. Im FuBbe-~.
relch der Flasche 3 isteln Ventil 7 fir das Einfiillen von
Losungsmittel angeordnet und mit einer Kappe gesichert. Das
Innere der Flasche 3 1st bis auf einen sich axial von dem
zum Einfiillen von Losungsmittel dienenden Ventil 7 ins
Flascheninnere erstreckenden Kanal 6 mit einer monolithi-
schen Masse 4 ausgefiillt. Zum erstmaligen Befiilllen oder

zum Nachfilillen von Ldsungsmittel 1n eine weltgehend von Ace-
tylén geleerte Flasche 3 wird die Kappe iiber dem Ventil 7
abgeschraubt und eln LOsungsmittelflillschlauch angeschlos-
sen. Mit einer nichtdargestellfen Pumpe wird die durch Wi&-
gung bestimmte, fehlende LOsungsmittelmenge in die Bohrung
6 eingepreBt, von der sich das L8sungsmittel im FuBbereich

5 der Flasche verteilt. Danach wird das Ventil 7 geschlossen
und die Kappe aufgeschraubt. Das Ldsungsmittel ist zunichst
hauptsichlich in dem dem Kanal & benachbarten Bereich kKon-
zentriert und verteilt sich langsam in Richtung des Kopfbe-
reiches 2 der Flasche. Nach Beendigung des Flillvorganges
kann die Flasche, wile iliblich, einzeln oder in Blindeln durch
das obere Ventil 1 mit Acetylen geflillt werden. Bel der nach-
folgenden Entnahme von Acetylen Uber Ventil 1 tritt prak-
tisch kein Losungsmittel in flissiger Form aus der Flasche

% aus. : :
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Patentanspriiche

Verfahren zum Befilillen einer mit einer pordsen Masse ge-
fiillten Druckgasflasche mit Losungsmittel fir das zu
speichernde Gas, wobel das Losungsmittel unter Druck in
die Flasche eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet,
daB das Losungsmittel an einer von ﬁer Gasentnahmestelle
verschiedenen Stelle in die Gasflasche eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das .Losungsmittel an dem der Gasentnahmestelle gegeniiber-
liegenden Ende der Gasflasche eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Lsungsmittel in fliissiger Form ein-
gebracht wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, mit einer Druckgasflasche, die mit
einer portsen Masse gefilllt ist und im Kopfbereich eine
Entnahmestelle besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf8 an
dem der Entnahmestelle (1) gegeniiberliegenden Ende der
Druckgasflasche ein AnschluB (7) fiir das Einfiillen von
Losungsmittel in die Flasche (3) miindet.



1 5.

10

15

25

30

35

Form. 5728 7.78

0017173

Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen
sich von der AnschluBstelle (7) axial in das Flaschen-
innere erstreckenden Kanal (6), der mit einer pordsen
Masse hoher Durchléssigkeit fiir das Losungsmittel ge-
fillt ist.

Anwendung des Verfahrens und der Vorrichtung auf das Be-
fiillen von Druckgasflaschen, die mit porSsen monolithi-

schen Massen gefiillt sind, mit Aceton oder Dimethylforma-
mid.
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