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@  Bei  der  Entleerung  einer  Druckgasflasche  entweicht  mit 
dem  Gas  stets  auch  Lösungsmittel.  Zum  Nachfüllen  wird  das 
Lösungsmittel  über  ein  im  Kopfbereich  der  Druckgasflasche 
angeordnetes  Ventil,  das  beim  Verbrauch  als  Entnahmeven- 
til  für  das  gespeicherte  Gas  dient,  unter  Druck  in  die  Flasche 
eingebracht.  Gerade  bei  frisch  mit  Lösungmittel  gefüllten 
Flaschen  kann  während  der  nachfolgenden  Entleerung  ein 
erheblicher  Teil  des  Lösungsmittels  in  flüssiger  Form  erneut 
ausgetragen  werden.  Um  diese  Gefahr  zu  vermeiden  und 
eine  sichere  Gasentnahme  zu  gewährleisten  wird  erfin- 
dungsgemäß  vorgeschlagen,  das  Lösungsmittel  an  einer 
von  der  Gasentnahmestelle  verschiedenen  Stelle  in  die 
Gasflasche  einzubringen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   e i n e r  

mi t   e i n e r   p o r ö s e n   Masse  g e f ü l l t e n   D r u c k g a s f l a s c h e   m i t  

L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   das   zu  s p e i c h e r n d e   Gas,   w o b e i   das   L ö s u n g s -  

m i t t e l   u n t e r   D r u c k   in  d i e   F l a s c h e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Bei   e i n e r   E n t l e e r u n g   e i n e r   D r u c k g a s f l a s c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   mi t   A c e t o n   a l s   L ö s u n g s m i t t e l   g e f ü l l t e n   A c e t y l e n f l a s c h e ,  

e n t w e i c h t   m i t d e m   Gas  s t e t s   e i n e   d u r c h   den  be i   g e g e b e n e r   T e m -  

p e r a t u r   h e r r s c h e n d e n   D a m p f d r u c k   b e s t i m m t e  M e n g e   an  d a m p f f ö r -  

migem  L ö s u n g s m i t t e l .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   L ö s u n g s m i t t e l   s o -  

g a r   in  Form  von  T r o p f e n   d i e   F l a s c h e   v e r l a s s e n .   D a h e r   m ü s s e n -  

D r u c k g a s f l a s c h e n ,   d i e   n a c h _ e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   E n t l e e r u n g e n  

e i n e n   n i c h t   mehr  t o l e r i e r b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l v e r l u s t   a u f w e i -  

s e n ,   in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   au f   L ö s u n g s m i t t e l v e r l u s t e  

h i n   u n t e r s u c h t ,   d . h .   d i e   F e h l m e n g e n   d u r c h   W ä g u n g  e r m i t t e l t  

w e r d e n .   Das  N a c h f ü l l e n ,   a b e r   a u c h   das   e r s t m a l i g e   B e f ü l l e n  

von  mit   p o r ö s e n   M a s s e n   g e f ü l l t e n   D r u c k g a s f l a s c h e n   mit   L ö -  

s u n g s m i t t e l   e r f o l g t   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   so,   daß  d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   ü b e r   e i n   im  K o p f b e r e i c h   d e r   D r u c k g a s f l a s c h e  

a n g e o r d n e t e s   V e n t i l ,   d a s  b e i m   V e r b r a u c h   a l s   E n t n a h m e v e n t i l  

f ü r   das   g e s p e i c h e r t e   Gas  d i e n t ,   u n t e r   D r u c k   in  d i e   F l a s c h e  



e i n g e b r a c h t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   v e r t e i l t   s i c h   das   L ö s u n g s m i t -  

t e l   im  P o r e n v o l u m e n   d e r   p o r ö s e n   M a s s e .   Es  wurde   f e s t g e s t e l l t ,  

daß  g e r a d e   f ü r   f r i s c h   mi t   L ö s u n g s m i t t e l   g e f ü l l t e n   F l a s c h e n  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   E n t l e e r u n g  

d e r   F l a s c h e n   be i   s e h r   h o h e n   G a s e n t n a h m e g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n  

e r h e b l i c h e r   T e i l   des   L ö s u n g s m i t t e l s   in   f l ü s s i g e r   Form  e r n e u t  

a u s g e t r a g e n   w i r d .  

D i e s   k a n n   n e b e n   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   f r ü h z e i t i g   L ö s u n g s m i t t e l  

n a c h f ü l l e n   zu  m ü s s e n ,   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   V e r b r a u c h e r -  

a n l a g e   d u r c h   e i n   c h e m i s c h   a g r e s s i v e s   L ö s u n g s m i t t e l   wie  z . B .  

D i m e t h y l f o r m a m i d ,   o d e r   zu  e i n e r   G e f ä h r d u n g   d e r   G e s u n d h e i t  

d e s   V e r b r a u c h e r s   d u r c h   a u s t r e t e n d e s   L ö s u n g s m i t t e l   f ü h r e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   e i n e r   m i t   e i n e r   p o r ö s e n   Masse  g e f ü l l t e n  

D r u c k g a s f l a s c h e   m i t   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   das   zu  s p e i c h e r n d e  

Gas  zu  e n t w i c k e l n ,   a u f g r u n d   d e s s e n   e i n e   s i c h e r e   G a s e n t n a h m e  

a u s   d i e s e r   D r u c k g a s f l a s c h e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   an  e i n e r   von  d e r   G a s e n t n a h m e s t e l l e   v e r s c h i e d e n -  

en  S t e l l e   i n  d i e   G a s f l a s c h e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Es  i s t   f e s t g e s t e l l t   w o r d e n ,   daß  s i c h   d i e   E n t n a h m e   von  G a s e n  

aus   d e r a r t   mi t   L ö s u n g s m i t t e l   b e f ü l l t e n   D r u c k g a s f l a s c h e n   w e -  

s e n t l i c h   s i c h e r e r   g e s t a l t e t ,   a l s   b e i   F l a s c h e n ,   d i e   ü b e r   d i e  

G a s e n t n a h m e s t e l l e   mi t   L ö s u n g s m i t t e l   g e f ü l l t   w o r d e n   s i n d .   B e i  

den   n a c h   dem  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n   b e f ü l l t e n   F l a s c h e n  

t r i t t   n ä m l i c h   k e i n   o d e r   z u m i n d e s t   d e u t l i c h   w e n i g e r   f l ü s s i g e s  

L ö s u n g s m i t t e l   a l s   b e i   n a c h   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   b e f ü l l t e n  

F l a s c h e n   a u s .   D a d u r c h   g e s t a l t e t   s i c h   d i e   H a n d h a b u n g   d e r  

F l a s c h e n   s o w o h l   f ü r   den   V e r b r a u c h e r ,   d e r   s i c h   n i c h t   mehr  m i t "  

g r o ß e n   Mengen  an  a u s g e t r e t e n e m ,   f l ü s s i g e m   L ö s u n g s m i t t e l   b e -  

f a s s e n   muß,  a l s   a u c h   f ü r   den   G a s h e r s t e l l e r ,   d e r   d i e   F l a s c h e n  



n u n m e h r   n u r   n o c h   in  g r ö ß e r e n   Z e i t a b s t ä n d e n   mi t   L ö s u n g s m i t t e l  

b e f ü l l e n   muß,  e i n f a c h e r   a l s   b i s h e r .  

Der  E f f e k t ,   daß   w e n i g e r   f l ü s s i g e s   L ö s u n g s m i t t e l   aus  F l a s c h e n  

a u s t r i t t ,   in  d i e   das   L ö s u n g s m i t t e l   an  e i n e r   von  d e r   G a s e n t -  

n a h m e s t e l l e   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e   e i n g e b r a c h t   w o r d e n   i s t , '  

k a n n   so  e r k l ä r t   w e r d e n :   Beim  e r s t m a l i g e n   B e f ü l l e n   o d e r   N a c h -  

f ü l l e n   von  L ö s u n g s m i t t e l   ü b e r   d i e   G a s e n t n a h m e s t e l l e   e i n e r  

D r u c k g a s f l a s c h e ,   d i e   mit   e i n e r   p o r ö s e n   Masse   g e f ü l l t   i s t ,  

v e r t e i l t   s i c h   d i e s e s   z u n ä c h s t   in   dem  d e r   G a s e n t n a h m e s t e l l e  

b e n a c h b a r t e n   T e i l   d e r   p o r ö s e n   M a s s e .   S o m i t   i s t   d e r   K o p f b e -  

r e i c h   e i n e r   f r i s c h   mit   L ö s u n g s m i t t e l   g e f ü l l t e n   D r u c k g a s -  

f l a s c h e ,   in   dem  s i c h   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   G a s e n t n a h m e s t e l l e   b e -  

f i n d e t ,   mi t   L ö s u n g s m i t t e l   ü b e r l a d e n .   Das  L ö s u n g s m i t t e l   v e r -  

t e i l t   s i c h   e r s t   a l l m ä h l i c h   ü b e r   den   g e s a m t e n   F l a s c h e n r a u m .  

Wird  nun  d i e   m i t   D r u c k g a s   g e f ü l l t e   F l a s c h e   w i e d e r   e n t l e e r t ,  

k a n n   b e i   h o h e n   E n t n a h m e g e s c h w i n d i g k e i t e n   l e i c h t e r   f l ü s s i -  

ges   L ö s u n g s m i t t e l   vom  a u s t r e t e n d e n   G a s s t r o m   m i t g e r i s s e n   w e r -  

d e n ,   a l s   z . B .   b e i  F l a s c h e n   mi t   h o m o g e n e r   L ö s u n g s m i t t e l v e r -  

t e i l u n g .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   Ü b e r l a d u n g   an  L ö s u n g s m i t -  

t e l   vom  B e r e i c h   d e r   G a s e n t n a h m e s t e l l e   an  e i n e   d a v o n   v e r -  

s c h i e d e n e   und  m ö g l i c h s t   w e i t   e n t f e r n t e   S t e l l e   v e r l a g e r t .   Da 

s i c h   das   L ö s u n g s m i t t e l   n u r   l a n g s a m   in   d e r   g e s a m t e n   p o r ö s e n  

Masse   des   F l a s c h e n r a u m s   v e r t e i l t ,   i s t   be im  v o r g e s c h l a g e n e n  

V e r f a h r e n   d i e   N e i g u n g ,   daß  b e i   h o h e n   E n t n a h m e g e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   f l ü s s i g e s   L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r a g e n   w i r d ,   g e r i n g e r   a l s  

b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n .   Der  Grund   d a f ü r   i s t ,   daß  d a s  

f r e i e   P o r e n v o l u m e n   in   d e r   p o r ö s e n   Masse   in   d e r   Nähe  d e r  

E n t n a h m e s t e l l e   immer  g r ö ß e r   o d e r   n a c h   l ä n g e r e r   Z e i t   h ö c h -  

s t e n s   g l e i c h   dem  f r e i e n   P o r e n v o l u m e n   in   d e r   Nähe  d e r   S t e l l e  

i s t ,   an  d e r   d a s   f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   e i n g e b r a c h t   w o r d e n  

i s t .   Fü r   das   g e s p e i c h e r t e   Gas  s t e h t   d a h e r   an  d e r   E n t n a h m e -  

s t e l l e   immer   e i n   g r o ß e r ,   f r e i e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   z u r  

V e r f ü g u n g ,   w o d u r c h   be i   e i n e r   b e s t i m m t e n   pro  Z e i t e i n h e i t  

e n t n o m m e n e n   Gasmenge   e i n e   g e r i n g e r e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  



und  d a m i t   e i n e   n i e d r i g e   I m p u l s d i c h t e   des   G a s s t r o m s   g e g e b e n  

i s t .  

Aus  d i e s e m   Grund   w i r d   n a c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g  

des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   das   L ö s u n g s m i t t e l   an  dem  d e r   G a s -  

e n t n a h m e s t e l l e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r   G a s f l a s c h e   e i n -  

g e b r a c h t .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   das   L ö s u n g s m i t t e l   in   d a m p f -  

f ö r m i g e m   Z u s t a n d   in   d i e   D r u c k g a s f l a s c h e   e i n z u b r i n g e n .   Da 

d i e   m e i s t e n   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   U m g e b u n g s d r u c k   und  - t e m p e r a -  

t u r   j e d o c h   in   f l ü s s i g e r   Form  v o r l i e g e n , - i s t   es  b e s o n d e r s  

e i n f a c h ,   das   L ö s u n g s m i t t e l   in   f l ü s s i g e r   Form  in   d i e   G a s f l a -  

s c h e n   e i n z u f ü l l e n .  

In  e i n e r   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e n   V o r -  

r i c h t u n g   b e s i t z t   e i n e - m i t   e i n e r   p o r ö s e n   Masse   g e f ü l l t e  

D r u c k g a s f l a s c h e   in   i h r e m   K o p f b e r e i c h   e i n e   E n t n a h m e s t e l l e  

f ü r   D r u c k g a s .   An  dem  d e r   E n t n a h m e s t e l l e   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  Ende  d e r   D r u c k g a s f l a s c h e ,   dem  F u ß b e r e i c h ,   m ü n d e t   e i n  

A n s c h l u ß   f ü r   das   E i n f ü l l e n   von  L ö s u n g s m i t t e l   in   d i e   F l a s c h e .  

In   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

e r s t r e c k t   s i c h   e i n   K a n a l   von  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   a x i a l   i n  

das   F l a s c h e n i n n e r e .   Der  K a n a l   i s t   mi t   e i n e r   p o r ö s e n   M a s s e  

h o h e r   D u r c h l ä s s i g k e i t   f ü r   das   L ö s u n g s m i t t e l   g e f ü l l t ,   s o  
daß  s i c h   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  K a n a l   w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   a l s  

in   d e r   p o r ö s e n   Masse   des   F l a s c h e n r a u m e s   a u s b r e i t e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   mi t   g r o ß e m   V o r t e i l  

b e i   D r u c k g a s f l a s c h e n ,   z . B .   A c e t y l e n f l a s c h e n , . d i e   mi t   e i n e r  

m o n o l i t h i s c h e n   Masse   g e f ü l l t  s i n d   und  in  d i e   A c e t o n   o d e r  

D i m e t h y l f o r m a m i d   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l ,   a n w e n d e n .   D i e s e  

p o r ö s e n ,   m o n o l i t h i s c h e n   M a s s e n   b e s i t z e n   e i n e n   h o h e n   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t a n d ,   w e s h a l b   d i e   V e r t e i l u n g   von  L ö s u n g s m i t t e l  

s e h r   l a n g s a m   v o r a n s c h r e i t e t .  



Anhand   e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s o l l   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n   und  d a s  

v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h r e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

Im  K o p f b e r e i c h   2  e i n e r   A c e t y l e n f l a s c h e   3  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

V e n t i l   1,  das   z u r   E n t n a h m e   von  A c e t y l e n   d i e n t .   Im  F u ß b e - .  

r e i c h   d e r   F l a s c h e   3  i s t  e i n   V e n t i l   7  f ü r   das   E i n f ü l l e n   v o n  

L ö s u n g s m i t t e l   a n g e o r d n e t   und  mi t   e i n e r   Kappe  g e s i c h e r t .   D a s  

I n n e r e   d e r   F l a s c h e   3  i s t   b i s   au f   e i n e n   s i c h   a x i a l   von  d e m  

zum  E i n f ü l l e n   von  L ö s u n g s m i t t e l   d i e n e n d e n   V e n t i l   7  i n s  

F l a s c h e n i n n e r e   e r s t r e c k e n d e n   K a n a l   6  mi t   e i n e r   m o n o l i t h i -  

s c h e n   M a s s e  4   a u s g e f ü l l t .   Zum  e r s t m a l i g e n   B e f ü l l e n   o d e r  

zum  N a c h f ü l l e n   von  L ö s u n g s m i t t e l   in   e i n e   w e i t g e h e n d   von  A c e -  

t y l e n   g e l e e r t e   F l a s c h e   3  w i r d   d i e   Kappe  ü b e r   dem  V e n t i l   7  

a b g e s c h r a u b t   und  e i n   L ö s u n g s m i t t e l f ü l l s c h l a u c h   a n g e s c h l o s -  

s e n .   Mit  e i n e r   n i c h t d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  w i r d   d i e   d u r c h   Wä- 

g u n g ' b e s t i m m t e ,   f e h l e n d e   L ö s u n g s m i t t e l m e n g e   in  d i e   B o h r u n g  

6  e i n g e p r e ß t ,   von  d e r   s i c h   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  F u ß b e r e i c h  

5  d e r   F l a s c h e   v e r t e i l t .   D a n a c h   w i r d   das   V e n t i l   7  g e s c h l o s s e n  

und  d i e   Kappe  a u f g e s c h r a u b t .   Das  L ö s u n g s m i t t e l   i s t   z u n ä c h s t  

h a u p t s ä c h l i c h   in   dem  dem  K a n a l   6  b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   k o n -  

z e n t r i e r t   und  v e r t e i l t   s i c h   l a n g s a m   in   R i c h t u n g   des   K o p f b e -  

r e i c h e s   2  d e r   F l a s c h e .   Nach  B e e n d i g u n g   des   F ü l l v o r g a n g e s  

k a n n   d i e   F l a s c h e ,   wie  ü b l i c h ,   e i n z e l n   o d e r   i n - B ü n d e l n   d u r c h  

das   o b e r e   V e n t i l   1  mit   A c e t y l e n   g e f ü l l t   w e r d e n .   Bei   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   E n t n a h m e   von  A c e t y l e n   ü b e r   V e n t i l   1  t r i t t   p r a k -  

t i s c h   k e i n   L ö s u n g s m i t t e l   in  f l ü s s i g e r   Form  aus  d e r   F l a s c h e  

3  a u s .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e f ü l l e n   e i n e r   mit   e i n e r   p o r ö s e n   Masse   g e -  
f ü l l t e n   D r u c k g a s f l a s c h e   mi t   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   das   z u  

s p e i c h e r n d e   Gas ,   w o b e i   das   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   D r u c k   i n  

d i e   F l a s c h e   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   L ö s u n g s m i t t e l   an  e i n e r   von  d e r   G a s e n t n a h m e s t e l l e  

v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e   i n   d i e   G a s f l a s c h e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e   d a ß  

d a s . L ö s u n g s m i t t e l   an  dem  d e r   G a s e n t n a h m e s t e l l e   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Ende  d e r   G a s f l a s c h e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

3 .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L ö s u n g s m i t t e l   in  f l ü s s i g e r   Form  e i n -  

g e b r a c h t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  mi t   e i n e r   D r u c k g a s f l a s c h e ,   d i e   m i t  

e i n e r   p o r ö s e n   Masse  g e f ü l l t   i s t   und  im  K o p f b e r e i c h   e i n e  

E n t n a h m e s t e l l e   b e s i t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n  

dem  d e r   E n t n a h m e s t e l l e   (1)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r  

D r u c k g a s f l a s c h e   e i n   A n s c h l u ß   (7)   f ü r   das   E i n f ü l l e n   v o n  

L ö s u n g s m i t t e l   in  d i e   F l a s c h e   (3)  m ü n d e t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

s i c h   von  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   (7)   a x i a l   in  das   F l a s c h e n -  

i n n e r e   e r s t r e c k e n d e n   K a n a l   ( 6 ) ,   d e r   mi t   e i n e r   p o r ö s e n  

Masse   h o h e r   D u r c h l ä s s i g k e i t   f ü r   das   L ö s u n g s m i t t e l   g e -  

f ü l l t   i s t .  

6 .  A n w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   und  d e r   V o r r i c h t u n g   a u f   das   B e -  

f ü l l e n   von  D r u c k g a s f l a s c h e n ,   d i e   mi t   p o r ö s e n   m o n o l i t h i -  

s c h e n   M a s s e n   g e f ü l l t   s i n d ,   mi t   A c e t o n   o d e r   D i m e t h y l f o r m a -  

m i d .  
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