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@  Anode  für  die  Alkalichlorid-Elektrolyse  und  Verfahren  zur  Herstellung  von  Chlor. 

Es  wird  eine  Anode  für  die  Alkalichlorid-Elektrolyse  nach 
dem  Amalgam-Verfahren  beschrieben,  bei  der  die  Einheit 
aus  gitter-  oder  netzförmiger  ebener  Titan-Anodenfläche  (1), 
Stromverteilungsschienen  (2),  und  einer  als  Primärleiter- 
schiene  dienenden  Brücke  (3)  mit  dem  als  Stromzuführung 
dienenden  Kupferbolzen  (4)  dadurch  lösbar  verbunden  ist, 
daß  der  Kupferbolzen  (4)  in  seinem  unteren  Bereich  ein 
Gewinde  (6)  und  unterhalb  des  Gewindes  (6)  einen  Konus  (5) 
aufweist,  die  Brücke  eine  Gewindemutter  und  eine  konische 
Bohrung  (5)  zur  Aufnahme  des  konischen  Bereichs  (5)  des 
Kupferbolzens  (4)  aufweist,  und  Kupferbolzen  (4)  und  Brücke 
(3)  kraft-  und  formschlüssig  verschraubt  sind. 



Bei  der   A l k a l i c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   nach  dem  A m a l g a m -  

V e r f a h r e n   ( W i n n a c k e r ,   K ü c h l e r ,   e d . :   C h e m i s c h e   T e c h n o l o g i e  
Band  1,  S e i t e n   2 5 0 - 2 6 0 ,   1969)  we rden   in  n e u e r e r   Z e i t   d i e  

f r ü h e r   ü b l i c h e n   G r a p h i t - A n o d e n   d u r c h   mi t   a k t i v e n  

S c h i c h t e n   v e r s e h e n e   T i t a n - A n o d e n   a b g e l ö s t   (DOS  1  814  5 6 7 ) .  

T i t a n - A n o d e n   b e s t e h e n   aus  e i n e r   g i t t e r -   ode r   n e t z f ö r m i g e n  

T i t a n - A n o d e n f l ä c h e ,   d i e   der   Q u e c k s i l b e r - K a t h o d e   g e g e n ü b e r  

und  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  in  d e n  

E l e k t r o l y t e n ,   de r   d i e   Q u e c k s i l b e r - K a t h o d e   ü b e r s c h i c h t e t ,  

e i n t a u c h t .   T i t a n - A n o d e n   b e s t e h e n   f e r n e r   aus  mit   d e r  

T i t a n - A n o d e n f l ä c h e   f e s t   v e r s c h w e i ß t e n   Q u e r l e i t e r n   v o n  

g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t ,   d i e   w i e d e r u m   mi t   e i n e r   Brücke   v o n  
noch  g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t   aus  T i t a n   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

Auf  d i e s e   Weise  w i r d   e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e  



S t a b i l i t ä t   de r   T i t a n - A n o d e n f l ä c h e   und  a n d e r e r s e i t s  

e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   S t r o m v e r t e i l u n g   übe r   d i e  

g e s a m t e   A n o d e n f l ä c h e   e r r e i c h t .   Die  S t r o m z u f u h r   e r f o l g t  

ü b l i c h e r w e i s e   übe r   s e n k r e c h t   zur  T i t a n s t r u k t u r   a n g e -  
o r d n e t e   mi t   der   Brücke   l e i t e n d   v e r b u n d e n e   K u p f e r -  
b o l z e n .  

Ein  P r o b l e m   s t e l l t   d ie   B e f e s t i g u n g   der   K u p f e r b o l z e n   a n  
der   B rücke   de r   T i t a n s t r u k t u r   d a r .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

T i t a n s t r u k t u r   und  K u p f e r b o l z e n   s o l l   e i n e r s e i t s   e i n e   g u t e  
m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   d a r s t e l l e n ,   da  d i e   T i t a n s t r u k t u r  

d u r c h   K u p f e r b o l z e n   g e h a l t e n   w i r d   und  e i n e   e i n m a l   e r f o l g t e  

J u s t i e r u n g   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n  

s o l l   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e n   g u t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t  

d a r s t e l l e n   s o l l .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   d i e   T i t a n s t r u k t u r  

vom  K u p f e r b o l z e n   ohne  g r o ß e n   Aufwand  und  ohne  B e s c h ä -  

d i g u n g   der   K o n t a k t f l ä c h e n   l ö s b a r   s e i n ,   so  daß  be i   d e n  

in  r e g e l m ä ß i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   n o t w e n d i g   w e r d e n d e n   E r -  

n e u e r u n g e n   der   a k t i v e n   S c h i c h t   de r   T i t a n - A n o d e n f l ä c h e  

e i n e   l e i c h t   H a n d h a b b a r k e i t   de r   T i t a n s t r u k t u r   e rmögl icht   i s t .  

Es  ha t   n i c h t   an  V o r s c h l ä g e n   g e f e h l t ,   wie  d i e s e   V e r b i n d u n g  
h e r z u s t e l l e n   i s t .  

Gemäß  DOS  2  031  525  w i rd   z .B .   v o r g e s c h l a g e n ,   den  e l e k -  

t r i s c h e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  K u p f e r b o l z e n   und  der   B r ü c k e  

der   T i t a n s t r u k t u r   ü b e r   e i n e   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e   M e t a l l -  

L e g i e r u n g ,   d i e   be i   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   der   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   f l ü s s i g   i s t ,   h e r z u s t e l l e n .   Die  m e a c h n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   w i r d   d a b e i  



z u s ä t z l i c h   d u r c h   V e r s c h r a u b u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  b e i  

d i e s e m   V o r s c h l a g   a u f t r e t e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   l i e g e n  
e i n m a l   d a r i n ,   daß  s o l c h e   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n   L e g i e r u n g e n  

zu  L a s t e n   des  g u t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e s   T i t a n   im  

a l l g e m e i n e n   n i c h t   b e n e t z e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   E n t -  

f e r n u n g   des  K u p f e r b o l z e n s   e r s c h w e r t   w i r d .  

Gemäß  DOS  27  17  931  w i rd   v o r g e s c h l a g e n ,   am  u n t e r e n   Ende  d e s  
K u p f e r b o l z e n s   e i n e n   Konus  v o r z u s e t z e n ,   der   in  e i n e n   H o h l -  
konus   der   B r ü c k e   p a ß t ,   und  B r ü c k e   und  K u p f e r b o l z e n   m i t t e l s  
e i n e r   in  e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   im  K u p f e r b o l z e n   g r e i f e n d e  
S c h r a u b e   zu  v e r s c h r a u b e n .   Auch  mi t   d i e s e r   Lösung   w i r d   k e i n  
h i n r e i c h e n d   z e i t s t a n d f e s t e r   K o n t a k t   e r r e i c h t .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e  

Anode  f ü r   d i e   A l k a l i c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   zur  V e r f ü g u n g  

zu  s t e l l e n ,   d i e   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t .   G e g e n -  

s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   Anode  f ü r   d i e  

A l k a l i c h l o r i d   E l e k t r o l y s e   nach  dem  A m a l g a m - V e r f a h r e n ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e r   g i t t e r -   o d e r   n e t z f ö r m i g e n   e b e n e n  

T i t a n - A n o d e n f l ä c h e ,   g e g e b e n e n f a l l s   S t r o m v e r t e i l u n g s -  

s c h i e n e n ,   e i n e r   a l s   P r i m ä r l e i t e r s c h i e n e   d i e n e n d e n   B r ü c k e  

und  m i n d e s t e n s   e inem  K u p f e r b o l z e n   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g ,  

d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  der   K u p f e r b o l z e n   i n  

s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   e i n   Gewinde   a u f w e i s t   und  u n t e r h a l b  
des  G e w i n d e s   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d ie   Brücke   e i n e  
G e w i n d e m u t t e r   und  e i n e   k o n i s c h e   Bohrung   zur  A u f n a h m e  
des  k o n i s c h e n   B e r e i c h s   des  K u p f e r b o l z e n s   a u f w e i s t   u n d  

Kupferbo lzen   und  Brücke  k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g   v e r s c h r a u b t   s i n d .  

Es  wurde  g e f u n d e n ,   daß  d i e   d u r c h   V e r s c h r a u b u n g   a u f e i n -  

a n d e r g e p r e s s t e n   K o n u s f l ä c h e n   von  K u p f e r b o l z e n   und  B r ü c k e  
der   A n o d e n s t r u k t u r   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   e l e k t r i s c h e  

V e r b i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e n .   Dies   w i rd   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e  
A n p r e s s u n g   de r   K o n u s f l ä c h e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   D r e h u n g  
g e g e n e i n a n d e r   be i   der   V e r s c h r a u b u n g   e r r e i c h t .  



In  e i n e r   V a r i a n t e   der   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   K o n u s -  

f l ä c h e n   am  K u p f e r b o l z e n   u n d / o d e r   der   B rücke   d u r c h  

O b e r f l ä c h e n m e t a l l i s i e r u n g   g e g e n   K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t  

w e r d e n .   G e e i g n e t   s i n d   zum  B e i s p i e l   N i c k e l -   ode r   P l a t i n -  

s c h i c h t e n .  

Das  K e g e l v e r h ä l t n i s   des   Konus  b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   z w i s c h e n   1:5  und  1 : 1 5 ,   b e v o r z u g t   i s t   e in   K e g e l -  
v e r h ä l t n i s   von  etwa  1 : 1 0 .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   F i g u r   1  b e i s p i e l h a f t   n ä h e r  
e r l ä u t e r t .   Den  in  de r   F i g u r   a n g e g e b e n e n   Z i f f e r n   kommt 
im  e i n z e l n e n   f o l g e n d e   B e d e u t u n g   zu:  1  g i t t e r -   ode r   n e t z -  
f ö r m i g e   T i t a n - A n o d e n f l ä c h e ,   2  S t r o m v e r t e i l u n g s s c h i e n e n ,  
3  B r ü c k e ,   4  K u p f e r b o l z e n ,   5  K o n u s f l ä c h e ,   6  G e w i n d e .  

G e g e n s t a n d   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   e i n  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  C h l o r   d u r c h   E l e k t r o l y s e  

von  A l k a l i c h l o r i d   u n t e r   V e r w e n d u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A n o d e .  



1.  Anode  fü r   d i e   A l k a l i c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   nach  dem 

A m a l g a m - V e r f a h r e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   g i t t e r -  
ode r   n e t z f ö r m i g e n   e b e n e n   T i t a n - A n o d e n f l ä c h e   ( 1 ) ,  

g e g e b e n e n f a l l s   S t r o m v e r t e i l u n g s s c h i e n e n   (2 ) ,   e i n e r  

a l s   P r i m ä r l e i t e r s c h i e n e   d i e n e n d e   B rücke   (3)  u n d  

m i n d e s t e n s   e inem  K u p f e r b o l z e n   (4)  a l s   S t r o m z u -  

f ü h r u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K u p f e r -  
b o l z e n   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   e in   Gewinde  (6)  

a u f w e i s t   und  u n t e r h a l b   des  Gewindes   k o n i s c h   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   (5) ,   d i e   Brücke   e i n e   G e w i n d e -  

m u t t e r   und  e i n e   k o n i s c h e   Bohrung  zur  A u f n a h m e  

des  k o n i s c h e n   B e r e i c h s   des  K u p f e r b o l z e n s   a u f -  

w e i s t   und  K u p f e r b o l z e n   und  Brücke   k r a f t -   u n d  

f o r m s c h l ü s s i g   v e r s c h r a u b t   s i n d .  

2.  Anode  nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  K e g e l v e r h ä l t n i s   des  Konus  z w i s c h e n   1 : 5  

und  1 : 1 5 ,   b e v o r z u g t   etwa  1 :10   b e t r ä g t .  

3.  Anode  nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   der   K o n u s f l ä c h e n   mi t   e i n e m  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   M e t a l l   b e s c h i c h t e t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  C h l o r   d u r c h   E l e k t r o l y s e  

von  A l k a l i c h l o r i d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

Anode  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  e i n g e s e t z t   w i r d .  
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