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(S)  Gleichstrom-Plasmabrenner. 
@  Ein  Gleichstrom-Plasmabrenner  wird  zur  Erhöhung  der 
Gleichmässigkeit  des  Plasmabogens  und  zur  Erhöhung  seine 
Standfestigkeit  mit  einer  rohrförmigen  Kathode  (5),  die  an 
ihrem  freien  Ende  eine  ringförmige  Kante  (7)  aufweist,  und 
einer  konzentrisch  dazu  angeordneten,  rotationssymmetri- 
schen  Anode  (4)  ausgestattet. 

Das  zu  erwärmende  Gas  wird  sowohl  durch  den  Rin- 
gspalt  (8)  zwischen  Kathode  und  Anode  (4)  als  auch  durch 
die  Innenbohrung  (6)  der  Kathode  eingeführt.  Im  Bereich  des 
Plasmabogens  herrscht  ein  zeitlich  konstantes  Magnetfeld, 
das  im  Bereich  des  freien  Endes  der  Kathode  achsparallel  ist 
und  stromabwärts  divergiert. 
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E i n   Gleichstrom-Plasmabrenner  wird  zur  Erhöhung  der 
Gleichmässigkeit  des  Plasmabogens  und  zur  Erhöhung  seine 
Standfestigkeit  mit  einer  rohrförmigen  Kathode  (5),  die  an 
ihrem  freien  Ende  eine  ringförmige  Kante  (7)  aufweist,  und 
einer  konzentrisch  dazu  angeordneten,  rotationssymmetri- 
schen  Anode  (4)  ausgestattet. 

Das  zu  erwärmende  Gas  wird  sowohl  durch  den  Rin- 
gspalt  (8)  zwischen  Kathode  und  Anode  (4)  als  auch  durch 
die  Innenbohrung  (6)  der  Kathode  eingeführt.  Im  Bereich  des 
Plasmabogens  herrscht  ein  zeitlich  konstantes  Magnetfeld, 
das  im  Bereich  des  freien  Endes  der  Kathode  achsparallel  ist 
und  stromabwärts  divergiert. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   G l e i c h s t r o m - P l a s m a b r e n n e r   m i t  

e i n e r   s t a b f ö r m i g e n   K a t h o d e   und  e i n e r   k o n z e n t r i s c h   dazu   a n -  

g e o r d n e t e n ,   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Anode  und  e i n e m   R i n g -  

s p a l t   z w i s c h e n   K a t h o d e   und  Anode  zur  Z u f ü h r u n g   des   zu  e r -  

w ä r m e n d e n   G a s e s ,   w o b e i   d i e   K a t h o d e   an  i h r e m   f r e i e n   E n d e  

e i n e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e   a u f w e i s t   und  w o b e i   s i c h   das   f r e i e  

Ende  d e r   K a t h o d e   i n - e i n e m   a c h s p a r a l l e l e n ,   z e i t l i c h   k o n -  

s t a n t e n   M a g n e t f e l d   b e f i n d e t ,   w ä h r e n d   im  s t r o m a b w ä r t s   d e s  

f r e i e n   E n d e s   d e r   K a t h o d e   g e l e g e n e n   B e r e i c h   e i n   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   d i v e r g i e r e n d e s ,   z e i t l i c h   k o n s t a n t e s   M a g n e t -  

f e l d   e x i s t i e r t .  

I n  v e r s c h i e d e n e n   B e r e i c h e n   de r   V e r f a h r e n s t e c h n i k ,   b e i  

P l a s m a w i n d k a n a l - U n t e r s u c h u n g e n ,   in  de r   P l a s m a c h e m i e   s o w i e  

zum  B e t r i e b   f l u i d d y n a m i s c h e r   L a s e r   b e n ö t i g t   man  h o c h e r -  

h i t z t e   G a s s t r ö m e ,   d e r e n   T e m p e r a t u r   und  Druck   je   n a c h   Zweck 

des   E i n s a t z e s   b e s t i m m t e   W e r t e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   e i n i g e n  

1oo  und  c a .   2 o . o o o   K  und  D r ü c k e n   b i s   zu  2o  ba r   b e t r a g e n  

m ü s s e n .  

Zur  E r z i e l u n g   s o l c h e r   W e r t e   von  T e m p e r a t u r   und  Druck   k a n n  

d i e   A u f h e i z u n g   von  Gasen   in  e i n e r   G l e i c h -   o d e r   W e c h s e l -  

s t r o m l i c h t b o g e n e n t l a d u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  w e s e n t -  



l i c h e n   t e c h n o l o g i s c h e n   P r o b l e m e   l i e g e n   h i e r b e i   in  d e r   B e -  

h e r r s c h u n g   bzw.   R e d u z i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n e r o s i o n   d u r c h  

d i e   B o g e n a n s ä t z e ,   d a m i t   d i r e k t   z u s a m m e n h ä n g e n d   in  de r   G e -  

w ä h r   e i n e r   h i n r e i c h e n d e n   S t a n d z e i t  d e r   E l e k t r o d e n   und  d e r  

S a u b e r k e i t   des   L i c h t b o g e n p l a s m a s   s o w i e   in   d e r   R e a l i s i e r u n g  

d e r   e n t s p r e c h e n d   des   E i n s a t z e s   g e f o r d e r t e n   E i g e n s c h a f t e n  

des   h o c h e r h i t z t e n   M e d i u m s .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   b e -  

s t i m m t e n   A n w e n d u n g e n   e i n e   r ä u m l i c h e   H o m o g e n i t ä t   und  z e i t -  

l i c h e   K o n s t a n z   d e r   T e m p e r a t u r   g e f o r d e r t   w e r d e n .  

Um  e i n e n   h o h e n   t h e r m i s c h e n   W i r k u n g s g r a d ,   d . h .   e i n   g r o ß e s  

V e r h ä l t n i s   von  im  h e i ß e n   Gas  e n t h a l t e n e r   E n e r g i e   zu  a u f g e -  

w a n d t e r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e ,   zu  e r z i e l e n ,   w i r d  w e i t e r h i n  

a n g e s t r e b t ,   d i e   E n t l a d u n g   b e i   m ö g l i c h s t   h o h e r   S p a n n u n g   z u  

b e t r e i b e n .   Da  d i e   e l e k t r o p h y s i k a l i s c h   b e g r ü n d e t e n   E l e k t r o -  

d e n v e r l u s t e   p r o p o r t i o n a l   zur   S t r o m s t ä r k e   s i n d ,   i s t   b e i   k o n -  

s t a n t e r   S t r o m s t ä r k e   d i e   V e r l u s t l e i s t u n g   an  den  E l e k t r o d e n  

p r o z e n t u a l   um  so  g e r i n g e r ,   je   h ö h e r   d i e   B o g e n s p a n n u n g   i s t .  

E i n e   H e r a b s e t z u n g   d e r   E l e k t r o d e n e r o s i o n   l ä ß t   s i c h   d u r c h  

e i n e   V e r k ü r z u n g   d e r   V e r w e i l z e i t   des   B o g e n a n s a t z e s   a u f   e i n e m  

b e s t i m m t e n   F l ä c h e n e l e m e n t   d e r   E l e k t r o d e   e r z i e l e n .   E s ' s i n d  

E i n r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   zum  Zwecke   e i n e r   B e w e g u n g   d e r  

B o g e n a n s ä t z e   das   zu  e r h i t z e n d e   Medium  in  s e i n e r - G e s a m t h e i t  

o d e r   a u c h   n u r   t e i l w e i s e   t a n g e n t i a l   in   den  Raum  z w i s c h e n   d e n  

E l e k t r o d e n   e i n b r i n g e n   ( d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t e n   15  64  3 3 3  

und  22  36  4 8 7 ) .   Be i   e i n e m   a u f   d i e s e   W e i s e   w i r b e l s t a b i l i s i e r -  

t e n   L i c h t b o g e n   w i r d   d e r   B o g e n a n s a t z   zwar   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n ,   d o c h   w i r d   ihm  i n f o l g e   d e r   a x i a l e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s k o m p o n e n t e   des   G a s e s ,   d i e   d u r c h   d i e   D u r c h s t r ö m u n g  

d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   E l e k t r o d e n   h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,   a u c h  

e i n e   L ä n g s b e w e g u n g   a u f g e z w u n g e n .   D e r . L i c h t b o g e n   o s z i l l i e r t  

z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   F u ß p u n k t e n , w o d u r c h   s e i n e   S ä u l e n l ä n g e  

und  d a m i t   S p a n n u n g   z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e   W e r t e   a n n i m m t .  

N a t u r g e m ä ß   l ä ß t   s i c h   au f   d i e s e   W e i s e   e i n   z e i t l i c h   k o n s t a n t e s  

und  r ä u m l i c h   h o m o g e n e s   H e i ß g a s   o d e r   P l a s m a   n i c h t   e r z i e l e n .  



A n d e r e   E i n r i c h t u n g e n   m a c h e n   s i c h   d i e   p h y s i k a l i s c h e  

T a t s a c h e   z u n u t z e ,   daß  e i n   L i c h t b o g e n   d u r c h   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   Es  s i n d   t e c h -  

n i s c h e   A u s g e s t a l t u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   das   h i e r z u  

e r f o r d e r l i c h e  M a g n e t f e l d   m i t t e l s   in   d e r   Nähe  e i n e r  

o d e r   b e i d e r   E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t e r   S p u l e n   e r z e u g t  

w i r d   ( d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t e n   15  64  333  und  19  33 

3 0 6 ) .   D i e s e   A u s f ü h r u n g e n   s i n d   i n d e s s e n   vom  P r i n z i p  

h e r   so  b e s c h a f f e n ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e r   B o -  

g e n s ä u l e   und  z u m i n d e s t   e i n   B o g e n a n s a t z   s i c h   in  e i n e n  

B e r e i c h   m i t   a n w a c h s e n d e m   M a g n e t f e l d   e r s t r e c k e n   m u ß .  

Aus  d e r   I m p u l s g l e i c h u n g   l ä ß t   s i c h   t h e o r e t i s c h   a b l e i -  

t e n   und  d i e   p r a k t i s c h e   E r f a h r u n g   z e i g t ,   daß  d i e s e r  

E f f e k t   n i c h t   nu r   zu  e i n e r   V e r k ü r z u n g   d e r   B o g e n s ä u l e  

und  d a m i t   R e d u z i e r u n g   d e r   S p a n n u n g   f ü h r t ,   s o n d e r n  

a u c h   A n l a ß   zur   I n s t a b i l i t ä t   g i b t ,   was  s i c h   n a c h t e i -  

l i g   a u f   d i e   E r z i e l u n g   s t a t i o n ä r e   P l a s m a z u s t ä n d e   a u s -  

w i r k t .  

W ä h r e n d   d i e   m e i s t e n   H o c h d r u c k p l a s m a e r z e u g e r   E l e k t r o d e n  

a u s   K u p f e r   v e r w e n d e n ,   l ä ß t   s i c h   b e i   m i t   G l e i c h s t r o m  

b e t r i e b e n e n   A p p a r a t u r e n   d i e   K a t h o d e   a u c h   aus   W o l f r a m  

o d e r   t h o r i e r t e m   W o l f r a m   h e r s t e l l e n   (DE-OS  20  27  6 2 6 ,  

DE-PS  20  33  0 7 2 ) .   J e d o c h   e r w e i s t   s i c h   in  d e r   P r a x i s ,  

da-ß  b e i   D r ü c k e n   h ö h e r   a l s   e t w a   2  b a r   und  S t r o m s t ä r k e n  

ü b e r   e t w a   2 5 o - b i s   3oo  A  d i e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   a n  

d e r   S p i t z e   e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   K a t h o d e ,   wie  s i e   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   DE-OS  20  27  626  a u s g e f ü h r t   w i r d ,   s o  

h o c h   w i r d ,   daß  das   M a t e r i a l   im  B o g e n a n s a t z   s c h m i l z t  

und   a l s   V e r u n r e i n i g u n g   in  das   P l a s m a   g e l a n g t .   D i e s e r  

E f f e k t   w i r d   zwar  in  d e r   t e c h n i s c h e n   A u s f ü h r u n g   n a c h  

d e r   DE-PS  20  33  072  v e r m i e d e n ,   i ndem  e i n e   b e s t i m m t e  

Menge  des   B o g e n g a s e s   in   e i n e   h o h l f ö r m i g e   K a t h o d e  



s t r ö m t   und   d o r t   zum  B o g e n a n s a t z   f ü h r t .   Da  de r   B o g e n  

j e d o c h   k e i n e n   b e v o r z u g t e n   A n s a t z p u n k t   f i n d e t ,   v o l l -  

f ü h r t   e r   e r f a h r u n g s g e m ä ß   e i n e   e r r a t i s c h e   B e w e g u n g ,  

w e l c h e   i h r e r s e i t s   S p a n n u n g s f l u k t u a t i o n e n   und  l e t z t -  

l i c h   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   n a c h   s i c h   z i e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   G l e i c h -  

s t r o m - P l a s m a b r e n n e r   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   i h m  

Gase   und  G a s g e m i s c h e   b e i   D r ü c k e n   b i s   zu  20  b a r   a u f  

T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   von  e i n i g e n   100  Grad   b i s   c a .  

2 0 . 0 0 0   K  a u f g e h e i z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   hohe   S t a n d -  

z e i t e n   d e r   E l e k t r o d e n ,   S a u b e r k e i t   des   P l a s m a s ,   h o h e r  

W i r k u n g s g r a d   s o w i e   S t a t i o n a r i t ä t   und  r ä u m l i c h   g l e i c h -  

f ö r m i g e   V e r t e i l u n g   d e r   G a s e i g e n s c h a f t e n   e r r e i c h t   w e r -  

den   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   P l a s m a b r e n n e r   de r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß   d i e   K a t h o d e   e i n e   d u r c h g e h e n d e   I n n e n b o h r u n g  

a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   T e i l   des   zu  e r w ä r m e n d e n   G a s e s  

in  den   P l a s m a b r e n n e r   e i n f ü h r b a r   i s t .  

Die   m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   d a r -  

i n ,   daß  d u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   K a t h o d e   m i t   e i n e r  

r i n g f ö r m i g e n   K a n t e   d e r   K a t h o d e n a n s a t z   und   i n f o l g e   d e r  

a x i a l e n   G a s s t r ö m u n g   a u c h   d e r   A n o d e n a n s a t z   des   L i c h t -  

b o g e n s   j e w e i l s   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   a x i a l e n   P o s i t i o n  

f i x i e r t   s i n d ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   z e i t l i c h   g l e i c h b l e i -  

b e n d e   B o g e n l ä n g e   und  B o g e n s p a n n u n g   und  s c h l i e ß l i c h  

T e m p e r a t u r   e r g i b t .   A n d e r e r s e i t s   w i r d   d e r   L i c h t b o g e n  

a b e r   a l s   s o l c h e r   d u r c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r ä f t e   i n  

R o t a t i o n   v e r s e t z t ,   w o d u r c h   s i c h   s e i n e   E l e k t r o d e n a n -  

s ä t z e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   r a s c h   b e w e g e n ,   w a s  z u   e i n e r  



e x t r e m   k u r z e n   V e r w e i l z e i t   an  e i n e m   b e s t i m m t e n   F l ä c h e n -  

e l e m e n t   f ü h r t .   D a d u r c h   u n t e r b l e i b t   e i n   A b s c h m e l z e n  

d e s   E l e k t r o d e n m a t e r i a l s ,   und  es  k ö n n e n   h o h e   S t a n d z e i -  

t e n   und  s a u b e r e   P l a s m e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

Es  i s t   d a b e i   w i c h t i g ,   daß  e i n   T e i l   des   z u g e f ü h r t e n ,  

zu  e r w ä r m e n d e n   G a s e s   d u r c h   d i e   I n n e n b o h r u n g   d e r   K a t h o d e  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   da  d i e s e   S t r ö m u n g   a u f   d e r   I n n e n s e i t e  

d e r   K a t h o d e   den  A n s a t z p u n k t   des   P l a s m a b o g e n s   von  d e r  

I n n e n f l ä c h e   d e r   K a t h o d e   weg  au f   d i e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e  

v e r l a g e r t .   Nur  b e i m   A n s a t z   des   P l a s m a b o g e n s   an  d e r  

r i n g f ö r m i g e n   K a n t e   v e r l ä u f t   d e r   B o g e n a n s a t z   p a r a l l e l  

zum  M a g n e t f e l d ,   und  n u r   dann   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

d i e   B o g e n l ä n g e   und  d a m i t   d i e   B o g e n s p a n n u n g   im  B e t r i e b  

d e s   P l a s m a b r e n n e r s   g l e i c h   b l e i b t .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  d i e   K a t h o d e   aus   T h o r i u m w o l f r a m  

b e s t e h t .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e   S c h n e i d e n -  

f o r m   h a t .  

Die  Anode  k a n n K r e i s z y l i n d e r f o r m   h a b e n   und  e i n e   l i c h t e  

W e i t e   a u f w e i s e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   so  g r o ß   i s t   wie  d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   K a t h o d e .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   K a t h o d e   e r h e b l i c h   k l e i n e r   a l s  

d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   A n o d e ,   so  daß  s i c h   e i n   r e l a t i v  

b r e i t e r   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   b e i d e n   e r g i b t .   D a d u r c h  

s t r ö m t   das   z u g e f ü h r t e   Gas  mi t   r e l a t i v   g e r i n g e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   in  den  P l a s m a b r e n n e r   e i n ,   so  daß  s i c h  

im  B e r e i c h   d e r   U n t e r k a n t e   d e r   K a t h o d e   an  d e r e n   I n n e n -  

s e i t e   k e i n   s t a r k e r   U n t e r d r u c k   a u s b i l d e t .   Die  A u s -  



b i l d u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   w ä r e   u n g ü n s t i g ,   da  d e r   P l a s -  

m a b o g e n   d i e   T e n d e n z   h a t ,   in   das   G e b i e t   n i e d r i g e r e n   D r u c k e s  

zu  w a n d e r n ,   so  daß  b e i   s e h r   r a s c h e r   S t r ö m u n g   d e s   z u -  

f l i e ß e n d e n   G a s e s   und  s t a r k e r   U n t e r d r u c k b i l d u n g   a u f   d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   K a t h o d e   d e r   A n s a t z p u n k t   des   P l a s m a b o g e n s  
-  an  d i e   I n n e n f l ä c h e   d e r   K a t h o d e   w a n d e r n   w ü r d e .   E i n e  

s o l c h e   W a n d e r u n g   w ä r e   n a c h t e i l i g ,   da  dann   d e r   P l a s m a -  

b o g e n a n s a t z   n i c h t   mehr   p a r a l l e l   zu  den  M a g n e t f e l d l i n i e n  

v e r l ä u f t .   D i e s e r   n i c h t p a r a l l e l e   V e r l a u f   f ü h r t   zu  e i n e r  

R o t a t i o n s b e w e g u n g   des   P l a s m a b o g e n a n s a t z e s ,   und   z w a r  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   wie   b e i   d e r   A n o d e ,   s o  

daß  i n s g e s a m t   e i n e   V e r z w i r b e l u n g   des   P l a s m a b o g e n s   e i n -  

t r i t t ,   d e r   d a d u r c h   n i c h t   mehr   d i e   g e f o r d e r t e   G l e i c h m ä s -  

s i g k e i t   a u f w e i s e n   k a n n .   D u r c h   d i e   E r w e i t e r u n g   des   E i n -  

l a ß s p a l t e s   f ü r   das   z u s t r ö m e n d e   Gas  w i r d   d i e   A u s b i l d u n g  

e i n e s   U n t e r d r u c k s   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   K a t h o d e   v e r -  

m i e d e n ,   so  daß  a u c h   d e r   P l a s m a b o g e n   k e i n e   T e n d e n z  

h a t ,   von  d e r   K a n t e   weg  in  das   I n n e r e   d e r   K a t h o d e   z u  
-  w a n d e r n .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   im  ü b r i g e n   d e r   A u s b i l d u n g  

e i n e s   U n t e r d r u c k e s   a u f   de r   I n n e n s e i t e   de r   K a t h o d e  

noch   d u r c h   d a s   d u r c h   d i e   I n n e n b o h r u n g   z u s t r ö m e n d e  

Gas  e n t g e g e n g e w i r k t .  

Be i   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  zur   E r z e u g u n g   d e s  

-  M a g n e t f e l d e s   k o n z e n t r i s c h   zur   K a t h o d e n a c h s e   e i n e   M a g -  

n e t s p u l e   o d e r   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  d e r e n   S y m m e t r i e e b e n e   in   e i n e m   B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   d e r   r i n g f ö r m i g e n   K a n t e   d e r   K a t h o d e   und  e i n e r  

um  m a x i m a l   f ü n f   D u r c h m e s s e r   d e r   r i n g f ö r m i g e n   K a n t e  

in  G e g e n s t r o m r i c h t u n g   v e r s c h o b e n e n   E b e n e   l i e g t .  



V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   K a t h o d e   u n d / o d e r   das   M a g n e t f e l d  

e r z e u g e n d e   E l e m e n t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   b e f i n d e t   s i c h   d e r   L i c h t b o g e n -  

a n s a t z   in  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   a c h s p a r a l l e l e n   M a g -  

n e t f e l d .   D u r c h   d i e   a x i a l e   V e r s t e l l u n g   d e r   K a t h o d e -  

u n d / o d e r   des   m a g n e t f e l d e r z e u g e n d e n   E l e m e n t e s   l a s s e n  

s i c h   d i e   e f f e k t i v e   L ä n g e   des  L i c h t b o g e n s   und  d a m i t  

s e i n e   S p a n n u n g   e i n s t e l l e n ,   w o d u r c h   w i e d e r u m   d i e  

T e m p e r a t u r   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

Be i   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  s i c h   an  den  B r e n n r a u m  

e i n e   A u s g l e i c h s k a m m e r   m i t   e i n e m   ä u ß e r e n   G e h ä u s e   u n d  

e i n e m   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   M a n t e l   a n s c h l i e ß t   und  daß  z w i -  

s c h e n   G e h ä u s e   und  M a n t e l   e i n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   Höhe  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   e r s t r e c k e n d e r  

R i n g r a u m   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e i n e r s e i t s   m i t   e i n e r  

G a s z u f u h r l e i t u n g   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   B o h r u n g e n   im  

M a n t e l   mi t   dem  I n n e n r a u m   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   i n - V e r - -  

b i n d u n g   s t e h t .   Der  M a n t e l   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e m   r e f r a k t ä r e n   M a t e r i a l .   G ü n s t i g   i s t   es  a u c h , - w e n n  

das   G e h ä u s e   auf   d e r   dem  R i n g r a u m   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

s p i e g e l n d   b e a r b e i t e t   i s t .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   daß  d u r c h   e i n e  

G a s z u f ü h r u n g   in  den  Raum  z w i s c h e n   dem  M a n t e l   u n d -  

dem  G e h ä u s e   e i n   Gas  e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e s  

dem  M a n t e l   Wärme  e n t z i e h t ,   ehe  es  d u r c h   E i n l a ß ö f f n u n -  

gen  im  M a n t e l   in  d i e   A u s g l e i c h s k a m m e r   e i n t r i t t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d e r   E n e r g i e f l u ß   vom  M a n t e l   zur   g e k ü h l t e n  

Wand  des   G e h ä u s e s   a u f   30 %  des   W e r t e s  r e d u z i e r t ,   d e r  

in  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   a u f t r i t t ,   in  d e n e n   d e r  

E n e r g i e f l u ß   vom  h e i ß e n   Gas  an  d i e   g e k ü h l t e   Wand  d u r c h  



k o n v e k t i v e n   W ä r m e ü b e r g a n g   v o n s t a t t e n   g e h t ,   da  d e r  

E n e r g i e f l u ß   vom  M a n t e l   zur   g e k ü h l t e n   Wand  b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g l e i c h s k a m m e r   n u r   d u r c h   S t r a h -  

l u n g s t r a n s p o r t   e r f o l g e n   k a n n .  

Es  w i r d   a l s o   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   von  S t r a h l u n g s -  

k ü h l u n g   und  k o n v e k t i v e r   K ü h l u n g   in   d e r   an  den  E n t -  

l a d u n g s r a u m   a n s c h l i e ß e n d e n   A u s g l e i c h s k a m m e r   d e r  

W ä r m e v e r l u s t   a u f   e i n   M i n d e s t m a ß   r e d u z i e r t .   D i e s  

f ü h r t   zu  h o h e n   W e r t e n   des   G e s a m t w i r k u n g s g r a d e s  

d e r   E i n r i c h t u n g .   S c h l i e ß l i c h   g e s t a t t e t   d i e   E i n -  

b l a s u n g   von  G a s e n   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   im  M a n t e l  

z u s ä t z l i c h ,   b e l i e b i g e   T e m p e r a t u r e n   b e i   o p t i m a l e n  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   des   B r e n n e r s   a u c h   in  s o l c h e n   G a s -  

g e m i s c h e n   zu  e r z i e l e n ,   b e i   d e n e n   e i n e   K o m p o n e n t e  

s c h ä d l i c h e   W i r k u n g e n   au f   d i e   K a t h o d e   b e i   e i n e r  

d i r e k t e n   A u f h e i z u n g   in   d e r   L i c h t b o g e n e n t l a d u n g  

h ä t t e .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   G e g e n -  

s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

N a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   d e r   Z e i c h n u n g   de r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g .   D i e  

Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e s   P l a s m a b r e n n e r s   im  L ä n g s s c h n i t t .  

E in   z y l i n d e r f ö r m i g e s   G e h ä u s e   1  w e i s t   e i n e   z e n -  

t r a l e   L ä n g s b o h r u n g   2  a u f ,   d i e   in   i h r e m   o b e r e n  

B e r e i c h   m i t t e l s   e i n e r   I s o l i e r h ü l s e   3  und  in  i h -  

rem  u n t e r e n   B e r e i c h  m i t t e l s   e i n e r   k r e i s z y l i n d e r -  



f ö r m i g e n   Anode   4  a u s g e k l e i d e t   i s t .   In  d i e   L ä n g s b o h r u n g   2 

r a g t   von  d e r   o f f e n e n   O b e r s e i t e   h e r   e i n e   s t a b f ö r m i g e  

K a t h o d e   5  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   L ä n g s b o h r u n g   6.  D i e  

K a t h o d e   5  i s t   im  B e r e i c h   i h r e s   f r e i e n   E n d e s   k o n i s c h  

z u g e s p i t z t ,   so  daß  s i c h   am  A u s l a ß   de r   L ä n g s b o h r u n g   6 

e i n e   s c h n e i d e n f ö r m i g e   R i n g k a n t e   7  e r g i b t .   Der  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   s t a b f ö r m i g e n   K a t h o d e   5  i s t   k l e i n e r   a l s  

d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   I s o l i e r h ü l s e   3  und  de r   Anode   4 ,  

so  daß  z w i s c h e n   d i e s e n   und  de r   K a t h o d e   5  e i n   R i n g s p a l t   8 

a u s g e b i l d e t   w i r d .  

Das  z y l i n d e r f ö r m i g e   G e h ä u s e   1  i s t   von  e i n e r   M a g n e t -  

s p u l e   9  u m g e b e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   S t r o m q u e l l e   e r r e g t   w e r d e n   k a n n .   Die  M a g -  

n e t s p u l e   9  i s t   in   R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e l ä n g s a c h s e   v e r -  

s c h i e b l i c h .   E b e n s o   kann   d i e   s t a b f ö r m i g e   K a t h o d e   5  i n  

R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e l ä n g s a c h s e   v e r s c h i e b l i c h   s e i n .  

An  das  G e h ä u s e   1  s c h l i e ß t   s i c h   s t r o m a b w ä r t s   e i n e   A u s -  

g l e i c h s k a m m e r   1o  m i t   e i n e m   e b e n f a l l s   z y l i n d e r f ö r m i g e n  

G e h ä u s e   11  und  e i n e m   m i t   d e r   L ä n g s b o h r u n g   2  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e n   H o h l r a u m   12  an .   In  den  H o h l r a u m   12 

i s t   e i n   k r e i s z y l i n d e r i s c h e r   M a n t e l   13  d e r a r t   e i n g e s e t z t ,  

daß  er  in  s e i n e n   E n d b e r e i c h e n   14  und  15  an  R i n g s t e g e n  

16  und  17  am  o b e r e n   und  am  u n t e r e n   Ende  des   G e h ä u s e s   11 

d i c h t   a n l i e g t ,   w ä h r e n d   im  ü b r i g e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   M a n -  

t e l   13  und  G e h ä u s e   11  e i n   R i n g r a u m   18  g e b i l d e t   w i r d .  

D i e s e r   R i n g r a u m   18  s t e h t   ü b e r   e i n e   k a n a l f ö r m i g e   L e i -  

t u n g   19  m i t   e i n e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   G a s q u e l l e   und  ü b e r   Ö f f n u n g e n   2o  im  M a n t e l   13  m i t  

dem  I n n e n r a u m   21  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   1o  in  V e r b i n d u n g -  



Die   g e h ä u s e s e i t i g e n   S e i t e n w ä n d e   22  des   R i n g r a u m e s   18 

s i n d   s p i e g e l n d   b e a r b e i t e t .   Der  M a n t e l   13  b e s t e h t   v o r -  

z u g s w e i s e   a u s   e i n e m   r e f r a k t ä r e n   M a t e r i a l .  

Im  B e t r i e b   des   b e s c h r i e b e n e n   P l a s m a b r e n n e r s   s t r ö m t   d a s  

A r b e i t s g a s   e i n e r s e i t s   d u r c h   den  R i n g s p a l t   8  und   a n d e r e r -  

s e i t s   d u r c h   d i e   L ä n g s b o h r u n g   6  in  das   I n n e r e   d e s   G e h ä u -  

s e s   1  e i n  u n d   f l i e ß t   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   a c h s p a r a l l e l  

d u r c h   d i e s e n .   Z w i s c h e n   d e r   Anode   4  und  d e r   K a t h o d e   5 

b r e n n t  e i n   L i c h t b o g e n ,   w o b e i   d e r   k a t h o d e n s e i t i g e   L i c h t -  

b e g e n a n s s t z   an  d e r   s c h n e i d e n f ö r m i g e n   R i n g k a n t e   7  l o k a l i -  

s i e r t   i s t ,   Die   M a g n e t s p u l e   9  w i r d   e r r e g t   und  e r z e u g t   d a -  

b e i   e i n  M a g n e t f e l d ,   das   im  B e r e i c h   d e r   R i n g k a n t e   7  i m  

w e s e n t l i c h e n   a c h s p a r a l l e l   v e r l ä u f t ,   w ä h r e n d   es  in  e i n e m  

s t r o m a b w ä r t s   g e l e g e n e n   B e r e i c h   d i v e r g i e r t .   D u r c h   d i e s e s  

M a g n e t f e l d  w i r d   d e r   L i c h t b o g e n   um  d i e   G e h ä u s e l ä n g s a c h s e  

h e r u m   i n  D r e h u n g   v e r s e t z t ,   so  daß  d e r   k a t h o d e n s e i t i g e  

A n s a t z p u n k t   des   L i c h t b o g e n s   an  d e r   s c h n e i d e n f ö r m i g e n  

R a n g k a n t e   7  e n t l a n g w a n d e r t .   D a b e i   v e r l ä u f t   d e r   A n s a t z -  

p u n k t  i n   e i n e r   r a d i a l e n   E b e n e ,   so  daß  s i c h   d i e   L ä n g e  

d e s  L i c h t b o g e n s   n i c h t   v e r ä n d e r t ,   es  b l e i b e n   a l s o   a u c h  

S p a n n u n g   und  T e m p e r a t u r   des   L i c h t b o g e n s   b e i   d i e s e r   W a n -  

d e r u n g  k o n s t a n t .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   daß  d a s   M a g n e t -  

f ie ld   im  B e r e i c h   d e r   R i n g k a n t e   im  w e s e n t l i c h e n   a c h s -  

p a r a l l e l   v e r l ä u f t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   d i e   M a g n e t -  

s p u l e  9   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A x i a l p o s i t i o n   v e r s c h o b e n ,  

e r f i n d u n g s g e m ä ß  w i r d   s i e   d e r a r t   a n g e o r d n e t , ' d a ß   i h r e  

s y m m e t r i e e b e n e  i n   e i n e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   r i n g f ö r -  

m i g e n   K a n t e   7  de r   K a t h o d e   5  und  e i n e r   um  m a x i m a l   f ü n f  

D u r c h m e s s e r   d e r   r i n g f ö r m i g e n   K a n t e   7  in  G e g e n s t r o m -  

r i c h t u n g  v e r s c h o b e n e n   E b e n e   l i e g t  . ,  D u r c h   V e r ä n d e r u n g  

der  A x i a l p o s i t i o n   d e r   M a g n e t s p u l e   9  u n d / o d e r   d e r   s t a b -  



f ö r m i g e n   K a t h o d e   l ä ß t   s i c h   d i e   L ä n g e   des  L i c h t b o g e n s  

und  d a m i t   s e i n e   T e m p e r a t u r   b e e i n f l u s s e n .   Es  i s t   a l s o  

in  e i n f a c h e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   e i n e   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a -  

t u r   e i n z u s t e l l e n ,   d i e   wegen   d e r   k o n s t a n t e n   L ä n g e   d e s  

L i c h t b o g e n s   a u c h   z e i t l i c h   k o n s t a n t   b l e i b t .   D a d u r c h ,  

daß  d e r   k a t h o d e n s e i t i g e   L i c h t b o g e n a n s a t z   l ä n g s   d e r  

R i n g k a n t e   7  w a n d e r t ,   i s t   d i e   V e r w e i l z e i t   des   A n s a t z e s  

in  e i n e m   b e s t i m m t e n   F l ä c h e n e l e m e n t   e x t r e m   k u r z   u n d  

es  t r i t t   p r a k t i s c h   k e i n e   E l e k t r o d e n e r o s i o n   e i n .   A u c h  

d e r   a n o d e n s e i t i g e   A n s a t z p u n k t   i s t   d u r c h   das   d i v e r g i e -  
r e n d e   M a g n e t f e l d   im  B e r e i c h   d e r   Anode  in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   d e f i n i e r t ,   w ä h r e n d   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   W a n d e -  

r u n g   d e s   A n s a t z p u n k t e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

A u f g r u n d   d e r   W a n d e r u n g   des   k a t h o d e n s e i t i g e n   A n s a t z -   - 

p u n k t e s   k ö n n e n   a u c h   b e i   h o h e n   L e i s t u n g e n   K a t h o d e n   a u s  

ü b l i c h e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   g ü n s t i g   i s t   e s  

j e d o c h ,   d i e   K a t h o d e   z u s ä t z l i c h   aus   h o c h w ä r m e f e s t e m  

M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  T h o r i u m w o l f r a m .  

G ü n s t i g e   L e i s t u n g s d a t e n   e r g e b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  d i e   Anode   K r e i s z y l i n d e r f o r m   h a t   und  e i n e   l i c h t e  

W e i t e   a u f w e i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   so  g r o ß   i s t   wie   d e r  

ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r   de r   K a t h o d e   5 .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   d i e   M a g n e t s p u l e   7  d u r c h   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d   m a g n e t i s i e r t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   e r s e t z t  

w e r d e n .  

Die  d u r c h   den  L i c h t b o g e n   e r h i t z t e n   Gase  t r e t e n   n a c h  

dem  D u r c h l a u f e n   des   L i c h t b o g e n s   in  d i e   A u s g l e i c h s -  

kammer   1o  e i n .   H i e r   s o r g t   d e r   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m  

r e f r a k t ä r e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   M a n t e l   14  zusammen   m i t  



dem  R i n g r a u m   18  f ü r   e i n e   g u t e   t h e r m i s c h e   I s o l i e r u n g  

d e r   G a s e .   Da  d e r   M a n t e l   14  n u r   in   e i n e m   k l e i n e n   B e -  

r e i c h   in   d i r e k t e m   W ä r m e l e i t u n g s k o n t a k t   m i t   dem  g e -  

k ü h l t e n   G e h ä u s e   11  s t e h t ,   k a n n   Wärme  vom  M a n t e l   14 

a u f   d a s   G e h ä u s e   11  im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d u r c h   S t r a h -  

l u n g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e   s p i e g e l n d e   B e a r -  

b e i t u n g   d e r   g e h ä u s e s e i t i g e n   S e i t e n w ä n d e   22  des   R i n g -  

r a u m e s   18  w e r d e n   S t r a h l u n g s v e r l u s t e   z u s ä t z l i c h   h e r a b -  

g e s e t z t .   I n s g e s a m t   w i r k t   d a m i t   d e r   M a n t e l   14  a l s  

H i t z e s c h i l d .  

Übe r   d i e   L e i t u n g   19,  den   R i n g r a u m   18  und  d i e   ö f f n u n -  

gen  2o  k a n n   dem  e r h i t z t e n   Gas  im  I n n e n r a u m   21  d e r  

A u s g l e i c h s k a m m e r   e i n   w e i t e r e s   Gas  o d e r   e i n e   G a s -  

m i s c h u n g   z u g e m i s c h t   w e r d e n .   D i e s e s   d u r c h   den  R i n g -  

r aum  18  e i n t r e t e n d e   Gas  w i r d   in   d i e s e m   v o r g e w ä r m t .  

so  daß  e i n   T e i l   d e r   W ä r m e v e r l u s t e   a u f   d i e s e   W e i s e   w i e -  

d e r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e   Z u m i s c h u n g  

w e i t e r e r   Gase   kann   d i e   g e w ü n s c h t e   E n d t e m p e r a t u r   d e s  

a u s   d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   a u s t r e t e n d e n   G a s g e m i s c h e s  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   G ü n s t i g   i s t   es  a u c h ,   daß  dem  h o c h -  

e r h i t z t e n   Gas  G a s b e s t a n d t e i l e   z u g e m i s c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   n i c h t   s e l b s t   im  P l a s m a b r e n n e r   a u f   d i e   d o r t   h e r r -  

s c h e n d e n   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   e r h i t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

s e i   e s , d a ß   s i e   b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   z e r s e t z t   w e r -  

d e n ,   s e i   e s ,   daß  s i e   b e i   d i e s e n   T e m p e r a t u r e n   s c h ä d l i c h e  

R e a k t i o n e n   m i t   den  B a u t e i l e n   des   P l a s m a b r e n n e r s   e i n -  

g e h e n .  

Mi t   d e r   K o m b i n a t i o n   des   b e s c h r i e b e n e n   P l a s m a b r e n n e r s  

und  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   g e l i n g t   es  a l s o ,   Gase  a u c h  

b e i   h o h e n   D r ü c k e n   ( b i s   20  b a r )   a u f   e x t r e m   h o h e   T e m -  

p e r a t u r e n   ( b i s   2 0 . 0 0 0  K )   zu  e r h i t z e n   und  g l e i c h z e i t i g  



d i e   E n d t e m p e r a t u r   des   G a s e s   e x a k t ,   r e p r o d u z i e r b a r   u n d  

k o n s t a n t   e i n z u s t e l l e n ,   w o b e i   d i e   A b n ü t z u n g   des   P l a s m a -  

b r e n n e r s   im  B e t r i e b   a u f   e i n   M i n d e s t m a ß   h e r a b g e s e t z t  

w i r d .   Die  T e m p e r a t u r r e g e l u n g   k a n n   in   z w e i f a c h e r   W e i s e  

e r f o l g e n ,   n ä m l i c h   d u r c h   V e r s c h i e b u n g   d e r   M a g n e t s p u l e   9 

u n d / o d e r   d e r   K a t h o d e   5  und  d u r c h   Z u m i s c h u n g   e i n e s   G a s e s  

in  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r .   Man  e r h ä l t   d a m i t   e i n e   ä u ß e r s t  

v a r i a b l e   und  im  A u f b a u   e i n f a c h e   K o m b i n a t i o n .  



1.  G l e i c h s t r o m - P l a s m a b r e n n e r   m i t   e i n e r   s t a b f ö r m i g e n  

K a t h o d e   und  e i n e r   k o n z e n t r i s c h   d a z u   a n g e o r d n e t e n ,  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Anode   und  e i n e m   R i n g s p a l t  

z w i s c h e n   K a t h o d e   und  Anode   zur   Z u f ü h r u n g   des   zu  e r -  

w ä r m e n d e n   G a s e s ,   w o b e i   d i e   K a t h o d e   an  i h r e m   f r e i e n  

Ende   e i n e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e   a u f w e i s t   und  w o b e i   s i c h  

das   f r e i e   Ende  d e r   K a t h o d e   in   e i n e m   a c h s p a r a l l e l e n ,  

z e i t l i c h   k o n s t a n t e n   M a g n e t f e l d   b e f i n d e t ,   w ä h r e n d  

im  s t r o m a b w ä r t s   des   f r e i e n   E n d e s d e r   K a t h o d e   g e l e -  

g e n e n   B e r e i c h   e i n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d i v e r g i e -  

r e n d e s ,   z e i t l i c h   k o n s t a n t e s   M a g n e t f e l d   e x i s t i e r t . ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K a t h o d e   (5)  e i n e   d u r c h g e h e n d e   I n n e n b o h r u n g   (6)  

a u f w e i s t ,   d u r c h   d i e   e i n   T e i l   des   zu  e r w ä r m e n d e n  

G a s e s   in  den  P l a s m a b r e n n e r   e i n f ü h r b a r   i s t .  

2.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s s t ä r k e   des   G a s e s   in  de r   I n n e n -  

b o h r u n g   (6)  d e r a r t   e i n s t e l l b a r   i s t ,   daß  d e r   A n s a t z -  

p u n k t   des   P l a s m a b o g e n s   von  d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

K a t h o d e   (5)  a u f   d i e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e   (7)  g e t r i e b e n  

w i r d .  

3.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a t h o d e   (5)  aus   T h o r i u m w o l f r a m  

b e s t e h t .  



4.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r i n g f ö r m i g e   K a n t e   (7)  

S c h n e i d e n f o r m   h a t .  

5.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n ' A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Anode  (4)  

K r e i s z y l i n d e r f o r m   h a t   und  e i n e   l i c h t e   W e i t e   a u f -  

w e i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   so  g r o ß   i s t   wie  d e r   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   K a t h o d e   ( 5 ) .  

6.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   K a t h o d e  ' ( 5 )  

e r h e b l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r  

Anode   ( 4 ) .  

7.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   E r z e u -  

gung   des   M a g n e t f e l d e s   k o n z e n t r i s c h   zur   K a t h o d e n -  

a c h s e   e i n e   M a g n e t s p u l e   (9)  o d e r   e i n   P e r m a n e n t m a g -  

n e t   d e r a r t  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d e r e n   S y m m e t r i e -  

e b e n e   in  e i n e m  B e r e i c h   z w i s c h e n   de r   r i n g f ö r m i g e n  

K a n t e   (7)  d e r   K a t h o d e   (5)  und  e i n e r   um  m a x i m a l  

f ü n f   D u r c h m e s s e r   d e r   r i n g f ö r m i g e n   K a n t e   (7)  i n  

G e g e n s t r o m r i c h t u n g   v e r s c h o b e n e n   Ebene   l i e g t .  

8.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a t h o d e  

u n d / o d e r   das   M a g n e t f e l d   e r z e u g e n d e   E l e m e n t   (9)  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   s i n d .  



9.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Gas  a c h s -  

p a r a l l e l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

10.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   an  d e n  

B r e n n r a u m   e i n e   A u s g l e i c h s k a m m e r   (10)  m i t   e i n e m  

ä u ß e r e n  G e h ä u s e   (11)  und  e i n e m   d a r i n   a n g e o r d n e t e n  

M a n t e l   (14)  a n s c h l i e ß t   und  daß  z w i s c h e n   G e h ä u s e   ( 1 1 )  

und  M a n t e l   ' (14)  e i n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   Höhe  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   (10)  e r s t r e c k e n d e r  

R i n g r a u m   (18)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   m i t  

e i n e r   G a s z u f u h r l e i t u n g   (19)  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

B o h r u n g e n   (2o)  i m  M a n t e l   (14)  m i t   dem  I n n e n r a u m  

(21)  d e r   A u s g l e i c h s k a m m e r   (10)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

11.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M a n t e l   (14)  aus   e i n e m   r e f r a k t ä r e n  

M a t e r i a l   b e s t e h t .  

12.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (11)  a u f   d e r  

dem  R i n g r a u m   (18)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   s p i e g e l n d   b e a r -  

b e i t e t   i s t .  

13.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10,  11  o d e r  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s g l e i c h s -  

kammer   (10)  von  z y l i n d r i s c h e r ,   h a l b z y l i n d r i s c h e r ,  

p r i s m a t i s c h e r   o d e r   s p h ä r i s c h e r   Form  i s t .  



14.  P l a s m a b r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a u p t s a c h e   d e r  

A u s g l e i c h s k a m m e r   ( 1 0 ) . p a r a l l e l   o d e r   s e n k r e c h t  

zu  d e r   des   P l a s m a b r e n n e r s   a n g e o r d n e t   i s t .  
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