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() Four électrique de fusion & chauffage par rayonnement.

@ Four électrique comportant une chambre de fusion
destinée & recevoir la charge et contenant également au
moins une électrode de chauffage. La chambre de fusion est
scindée en deux parties, une partie inférieure ou cuve (1) et
une partie supérieure ou volte {2} simplement posée sur la
précédente. La ou les électrodes de chauffage {4} sont logées
horizontalement & Vintérieur de la voite (2) et solidaires de
celle-ci. Il est prévu des moyens mécaniques pour séparer
verticalement et horizontalement les deux parties, cuve {1) et
voiite (2) I'une de l‘autre lors du chargement et pour les
rappracher ensuite, ainsi que des moyens pour produire la
vidange du métal liquide de la cuve, de préférence par
basculement.
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Four électrique de fusion a chauffage par rayonnement.’

L' 1nventlon concerne les Ffours €lectriques de fu51on a
chauffage par rayonnement c'est-&-dire sans passage dlrect du
courant electrlque dans les produits soumis & la fu51on.,'

Les fours electrlques de fusion & chauffage par rayonne-
ment sont habltuellement constltues, dans une premiére forme
de réalisation, par une chambre de fusion cylindrique 3 axe
horizcntal, fixe ou oscillant autour de cet axe, et traversée
par une ou plusieurs &lectrodes de chauffage disposées hcri—
zontalement, ou encore dans une autre forme de réalisation,
par une chambre de fu51on vertlcale, traversee par une ou
p1u51eurs €lectrodes de chauffage disposées horlzontalement. 7
Certa;nes opérations, notamment le chargement de ces fours, se
font par une ouverture latérale apréS,aVoir énlevé la od les
€lectrodes, et le chargement oblige & placer_les différents
€léments de la charge 4 fondre & l'intérieur de la chambre de
fusion de maniére & laisser le passage pour les &lectrodes qui

sont remises ensuite. Cette- opération, généralement longue et

- pénible en raison de la temp@rature du four et de la masse des’

-

produits, s'effectue a lfaide de ringards ou crochets et

provogue des pertes importantes de calories et de'temps.

Le but de l'invention,eét de rem&dier A& ces pertes de

temps et de calories et d'apporter une amé&lioration des con-

~ditions de travail en agengant le four de maniére que'toutes

les operatlons puissent. etre faites mecanlguement et sans
av01r bes01n d enlever les electrodes ni de ranger la charges
pour laisser passer les électrodes.

‘L'invention consiste . , )

(a) & sc1nder -1a chambre de fu51cn en deux partles sépa~-
rables dont une 1nfer1eure ou cuve et yne supérieure ou voute
placée sur la precedente a la manidre d’une couvercle,

(b) & assu]ettlr la ou 1es electrodes de chauffage a
1 1nter1eur de la voute,f ' ,

(c) & prévoir des moyens mecanlques permettant de separer
vertlcalement et horizontalement les denx partles, cuve et
vofite; 1l'une de 1'autre, enfin o

-{d) a prev01r un moyen de. v1dange du métal llqulde de la
cuve, de preference par basculement de cette cuve.
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D'autres particularités de 1 1nventlon apparaitront dans

la descrlptlon qul va suivre de dlvers modes de réalisation

- pris comme exemples et representes sur le dess1n annexe, sur

lequel :

la fig. 1 represente un mode de reallsatlon partlculle-r

- rement simple en coupe verticale de profll,

la fig. 2 est une vue de face en eTevatlon de ce meme

" mode de réalisation;

la fig. 3'est une vue en elevatlon montrant l operatlonf'

"de chargement de ce méme mode de reallsatlon,

“la fig. 4 est une vue en &lévation’ d un Second mode de -

reallsatlon avec cuve sur charlot,,*

la flg. 5 represente une vue en elevatlon d'un tr0181eme
mode de reallsatlon avec charlot de deplacement de la voute°;f

la fig. 6 est un dlagramme schemathue d un c1rcurt a

‘traitement multiple;

les fig. 7a, 7b et 7c representent respectlvement en ele—i

vation de face et de. profil, et en vue de dessus un- quatrleme

mode de reallsatlon de la voiite; - et

-

la fig. 8 est une vue;correspondant'a la fig. 4 d'une

" autre variante de disposition des vérins de levée.

-

On voit sur les fig. 1 & 3 gque, conformement & 1'inven—

tion, 1la chambre de fusion du four est sc1ndee en deux paredr

ties, dont une partle inférieure 1 ou cuve et une partie
superleure 2 ou voute, cette dernlere etant posee sur la ==
precedente ala manlere d'une couvercle et s'y raccordant le-
long ‘d'une surface -de jOlnt 3 approprlee. D autre part les ,
électrodes de chauffage 4 sont flxees en permanence 1! 1nte4'
rieur de la. voute 2 et raccordees electrlquement d'une manlere

appropriée non- representee. La cuve 1 peut avantageusement -

ruomporter une porte latérale 5 permettant at effectuer dlverses

operatlons courantes dans le four, et un chenal -ou bec de

coulee 6 gqui peut avantageusement gtre juste sous la porte 5,

ou encore tout autre mode de v1dange usuel pour le metal

- Pour separer l'une de l'autre la cuve 1 et la voute 2 on

peut utiliser tout;moyen de manutentlon approprle,,par eXemple
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un pont roulant ou un chariot &lévateur qui souléve et déplace

horlzontalement la volite 2 comme représenté sur la flg. 3; oil

1l'on voit que 1a voute 2, posee 3 c6té de la cuve 1 sur un
support approprle non represente, -dégage entlerement la partle'
superleure de la cuve et soustraltrcompletement les &lectrodes
4 aux manipulationé de chafgement quiiont lien sur cette cuve.
En partlculler comme 1illustré& sur la fig. 3 on peut utiliser
un panier 7, manlpule par le méme pont ‘roulant s'il y a lieu,
et dechargeant directement les prodults dans la cuve 1. On

peut &galement utiliser un skip ou tout autre moyen de manu-

tention tel qu'on en utilise avec les autres types de four.

Par la- méme'6CCasion, 1t acce581blllte sur le dessus de la cuve
1 permet at Y réaliser certaines autres operatlons métallur—
giques qui habltuellement nece531tent le retrait des &lec-
trodes du four.r ' 7 - : 7
Le chargement de  la cuve 1 s effectue donc sans precau—

tion particulidre jusqu'au niveau superleur represente par 8

‘sur la fig. 1 et qui doit’ Smelement étre plus bas que les

electrodes 4, par exemple Jjuste- au- dessous du plan de lent:3.
Cette répartition approximativement plane est obtehpe'tout 7
naturellement par la vidange du panier 6 ou du moyen de char-

~gement utilisé et peut en cas de nece551tee étre facilement -

retouchée par 1e méme. moyen mecanlque sans nece551ter de
présence humaine 3 proximit&. Par la m@me occasion on voit

gu'il est absoluhentzinutile de ménager des espaces pour les

‘électrodes qui viennent se replacer en position automatique-~

ment dé&s la remise en‘place'de—la voﬁtef On peut avantageuse-
ment prévoir des-connexions électriqueg,soﬁples ou19115santes
pour'aliménter les 8lectrodes 4 afin de ne pas avoir & décon-
necter et reconnecter cette allmentatlon lors des mouvements
de deplacement de la voute ou de basculement de 1'ensemble
cuve-voiite. ' )

Une fois le four chargé et referme, on reallse ‘alors
l'opération de fu510n et la charge solide se,transforme en
charge liquide représentée par uﬁ niveau 9 sur la fig. 1. On

peut aloré'prOcéder a la coulee par le moyen de. v1dange prevu,

en particulier par. basculement de la cuve 1 avec ou sans sa
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volite 2 lorsgu'on a prévu-un bec de coulée 6 comme exposé-plus

=

_haut. Ce basculement peut 3 nouveau etre opéré par le moyen de"

manutention. général ou en préVOyant un axe de’ basculement

10

15

20
' la tlge 20 d'un vérin 21 porte par les cadres supports 17 -

30
‘vérins 21, aprés qu01 1'ensemble cuve et voute est pret

35

d'une maniére usuelle. , , , - 7

Dans le. second mode de reallsatlon de la fig. 4;'on a le'a
méme ensemble de cuve 1 et de voute 2 que le precedent mals '
doté de moyens - de manutention plus perfectlonnes. La cuve 1

est montée sur un chariot 10 par 1! 1ntermed1a1re_d un axe

‘d'articulation 11 situé de préférence au VQiSinage:du bec de

coul&e 6, et un vérin 12 porté parrce,chariotg ourencore situé
a poste fixe, permet de'provoquerrle'baSculementgprogressif derr
la quantitérvoulue.,Leschariot 10”comporte d’autre;part des
roues 13 et 14, auec'de préférence un moteur'lsrde traction 7
permettant de deplacer le charlot sur des ralls 16 entre deux
p051t10ns, dont une située a la dr01te de la flg.—4 place la

cuve dans 1° 1ntervalle entre deux cadres 17 servant de supportngf

- pour la volite 2, et une autre posrtlon representee sur la flg.1

4 ot la cuve est degagee de ce support ‘D'autre part, la voute
comporte des orellles ou pig&ces d'appul 19 depassant du con-

tour horizontal et. sous chacune desquelles vient - S appllquerrj

lorsque 1! ensemble se trouve. 1 aplomb de ce- support. On v01t’

,egalement les connex1ons souples 22 servant d amenee de cou~

rant pour les electrodes.

25

‘Le four est chargé dans la positidnfouverteVreprésentée:
sur la fig. 4,,exactement comme décrit._en reference a la flg.—

3. Ensulte au lleu d'amener la voute 2 sur 1a cuve 1,

-~

actlonne le chariot de maniére & ce gue ce soit la cuve 1 qul
vienne se placer sous sa volite 2. On n'a plus alors qu'a

descendre la voute 2 sur cette cuve en relachant 17 actlon des;

effectuer les operatlons de fusion et de v1dange.

Il est 3 noter que lors des operatlons de chargement qul
suivent'une premiére fu51on, la voute 2, separee de 1a cuve 1,
subit d 1mportantes pertes de calorles lorsqu'elle est en :

position sur le support ce qui peut etre fac1lement ev1te eni

-

prévoyant conformément & 1 invention, et comme représentd en .
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trait intefrompursur la fig. 4, unrécran,réfractéire 23 d'iso-~

lement qui est fix& par un support'approprié 24 sur le chariot

10 & la hauteur juste suffisante pour venir masquer la base de

la volite 2. La cuve 1 naturellement doit rester ouverte pour
procééer au chargement, mais les pertes de calories se trou-
vent pratiguement récupérées par la'chargerdés que le charge-
ment est commencé. o '

Dans le trOLSleme mode de reallsatlon represente sur la
fig. 5, on a encore le mé&me ensemble de cuve 1 et de vofite 2

gue dans l'exemple précédent, mais dans ce cas la cuve 1 est

situ€e 3 poste fixe sur un support terminé'par des rails 25 en

arc de cercle susceptibles de rouler sur des galets 26 et 27,
avec un moteur d'entrainement 28 de ces derniers pour per-
mettre le basculement de 1fensemble consecut;f a la vidange
par le bec de cdulée76 On a encore lés oreilles support 19 et
les vérins de soulevement 21 aglssant sur ces orellles, mais
dans ce cas ce sont ces vérins 21 qui sont montés sur un
chariot 29, lequel affecte en plan une forme en U pour venlr
s'emboiter de part et 4’ autre de la cuve 1 en roulant par ses
roues 30 sur des rails 31 situés a hauteur convenable de part
ét d'autre de 1la cu§e.l. En'particulier ces fails 31 peuvent
étre supportés de chaque cOté pa: des poteaux 32 comme repré-
senté sur la flg. 5. - ' ' , |

~ On comprend alors que l 'enlévement de la volite 2 s ‘opére
en déplagant horizontalement le chariot, puis en soulevant la
volite avec les vérins 21, et enfln en ramenant le chariot dans
sa positién,initialé 3 droite de la flg. 5. Le replacement du
couvercle s'opére naturellement de- la méme maniére mais en
sens inverse. L& encore si l'on veut &viter les pertes de
calories de la volite 2 en position ouverte, on peut avanta4

geusement prévoir un écran fractaire 23 venant refermer la

base de la voiite 2. Dans ce cas, cet &cran réfractaire 23 est

simplement maintenu en. poSitibh fixe et & la héuteur-voulue
par des poteaux 33 reposant sur le sol ' | '

Dans un quatriéme mode de reallsatlon, appllcable aux
réallsatlonsrprecedentes et représenté sur les flg. 7a, 7b et

7c, on voit un ché@ssis support;de'vOﬁtelet support d!éle¢~
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trode(s) 38, spécialement pPrévu a'éet éffet,retrgui;sert de
liaison éntre la volite et les &lectrodes 4'ou'1és porte-élec-
trodes 39 habituels & ce type de four,;ce cha551s comporte
également les orelllcs support 19, de telle sorte gque toutes

les opérations de manutentlon de la voute precedemment dé-

crites soient opérées en prenant appul sur les oreilles de ce'

chdssis. La voiite est renduersolldalre,de qe chassis parwdes

moyens de fixation 40 rigides,,mais'facilemeht'démqntables,:de
type connu telsrqueiﬁis et &crous, &crous & ailettés,,écrous i
quart de tour, ou ciaVettes, tandis'queila partie de ce chéas-
sis qui sert de support aux électrodeé peut7avéntageusement

8tre prévue telescoplque par tous moyens cla551ques connu pour

'permettre 1'extraction de la (ou des) électrode(s) ‘hors de 1la

voite, notamment en vue de son remplacement quand elle est
usée, ainsi que represente en tralts mlxtes du coté- dr01t de
1a fig. Tb. - : -

L'avantage de cette dlSpOSltlon est de permettre dfuti-

liser 1les moyens de manutention propres au four pour fac1llter

les opérations de changement de volite Smelement en soulevant

le chiassis 38 sans la vofite 2 3 1! alde des vérins 20 fig. 4, 5
et 8 et en deplagant ensemble la voute sur la cuve si ce four
est fabriqué selon le deuxisme moderde real;satlon, ou en
soulevant et déplacant le chassis 38 & 1'aide du chariot en U
29 si ce four est fabriqué selon'lertroisiéme mode de;réalisa;

tion. , ,
' La fig. 8 montre une autre. dlspos1tlon des verlns 21 de'i
levée de la voiite 2 appllquee au deux1eme mode de - reallsa—,'
tion. Dans ce cas, les vérins 21 sont montes solldalres de la
votite 2 et leurs tlges de piston 20 appllquent 1eurs efforts

sur les supports flxes 17. 11 est évident qu une telle dlSpO-

sition est egalement appllcable aux autres modes de reallsa~

tion.

Dans un cinquiémé mode de,réalisaﬁién'hon'feprésenté, on
a encore le méme ensemble de cuve,l'et de7voﬁ£e ZVQUe:dans lesgr
exemples précédénts; et dont les'mbyenS'de'ﬁénutention peuVent,,
&tre les mémes que dans les exemples pfécédehts,,mais dont

1'8cran réfractaire'23rvenant]refermer'larbase de la voiite
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peut gtre avantageusement solealre d un chariot spe01a1ement
prévu pour deplacer cet écran. depu1s sa position de repos
]usqu '3 sa p051t10n 4’ obturatlon,de la vofte. 7

Avec tous les modes de :eallsatlon décrits, on voiﬁ gue
les manipulations sont extrémement rapides et,aisées'et éu'en
outre les &lectrodes restent7¢on5tammeht protégées i 1'inté-
rieur de la vofite etzn'ont & subir aucune manipulation ni
aucun choc susceptlble de le deterlorer. | ,

Enfln,,l 1nventlon, notamment sous sa forme de reallsa—
tionrcdrrespondant a la flg.,4,rse préte 3 une organisation de
traltements multlples poste par poste comme 111ustre schematlf
quement sur la flg. 6. On peut en effet organlser un circuit i
1l'aide des rails 16 de la flg. 4 permettant d'amener 1es
chariots 10 &a divers postes, dont Un'boste 34 ol la cuve 1
dépourvue de Voﬁtefsubit,hne,cpération de chargement repré-
sentée par la flache. Onrl'améne ensuite par roulement & un
poste 35 du type décrit en référence a la flg. 4 ol elle
regoit une voilite de fusion 2 pour y sublr les opérationé’de
fusion précédemment décrites. OnipeUt ensuite toujours par
roulement l‘amener'a un tr0131eme poste 36 analogue au pré-
cédent oll il subit une opération metallurglque quelconque, par
exemple un. traltement de desulfuratlon, en recevant pour cela
une. autre voite 2a approprlee d ce genre de traltement,_et
ainsi de suite si 1l'on a plusieurs opérations & faire subir au
bain de métal, jusqu'a un poste final 37 ol il regoitrdemla
méme maniére une voiite 2b chauffée ou non'pour assurer le
maintien en temperature en meme temps gu'd lieu la coulée,
quoi le circuit le raméne au poste”34,et ainsi de suite. On a
donc en définitive un certain nombre de voiites qui'ne'cifcd~
lent pas et qui—sont chacune appropriée.au type de treigement

du -poste correspondant, et une série de chariots tous iden-

‘tiques et en nombre généralement sdpérieuriqui circulent de

poste a .poste pour falre sublr a la charge qu'ils re901vent

tous les traltements necessalres avant la coulee.
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REVENDICATIONS

1. Four éléétrique de fusipnié chauffage parrrayonnement
comportant une chambre de fusion destinée 3 recévsir'larcharge
et contenant &galement au moins une €lectrode de chauffage,
caractérisé par le fait que cette chambre de fusion est scin-
dée en deux partles, dont une partie- inférieure ou cuve (1) et
une partie supérieure ou voiite (2)751mp1ement posée sur la -
précédente, que la ou les &lectrodes dé:chauffagej(4) sont
logées horizontalement a l'intérieurrde larﬁoﬁte'(Z)'et soli-
daires de celle—cr, enfin qu'il est prevu des moyens mecanl—
gues pour separer verticalement et horlzontalement les deux
partles, cuve (1) et voiite (2) 1’ une de 1 autre lors du char-

gement et pour les rapprocher ensulte, a1n51 que des moyens

-pour produire la v1dange du metal llqulde de la cuve, de

préférence par basculement. 7

2. Four selon la revendlcatlon i, caracterlse par le falt
-que la volite (2) comporte des ore111es,(19) depassant de son -
contour et sous lesquelles viennenérprendré appﬁi'des,vérins
(21) produisant le mouvement de sépararién verticale.

3. Four selon larrevehdicatioh 2, carastérisérpar le fait.

-~

gue lesdits vérins (21) sont & poste fixe sur des SﬁpportS'

- (17) et que la cuve (1) est montée basculante sur un chariot

(10) permettant de 1a deplacer entre une pOSltlon 51tuee entre;
des cadres support {17) en dessous de la voiite (2) supportee
par lesdits vérins (21), et une autre position: degagee des
supports. . 7'77' ' 7 o - g B N

4. Four selon 1a,révendication73,*cara¢térisé,par le fair
qu'il est prévu un écran—réfractairel(ZB)"d‘isolation pOrfé
par ledit chariot (10) & hauteur convenable pour venir obtureri
la base de la vofite (2) lorsqu’ elle est en p051t10n sur ses

7 verlns (21).

5. Four selon la revendication 2;*daractérisé par'1e fait
que la cuve (1) et son moyen de basculement (25, 26, 27, 28)

sont en position fixe et que 1ésdits*vérins (21) sont portésf

-par un chariot (29)'assurant le déplacement horiidntal de la

volite (2) sur les vérins (21) depuis la p051t10n occupee par

la cuve (1) jusqu'a une position 1aterale.
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6. Four selon la revendication 5, caractérisé par le fait

qu'il comprend un é&cran réfractaire (23) destiné i refermer la

base de la voilite et disposé 3 poSte fixe a'l'emplacemeﬁf-de
ladite position latérale du chariot (29) _

7. quriselpn la,revendication 2; caracterlse par le fait
qu'il est constitué paf une cuve (i), une voite - (2) et un
&cran réfractaire”(23)7deS£iné:a bbturer la vofite, et que
chacun de ces trois &léments est disposé sur un chariotrindé—
pendant de télle sorte gue la voiite (2) puisse &tre obturée
successivement par la cuve (1) et par 1'é¢ranr(23). 7

8. Four selon la;:evendicationVZg-caractériSérparrle'fait
gue la ou les &lectrodes de chauffage (4) sont moﬁtéas,Soli-r
aaires de la volite (2) par 1'intermédiaire 4'un- cﬁassis (38)
qui porte des oreilles (19) depassant de 1la cuve (1) et sous
lesquelles viennent prendre appul des vérins (21) produlsant
le mouvement de separatlon vertlcale, chéssis auquel la vofite
{(2) est flxee rlgldement mais de manlere alsement demontable
(40). - '

9. Four selbhrla'revéndication 1, Cafactérisé par le fait
que les supports d'électrodes (39) qui rendent les &lectrodes
(4) solidaires de la voute (2) sont télescopiques. 7 ;7

10. Four selon la- revendlcatlon l,rcaracterlse par le
fait que les moyens mecanlques de separatlon verticale de la -
voite et ‘de la cuve sont constltues par des verlns (21) rendus

solldalres de la volte (2).

11. Four selon 1l'une quelconque des revendlcatlons 3 et

-~

7, destiné a- reallser des operatlons dlverses dlvers postes,
caracterlse par le fait gu'il comporte un certain nombre de .
cuves (1) et de chariots de transport des cuves (34, 35,'36,
37) circulant de poste'a_poste'ep circuitvfermé et un certain
nombre'de'Voﬁtes (2, 2a, 2b)-app£opriées chacune a—une:des~
opérations. E ' I i o , ’ 7

12. Four selon 1 une quelconque des revendlcatlons 3, 5

et 7{?caracter1se par le fait que 1'8cran réfractaire (23)

a~

destiné a refermer la base de la voute (2) est moblle sur un

charlot gui assure qon "déplacement depuls une p051tl0n de

[y

repos Jjusqu a sa p081tlon d'obturation de 1a—voute.
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