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@ Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen oder Reinhalten von Flachen.

@ Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen oder Reinhal- . F/g 7
ten von senkrechten oder geneigten Flachen (1), die gréRe- -

ren Verschmutzungen ausgesetzt sind. Am oberen Rand der 3 4 4 3
zu reinigenden Oberfliche wird eine verdunstungsarme, \KF%:

scl}a.umg,ebr?ms'te, waschaktive Elgerzsch?ften-aufwelsenc}e e /’7’?“;’\\?\35“\\*\\\
Reinigungsfliissigkeit von einer Spriihdiise, insbesondere Lt P 7NN i WINS S O
einer bewegliche Teile entbehrenden fluidischen Oszillator- 3

diise (4) in einem dinnen Film aufgebracht, der ohne —_— 7
Unterbrechung als ein zusammenhé&ngender Fiussigkeitsfilm
mit einer hohen, aufeinanderfolgende Wellen (7) erzeugen- _— e o
den Turbulenz nach unten abléuft, die die Oberflachenreini-  9_| '—_——‘_——‘_’T\7

- gung wensentlich beeinflut. Eine bevorzugte Reinigungs- _— e e e
< flissigkeit nach der Erfindung besteht aus 10 % Tensiden, 45 ""——'——'—‘———————_—‘
% Athylengiykol, 15 % Polyathylenglykol, 3 % Glanztrockner Shumasny -

und 0,5 % eines Bakterizids. Eine Reinigungsvorrichtung fir
ein Fenster 1&Rt sich innerhalb eines Hohirdume (25, 29)
aufweisenden Fensterrahmens (20} aus Metall oder Kunst- [ ——— 7
stoff voll integrieren.
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Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen oder Reinhalten von
Fldchen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Rei-
nigen oder Reinhalten wenigstens einer lotrechten oder mit lot-
rechter Komponente versehenen Fldche, insbesondere einer licht-
reflektierenden, lichtdurchlassigen oder Wdarmestrahlen auf-
nehmenden Fldche durch Aufbringen einer Reinigungsfliissigkeit am
oberen Fldchenrand mittels einer an ein Fliissigkeitspumpsystem
angeschlossenen Dusenvorrichtung und Auffangen der entlang der
Fldche nach unten abgelaufenen Fliissigkeit in einem an das
Flussigkeitspumpsystem angeschlossenen Auffangbehdlter.

Bei den Flichen kann es sich z.B. um StraBenverkehrsschilder,
Reklameflachen, Fensterscheiben, Sonnenreflektoren oder dergleichen
Fldchen handeln, die erhohter Verschmutzung durch Staubteilchen in der
Luft ausgesetzt sind und deren Gebrauchswert mit zunehmender Ver-
schmutzung sinkt. Verschmutzte, nicht mehr klar erkennbare Ver-
kehrsschilder stellen eine nicht unerhebliche Gefahr fiir den Ver-
kehrsteilnehmer dar. Verschmutzte Reklamefldchen biiBen ihre ange-
strebte Wirkung auf einen Kdufer ein. Verschmutzte Fensterscheihen
zum Beispiel von Hochhdusern oder Geschdftshausern lassen sich viel-
fach nur von Facharbeitern mit groBem technischen Aufwand sdubern und
bei verschmutzten Fldchen von Solargeneratoren sinkt der ohnehih
niedrige Wirkungsgrad 'stark ab.

Mit stdndig zunehmender Umweltverschmutzung, insbesondere mit der
stdndig steigenden Verschmutzung der Luft ist die Verschmutzung von
Oberfldchen zu einem wichtigen Problem geworden, insbesondere wenn
es sich um groBflidchige Oberfldachen handelt, die vielfach nicht
leicht zugdnglich sind und die bisher nur mit einem erheblichen
Personal- und Materialaufwand gereinigt werden konnten.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung

zum Reinigen oder Reinhalten solcher Fldachen anzugeben, die stdndig
oder nur turnus- bzw. intervallmdBig oder nur auf Wunsch oder nur

bei Bedarf arbeitet und die vor allem auch fiir groBe Fldchen ge-
eignet ist, wie sie u.a. bei Solargeneratoren oder Heliostaten
angetroffen werden. Die Erfindung soll aber auch fir kleinere
Flachen geeignet sein, wie sie z.B. bei Verkehrsschilder angetrof-
fen werden, die vielfach einer besonders starken Verschmutzung ausge-
setzt sind.

Bei einem bevorzugten Verfahren nach der Erfindung besteht die
Reinigungsfliissigkeit aus
/
8 bis 15 Gew.-% wasserldslichen Tensiden,
40 bis 70 Gew.-% Glykolen, -

0 bis 20 Gew.-% hochmolekularen Polyglykolen,
Molekulargewicht 1 000 - 2 000,

0 bis 5 Gew.-% Glanztrockner,
0 bis 1 Gew.-% Bakteriziden,
Rest Wasser.

Zur vorteilthaften Durchfiihrung des Verfahrens besteht die Diisen-
vorrichtung aus grenzfldchenaktiven Atylenoxid-Addukten.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung
konnen den Merkmalen der Unteranspriiche oder der nachstehenden Be-
schreibung entnommen werden, in der Ausfiihrungsbeispiele anhand
einer schematischen Zeichnung beschrieben sind. Hierin zeigt

Fig. 1 eine nur teilweise dargestellte erfindungsge-
mdBe Vorrichtung in Frontansicht und

Fig. 2 eine érfindungsgemaﬁe Vorrichtung fiir mehrere
libereinander angeordnete Fldchen, z.B. einer
Fensterfasade eines Hochhauses und

Fig. 3
und 4 Teilansichten einer weiteren erfindungsge-

mdBen Ausfiihrung. '
| /3



10

15

20

25

30

35

0017225

3

In Fig. 1 ist eine zu reinigende bzw. reinzuhaltende Fldche mit

1 bezeichnet. Hierbei kann es sich um eine Tichtdurchldssige Glas-
oder Kunststoffscheibe, eine lichtreflektierende Scheibe mit einer
metallischen Beschichtung oder um eine Warmestrahlen aufnehmende
Scheibe eines Solargenerators bzw. Heliostat handeln. In allen Fédllen
besieht ein Interesse, die Fliche 1, die sténdig der Umgebung aus-
gesetzt ist, moglichst sauber zu halten. Der Grad der Verschmutzung
hangt dabei von der Urtlichkeit und der Zeit ab, die seit der letzten
Reinigung vergangen ist. Bei besonders hohen Verschmutzungsgraden
besteht ein Interesse, den Schmutz von der Fldche 1 fernzuhalten,
also zu verhindern, daB er sich an der Fldche 1 ansetzt. Bei geringe-
ren Verschmutzungsgraden geniigt es, wenn die Fldche in bestimmten
Zeitabstdnden gereinigt wird. Wghrend einer Regenperiode wird eine
Reinigung sich in aller Regel eriibrigen. Allenfalls unmittelbar

nach einer Regenperiode kann'eine Reinigung notwendig sein.

ErfindungsgemdB befinden sich am oder nach dem oberen Rand der
Fldche 1 im Beispielsfalle zwei fluidische Oszillatoren, die hier
an getrennte Leitungen 3 zum Zufiihren von Reinigungsfliissigkeit ange-
schlossen sind. Hierbei kann es sich z.B. um fluidische Osziliatoren
nach der DE-0S 25 05 695 handeln, die einen in einer Ebene hin-

und herschwingenden flachen Spriihstrahl mit gewdhlter hoher Fre-
guenz, gewdhltem Spriihwinkel und gewdhlter, im wesentlichen ein-
heitlicher TropfchengroBe abgeben, der am oberen Rand der Fldche
einen diinnen Flussigkeitsfilm bildet, der ohne eine Unterbrechung
sich im wesentlichen iiber die gesamte Breite der Fldche 1 erstreckt
und zusammenhdngend, ohne aufzureissen mit einer hohen, aufeinander-
folgende Wellen 7 erzeugenden Turbulenz nach unten ablduft, wo

die Flissigkeit von einer Dise 6 aufgefangen und seitlich 1in einen
nicht dargestellten Sammelbehdlter abgefiithrt wird. Der Fliissig-
keitsfilm kann vorteilhafterweise eine Stdrke von mindestens

80 m und hochstens 150 m aufweisen. Es kann sich auch um fluidi-
sche Oszillatoren nach der US-PS 4 184 639 oder der internatioﬁalen
Anmeldungen WO 79/00236 handeln.

Als Fliissigkeitsquelle fiir die Reinigungsfliissigkeit kann der
Sammelbehdlter dienen, aus dem die Flissigkeit mit einer Pumpe
in die Leitungen 3 gedriickt wird. Sobald die Flache 1 von dem stén-

/4
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dig ablaufenden Flussigkeitsfilm gereinigt ist, wird die nicht
dargestellte Pumpe abgeschaltet und erst wieder eingeschaltet,

wenn die Flache 1 erneut verschmutztist. Der Grad der Verschmutzung
kann durch eine Fotozelle gemessen werden, liber die die Pumpe
selbsttdtig ein- und abgeschaltet wird. Je nach der verwendeten Art
der Reinigungsfiiissigkeit kdnnen nach einer Reimigung auf der
Flache 1 Reste der Reinigungsfliissigkeit zuriickbleiben, die.sich
nachteilig bemerkbar machen. In einem solchen Falle kann es
vorteilhafte sein, an die Leitungen 3 nach AbschluB der Reinigung
eine Spilflissigkeit auszuschlieBen. Bei AnschluB der Spiilfliissig-
keit an die Leitungen 3 erzeugen die fluidischen Oszillatoren
einen Spilflissigkeitsfilm auf der Fldche 1, der die Reste der
Reinigungsfiussigkeit abspiilt. Es ist klar, daB der Anschluf der
Reinigungsflussigkeit an die Leitungen 3 iiber eine nicht darge-
stelite Ventileinrichtung erfolgen kann, die die Reinigungsfliissig-
keit abschaltet und gleichzeitig die Splilfiiissigkeit anschaltet.
Die hier nicht dargestellte Steuerung zum Ab- und Anschalten der
Fliissigkeitsquellen an die Leitungen 3 kann Zeitglieder enthalten,
die die Einschaltdauer der Fliissigkeitsquellen bestimmen.

Soll die Flache 1 vor einer Verschmutzung geschiitzt werden, dann
wird eine Fliissigkeit, im einfachsten Falle Wasser,gewdhlt, die einen
Schutzfilm auf der Fldche 1 bildet, der wdhrend der zu schiitzenden
Zeit ununterbrochen aufrechterhalten wird.

Bei starken Sonneneinstrahlungen auf die Flache 1 wird die Zu-
strommenge der Fliissigkeit in die Leitungen 3 erhtht, um
sicherzustellen, daB der Fliissigkeitsfilm auf der Flache 1

durch Verdunstungen nicht unterbrochen wird. Wichtig ist in

jedem Falle, daP der Fllussigkeitsfilm sich auch bei starker
Sonneneinstrahlung noch gleichmdBig liber die gesamte Fldche 1
erstreckt und zusammenhdngend nach unten ablauft, ohne vorher

zu verdunsten, was nur sichergestellt ist, wenn eine minimale Film-
dicke der Fliissigkeit auf der Fldche 1 nicht unterschritten wird.
In Abhdngigkeit von der Breite der Flédche 1 kanh auch ein fluidischer
Oszillator 4 ausreichend sein. So ist z.B. moglich, mit einem
fluidischen Oszillator 4 die gesamte Breite einer Windschutz-
scheibe eines Kraftfahrzeuges zu bespriihen. Andererseits /5
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5
konnen auch mehr als zwei fluidische Oszillatoren 4 in bestimmten
Abstdnden voneinander angeordnet sein. Die Oszillatoren konnen auch
an einer gemeinsamen Zufiihrungsleitung 3 angeschlossen sein.

In Fig. 2 sind mehrere Fldchen 1 iibereinander angeordnet. Ent-
sprechende Fldchen 1 konnen in beliebiger Zahl iibereinander
angeordnet sein. Es kann sich hierbei zum Beispiel um eine
Fenster- oder Glasfront eines Hochhauses oder um die AuBenfléchen
eines Solargenerators handeln.

Im Beispielsfall sind die einzelnen Fldchen 1 an getrennte Reini-
gungsvorrichtungen angeschlossen. Zu jeder Flache 1 gehdrt ein
Flussigkeitssammelbehdlter 5,an dessen Boden eine Leitung 2
angeschlossen ist, die an eine Leitung 3 am oberen Rand einer
Fldche 1 angeschlossen ist, von der eine oder mehrere Oszillator-
disen 4 abzweigen, die hier nicht dargestellt sind. Am unteren
Rand jeder Fldche 1 befindet sich eine Fliissigkeits-Sammelrinne

6, die iiber eine Gefdlleleitung 10 an den Sammelbehdlter 5 ange-
schlossen ist. Die Fliissigkeit aus dem Sammelbehdlter 5 wird iiber
eine nicht dargestellte Pumpe in die Leitung 3 gepumpt. Zweck-
maBigerweise ist dem Eingang der Pumpe ein Filter 11 zur Fein-
reinigung der Fllssigkeit vorgeschaltet. Zur Vorreinigung der
Flussigkeit ist im Sammelbehdlter 5 ein weiterer Grobfilter 12
vorhanden, liber den die aus der Sammelrinne riickgefiihrte Fliissigkeit
in den Sammelraum des Behdlters 5 gelangt. Sofern die Fldachen

1 unter dem EinfluB von Regen stehen, muf verhindert sein, daB
Regenwasser liber die Sammelrinnen 6 in den Sammelbehdlter gelangt,
weil hierdurch die Reinigungsflissigkeit in ungewilinschier Weise
verdinnt werden kann. Das gilt also nur fiir solche Reinigungs-
flissigkeiten, die nicht nur aus Wasser bestehen.

ErfindungsgemdB ist hierfiir an den Auslaufenden der Sammelrinnen
6 oder in den Gefdlleleitungen, ein Ventilschieber oder-der- .
gleichen Absperrvorrichtung 12 vorhanden, mit der der Riicklauf-
weg in den Sammelbehdlter 5 unterbrochen werden kann. Statt
einer Absperrvorrichtung 12 kann die Sammelrirne auch um ihre
Langsachse derart klappbar ausgebildet sein, daB sie aus dem

Auffangbereich der Fliissigkeit am unteren Rand der Flache 1 /6
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weggeschwenkt werden kann. Das auf der Fldche 1 nach unten ab-
laufende Regenwasser striomt dann iiber den unteren Rand der
Fldache 1 nach auBen ab, ohne in die Sammelrinne zu gelangen.
Ist die Sammelrinne fest angeordnet und. ist eine Absperr-
vorrichtung 12 vorgesehen, so lauft das in der Sammelrinne sich
sammelnde Regenwasser bei abgesperrter Verbindung zum Sammel-
behdlter 5 iliber die Sammelrinne hinaus nach aufen ab.

Es ist klar, daB sich dem Fachmann eine Vielzahl von Ldsungen
fiir die klappbare Sammelrinne bzw. fiir die Absperrvorrichtung
anbieten, die hier nicht alle darge1egtrwerden konnen. Weiterhin
ist klar, daB bei einer automatischen Reinigungsvorrichtung

die Klappfunktion der Sammelrinnen bzw. die Absperrfunktionen
der Absperrvorrichtungen 12 von elektrischen oder druckmittelbe-
tatigten Steuerelementen gesteuert werden kionnen, die ihr
Steuersignal z.B. von einem Hygrometer erhalten.

In Fig. 2 sind die einzelnen Fldchen 1 an getrennte Reinigungs-
kreise angeschlossen. Es ist klar, daB statt der einzelnen Sammel-
behdlter auch ein gemeinsamer Sammelbehdlter vorgesehen sein kann,
an den die einzelnen Leitungen 3 zu den einzelnen Verteiler-
rohren angeschlossen sind und zu dem die einzelnen Leitungen 10

in Verbindung mit dern Sammelrinnen 6 gefiihrt sind. Der gemein-
same Sammelbehdlter kann dann gegebenenfalls mit einer einzigen
Fliissigkeitspumpe auskommen. '

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele beschrankt,
aufgrund derer sich dem Fachmann eine Vielzahl von zur Erfindung
gehtrenden parallelen Losungsmoglichkeiten zur Reinigung oder
zum Reinhalten einer Fldache mit einem auf der Fldche ablaufenden
Fliissigkeitsfilm ohne weiteres anbieten. '

Insbesondere werden sich dem Fachmann je nach der Aufgabenstellung
im Rahmen der Erfindung unterschiedliche Fliissigkeiten anbieten.
Es ist klar, daB die Fliissigkeit zum Reinigen oder zum Schutz
vor Verschmutzungen von Solargeneratoren sich von einer Reinigungs-
fliissigkeit fiir Fenster unterscheiden kgnn. Allen Losungen gemeinsam
ist jedoch der Gedanke, eine F1Us$igkeit in einem zusammenhdngenden
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diinnen Film auf die zu reinigende oder reinzuhaltende Fléche 1&ngs
ihrem oberen Rand mittels einer Verteilervorrichtung derart
aufzubringen, daB Fliissigkeitsfitm im wesentlichen liber der
gesamten Breite der Fldache ohne aufzureissen ununterbrochen mit

einer hohen, aufeinanderfolgende Wellen erzeugenden Turbulenz nach
unten ablduft.

(Fortsetzung Blatt 8 )
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Diese quer iber die Fldche sich erstreckenden, in Abstinden
aufeinanderfolgenden und auf der Welle nach unten ablaufenden
Wellen mit ihren charakteristischen Flussigkeitsturbulenzen,
erlauben eine rasche, intensive Oberflachenreinigung, die Ver-
gleichsweise mit einem laminar auf der Fliche 1 nach unten ab-
laufenden Fliissigkeitsfilm nicht erreichbar ist. Zur Erzeugung
des turbulenten Fliissigkeitfilmes haben sich fluidische 0Oszilla-
toren besonders bewdhrt, bei denen die gewiinschten Wirkungen mit
relativ niedrigen Fliissigkeitsdriicken erzielbar sind.

Die Fig. 3 und 4 zeigen noch eine weitere Ausfiihrung der Er-
findung und zwar fiir eine selbsttdtig arbeitende Fensterreinigung.
Figur 3 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen Fensterrahmen 20
in einer Uffnung 21 eines Mauerwerks 22. Der kompakte Fenster-
rahmen besteht aus einem Hohlprofil aus Aluminium oder Kunst-
stofff{gwei Fensterscheiben 23, 24 zwischen Dichtungen in bekannter
Weise trdgt. Oberhalb der oberen horizonta]en Rander der Scheiben
ist in einem Hohlraum 25 des Rahmens‘ein DusenanschiuBrohr 26
gehalten, an dem in Abstinden kurze Rohrstiicke 27 abzweigen, die
liber Gewinde oder Steckanschliisse mit Rohrabschnitten 28 verbind-
bar sind, welche an ihren vorderen Enden jeweils eine fluidische
Oszillatordiise 4 vergleichbar mit der Diise 4 in Figur 1 tragen.

Das DiisenanschluBrohr 26 erstreckt sich iiber die gesamte Breite

des Fensters und weist an wenigstens einem seiner beiden Enden
einen Steck- oder GewindeanschluB fiir ein nicht dargestelltes
Steigrohr auf, das in einem Hohlraum des Fensterrahmen auBerhalb
eines vertikalen Scheibenrandes gehalten ist. Das Diisenanschluf-
rohr 26 ist in einem Profil 29 an der AuBenseite eines Deckels 30
gehalten, der am oberen horizontalen Abschnitt des Fensterrahmens
losbar angebracht ist, wie der vergroBerte Teilschnitt in Figur 4
zeigt. Durch Abnehmen des Deckels 30 erhdlt man Zugang zu dem
DiisenanschluBrohr 26 und den Rohrabschnitten 28 mit den fluidischen
Oszillatordisen 4, die durch eine Uffnung 31 im Rahmen nach auBen
ragen und gegen die AuBenfliache der duBeren Scheibe 23 unter einem
gewdhlten Winkel gerichtet sind. Die Diisen 4 sind durch,eine
Rahmenblende 32 nach auBen weitgehend geschiitzt. '

98/
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Im unteren vertikalen Abschnitt des Fensterrahmens ist ein
groRerer rauminnenliegender Hohlraum 29 ausgespart, der sich
iber die gesamte Breite des Fensters erstreckt. Die Deckflache
des Hohlraumes 29 bildet ein inneres Fensterbrett, das einen
Deckel 30 aufweist, iiber den ein Zugang zu dem Hohlraum 29
oeaeben ist, der als Sammelbehdlter Tir die Reinigungsflissig-
keit dient. An das obere Ende des hohlraumes 29 schlieBt iber
eine Ablaufschrdgflache 31 ein Profilspalt 32 in dem Rahmen-
profil unterhalb der unteren Fensterrdnder an, der mit einem
nach auBen offenen Eintrittschlitz 33 des Rahmenprofils ver-
bunden ist, welcher sich nahe dem unteren horizontalen Rand

der aduferen Fensterscheibe 23 befindet. Der sich iiber die ge-
samie Breite der Fensterscheiben 23, 24 erstreckende Eintritts-
schlitz 33 ist durch eine duBere Schlitzblende 34 abgedeckt, die
von auBen schrdg gegen die AuBenseite der duBeren Fenster-
scheibe 23 gerichtet ist. Diese Schlitzblende 34 13Bt zwischen .
ihren vorderen Ende und der Aufenseite der Fensterscheibe 23
einen schmalen, sich iiber die gesamte Breite des Fensters er-
streckenden Spalt 35 frei, iber den die auBen an der Scheibe

23 herablaufende Reinigungsfliissigkeit in den Eintrittsschlitz 33
und den Profilspalt 32 gelangt, wo sie entlang der Ablaufschridg-
flache 31 in den Hohlraum 29 geleitet wird. Dicht unterhalb der
Ablaufschrdagfldche 31 ist in dem Hohlraum 29 ein Filter 36 auf
Wandspriingen 37 gehalten, das iiber den Deckel 30 auswechselbar
ist und iiber das die Fliissigkeit in dem Hohlraum gelangt. Die
vorstehend erwdhnte Steigleitung, deren oberes Ende mit dem
einen Ende des DiisenanschluBrohres 26 1osbar verbunden ist, ist
mit ihrem unteren Ende an den Ausgang einer elekirischen Pumpe
angeschlossen, die hier nicht dargestellt ist und deren An -

sawgstutzen an der tiefsten Stelle des Sammelhohlraumes 29 ge-
halten ist.

Es ist dem Fachmann ohne weiteres klar, daB ein kompakter
Fensterrahmen, der im horizontalen eoberen Abschnitt ein Diisen-
anschluBrohr mit einer oder mehreren nach auBen ragenden
Oszillatordiisen und im horizontalen unteren Abschnitt einen
Sammelbehdlter mit Zutritt nach auBen einschlieBt und der wenigstens
in einem Seitlichen Rahmenabschnitt ein Steigrohr zwischen einer
10/
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Pumpe 1im Sammelbehdlter und dem DiisenanschluBrohr aufnimmt,

auf die verschiedenste Weise gestaltet werden kann, je nach

dem, ob der Fensterrahmen aus Kunststoff oder aus Aluminium
besteht und in welcher Weise der Rahmen gefertigt ist. Wesent-
lich ist dabei die erfinderseits vorgebrachte Erkenntnis, daB
eine erfindungsgemdBe Reinigungsvorrichtung in einem Fenster-
rahmen integriert werden kann, ohne daB der Rahmen wesentlich
breiter ausfallen muB, als die herkOmmlichen Rahmen. Dabei
konnen die Fensterrahmen als kompakte Fertigteile ausgebildet
sein. Hierbei bestehen einfache Moglichkeiten, die einzelnen
Flissigkeitsbehdlter mehrerer Fensterrahmen in einer Etac-~ iiber
Leitungsabschnitte miteinander zu verbindén, die im Mauerwerk
zwischen Mauerdffnungen zum Einsetzen der Fensterrahmen verlegt
sein konnen, so daB mehrere Fenster an ein zentrales Pumpen-
system angeschlossen werden konnen. Durch die'Unterbringung
einer erfindungsgemdBen Reinigungsvorrichtung fiir Fenster in
einem Fensterrahmen ergibt sich eine iiberraschend einfache Konstruk-
tion auch zum Auswechseln des DiisenanschluBrohres 26 mit der oder
den Oszillatordiisen liber einen 1nnehseitigen Deckel. Die gesamte
Wartung der Vorrichtung einschlieBlich der Flissigkeit ist

dabei vorteilhafterweise vom Gebdudeinneren moglich.

Zur Angabe der erfindungsgemdBen Reinigungsfliissigkeit bestand
das Problem, daB die Flissigkeit Uber langere Zeit, im wesentlichen
unverandert funktionsfdhig bleiben muB. '

Bei der Reinhaltung von beliebigen der Verschmutzupg ausge-
setzten Fldchen, z. B. StraBenschildern aller Art, Glasfldchen,
Reklamefldachen, besonders starken Verschmutzungen ausgesetzten
Wandfldchen von offentlichen Gebduden, z. B. auch Tunnelwdnden
von Autounterfiihrungen, oder zum Schutz von Denkmdleren vor
Industrie- und Kraftfahrzeugabgasen, kann der Zeitraum, wahrend
dessen die Fliissigkeit im wesentlichen unverdndert betriebsbereit
zur Verfiigung stehen mup wesentlich ldnger als ein halbes Jahr
sein. Im letzteren Falle ha; die Fliissigkeit erfindungsgemdB

nicht nur eine reinigende, sondern auch eine Schutzfunktion vor
' ' : : 11/
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Korrosion durch aggressive Gase.

In vielen Fdllen ist es von Vorteil, wenn die Reinigungsfliissig-
keit hochviskos und verdunstungsarm ist, schaumgebremste Eigen-
schaften besitzt, einen niedrigen Gefrierpunkt und ein ausge-
pridgtes Netz-, Wasch-, Dispergier- und Homogenisiervermogen
aufweist, so dap auf einer festen Oberfldche eines Gegenstandes
ein diinner, geschlossener, mit geringer FlieBgeschwindigkeit
nach unten flieBender Flissigkeitsfilm ausgebildet werden kann,
der zum Reinigen von festen Fldchen ailer Art besonders geeignet
ist.

Fiir eine weitgehend einfache Rezeptur der Reinigungsfliissigkeit
ist es wesentlich, daB die Fliissigkeit aus mdglichst wenigen
Bestandteilen zusammengesetzt ist, wobei jeder Bestandteil eine
moglichst groBe Anzahl von Funktionen in sich vereinigt.

So gibt es als waschaktive Mittel fliissige Tenside, die nicht
nur gute Wasch- und Netzwirkungen aufweisen, sondern die zu-
sdtzlich noch schaumarm oder schaumgebremst sind. Weiterhin
sind waschaktive Mittel mit zusHtzlich guten Emulgier- und
Dispergiervermggen bekannt. Bei derartigen Mitteln kann es sich
um technische Produkte oder Produktgemische handeln. Da das
als Frostschutzmittel eingesetzte Glykol, sofern es wenigstens
um 40 Gew.-% der Reinigungsfliissigkeit ausmacht, stgrk'schaum-
bremsend wirkt, kann bei geéigneter Wahl der wasserldslichen
Tenside auf ein zusdtzliches Emu]giermitte]rals auch auf ein
zusdtzliches Antischaummittel verzichtet werden. - '

Weiterhin ist es mﬁg1ich, unter bestimmten Bedingungen ohne
einen speziellen Verdunstungsinhibitor auszukommen. Durch-
eine bestimmte Erhthung der Konzentration des als Frostschutz-

mittel eiggesetzten G]ykb]s auf wenigétens 40 Gew.-% der 12/
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Reinigungsfliissigkeit wird die Wasserverdunstung erheblich

verringert. Wenn auBerdem als viskositdtserhthendes Mittel ein
Produkt eingesetzt wird, das zusdtzlich noch die Verdunstungs-

geschwindigkeit von Wasser herabgesetzt, kann auch der Ver-

dunstungsinhibitor entfallen. Die erfindungsgemdBe Reinigungs-

fliissigkeit besteht dann im wesentlichen z. B. nur noch aus
wasserloslichen Tensiden, Glykolen und- Polyglykolen und ge-
gebenenfalls einem Glanztrockner. Um eine geniigend lange -

Standzeit der wdaBrigen Flissigkeit ohne wesentliche Verdnderun-

gen ihrer Eigenschaften zu erhalten, kann eérwesentlich sein,

daB noch ein Bakterizid in geringer Menge zugesetzt werden
muB. Danach weist die Fliissigkeit erfindungsgemdR -

8 bis 15 Gew.-% wasserlosliche Tenside,
40 bis 70 Gew.-% Glykole, -
0 bis 5 Gew.-% Glanztrockner,

0 bis 1 Gew.-% Bakterizide,

Rest Wasser

auf. Als Glanztrockner kann z. B. Isopropylalkochol bzw. Isopro-.
panol verwendet werden, wobei in einem Beispielsfalle mit 3 Gew.-%
gute Ergebnisse erzielt wurden. Die Glanztrockner verhindern das

Zuriickbleiben von feinsten Restfilmen auf der Fensterflidche,

die die Fenstergldser triiben. Als Frostschutzmittel kommen

technische Athylenglykole in Frage. Hierbei ist es vorteilhaft,

wenn das technische Athylenglykol noch von der Herstellung her
Di-, Tri- und Polydthylenglykole enthdlt. Weiterhin kann auch

konfektioniertes Gefrierschutzglykole eingesetzt werden, wie es

z. B. unter dem Warenzeichen Glygen auf dem Markt ist.

13/
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Als Frostschutzmittel kommt: weiterhin teéhnisches Propylen-
glykol in Betracht. Wie beim technischen Athylenglykol ist
auch beim technischen Propylenglykol von ?orteil, wenn es
noch die bei der Synthese von Propylengly#ol aus Propylenoxid
und Wasser gebildeten Folgeproduktie, wie ﬁi-, Tri- und Poly-
oropylene, enthélt. '

\
Es ist zweckmidBig, sowohl beim Einsatz vonztechnischem Athylen-
glykol wie such von technischem Propylengljkol oder in einem
Gemisch aus beiden mit einem Glykolgehaltiéon 45 bis 55 Gew.-%
in der Reinigungsfliissigkeit zu arbeiten. Bei dieser Giykol-
konzentration liegt der Eisflockungspunkt bei -35°C oder tiefer.
AuBerdem ist bei dieser Glykolkonzentration die Wasserver-
dunstungsgeschwindigkeit sehr gering und Tenside zeigen in
einer derartigen Wasser-Glykollosung nur eine geringe Schaum-
entwicklung. Uberraschenderweise zeigte es sich, daB bei einem
derart hohen Glykolanteil in der Reinigungsfliissigkeit die
Wasch-, Netz-, Dispergier- und Emulgierwirkung gewisser Tenside
nicht beeintrachtigt wird. Das gilt vor allem fiir nicht-ionogene
Tenside wie Polyidther, insbesondere Alkylphenolpolyglykolather.

Als viskositédtserh6hende Mittel kommer hochmolekulare (Moiekular—
gewicht von 1000 bis 2000) Polyglykole, hochmolekulare Poly-
arylate oder hochsiedende Glykolédther oder Glykolester in Frage.

Die Auswahl der viskositatserhohenden Mittel erfolgt nach den
Kriterien, daf einerseits die Viskositédt der Wasser-Glykollosung
erhoht wird und andererseits die Viskositdtsunterschiede in
kdlteren und wdrmeren Jahreszeiten weitgehend ausgeglichen
werden. Das heifit, die Viskositdten der Reinigungsfliissigkeit
dirfen bei Temperaturen von -20°C nicht zu hoch und bei +40°C
nicht zu niedrig sein, damit im einen Falle die Reinigungs~
fliissigkeit noch geniigend schnell flieflit und im anderen Falle
nicht zu schnell fliefit.

Gute Ergebnisse zeigen in diesem Zusammenhang auch wasserldsliche
Cellulosedither, denen als Stabilisator ein Hydrochinon-Addukt
zugegeben ist. ' '

14/
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Bei 8 bis 12 Gew.-% (vorzugsweise um 10 Gew.-%) wasserlds-
lichen Tensiden (Athylenoxid-Addukt), 45 bis 65 Gew.-%
(vorzugsweise um 55 Gew.-%) technischen Athylenglykolen
und/oder technischen Propylenglykolen, 0,2 bis 1,5 Gew.-%
(vorzugsweise um 0,75 Gew.-%) wasserloslichen Cellulose-
dthern mit O bis 0,5 Hydrochinon-Addukt wurden als Reini-
gungsfliissigkeit befriedigende Ergebnisse erzielt.

Als waschaktive Mittel kommen, wie gesagt, solche Tenside in
Frage, die in einer 40 bis 70 Gew.-% Glykollosung léslich
sind und wobei die Netz-, Wasch-, Dispergier~ und Emulgier-
wirkung im ausreichenden Mafle erhalten bleibt. AuBerdem muB
die Reinigungsfliissigkeit schaumarm sein.

In einer Mischung von 45 bis 55 Gew.-% (vorzugsweise 45 Gew.-%)
Athylenglykol und 5 bis 10 Gew.-% (vorzugsweise um 10 Gew.-%)
Polydthylenglykol und Rest Wasser haben sich als waschaktive
Mittel mit ausgeprégten Netz-, Wasch-, Dispergier- und Emul-
gierwirkungen nicht-ionogene Tenside, insbesondere Alkylather,
in Mengen von 5 bis 10 Gew.-% (vorzugsweise um 10 Gew.-%) be-
wdhrt. Hierzu gehoren insbesondere die unter dem Warenzeichen
Marlophen 88 und 89 auf dem Markt befindlichen wasserldslichen
Alkylphenolpolyglykolidther (Nonylphenolidthoxylate).

Als waschaktive Mifﬁel haben sich unter entsprechenden Bedin-
gungen auch grenzflichenaktive Athylenoxid-Addukte bewidhrt und
zwar in Mengen von 8 bis 12 Gew.-% (vorzugsweise um 10 Gew.-%)
in 40 bis 50 Gew.-% (vorzugsweise um 45 Gew.-%) technischen
Athylenglykolen und/oder technischien Propylenglykolen und

0 bis 20 Gew.-% (vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-%, spéziell um
15 Gew.-%) technischen Pelyithylenglykolen und/oder technischen
Polypropylenglykolen, Rest Wasser.

Wegen des relativ hohen Wasseranteils der Reinigungsfliissigkeit
hat sich herausgestellt, daB O bis 1 Gew.-% (vorzugsweise um
1 Gew.-%) Bakterizide zugegeben werden miissen, damit die Flissig
keit bei den vorgesehenen langen Standzeiten nicht friihzeitig

15/
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von Mikrobakterien abgebaut und damit eine oder mehrere ihrer
Wirkungen beeintridchtigt wird. Als Bakterizid kommen z.B.
Formaldehyd bzw. Chloracedamid in Frage. Je mnach dem verwen-
deten Stoff konnen auch 0,2 bis 0,5 Gew.-% ausreichend sein.
Die Bakterizide sind danach auszﬁsuchen, daB sie die verschie-

denen Wirkungen der Reinigungsfliissigkeit praktisch unbeein-
fluBt lassen. '

Die aufgezeigten Beispiele fﬁr'eriindﬁngsgeméﬂe Fliissigkeiten
dienen vor allem Reinigungszwecken, wobei davon ausgegangen '
wurde, daB die Reinigungsflﬁssigkeit'in kédlteren Jahreszeiten
bei Frost und in warmen Jahreszeiten bei starken Sonnenein-
strahlungen wirksam sein soll. Dem Fachmann ist ohne weiteres
klar, daf die Rezeptur der Reinigungsflﬁssigkeiten den ortli-
chen Gegebenheiten anzupassen ist, insbesondere dann, wenn
Frostschutzmittel nicht erforderlich sind. Die Rezeptur der
Reinigungsfliissigkeit wird auch davon abhédngig sein, ob sie

im wesentlichen zur Oberflidchenreinigung gegen Staub und auf-
gewirbelten, feinkérnigen Schmutz oder zum Schutz vor aggressi-
ven Gasen dient. Dabei umfaBt die Erfindung auch die Verwendung
von Fiﬁssigkeiten zu Schutzzwecken oder Reinigungs- und Schutz-
zwecken.
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Anspriiche:

1. Verfahren zum Reinigen oder Reinhalten wenigstens

einer lotrechten oder mit lotrechter Eomponente ver~
sehenen Fléche, insbesondere lichtreflektierenden,
lichtdurchléssigen oder Wérmestrahlen aufnehmenden
Fldiche, durch Aufbringen einer Reirigungsfliissig-
keit am oberen Flachenrand mittels einer an ein
Fliissigkeitspumpsystem angeschlossenen Diigsenvor-
richtung und Auffangen der entlang der Flache nach un-
ten sbgelaufenen Fliissigkeit in einem an das Fliissig-
keitpumpsystem engeschlossenen Auffangbehalter, da-
durch gekennzeichnet, daB die verdunstungsarme,
schaumgebremste, waschaktive Eigenschaften aufwei~
sende Reinigungsfliissigkeit am oberen Flichenrand
in einem diinnen geschlossenen Film aufgebracht wird,
der ohne Unterbrechungen alg ein im-wesentlichen'sich
iber die gesamte Breite der Flache erstreckender zu-
sammenhdngender Fliissigkeitsfilm mit einer hohen,
aufeinanderfolgende Wellen erzeugenden Turbulenz nach
unten ablauft. '




2.

*
-~ am

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fliigsigkeit aus

8 bisg 15 Gew. -% wasseriSslichen Tenalden,
40 bis 70 Gew.-% Glykolen,
O bis 20 Gew.-% hochmolekularen Polyglykolen,
-Molekulargewicht 1000 - 2000
0 bis 5 Gew.-% Glanztrockner,
0 bis 1 Gew.~% Bekteriziden,
Rest Wasser

besteht.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB Polyglykole ersetzt sind durch hochmolekulare

Polyarylate oder hochsiedende Glykol&ther oder
Glykolester.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flissigkeit aus

10 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise um 10 Gew.-%,
nichtionogenen; wasserlogli-
chen Tensiden, '

45 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise um 45 Gew.-%,
technischen Athylenglykolen
und/oder technischen Propylen-
glykolen,

5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise um 10 Gew.-%,
technischen Polydthylenglykolen
und/oder technischen Poly-
propylenglykdlen,

O bis 1 Gew.-~%, vorzugsweise um 1 Gew.-%

! Bakteriziden,
Resgt Wasserx '

besteht.
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5. Verfehren nach Anspruch 4, dedurch gekennzeichnet,
daB die nicht-ionogenen, wasserl®slichen Tenside
Alkyldéther sind.

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flissigkeit aus

8 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise um 10 Gew.-%,
, wasserl8slichen Tensiden,
40 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise um 45 Gew.-%,
technischen Athylenglykolen
und/oder technischen Propylenglykolen,
O bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-%,
speziell um 15 Gew.-%, technischen
Polydthylenglykolen und/oder techni-
schen Polypropylenglykolen,
O bis 1 Gew.-% Bakteriziden,
Resgt Wasser

besgteht.

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fliissigkeit aus

8 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise um 10 Gew.-%, Wwasser-
16slichen Tensiden,

45 bis 65 Gew.-%, vorzugsweise um 55 Gew.-%, techni-

' schen Athylenglykolen und/oder
technischen Propylenglykolen,

0,2 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise um 0,75 Gew.-%,
hochviskosen, wasserloslichen Cellu-
losedthern,

O bis 1 Gew.-% Bakteriziden,
Rest Wasser

besteht.
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8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dedurch gekenn-
zeichnet, daf die wasserldslichen Tenside aus
grenzfléchensktiven Athylenoxid-Addukten bestehen.

9. Verfshren nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet,
daB die Diisenvorrichtung nach Ablauf eines Reini-
gungsbetriebes von widhlbarer Zeitdauer an eine
Spulfliissigkeitsquelle zum Abspiilen von Reinigungs-
fliissigkeitsresten auf der gereinigten Fliche ange~
schlossen wird.

10. Verfahren nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekenn~
zecinet, da8 die Reinigung turnusgem8f (vorzugs-
weise nachts) durchgefiihrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Reinigung in Abhingigkeit vom
Verschmutzungsgrad der zu reinigenden Fléche wdhrend
einer wdhlbaren Zeitdauer durchgefiihrt wird, wobei

der Verschmutzungsgrad von einer Fotogquelle gemessen
wird.

12.Verfahren nach Ansgpruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die an die Diigsenvorrichtung abzugebende Fliigsig-
keitsmenge zur Erzielung eines suf der Fldache nach
unten ablaufenden, zusammenhédngenden Fliissigkeits-
films wihlbarer Filmdicke in Abhdngigkeit von der
AvBentemperatur gesteuert wird. '
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13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Fliissigkeitspumpsystem in Abhdngigkeit
von der auBeren Luftfeuchtigkeit gesteuert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 41 und 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Anschlag von Regenwasser gegen
die Fléche der Auffangbehdlter fiir die Reinigungs-
fliissigkeit von dem Zulauf an Regenwasser abge-
scheltet wird.

15. Vorrichtung zum Durchfibhren des Verfahrens nach An-
spruch 1, desdurch gekennzeichnet, daB die Diigsenvor-
richtung aus wenigstens einer fluidischen Oszillator-
dliise ohne bewegliche Teile zur Abgabe eines in einer
Ebene hin- und herschwingenden flachen Spriithstrahles
mit wdhlbarer Frequenz, Spruhwinkel und Tropfchen-
groBe besteht.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf die
Vorrichtung in einem Metall- oder Kunststoffensterrahmen inte-
griert ist, der einen horizontalen oberen Rahmenabschnitt mit einem
sich im wesentlichen iiber die ganze Breite des Fensters erstrecken-
den Tanglichen Hohlraum zur Aufnahme eines Diisenverteilerrohres auf-
weist, von dem mindestens ein von einem Rahmeninnendeckel aus zu-
gdngliches AnschluBrohr abzweigt, das durch eine Rahmentffnung ober-
halb des Fensterglases nach auflen gefiihrt ist, daB an dem freien
Ende des AnschluBrohres eine fluidische Diise (0szillatordise) gehalten
ist, die auBerhalb des Rahmens unter einem gewdhlten Winkel gegen den
oberen Rand des duBeren Fensterglases gerichtet ist, daB das AnschluB-
rohr wenigstens an seinem einen Ende mit einem Steigrohr 16sbar ver-
bunden ist, das in einem vertikalen Hohl aum eines der beiden zeit-
Tichen Rahmenabschnitte gehalten ist, daB ein Hohlraum im horizontalen
unteren Rahmenabschnitt als Flissigkeitssammelbehdlter ausgebildet ist,

- Blatt 6 -
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das mit einem durch den Rahmenabschnitt unterhalb des unteren Fenster-
glasrandes nach aufen gefiihrten Schlitz verbunden ist, welcher sich
im wesentlichen iliber die ganze Breite des Fensters erstreckt und iiber
¢en »ic cuBen am Fensterglas abgelaufene Reinigungsfliissigkeit in den
Sammelbehdlter gelangt, der vom Gebdudeinnern aus zugdnglich ist, daf
an der tiefsten Stelle des Behdlters ein Ansaugstutzen einer Forder-

pumpe gehalten ist, deren Austritistoffnung mit dem unteren Ende des
Steigrohres verbunden ist. '
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