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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Reinigen  oder  Reinhal- 
ten  von  senkrechten  oder  geneigten  Flächen  (1),  die  größe- 
ren  Verschmutzungen  ausgesetzt  sind.  Am  oberen  Rand  der 
zu  reinigenden  Oberfläche  wird  eine  verdunstungsarme, 
schaumgebremste,  waschaktive  Eigenschaften  aufweisende 
Reinigungsflüssigkeit  von  einer  Sprühdüse,  insbesondere 
einer  bewegliche  Teile  entbehrenden  fluidischen  Oszillator- 
düse  (4)  in  einem  dünnen  Film  aufgebracht,  der  ohne 
Unterbrechung  als  ein  zusammenhängender  Flüssigkeitsfilm 
mit  einer  hohen,  aufeinanderfolgende  Wellen  (7)  erzeugen- 
den  Turbulenz  nach  unten  abläuft,  die  die  Oberflächenreini- 
gung  wensentlith  beeinflußt.  Eine  bevorzugte  Reinigungs- 
flüssigkeit  nach  der  Erfindung  besteht  aus  10  %  Tensiden,  45 
%  Äthylenglykol,  15  %  Polyäthylenglykol,  3  %  Glanztrockner 
und  0,5  %  eines  Bakterizids.  Eine  Reinigungsvorrichtung  für 
ein  Fenster  läßt  sich  innerhalb  eines  Hohlräume  (25,  29) 
aufweisenden  Fensterrahmens  (20)  aus  Metall  oder  Kunst- 
stoff  voll  integrieren. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  und  eine  Vor r i ch tung   zum  R e i -  

nigen  oder  R e i n h a l t e n   wen igs tens   e iner   l o t r e c h t e n   oder  mit  l o t -  

r e c h t e r   Komponente  versehenen  F läche ,   i n sbesonde re   e iner   l i c h t -  

r e f l e k t i e r e n d e n ,   l i c h t d u r c h l ä s s i g e n   oder  Wärmestrahlen  a u f -  

nehmenden  Fläche  durch Aufbr ingen  e iner   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   am 

oberen  F lächenrand   m i t t e l s   e iner   an  ein  F l ü s s i g k e i t s p u m p s y s t e m  

a n g e s c h l o s s e n e n   D ü s e n v o r r i c h t u n g   und  Auffanjen  der  en t lang   d e r  

Fläche  nach  unten  abge l au fenen   F l ü s s i g k e i t   in  einem  an  das  

F l ü s s i g k e i t s p u m p s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r .  

Bei  den  Flächen  kann  es  s ich  z.B.  um  S t r a ß e n v e r k e h r s s c h i l d e r ,  

Rek lamef lächen ,   F e n s t e r s c h e i b e n ,   S o n n e n r e f l e k t o r e n   oder  d e r g l e i c h e n  

Flächen  hande ln ,   die  e r h ö h t e r   Verschmutzung  durch  S t a u b t e i l c h e n   in  d e r  

Luft  a u s g e s e t z t   sind  und  deren  Gebrauchswert   mit  zunehmender  V e r -  

schmutzung  s i n k t .   Ve r schmutz t e ,   n icht   mehr  klar  e rkennbare   V e r -  

k e h r s s c h i l d e r   s t e l l e n   eine  n ich t   u n e r h e b l i c h e   Gefahr   für  den  V e r -  

k e h r s t e i l n e h m e r   dar.  Verschmutz te   Reklameflächen  büßen  ihre   a n g e -  
s t r e b t e   Wirkung  auf  einen  Käufer  ein.   Verschmutzte   F e n s t e r s c h e i b e n  

zum  Be i sp ie l   von  Hochhäusern  oder  G e s c h ä f t s h ä u s e r n   l a s sen   s ich  v i e l -  

fach  nur  von  F a c h a r b e i t e r n   mit  großem  t e c h n i s c h e n   Aufwand  säubern   und 

bei  ve r s chmutz t en   Flächen  von  S o l a r g e n e r a t o r e n   s ink t   der  o h n e h i n  

n i e d r i g e   W i r k u n g s g r a d  s t a r k   ab .  

Mit  s t änd ig   zunehmender  Umweltverschmutzung,   i n s b e s o n d e r e   mit  d e r  

s t änd ig   s t e i g e n d e n   Verschmutzung  der  Luft  i s t   die  Verschmutzung  von 

Oberf lächen   zu  einem  w i c h t i g e n   Problem  geworden,  i n s b e s o n d e r e   wenn 

es  sich  um  g r o ß f l ä c h i g e   Ober f l ächen   hande l t ,   die  v i e l f a c h   n i c h t  

l e i c h t   zugäng l i ch   sind  und  die  b i she r   nur  mit  einem  e r h e b l i c h e n  

Pe r sona l -   und  Ma te r i a l au fwand   g e r e i n i g t   werden  k o n n t e n .  



Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es,  ein  Verfahren   und  eine  V o r r i c h t u n g  

zum  Reinigen  oder  Rei-nhalten  s o l c h e r   Flächen  anzugeben,   die  s t ä n d i g  

oder  nur  t u r n u s -   bzw.  i n t e r v a l l m ä ß i g   oder  nur  auf  Wunsch  oder  n u r  

bei  Bedarf   a r b e i t e t   und  die  vor  allem  auch  für   große  Flächen  g e -  

e i g n e t   i s t ,   wie  sie  u .a .   bei  S o l a r g e n e r a t o r e n   oder  H e l i o s t a t e n  

a n g e t r o f f e n   werden.  Die  Erf indung  soll   aber  auch  für  k l e i n e r e  

Flächen  gee igne t   se in ,   wie  sie  z.B.  bei  V e r k e h r s s c h i l d e r   a n g e t r o f -  

fen  werden,   die  v i e l f a c h   e iner   besonders   s t a r k e n   Verschmutzung  a u s g e -  

s e t z t   s i n d .  

Bei  einem  bevorzugten  Verfahren  nach  der  E r f indung   b e s t e h t   d i e  

R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   aus  

Zur  v o r t e i l h a f t e n   Durchführung  des  Ver fahrens   b e s t e h t   die  Düsen-  

v o r r i c h t u n g   aus  g r e n z f l ä c h e n a k t i v e n   Ä t y l e n o x i d - A d d u k t e n .  

Wei te re   v o r t e i l h a f t e   Ausführungen  und  W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g  

können  den  Merkmalen  der  U n t e r a n s p r ü c h e   oder  der  nachs tehenden   Be- 

s c h r e i b u n g   entnommen  werden,   in  der  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   anhand 

e i n e r   s chema t i s chen   Zeichnung  b e s c h r i e b e n   s ind .   Hier in   z e i g t  

Fig.  1  eine  nur  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  Vor r i ch tung   in  F r o n t a n s i c h t   und 

Fig.  2  eine  e r f indungsgemäße   V o r r i c h t u n g   für   m e h r e r e  

ü b e r e i n a n d e r   angeo rdne t e   F lächen ,   z.B.  e i n e r  

F e n s t e r f a s a d e   e ines   Hochhauses  und 

Fig.  3 
und  4  T e i l a n s i c h t e n   e ine r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  A u s f ü h r u n g .  



In  Fig.  1  i s t   eine  zu  r e i n i g e n d e   bzw.  r e i n z u h a l t e n d e   Fläche  m i t  

1  b e z e i c h n e t .   Hierbei   kann  es  sich  um  eine  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   G l a s -  

oder  K u n s t s t o f f s c h e i b e ,   eine  l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   Scheibe  mit  e i n e r  

m e t a l l i s c h e n   Besch ich tung   oder  um  eine  Wärmestrahlen  aufnehmende 

Scheibe  eines  S o l a r g e n e r a t o r s   bzw.  H e l i o s t a t   handeln.   In  a l l en   F ä l l e n  

b e s t e h t   ein  I n t e r e s s e ,   die  Fläche  1,  die  s t änd ig   der  Umgebung  a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   m ö g l i c h s t   sauber  zu  h a l t e n .   Der  Grad  der  Verschmutzung 

hängt  dabei  von  der  U r t l i c h k e i t   und  der  Zeit   ab,  die  s e i t   der  l e t z t e n  

Reinigung  vergangen  i s t .   Bei  besonders   hohen  V e r s c h m u t z u n g s g r a d e n  

b e s t e h t   ein  I n t e r e s s e ,   den  Schmutz  von  der  Fläche  1  f e r n z u h a l t e n ,  

a lso  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  er  sich  an  der  Fläche  1  a n s e t z t .   Bei  g e r i n g e -  

ren  Verschmutzungsgraden   genügt  es,  wenn  die  Fläche  in  b e s t i m m t e n  

Z e i t a b s t ä n d e n   g e r e i n i g t   wird.  Während  e ine r   Regenper iode  wird  e i n e  

Reinigung  sich  in  a l l e r   Regel  e r ü b r i g e n .   A l l e n f a l l s   u n m i t t e l b a r  

nach  e iner   Regenper iode   kann  eine  Reinigung  notwendig  s e i n .  

Erf indungsgemäß  bef inden   sich  am  oder  nach  dem  oberen  Rand  d e r  

Fläche  1  im  B e i s p i e l s f a l l e   zwei  f l u i d i s c h e   O s z i l l a t o r e n ,   die  h i e r  

an  g e t r e n n t e   Lei tungen  3  zum  Zuführen  von  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   a n g e -  
s ch lo s sen   sind.   Hierbei   kann  es  sich  z.B.  um  f l u i d i s c h e   O s z i l l a t o r e n  

nach  der  DE-OS  25  05  695  handeln,   die  einen  in  e iner   Ebene  h i n -  

und  herschwingenden  f lachen  S p r ü h s t r a h l   mit  gewähl te r   hoher  F r e -  

quenz,  gewähltem  Sprühwinkel  und  g e w ä h l t e r ,   im  wesen t l i chen   e i n -  

h e i t l i c h e r   Tröpfchengröße   abgeben,  der  am  oberen  Rand  der  F l ä c h e  

einen  dünnen  F l ü s s i g k e i t s f i l m   b i l d e t ,   der  ohne  eine  U n t e r b r e c h u n g  

sich  im  w e s e n t l i c h e n   über  die  gesamte  B r e i t e   der  Fläche  1  e r s t r e c k t  

und  zusammenhängend,  ohne  a u f z u r e i s s e n   mit  e ine r   hohen,  a u f e i n a n d e r -  

fo lgende   Wellen  7  erzeugenden  Turbulenz  nach  unten  a b l ä u f t ,   wo 

die  F l ü s s i g k e i t   von  e iner   Düse  6  au fge fangen   und  s e i t l i c h   in  e i n e n  

n ich t   d a r g e s t e l l t e n   Sammelbehäl ter   a b g e f ü h r t   wird.  Der  F l ü s s i g -  

k e i t s f i l m   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   eine  S tä rke   von  m i n d e s t e n s  

80  m  und  höchstens   150  m  aufweisen .   Es  kann  sich  auch  um  f l u i d i -  

sche  O s z i l l a t o r e n   nach  der  US-PS  4  184  639  oder  der  i n t e r n a t i o n a l e n  

Anmeldungen  WO  79/00236  h a n d e l n .  

Als  F l ü s s i g k e i t s q u e l l e   für  die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   kann  d e r  

Sammelbehäl ter   d ienen ,   aus  dem  die  F l ü s s i g k e i t   mit  e iner   Pumpe 

in  die  Lei tungen  3  gedrückt   wird.  Sobald  die  Fläche  1  von  dem  s t ä n -  



dig  ab lau fenden   F l ü s s i g k e i t s f i l m   g e r e i n i g t   i s t ,   wird  die  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   Pumpe  a b g e s c h a l t e t   und  e r s t   wieder  e i n g e s c h a l t e t ,  

wenn  die  Fläche  1  e rneut   ve r schmutz t  i s t .   Der  Grad  der  Verschmutzung 

kann  durch  eine  F o t o z e l l e   gemessen  werden,  über  die  die  Pumpe 

s e l b s t t ä t i g   e in-   und  a b g e s c h a l t e t   wird.  Je  nach  der  verwendeten  Art  

der  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   können  nach  e iner   Reinigung  auf  d e r  

Fläche  1  Reste  der  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   zurückble iben,   d i e . s i c h  

n a c h t e i l i g   bemerkbar  machen.  In  einem  solchen  Falle  kann  es  

v o r t e i l h a f t e   s e i n ,   an  die  Leitungen  3  nach  Abschluß  der  Re in igung  

eine  S p ü l f l ü s s i g k e i t   a u s z u s c h l i e ß e n .   Bei  Anschluß  der  S p ü l f l ü s s i g -  

ke i t   an  die  Lei tungen  3  erzeugen  die  f l u i d i s c h e n   O s z i l l a t o r e n  

einen  S p ü l f l ü s s i g k e i t s f i l m   auf  der  Fläche  1,  der  die  Reste  d e r  

R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   ab spü l t .   Es  i s t   k l a r ,   daß  der  Anschluß  d e r  

R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   an  die  Leitungen  3  über  eine  nicht  d a r g e -  

s t e l l t e   V e n t i l e i n r i c h t u n g   e r fo lgen   kann,  die  die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

ke i t   a b s c h a l t e t   und  g l e i c h z e i t i g   die  S p ü l f l ü s s i g k e i t   a n s c h a l t e t .  

Die  hier   n icht   d a r g e s t e l l t e   Steuerung  zum  Ab-  und  Anschalten  d e r  

F l ü s s i g k e i t s q u e l l e n   an  die  Leitungen  3  kann  Ze i tg l i ede r   e n t h a l t e n ,  

die  die  E i n s c h a l t d a u e r   der  F l ü s s i g k e i t s q u e l l e n   bestimmen. 

Soll  die  Fläche  1  vor  e iner   Verschmutzung  geschützt   werden,  dann 

wird  eine  F l ü s s i g k e i t ,  i m   e i n f a c h s t e n   Fa l le   Wasser,gewählt ,   die  e i nen  

Schu tz f i lm   auf  der  Fläche  1  b i l d e t ,   der  während  der  zu  s c h ü t z e n d e n  

Zei t   unun t e rb rochen   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

Bei  s t a rken   S o n n e n e i n s t r a h l u n g e n   auf  die  Fläche  1  wird  die  Zu- 

strömmenge  der  F l ü s s i g k e i t   in  die  Lei tungen  3  erhöht,  um 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  der  F l ü s s i g k e i t s f i l m   auf  der  Fläche  1 

durch  Verdunstungen  n ich t   un te rb rochen   wird.  Wichtig  is t   i n  

jedem  F a l l e ,   daß  der  F l ü s s i g k e i t s f i l m   s ich  auch  bei  s t a r k e r  

S o n n e n e i n s t r a h l u n g   noch  gleichmäßig  über  die  gesamte  Fläche  1 

e r s t r e c k t   und  zusammenhängend  nach  unten  ab l äu f t ,   ohne  vo rhe r  

zu  ve rduns t en ,   was  nur  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   wenn  eine  minimale  F i lm-  

dicke  der  F l ü s s i g k e i t   auf  der  Fläche  1  n ich t   u n t e r s c h r i t t e n   w i r d .  

In  Abhängigkei t   von  der  Bre i te   der  Fläche  1  kann  auch  ein  f l u i d i s c h e r  

O s z i l l a t o r   4  a u s r e i c h e n d   sein.   So  i s t   z.B.  möglich,  mit  einem 

f l u i d i s c h e n   O s z i l l a t o r   4  die  gesamte  Bre i t e   einer  Windschutz-  

scheibe   eines  K r a f t f a h r z e u g e s   zu  besprühen.   A n d e r e r s e i t s  



können  auch  mehr  als  zwei  f l u i d i s c h e   O s z i l l a t o r e n   4  in  b e s t i m m t e n  

Abständen  vone inander   angeordne t   se in .   Die  O s z i l l a t o r e n   können  auch  

an  e iner   gemeinsamen  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   3  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  

In  Fig.  2  sind  mehrere  Flächen  1  ü b e r e i n a n d e r   angeordne t .   E n t -  

sprechende   Flächen  1  können  in  b e l i e b i g e r   Zahl  ü b e r e i n a n d e r  

angeo rdne t   se in .   Es  kann  sich  h i e rbe i   zum  Be i sp ie l   um  e i n e  

F e n s t e r -   oder  G l a s f r o n t   eines  Hochhauses  oder  um  die  A u ß e n f l ä c h e n  
e ines   S o l a r g e n e r a t o r s   h a n d e l n .  

Im  B e i s p i e l s f a l l   sind  die  e inze lnen   Flächen  1  an  g e t r e n n t e   R e i n i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n .   Zu  j e d e r   Fläche  1  gehör t   e i n  

F l ü s s i g k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r   5,an  dessen  Boden  eine  Leitung  2 

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   die  an  eine  Leitung  3  am  oberen  Rand  e i n e r  

Fläche  1  angesch lo s sen   i s t ,   von  der  eine  oder  mehrere  O s z i l l a t o r -  

düsen  4  abzweigen,   die  hier   n ich t   d a r g e s t e l l t   s ind.   Am  u n t e r e n  

Rand  j ede r   Fläche  1  b e f i n d e t   sich  eine  F l ü s s i g k e i t s - S a m m e l r i n n e  

6,  die  über  eine  G e f ä l l e l e i t u n g   10  an  den  Sammelbehäl te r   5  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   Die  F l ü s s i g k e i t   aus  dem  Sammelbehäl te r   5  wird  ü b e r  

eine  n icht   d a r g e s t e l l t e   Pumpe  in  die  Lei tung  3  gepumpt.  Zweck- 

mäßigerweise   i s t   dem  Eingang  der  Pumpe  ein  F i l t e r   11  zur  F e i n -  

r e i n i g u n g   der  F l ü s s i g k e i t   v o r g e s c h a l t e t .   Zur  Vor re in igung   d e r  

F l ü s s i g k e i t   i s t   im  Sammelbehäl ter   5  ein  w e i t e r e r   G r o b f i l t e r   12 

vorhanden,   über  den  die  aus  der  Sammelrinne  r ü c k g e f ü h r t e   F l ü s s i g k e i t  

in  den  Sammelraum  des  Behä l t e r s   5  ge l ang t .   Sofern  die  F l ä c h e n  

1  un te r   dem  Einf luß   von  Regen  s tehen ,   muß  v e r h i n d e r t   se in ,   daß  

Regenwasser  über  die  Sammelrinnen  6  in  den  Sammelbehäl te r   g e l a n g t ,  

weil  h i e rdu rch   die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   in  ungewünschter   Weise 

verdünnt   werden  kann.  Das  g i l t   also  nur  für  solche  R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t e n ,   die  n icht   nur  aus  Wasser  b e s t e h e n .  

Erf indungsgemäß  is t   h i e r f ü r   an  den  Aus laufenden  der  Sammelr innen 

6  oder  in  den  G e f ä l l e l e i t u n g e n ,   ein  V e n t i l s c h i e b e r   o d e r  d e r -  

g l e i c h e n   A b s p e r r v o r r i c h t u n g   12  vorhanden,   mit  der  der  R ü c k l a u f -  

weg  in  den  Sammelbehäl ter   5  u n t e r b r o c h e n   werden  kann.  S t a t t  

e ine r   A b s p e r r v o r r i c h t u n g   12  kann  die  Sammelrinne  auch  um  i h r e  

Längsachse  d e r a r t   k lappbar   a u s g e b i l d e t   s e in ,   daß  sie  aus  dem 

Auf fangbe re i ch   der  F l ü s s i g k e i t   am  un te ren   Rand  der  Fläche  1 



weggeschwenkt  werden  kann.  Das  auf  der  Fläche  1  nach  unten  a b -  

l aufende   Regenwasser   s t römt   dann  über  den  un te ren   Rand  d e r  

Fläche  1  nach  außen  ab,  ohne  in  die  Sammelrinne  zu  g e l a n g e n .  

Ist   die  Sammelrinne  f e s t   a n g e o r d n e t   und.  is t   eine  A b s p e r r -  

v o r r i c h t u n g   12  vorgesehen ,   so  l ä u f t   das  in  der  Sammelrinne  s i c h  

sammelnde  Regenwasser  bei  a b g e s p e r r t e r   Verbindung  zum  Sammel- 

b e h ä l t e r   5  über  die  Sammelrinne  hinaus  nach  außen  a b .  

Es  i s t   k l a r ,   daß  sich  dem  Fachmann  eine  Vie lzahl   von  Lösungen 

für  die  k l a p p b a r e   Sammelrinne  bzw.  für  die  A b s p e r r v o r r i c h t u n g  

a n b i e t e n ,   die  h ie r   n icht   a l l e   d a r g e l e g t   werden  können.  W e i t e r h i n  

is t   k l a r ,   daß  bei  e iner   a u t o m a t i s c h e n   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g  

die  K l a p p f u n k t i o n   der  Sammelrinnen  bzw.  die  A b s p e r r f u n k t i o n e n  

der  A b s p e r r v o r r i c h t u n g e n   12  von  e l e k t r i s c h e n   oder  d r u c k m i t t e l b e -  

t ä t i g t e n   S t e u e r e l e m e n t e n   g e s t e u e r t   werden  können,  die  i h r  

S t e u e r s i g n a l   z.B.  von  einem  Hygrometer  e r h a l t e n .  

In  Fig.  2  sind  die  e i n z e l n e n   Flächen  1  an  g e t r e n n t e   R e i n i g u n g s -  

k re i se   a n g e s c h l o s s e n .   Es  i s t   k l a r ,   daß  s t a t t   der  e i nze lnen   Sammel- 

b e h ä l t e r   auch  ein  gemeinsamer  Sammelbehäl te r   vorgesehen  sein  kann ,  

an  den  die  e i n z e l n e n   Lei tungen  3  zu  den  e i n z e l n e n   V e r t e i l e r -  

rohren  a n g e s c h l o s s e n   sind  und  zu  dem  die  e i n z e l n e n   Lei tungen  10 

in  Verbindung  mit  deri  Sammelrinnen  6  ge führ t   s ind .   Der  geme in -  

same  Sammelbehä l t e r   kann  dann  g e g e b e n e n f a l l s   mit  e ine r   e i n z i g e n  

F l ü s s i g k e i t s p u m p e   auskommen. 

Die  E r f indung   i s t   n icht   auf  die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t ,  

aufgrund  de r e r   sich  dem  Fachmann  eine  Vielzahl   von  zur  E r f i n d u n g  

gehörenden  p a r a l l e l e n   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   zur  Reinigung  o d e r  

zum  R e i n h a l t e n   e iner   Fläche  mit  einem  auf  der  Fläche  a b l a u f e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s f i l m   ohne  w e i t e r e s   a n b i e t e n .  

I n s b e s o n d e r e   werden  sich  dem  Fachmann  je  nach  der  A u f g a b e n s t e l l u n g  

im  Rahmen  der  Erf indung  u n t e r s c h i e d l i c h e   F l ü s s i g k e i t e n   a n b i e t e n .  

Es  i s t   k l a r ,   daß  die  F l ü s s i g k e i t   zum  Reinigen  oder  zum  S c h u t z  

vor  Verschmutzungen  von  S o l a r g e n e r a t o r e n   sich  von  e iner   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   für  Fens te r   u n t e r s c h e i d e n  k a n n .   Allen  Lösungen  gemeinsam 

is t   j edoch  der  Gedanke,  eine  F l ü s s i g k e i t   in  einem  zusammenhängenden 



dünnen  Film  auf  die  zu  r e i n i g e n d e   oder  r e i n z u h a l t e n d e   Fläche  l ä n g s  

ihrem  oberen  Rand  m i t t e l s   e iner   V e r t e i l e r v o r r i c h t u n g   d e r a r t  

a u f z u b r i n g e n ,   daß  F l ü s s i g k e i t s f i l m   im  w e s e n t l i c h e n   über  d e r  

gesamten  B r e i t e   der  Fläche  ohne  a u f z u r e i s s e n   u n u n t e r b r o c h e n   m i t  

e ine r   hohen,  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Wellen  erzeugenden  Turbulenz  nach  

unten  a b l ä u f t .  



Diese  quer  über  die  Fläche  sich  e r s t r e c k e n d e n ,   in  Abs t änden  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   und  auf  der  Welle  nach  unten  a b l a u f e n d e n  

Wellen  mit  ihren  c h a r a k t e r i s t i s c h e n   F l ü s s i g k e i t s t u r b u l e n z e n ,  

e r l auben   eine  r a s c h e ,   i n t e n s i v e   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g ,   die  v e r -  
g l e i c h s w e i s e   mit  einem  laminar   a u f  d e r   Fläche  1  nach  unten  a b -  

laufenden  F l ü s s i g k e i t s f i l m   n i ch t   e r r e i c h b a r   i s t .   Zur  Erzeugung 
des  t u r b u l e n t e n   F l ü s s i g k e i t f i l m e s   haben  sich  f l u i d i s c h e   O s z i l l a -  

toren  besonders   bewährt ,   bei  denen  die  gewünschten  Wirkungen  m i t  

r e l a t i v   n i e d r i g e n   F l ü s s i g k e i t s d r ü c k e n   e r z i e t b a r  s i n d .  

Die  Fig.  3  und  4  zeigen  noch  eine  w e i t e r e   Ausführung  der  E r -  

f indung  und  zwar  für  eine  s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e   F e n s t e r r e i n i g u n g .  

Figur  3  z e i g t   e inen  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   durch  einen  Fens te r rahmen   20 

in  e iner   öffnung  21  e ines   Mauerwerks  22.  Der  kompakte  F e n s t e r -  

rahmen  b e s t e h t   aus  einem  H o h l p r o f i l   aus  Aluminium  oder  Kuns t -  
stoff, der zwei  F e n s t e r s c h e i b e n   23,  24  zwischen  Dichtungen  in  b e k a n n t e r  

Weise  t r ä g t .   Oberhalb  der  oberen  h o r i z o n t a l e n   Ränder  der  S c h e i b e n  

i s t   in  einem  Hohlraum  25  des  Rahmens  ein  Düsenansch lußrohr   26 

g e h a l t e n ,   an  dem  in  Abständen  kurze  Rohrstücke  27  abzweigen,   d i e  

über  Gewinde  oder  S t e c k a n s c h l ü s s e   mit  R o h r a b s c h n i t t e n   28  v e r b i n d -  

bar  s ind,   welche  an  ihren  vorderen   Enden  j ewe i l s   eine  f l u i d i s c h e  

O s z i l l a t o r d ü s e   4  v e r g l e i c h b a r   mit  der  Düse  4  in  Figur  1  t r a g e n .  

Das  Düsenansch luß rohr   26  e r s t r e c k t   sich  über  die  gesamte  B r e i t e  

des  Fens t e r s   und  weis t   an  w e n i g s t e n s   einem  s e i n e r   beiden  Enden 

einen  Steck-  oder  Gewindeanschluß   für  ein  n ich t   d a r g e s t e l l t e s  

S t e i g r o h r   auf ,   das  in  einem  Hohlraum  des  Fens ter rahmen  a u ß e r h a l b  

eines  v e r t i k a l e n   Sche iben randes   g e h a l t e n   i s t .   Das  D ü s e n a n s c h l u ß -  

rohr  26  i s t   in  einem  P r o f i l   29  an  der  Außense i te   e ines   Deckels  30 

g e h a l t e n ,   der  am  oberen  h o r i z o n t a l e n   Abschn i t t   des  F e n s t e r r a h m e n s  

lösbar   a n g e b r a c h t   i s t ,   wie  der  v e r g r ö ß e r t e   T e i l s c h n i t t   in  Figur  4 

z e i g t .   Durch  Abnehmen  des  Deckels  30  e r h ä l t   man  Zugang  zu  dem 

Düsenansch luß rohr   26  und  den  R o h r a b s c h n i t t e n   28  mit  den  f l u i d i s c h e n  

O s z i l l a t o r d ü s e n   4,  die  durch  eine  Öffnung 31  im  Rahmen  nach  außen 

ragen  und  gegen  die  Außenf läche   der  äußeren  Scheibe  23  un t e r   e inem 

gewählten  Winkel  g e r i c h t e t   s ind .   Die  Düsen  4  sind  d u r c h  e i n e  

Rahmenblende  32  nach  außen  wei tgehend  g e s c h ü t z t .  



Im  unteren  v e r t i k a l e n   Abschnit t   des  Fensterrahmens  ist   e in  

größerer   rauminnenl iegender   Hohlraum  29  ausgespar t ,   der  s i c h  

über  die  gesamte  Brei te   des  Fensters   e r s t r e c k t .   Die  Deckf läche  

des  Hohlraumes  29  b i lde t   ein  inneres  F e n s t e r b r e t t ,   das  e i n e n  

Deckel  30  au fwe i s t ,   über  den  ein  Zugang  zu  dem  Hohlraum  29 

gegeben  i s t ,   der  als  Sammelbehälter  für  die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

kei t   d ien t .   An  das  obere  Ende  des  Hohlraumes  29  sch l ieß t   ü b e r  

eine  Ab lau f sch räg f l äche   31  ein  P r o f i l s p a l t   32  in  dem  Rahmen- 

p rof i l   un te rha lb   der  unteren  Fens te r ränder   an,  der  mit  einem 

nach  außen  offenen  E i n t r i t t s c h l i t z   33  des  Rahmenprofils  v e r -  

bunden  i s t ,   welcher  sich  nahe  dem  unteren  hor izontalen  Rand 

der  äußeren  Fens t e r sche ibe   23  be f inde t .   Der  sich  über  die  g e -  
samte  Brei te   der  Fens te r sche iben   23,  24  ers treckende  E i n t r i t t s -  

s c h l i t z   33  i s t   durch  eine  äußere  Schl i tzb lende   34  abgedeckt,  d i e  

von  außen  schräg  gegen  die  Außenseite  der  äußeren  F e n s t e r -  

scheibe  23  g e r i c h t e t   i s t .   Diese  Schl i tzb lende   34  läßt  zwischen 

ihren  vorderen  Ende  und  der  Außenseite  der  Fensterscheibe  23 

einen  schmalen,  sich  über  die  gesamte  Breite  des  Fensters  e r -  

s t reckenden  Spalt   35  f r e i ,   über  den  die  außen  an  der  Scheibe 

23  herablaufende   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   in  den  E i n t r i t t s s c h l i t z   33 

und  den  P r o f i l s p a l t   32  ge lang t ,   wo  sie  entlang  der  Ab lau f sch räg -  

f läche  31  in  den  Hohlraum  29  g e l e i t e t   wird.  Dicht  unterhalb  d e r  

Ablauf schrägf l äche   31  ist   in  dem  Hohlraum  29  ein  F i l t e r   36  a u f  

Wandsprüngen  37  geha l t en ,   das  über  den  Deckel  30  auswechse lbar  

i s t   und  über  das  die  F l ü s s i g k e i t   in  den  Hohlraum  gelangt.   Die 

vorstehend  erwähnte  S t e i g l e i t u n g ,   deren  oberes  Ende  mit  dem 

einen  Ende  des  Düsenanschlußrohres  26  lösbar  verbunden  i s t ,   i s t  

mit  ihrem  unteren  Ende  an  den  Ausgang  einer  e lek t r i schen   Pumpe 

angeschlossen ,   die  hier  nicht  d a r g e s t e l l t   i s t   und  deren  A n  

saugstutzen  an  der  t i e f s t e n   S te l l e   des  Sammelhohlraumes  29  ge-  
hal ten  i s t .  

Es  is t   dem  Fachmann  ohne  wei teres   klar ,   daß  ein  kompakter 

Fensterrahmen,   der  im  hor izon ta len   oberen  Abschnitt  ein  Düsen- 

anschlußrohr   mit  e iner   oder  mehreren  nach  außen  ragenden 

Osz i l l a to rdüsen   und  im  hor izonta len   unteren  Abschnitt  e inen  

Sammelbehälter  mit  Z u t r i t t   nach  außen  e insch l i eß t   und  der  w e n i g s t e n s  

in  e i n e m s e i t l i c h e n   Rahmenabschnitt  ein  Steigrohr  zwischen  e i n e r  



Pumpe  im  Sammelbehä l t e r   und  dem  D ü s e n a n s c h l u ß r o h r   a u f n i m m t ,  

auf  die  v e r s c h i e d e n s t e   Weise  g e s t a l t e t   werden  kann,  je  nach  

dem,  ob  der  F e n s t e r r a h m e n   aus  K u n s t s t o f f   oder  aus  Aluminium 

b e s t e h t   und  in  we lcher   Weise  der  Rahmen  g e f e r t i g t   i s t .   W e s e n t -  

l ich   i s t   dabei  die  e r f i n d e r s e i t s   v o r g e b r a c h t e   E r k e n n t n i s ,   daß  

eine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   in  einem  F e n s t e r -  

rahmen  i n t e g r i e r t   werden  kann,  ohne  daß  der  Rahmen  w e s e n t l i c h  

b r e i t e r   a u s f a l l e n   muß,  a l s  d i e   herkömmlichen  Rahmen.  Dabe i  

können  die  F e n s t e r r a h m e n   als  kompakte  F e r t i g t e i l e   a u s g e b i l d e t  

s e in .   Hierbei   b e s t e h e n   e in f ache   M ö g l i c h k e i t e n ,   die  e i n z e l n e n  

F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   mehrerer   Fens t e r r ahmen   in  e ine r   Etar.,   ü b e r  

L e i t u n g s a b s c h n i t t e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   die  im  Mauerwerk  

zwischen  Maueröf fnungen   zum  E i n s e t z e n   der  Fens te r rahmen   v e r l e g t  

se in   können,  so  daß  mehrere  F e n s t e r   an  ein  z e n t r a l e s   Pumpen- 

system  a n g e s c h l o s s e n   werden  können.  Durch  die  U n t e r b r i n g u n g  

e ine r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r  F e n s t e r   i n  

einem  F e n s t e r r a h m e n   e r g i b t   sich  eine  übe r r a schend   e i n f a c h e   K o n s t r u k -  

t ion   auch  zum  Auswechseln  des  D ü s e n a n s c h l u ß r o h r e s   26  mit  der  o d e r  

den  O s z i l l a t o r d ü s e n   über  einen  i n n e n s e i t i g e n   Deckel.  Die  g e s a m t e  

Wartung  der  V o r r i c h t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   der  F l ü s s i g k e i t   i s t  

dabei  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   vom  Gebäude inneren   m ö g l i c h .  

Zur  Angabe  der  e r f indungsgemäßen   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   b e s t a n d  

das  Problem,  daß  die  F l ü s s i g k e i t   über  l ängere   Z e i t ,   im  w e s e n t l i c h e n  

u n v e r ä n d e r t   f u n k t i o n s f ä h i g   b le iben   muß. 

Bei  der  R e i n h a l t u n g   von  b e l i e b i g e n   der  Verschmutzung  a u s g e -  

s e t z t e n   F l ä c h e n ,   z.  B.  S t r a ß e n s c h i l d e r n   a l l e r   A r t ,  G l a s f l ä c h e n ,  

R e k l a m e f l ä c h e n ,   besonders   s t a rken   Verschmutzungen  a u s g e s e t z t e n  

Wandflächen  von  ö f f e n t l i c h e n   Gebäuden,  z.  B.  auch  Tunne lwänden  

von  A u t o u n t e r f ü h r u n g e n ,   oder  zum  Schutz  von  Denkmäleren  v o r  

I n d u s t r i e -   und  K r a f t f a h r z e u g a b g a s e n ,   kann  der  Ze i t r aum,   während  

dessen  die  F l ü s s i g k e i t   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r ä n d e r t   b e t r i e b s b e r e i t  

zur  Verfügung  s t e h e n   muß,  w e s e n t l i c h   l änge r   als  ein  ha lbes   J a h r  

se in .   Im  l e t z t e r e n   Fa l l e   hat  die  F l ü s s i g k e i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

n i ch t   nur  e ine  r e i n i g e n d e ,   sonde rn  auch   eine  S c h u t z f u n k t i o n   v o r  



Korrosion  durch  a g g r e s s i v e   Gase .  

In  v ie len   Fä l len   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  die  R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

ke i t   hochviskos  und  ve rduns tungsa rm  i s t ,   schaumgebremste  E igen-  

s c h a f t e n   b e s i t z t ,   einen  n i e d r i g e n   G e f r i e r p u n k t   und  ein  a u s g e -  

prägtes   Netz- ,   Wasch-,  D i s p e r g i e r -   und  Homogenis iervermögen 

a u f w e i s t ,   so  daß  auf  e ine r   f e s t e n   Oberf läche   eines  Gegens t andes  

ein  dünner,  g e s c h l o s s e n e r ,   mit  g e r i n g e r   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  

nach  unten  f l i e ß e n d e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   a u s g e b i l d e t   werden  kann ,  

der  zum  Reinigen  von  f e s t e n   Flächen  a l l e r   Ar t  be sonde r s   g e e i g n e t  

i s t .  

Für  eine  weitgehend  e i n f a c h e   R e z e p t u r  d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t  

i s t   es  w e s e n t l i c h ,   daß  die  F l ü s s i g k e i t   aus  mögl ichs t   wenigen 

B e s t a n d t e i l e n   zusammengesetz t   i s t ,   wobei  jeder   Bes t and t e i l   e i n e  

mögl i chs t   große  Anzahl  von  Funkt ionen  in  sich  v e r e i n i g t .  

So  gibt   es  als  waschak t ive   Mit te l   f l ü s s i g e   Tenside,   die  n i c h t  

nur  gute  Wasch-  und  Netzwirkungen  aufweisen ,   sondern  die  zu-  

s ä t z l i c h   noch  schaumarm  oder  schaumgebremst  sind.  W e i t e r h i n  

sind  waschakt ive   Mit te l   mit  z u s ä t z l i c h   guten  Emulgier-  und 

Disperg ie rvermögen   bekannt .   Bei  d e r a r t i g e n   M i t t e l n  k a n n   es  s i c h  

um  t echn i sche   Produkte  oder  Produktgemische  handeln.  Da  das  

als  F r o s t s c h u t z m i t t e l   e i n g e s e t z t e   Glykol ,   sofern  e s  w e n i g s t e n s  

um  40  Gew.-%  der  R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   ausmacht,   s ta rk   schaum- 

bremsend  wi rk t ,   kann  bei  g e e i g n e t e r   Wahl  der  w a s s e r l ö s l i c h e n  

Tenside  auf  ein  z u s ä t z l i c h e s   Emulg ie rmi t t e l   als  auch  auf  e i n  

z u s ä t z l i c h e s   Antischaummit te l   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Wei terhin   i s t   es  möglich,   unter   bestimmten  Bedingungen  ohne 

einen  s p e z i e l l e n   V e r d u n s t u n g s i n h i b i t o r  a u s z u k o m m e n .   D u r c h  

eine  bestimmte  Erhöhung  der  Konzen t r a t ion   des  a l s  F r o s t s c h u t z -  

mi t te l   e i n g e s e t z t e n   Glykols  auf  wenigs tens   40  Gew.-% der  -  



R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   wird  die  Wasse rve rduns tung   e r h e b l i c h  

v e r r i n g e r t .   Wenn  außerdem  als  v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e s   Mi t te l   e i n  

Produkt  e i n g e s e t z t   wird,   das  z u s ä t z l i c h   noch  die  V e r d u n s t u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   von  Wasser  h e r a b g e s e t z t ,   kann  auch  der  V e r -  

d u n s t u n g s i n h i b i t o r   e n t f a l l e n .   Die  e r f indungsgemäße   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   b e s t e h t   dann  im  w e s e n t l i c h e n   z.  B.  nur  noch  a u s  

w a s s e r l ö s l i c h e n   Tens iden ,   Glykolen  u n d - P o l y g l y k o l e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   einem  G l a n z t r o c k n e r .   Um  e ine  genügend   l a n g e  

S t a n d z e i t   der  wäßrigen  F l ü s s i g k e i t   ohne  w e s e n t l i c h e   V e r ä n d e r u n -  

gen  i h r e r   E i g e n s c h a f t e n   zu  e r h a l t e n ,   kann  es  w e s e n t l i c h   s e i n ,  

daß  noch  ein  B a k t e r i z i d   in  g e r i n g e r   Menge  z u g e s e t z t   we rden  

muß.  Danach  we i s t   die  F l ü s s i g k e i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

auf.   Als  G l a n z t r o c k n e r   kann  z.  B.  I s o p r o p y l a l k o h o l   bzw.  I s o p r o -  

panol  verwendet   werden,  wobei  in  einem  B e i s p i e l s f a l l e   mit  3  Gew.-% 

gute  E r g e b n i s s e   e r z i e l t   wurden.  Die  G l a n z t r o c k n e r   v e r h i n d e r n   das  

Z u r ü c k b l e i b e n   von  f e i n s t e n   Res t f i lmen   auf  der  F e n s t e r f l ä c h e ,  

die  die  F e n s t e r g l ä s e r   t rüben .   Als  F r o s t s c h u t z m i t t e l   kommen 

t e c h n i s c h e   Ä t h y l e n g l y k o l e   in  Frage.   Hierbei   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  das  t e c h n i s c h e   Äthy leng lyko l   noch  von  der  H e r s t e l l u n g   h e r  

Di-,   Tr i -   und  P o l y ä t h y l e n g l y k o l e   e n t h ä l t .   Wei te rh in   kann  auch 

k o n f e k t i o n i e r t e s   G e f r i e r s c h u t z g l y k o l e   e i n g e s e t z t   werden,  wie  es  

z.  B.  unter   dem  Warenzeichen  Glygen  auf  dem  Markt  i s t .  



A l s   F r o s t s c h u t z m i t t e l   k o m m t   w e i t e r h i n   t e c h n i s c h e s   P r o p y l e n -  

g l y k o l   in   B e t r a c h t .   W i e  b e i m   t e c h n i s c h e n   Ä t h y l e n g l y k o l   i s t  

a u c h   be im  t e c h n i s c h e n   P r o p y l e n g l y k o l   von   V o r t e i l ,   wenn   e s  

n o c h   d i e   b e i   d e r   S y n t h e s e   von   P r o p y l e n g l y k o l   aus   P r o p y l e n o x i d  

u n d   W a s s e r   g e b i l d e t e n   F o l g e p r o d u k t e ,   w i e   D i - ,   T r i -   u n d   P o l y -  

p r o p y l e n e ,   e n t h ä l t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   s o w o h l   b e i m   E i n s a t z   v o n  t e c h n i s c h e m   Ä t h y l e n -  

g l y k o l   w ie   a u c h   von   t e c h n i s c h e m   P r o p y l e n g l y k o l   o d e r   i n   e i n e m  

G e m i s c h   aus   b e i d e n   m i t   e i n e m   G l y k o l g e h a l t   von   45  b i s   55  G e w . - %  

i n   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   zu  a r b e i t e n .   Be i   d i e s e r   G l y k o l -  

k o n z e n t r a t i o n   l i e g t   d e r   E i s f l o c k u n g s p u n k t   b e i   - 3 5 ° C   o d e r   t i e f e r .  

A u ß e r d e m   i s t   b e i   d i e s e r   G l y k o l k o n z e n t r a t i o n   d i e   W a s s e r v e r -  

d u n s t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s e h r   g e r i n g   u n d   T e n s i d e   z e i g e n   i n  

e i n e r   d e r a r t i g e n   W a s s e r - G l y k o l l ö s u n g   n u r   e i n e   g e r i n g e   S c h a u m -  

e n t w i c k l u n g .   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t e   es   s i c h ,   daß  b e i   e i n e m  

d e r a r t   h o h e n   G l y k o l a n t e i l  i n   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   d i e  

W a s c h - ,   N e t z - ,   D i s p e r g i e r -   und  E m u l g i e r w i r k u n g   g e w i s s e r   T e n s i d e  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Das  g i l t   v o r   a l l e m   f ü r   n i c h t - i o n o g e n e  

T e n s i d e   wie   P o l y ä t h e r ,   i n s b e s o n d e r e   A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r .  

A l s   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e   M i t t e l   kommen  h o c h m o l e k u l a r e   ( M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von   1000  b i s   2 0 0 0 )   P o l y g l y k o l e ,   h o c h m o l e k u l a r e   P o l y -  

a r y l a t e   o d e r   h o c h s i e d e n d e   G l y k o l ä t h e r   o d e r   G l y k o l e s t e r   i n   F r a g e .  

D ie   A u s w a h l   d e r   v i s k o s i t ä t s e r h ö h e n d e n   M i t t e l   e r f o l g t   n a c h   d e n  

K r i t e r i e n ,   daß  e i n e r s e i t s   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   W a s s e r - G l y k o l l ö s u n g  

e r h ö h t   w i r d   und   a n d e r e r s e i t s   d i e   V i s k o s i t ä t s u n t e r s c h i e d e   i n  

k ä l t e r e n   und   w ä r m e r e n   J a h r e s z e i t e n   w e i t g e h e n d   a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .   Das  h e i ß t ,   d i e   V i s k o s i t ä t e n   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t  

d ü r f e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   v o n  - 2 0 ° C   n i c h t   zu  h o c h   und   b e i   + 4 0 ° C  

n i c h t   zu  n i e d r i g   s e i n ,   d a m i t   im  e i n e n   F a l l e   d i e   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   n o c h   g e n ü g e n d   s c h n e l l   f l i e ß t   und   im  a n d e r e n   F a l l e  

n i c h t   zu  s c h n e l l   f l i e ß t .  

G u t e   E r g e b n i s s e   z e i g e n   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u c h   w a s s e r l ö s l i c h e  

C e l l u l o s e ä t h e r ,   d e n e n   a l s   S t a b i l i s a t o r   e i n   H y d r o c h i n o n - A d d u k t  

z u g e g e b e n   i s t .  



Bei   8  b i s   12  Gew. -%  ( v o r z u g s w e i s e   um  10  G e w . - % )   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n   T e n s i d e n   ( Ä t h y l e n o x i d - A d d u k t ) ,   45  b i s   65  G e w . - %  

( v o r z u g s w e i s e   um  55  G e w . - % )   t e c h n i s c h e n   Ä t h y l e n g l y k o l e n  

u n d / o d e r   t e c h n i s c h e n   P r o p y l e n g l y k o l e n ,   0 , 2   b i s   1 , 5   G e w . - %  

( v o r z u g s w e i s e   um  0 , 7 5   G e w . - % )   w a s s e r l ö s l i c h e n   C e l l u l o s e -  

ä t h e r n   m i t   0  b i s   0 , 5  H y d r o c h i n o n - A d d u k t   w u r d e n   a l s   R e i n i -  

g u n g s f l ü s s i g k e i t   b e f r i e d i g e n d e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

Als   w a s c h a k t i v e   M i t t e l   k o m m e n ,   w i e   g e s a g t ,   s o l c h e   T e n s i d e   i n  

F r a g e ,   d i e   i n   e i n e r   40  b i s   70  Gew. -%  G l y k o l l ö s u n g   l ö s l i c h  

s i n d   u n d   w o b e i   d i e   N e t z - ,   W a s c h - ,   D i s p e r g i e r -   und   E m u l g i e r -  

w i r k u n g   im  a u s r e i c h e n d e n   Maße  e r h a l t e n   b l e i b t .   A u ß e r d e m   m u ß  

d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   s c h a u m a r m   s e i n .  

In   e i n e r   M i s c h u n g   v o n   45  b i s   55  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   45  G e w . - % )  

Ä t h y l e n g l y k o l   und   5  b i s   10  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   um  10  G e w . - % )  

P o l y ä t h y l e n g l y k o l   und   R e s t   W a s s e r   h a b e n   s i c h   a l s   w a s c h a k t i v e  

M i t t e l   m i t   a u s g e p r ä g t e n   N e t z - ,   W a s c h - ,   D i s p e r g i e r -   u n d   E m u l -  

g i e r w i r k u n g e n   n i c h t - i o n o g e n e   T e n s i d e ,   i n s b e s o n d e r e   A l k y l ä t h e r ,  

in   M e n g e n   v o n   5  b i s   10  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   um  10  G e w . - % )   b e -  

w ä h r t .   H i e r z u   g e h ö r e n   i n s b e s o n d e r e   d i e   u n t e r   dem  W a r e n z e i c h e n  

M a r l o p h e n   88  und   89  a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n   w a s s e r l ö s l i c h e n  

A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r   ( N o n y l p h e n o l ä t h o x y l a t e ) .  

A l s   w a s c h a k t i v e   M i t t e l   h a b e n   s i c h   u n t e r   e n t s p r e c h e n d e n   B e d i n -  

g u n g e n   a u c h   g r e n z f l ä c h e n a k t i v e   Ä t h y l e n o x i d - A d d u k t e   b e w ä h r t   u n d  

z w a r   i n   M e n g e n   v o n   8  b i s   12  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   um  10  G e w . - % )  

in   40  b i s   50  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   um  45  G e w . - % )   t e c h n i s c h e n  

Ä t h y l e n g l y k o l e n   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e n   P r o p y l e n g l y k o l e n   u n d  

0  b i s   20  G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   10  b i s   20  G e w . - % ,   s p e z i e l l   um 
15  G e w . - % )   t e c h n i s c h e n   P o l y ä t h y l e n g l y k o l e n   u n d / o d e r   t e c h n i s c h e n  

P o l y p r o p y l e n g l y k o l e n ,   R e s t   W a s s e r .  

Wegen  d e s   r e l a t i v   h o h e n   W a s s e r a n t e i l s   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t  

h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß   0  b i s  1   G e w . - %   ( v o r z u g s w e i s e   um 

1  G e w . - % )   B a k t e r i z i d e   z u g e g e b e n   w e r d e n   m ü s s e n ,  d a m i t   d i e   F l ü s s i g  

k e i t   b e i   den   v o r g e s e h e n e n   l a n g e n   S t a n d z e i t e n   n i c h t   f r ü h z e i t i g  



von   M i k r o b a k t e r i e n   a b g e b a u t   und   d a m i t   e i n e   o d e r   m e h r e r e   i h r e r  

W i r k u n g e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   A l s   B a k t e r i z i d   kommen  z . B .  

F o r m a l d e h y d   b z w .   C h l o r a c e d a m i d   i n   F r a g e .   J e   n a c h   d e m . v e r w e n -  

d e t e n   S t o f f   k ö n n e n   a u c h   0 , 2   b i s   0 , 5   G e w . - %   a u s r e i c h e n d   s e i n .  

Die   B a k t e r i z i d e   s i n d   d a n a c h   a u s z u s u c h e n ,   daß  s i e   d i e   v e r s c h i e -  

d e n e n   W i r k u n g e n   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   p r a k t i s c h   u n b e e i n -  

f l u ß t   l a s s e n .  

Die   a u f g e z e i g t e n   B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F l ü s s i g k e i t e n  

d i e n e n   v o r   a l l e m   R e i n i g u n g s z w e c k e n ,   w o b e i   d a v o n   a u s g e g a n g e n  

w u r d e ,   daß  d i e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   i n   k ä l t e r e n   J a h r e s z e i t e n  

b e i   F r o s t   und   i n   w a r m e n   J a h r e s z e i t e n   b e i   s t a r k e n   S o n n e n e i n -  

s t r a h l u n g e n   w i r k s a m   s e i n   s o l l .   Dem  F a c h m a n n   i s t   o h n e   w e i t e r e s  

k l a r ,   daß  d i e   R e z e p t u r   d e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t e n   den   ö r t l i -  

c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n z u p a s s e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   w e n n  

F r o s t s c h u t z m i t t e l   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   D i e   R e z e p t u r   d e r  

R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   w i r d   a u c h   d a v o n   a b h ä n g i g   s e i n ,   ob  s i e  

im  w e s e n t l i c h e n   z u r   O b e r f l ä c h e n r e i n i g u n g   g e g e n   S t a u b   und   a u f -  

g e w i r b e l t e n ,   f e i n k ö r n i g e n   S c h m u t z   o d e r   zum  S c h u t z   v o r   a g g r e s s i -  

v e n   G a s e n   d i e n t .   D a b e i   u m f a ß t   d i e   E r f i n d u n g   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g  

von   F l ü s s i g k e i t e n   zu  S c h u t z z w e c k e n   o d e r   R e i n i g u n g s -   und   S c h u t z -  

z w e c k e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  R e i n i g e n   o d e r   R e i n h a l t e n   w e n i g s t e n s  

e i n e r   l o t r e c h t e n   o d e r   m i t   l o t r e c h t e r   K o m p o n e n t e   v e r -  

s e h e n e n   F l ä c h e ,   i n s b e s o n d e r e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n ,  

l i c h t d u r c h l ä s s i g e n   o d e r   W ä r m e s t r a h l e n   a u f n e h m e n d e n  

F l ä c h e ,   d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   R e i n i g u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   am  o b e r e n   F l ä c h e n r a n d   m i t t e l s   e i n e r   an  e i n  

F l ü s s i g k e i t s p u m p s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n e n   D ü s e n v o r -  

r i c h t u n g   u n d   A u f f a n g e n   d e r   e n t l a n g   d e r   F l ä c h e   n a c h   u n -  

t e n   a b g e l a u f e n e n   F l ü s s i g k e i t   i n   e i n e m   an   d a s   F l ü s s i g -  

k e i t p u m p s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   v e r d u n s t u n g s a r m e ,  

s c h a u m g e b r e m s t e ,   w a s c h a k t i v e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i -  

s e n d e   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   am  o b e r e n   F l ä c h e n r a n d  

i n   e i n e m   d ü n n e n  g e s c h l o s s e n e n   F i l m   a u f g e b r a c h t  w i r d ,  

d e r   ohne   U n t e r b r e c h u n g e n   a l s   e i n   i m  w e s e n t l i c h e n   s i c h  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r   F l ä c h e   e r s t r e c k e n d e r   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   m i t   e i n e r   h o h e n ,  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W e l l e n   e r z e u g e n d e n   T u r b u l e n z   n a c h  

u n t e n   a b l ä u f t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   P o l y g l y k o l e   e r s e t z t   s i n d   d u r c h   h o c h m o l e k u l a r e  

P o l y a r y l a t e   o d e r   h o c h s i e d e n d e   G l y k o l ä t h e r   o d e r  

G l y k o l e s t e r .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   n i c h t - i o n o g e n e n ,   w a s s e r l ö s l i c h e n   T e n s i d e  

A l k y l ä t h e r   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s  

7 .  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F l ü s s i g k e i t   a u s  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n   T e n s i d e   a u s  

g r e n z f l ä c h e n a k t i v e n   Ä t h y l e n o x i d - A d d u k t e n   b e s t e h e n .  

9.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   D ü s e n v o r r i c h t u n g   n a c h   A b l a u f   e i n e s   R e i n i -  

g u n g s b e t r i e b e s   v o n   w ä h l b a r e r   Z e i t d a u e r   an  e i n e  

S p ü l f l ü s s i g k e i t s q u e l l e   zum  A b s p ü l e n   v o n   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t s r e s t e n   a u f   d e r   g e r e i n i g t e n   F l ä c h e   a n g e -  
s c h l o s s e n   w i r d .  

10 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e c i n e t ,   daß   d i e   R e i n i g u n g   t u r n u s g e m ä ß   ( v o r z u g s -  

w e i s e   n a c h t s )   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

11 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   9,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   R e i n i g u n g   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

V e r s c h m u t z u n g s g r a d   d e r   zu  r e i n i g e n d e n   F l ä c h e   w ä h r e n d  

e i n e r   w ä h l b a r e n   Z e i t d a u e r   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  

d e r   V e r s c h m u t z u n g s g r a d   von   e i n e r   F o t o q u e l l e   g e m e s s e n  
w i r d .  

1 2 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   an  d i e   D ü s e n v o r r i c h t u n g   a b z u g e b e n d e   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   a u f   d e r   F l ä c h e   n a c h  

u n t e n   a b l a u f e n d e n ,   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s -  

f i l m s   w ä h l b a r e r   F i l m d i c k e   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r  

A u ß e n t e m p e r a t u r   g e s t e u e r t   w i r d .  



13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d a s   F l ü s s i g k e i t s p u m p s y s t e m   i n   A b h ä n g i g k e i t  

v o n   d e r   ä u ß e r e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e s t e u e r t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   13 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   b e i   A n s c h l a g   v o n   R e g e n w a s s e r   g e g e n  
d i e   F l ä c h e   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   f ü r   d i e   R e i n i g u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   v o n   dem  Z u l a u f   an  R e g e n w a s s e r   a b g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  

15.   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   D ü s e n v o r -  

r i c h t u n g   a u s  w e n i g s t e n s   e i n e r   f l u i d i s c h e n   O s z i l l a t o r -  

d ü s e   o h n e   b e w e g l i c h e   T e i l e   z u r   A b g a b e   e i n e s   i n   e i n e r  

E b e n e   h i n -   und   h e r s c h w i n g e n d e n   f l a c h e n   S p r ü h s t r a h l e s  

m i t   w ä h l b a r e r   F r e q u e n z ,   S p r ü h w i n k e l   und   T r ö p f c h e n -  

g r ö ß e   b e s t e h t .  

16.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  15,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   in  einem  Meta l l -   oder  K u n s t s t o f f e n s t e r r a h m e n   i n t e -  

g r i e r t   i s t ,   der  einen  h o r i z o n t a l e n   oberen  Rahmenabschnit t   mit  einem 

sich  im  w e s e n t l i c h e n   über  die  ganze  Bre i t e   des  Fens te rs   e r s t r e c k e n -  

den  l ä n g l i c h e n   Hohlraum  zur  Aufnahme  e ines   D ü s e n v e r t e i l e r r o h r e s   a u f -  

we i s t ,   von  dem  mindes tens   ein  von  einem  Rahmeninnendeckel  aus  z u -  

g ä n g l i c h e s   Anschlußrohr   abzweigt ,   das  durch  eine  Rahmenöffnung  o b e r -  

halb  des  F e n s t e r g l a s e s   nach  außen  ge füh r t   i s t ,   daß  an  dem  f r e i e n  

Ende  des  Ansch lußrohres   eine  f l u i d i s c h e   Düse  ( O s z i l l a t o r d ü s e )   g e h a l t e n  

i s t ,   die  außerha lb   des  Rahmens  unter   einem  gewählten  Winkel  gegen  den 

oberen  Rand  des  äußeren  F e n s t e r g l a s e s   g e r i c h t e t   i s t ,   daß  das  Anschluß-  

rohr  wen igs t ens   an  seinem  einen  Ende  mit  einem  S t e ig roh r   lösbar  v e r -  

bunden  i s t ,   das  in  einem  v e r t i k a l e n   Hohl  aum  eines  der  beiden  z e i t -  

l i chen   Rahmenabschni t t e   gehal ten   i s t ,   daß  ein  Hohlraum  im  h o r i z o n t a l e n  

unteren  Rahmenabschni t t   als  F l ü s s i g k e i t s s a m m e l b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t  i s t ,  



das  mit  einem  durch  den  Rahmenabschni t t   un t e rha lb   des  unteren   F e n s t e r -  

g l a s r a n d e s   nach  außen  ge führ ten   S c h l i t z   verbunden  i s t ,   welcher   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   über  die  ganze  Bre i te   des  Fens te rs   e r s t r e c k t   und  ü b e r  

den  die  außen  am  F e n s t e r g l a s   abge laufene   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   in  den 

Sammelbehä l te r   g e l a n g t ,   der  vom  Gebäudeinnern  aus  zugäng l i ch   i s t ,   daß 

an  der  t i e f s t e n   S t e l l e   des  Behä l t e r s   ein  Ansaugs tu tzen   e ine r   F ö r d e r -  

pumpe  geha l t en   i s t ,   deren  A u s t r i t t s ö f f n u n g   mit  dem  unteren  Ende  des  

S t e i g r o h r e s   verbunden  i s t .  
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