EP 0 017 271 A1

Europaisches Patentamt

0, European Patent Office

Office européen des brevets

@

@) Anmeldenummer: 80200191.7

(@) Anmeldetag: 03.03.80

0 017 271
A1l

() Verbdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ int.c13: B 24 B 3/02
B 24 B 41,06

Prioritat: 27.03.79 CH 2823/79
Verdffentlichungstag der Anmeldung:
15.10.80 Patentblatt 80/21

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT NL SE

@ Anmelder: Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon-Biihrle
AG

Birchstrasse 155
CH-8050 Zirich(CH)

Erfinder: Spiess, Hans Jiirg
Georg Kempf-Strasse 6
CH-8046 Ziirich{CH)

Erfinder: Kotthaus, Erich
Schmittenackerstrasse 18
CH-8304 Wallisellen(CH)

@ Aufspannvorrichtung zum Aufspannen einer Verzahnungsmaschine auf einer Schleifmaschine.

@ Aufspannvorrichtung {1) wobei die Messer (8) zum
Schleifen in einem Messerkopf (7) eingesetzt bleiben. Dieser
ist in der Aufspannvorrichtung {1} um eine Messerkopfachse
(12) drehbar, sowie um eine Schwenkachse (15) schwenkbar
angeordnet.

Um eine Aufspannvorrichtung (1) zu schaffen, die kom-
pakte Aussenmasse aufweist und beim Einstellen der Messer
(8) wenig Bewegungsfreiraum beansprucht, sowie eine gute
Einstellgenauigkeit aufweist, ist die Schwenkachse {15} zur
Messerkopfachse (12) um einen spitzen Winkel 6 derart
geneigt und angeordnet, dass der kileinste Abstand zwischen
Schwenkachse (15} und Messerkopfachse {12) ausserhalb
der Aufspannvorrichtung liegt.
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Aufspannvorrichtung zum Aufspannen von Messern einer Ver-
zahnungsmaschine auf einer Schleifmaschine

Die Erfindung betrifft eine Aufspannvorrichtung zum Auf-
spannen von Messern einer Verzahnungsmaschine beim Schlei-
fen auf einer Schleifmaschine, wobeli die Messer in éinem
Messerkopf eingesetzt sind und wobei der Messerkopf um
eine Messerkopfachse drehbar, sowie um eine Schwenkachse
schwenkbar gelagert ist.

Aufspannvorrichtungen der genannten Art dienen auf
Schleifmaschinen zum Befestigen der Messerk&pfe von Ver-
zahnungsmaschinen widhrend des Schleifens der in die Mes-

serkdpfe eingesetzten Messer.

Es ist eine Aufspannvorrichtung gemidss dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1 bekannt (deutsche Patentschrift
Nr. 902 351), bei der der Messerkopf um eine Messerkopf-
achse drehbar und um eine horizontale, rechtwinklig zur
Messerkopfachse angeordnete Schwenkachse schwenkbar ist.
Dabei ist der Messerkopf noch um eine weitere, vertikal
angeordnete Drehachse drehbar. Diese Aufspannvorrichtung
ist ebenfalls in einer Horizontalebene allseitig ver-

schiebbar und in der Hohe verstellbar angeordnet.

Zum Einstellen der Neigung des Messers vor dem Schleifen
muss bei dieser Aufspannvorrichtung zuerst der Messerkopf
um die eigene Achse gedreht, dann um die Schwenkachse und

die senkrechte Drehachse geschwenkt werden. Anschliessend
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muss durch Verschiebung in der Ebene sowie durch HOhen-
verstellung der zuvor entstandene Abstand zwischen
Schleifscheibe und zu schleifender Fldche des Messers
ausgeglichen werden. Dazu miissen in der Schleifmaschine
lange Wege zum Verschieben dér Aufspannvorrichtung in der
Ebene wie auch in der HOhe vorgesehen werden. Dies ist

mit entsprechend grossem Platzbedarf verbunden.

An dieser bekannten Aufspannvorrichtung sind konzentrisch
zu den verschiedenen Achsen Skalen und dazugehOrende Mar-
kierungen vorgesehen. Da der Radius, auf welchem die Ska-
len und Markierungen angeordnet sind und abgelesen bzw.
eingestellt werden, kleiner ist als der Radius,'auf dem
sich die zu schleifende Fliche des Messers bewegt, werden

allfdllige Ablese- oder Einstellungenauigkeiten lbersetzt.

Uebersetzt werden auch von der Schleifscheibe auf den
Messerkopf ausgeiibte Krdfte auf die Lager ibertragen. Ob-
wohl diese Krédfte, die bei der Schleifmaschine auftreten,
fir welche die bekannte Aufspannvorrichtung vorgesehen
ist, relativ klein sind, sind doch Deformationen der ein-
zelnen Teile der Aufspannvorrichtung zu beflirchten. Des-
halb ist die bekannte Aufspannvorrichtung von ausgespro-
chen schwerer Bauweise.
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Es ist eine weitere Aufspannvorrichtung gemdss dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1 bekannt (US-PS 2,135,894),
bei der der Messerkopf um eine Messerkopfachse drehbar
und um eine horizontale, rechtwinklig zur Messerkopf-
achse angeordnete Schwenkachse schwenkbar ist. Dabei ist
auch hier der Messerkopf noch um eine weitere vertikal
angeordnete Drehachse drehabar.

Bei dieser Aufspannvorrichtung wird sehr viel Freiraum
beansprucht, um die Elemente, die den Messerkopf tragen,
in Stellungen bringen zu k&nnen, die ein Schleifen der
Messer mit den iblichen Neigungswinkeln der entsprechen-
den Freifl&dchen erlauben. Die Wirkungslinien der Xrifte,
die beim Schleifen auf .den Messerkopf Ubertragen werden,
verlaufen weit ausserhalb der Abstlitzfldchen der Lagexr
der verschiednen schwenk- undeinstellbaren Elemente. Dies
erfordert eine sehr steife und schwere Ausfiihrung der

Lager wie auch der einzelnen Elemente.

Um den um eine horizontale Achse schwenkbaren Teil der
Aufspannvorrichtung beispielsweise von einer unteren
Stellung in eine obere Stellung zu verschieben, muss das
ganze Gewicht dieses Teiles liberwunden werden, das zu-
sammen mit der zu lberwindenden Lagerreibung, die von
der Art der Lagerung dieses Teils zu erwarten ist, einem
erheblichen Kraftaufwand entspricht. Deshalb sind spezi-
elle Vorrichtungen notwendig, um diese Teile zu bewegen,
was wiederum den Platzbedarf dieser Aufspannvorrichtung
vergréssert. Die Genauigkeit wird hier durch das Spiel
innerhalb der einzelnen Vorrichtungen, die zum Verschie-
ben der einzelnen Elemente gegeneinander exrforderlich
sind, ebenfalls beeintrachtigt.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet
ist, 1&6st die Aufgabe, eine Aufspannvorrichtung zum Auf-
spannen von Messern einer Verzahnungsmaschine auf einer

Schleifmaschine zu schaffen, welche kompakte Aussenmasse
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aufweist und zum Einstellen der Neigung der Messer einen
mégichst kleinen, die Aussenmasse {ibersteigenden Bewe-
gungsfreiraum beansprucht und welche es erlaubt, die Nei-

gung der Messer mit grdsserer Genauigkeit einzustellen.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind darin zu
sehen, dass die beim Schleifen von der Schleifscheibe.
iber den Messerkopf auf die Aufspannvorrichtung ausgeiib-
ten Krdfte von gross dimensionierten Lagern aufgenommen
werden konnen. Diese Lager , die die Drehung der einzel-
nen Teile der Aufspannvorrichtung um die verschiedenen
Achsen ermdglichen, liegen in der Wirkungslinie der oben-
genannten Kr&fte gesehen, nur geringfﬁgig seitlich ver-
setzt, hintereinander. Somit sind diese Lager keinen
grossen Momenten, sowie keinen, durch Hebelwirkung
iibersetzten Kr&dften ausgesetzt. Deshalb ist es méglich,

eine hthere Schleifleistung zu erbringen, da die, bei

- Fldchenberitihrung zwischen Scheibe und Messer, gegeniiber

Linienberiihrung hdheren Krdfte der Aufspannvorrichtung

zugemutet werden kodnnen.
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Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnun-

gen dargestellt und im folgenden ndher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemisse Auf-
spannvorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend Fig. 1, wobei der Mes-
serkopf eine andere Stellung einnimmt;

Fig. 3 einen Teil der Aufspannvorrichtung in perspekti-
ver Darstellung;

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Teil der Aufspannvor-
richtung;

Fig. 5 Ein schematische Darstellung éines auf der Auf-
spannvorrichtung aufgespannten Messerkopfes in
zweil verschiedenen Stellungen;

Fig. 6 Eine Aufspannvorrichtung in verkleinertem Mass-
stab auf einer Schleifmaschine angeordnet;

Fig. 7 eine vereinfachte Darstellung einer weiteren Aus-

fiihrung der Aufspannvorrichtung.

In Fig. 1 erkennt man eine Aufspannvorrichtung 1 mit ih-
ren finf Hauptelementen: Schiebetisch 2, Hubtisch 3,
Drehteil 4, Schwenkteil 5 und Messerkopftrdger 6. Darauf
angeordnet ist ein Messerkopf 7 mit einem Messer B, Die
ibrigen Messer des Messerkopfes 7 sind einfachheitshalber
nicht dargestellt. Dariiber erkennt man eine Schleifschei-
be 9, die auf einer Schleifmaschine 10 (Fig. 6) in wverti-

kaler Richtung bewegbar angeordnet ist.

Der Messerkopf 7 ist liber einen Konus 11 spiélfrei mit
dem Messerkopftrdger 6 verbunden. Dieser ist um eine Mes-
serkopfachse 12 drehbar auf dem Schwenkteil 5 angeordnet.
Dabei stiitzt sich der Messerkopftrdger 6 iiber ein Wdlzla-
ger 13 auf dem Schwenkteil 5 ab. Ein am Schwenkteil 5 an-
geordneter Zylinder 14 dient in nicht n&her dargesteilter
an sich bekannter Weise der Uebertragung von Druckil aus

dem Schwenkteil 5 an den Messerkopftriger 6.
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Der Schwenkteil 5 ist um eine Schwenkachse 15, die in
diesem Beispiel die Messerkopfachse 12 in einem spitzen
Winkel ¢ schneidet, auf dem Drehteil 4 schwenkbar gela-
gert. Ein an diesem angeordneter Zylinder 16 dient auch
hier zur Uebertragung von Druck&l. In axialer Richtung
stiitzt sich der Schwenkteil 5 iiber einen Lagerring 17

auf dem Drehteil 4 ab. Eine Tellerfeder 18; welche zwi-
schen dem Lagerring 17 und einem, am Schwenkteil 5 befestig-
ten Schneckenrad 19 angordnet ist, zieht den Schwenkteil
5 gegen den Lagerring 17. Taschen 20 (gestrichelt gezeich-
net), welche oben in den Lagerring 17 eingelassen und
iiber seinem ganzen Umfang verteilt sind, sind in nicht
ndher dargestellter aber bekannter Weise mit einer Oel-
versorgung verbunden. Der Lagerring 17 mit den Taschen 20
bildet somit fiir den Schwenkteil 5 ein hydrostatisches
Lager 21. Eine Schnecke 74, welche im Drehteil 4 gelagert
ist, k&mmt mit dem Schneckenrad 19. Durch Drehen dieser
Schnecke 74 l&dsst sich der Schwenkteil 5 auf dem Dreh-
teil 4 schwenken. Dank der Eigenreibung dieses Schnecken-
gebtriebes 19,74, 1l&sst sich der Schwenkteil 5 auf dem
Drehteil 4 bei ruhender Schnecke 74 nicht drehen.

Ein weiteres hydrostatisches Lager 22 besteht aus Taschen
23 (gestrichelt gezeichnet), welche in einem Ring ange-
ordnet und in den Hubtisch 3 eingeléssen'sind. Diese Ta-
schen 23 sind ebenfalls in nicht h&her dargestellter Wei-
se mit einer Oelversorgung verbunden. Dementsprechend ist
der Drehteil 4 um eine Drehachse 24, welche gegen die
Schwenkachse 15 wum einen spitzen Winkel & geneigt ist, auf dem
Hubtisch 3 drehbar angeordnet, wobei ein an diesem befe-
stigter Zylinder 25 zur Uebertragung von Druck&l an den
Drehteil 4 dient. Eine Tellerfeder 26 zieht auch hier den
Drehteil 4 gegen den Hubtisch 3.

Der Hubtisch 3 ist auf dem Schiebetisch 2 vertikal beweg-
bar angeordnet. Als Fiihrung dient eine an diesem befestig-
te Welle 27, welche in einer Bohrung 29 im Hubtisch 3 spielfrei
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gleitet. solche Fihrungen 27, 29 sind beidseitig
des Drehteils 4 angeordnet. Der Schnitt durch die Auf-
spannvorrichtung 1 wurde in Fig. 1 und 2 so gelegt, dass
auf beiden Seiten verschiedene Konstruktionsmerkmale

sichtbar gemacht werden k&nnen.

Ebenfalls beidseitig des Drehteils 4 sind LagerbOcke 31
angeordnet. In einer Bohrung 32 ist darin eine Welle 33
gelagert, welche mit einem Schwenkhebel 34 verbunden ist.
Am Ende des Schwenkhebels 34 ist ein Rad 35 gelagert, das
auf einer Fl&dche 36 des Schiebetisches 2 abrollen kann.
Zwei einander gegeniiberliegende Rdder 35 oder Schwenkhe-
bel 34 sind durch einen Biigel 37 miteinander verbunden.
Dieser Bligel 37 ist {iber eine Kolbenstange 38 beispiels-
weise mit einem Hydraulikzylinder 39 verbunden. Dieser
ist in nicht ndher dargestellter Weise an eine Oelversor-
gung angeschlossen. In einem Zylinder 40 ist eine Feder
41 angeordnet, welche vorgespannt ist. Dabei stilitzt sie
sich einerseits am Zylinder 40 und anderseits an einem
Teller 42 ab. Dieser ist am einen Ende einer Stange 43
festgemacht, welche mit ihrem anderen Ende iber einen
Bolzen 44 am Schwenkhebel 34 befestigt ist. Diese Vor-
richtung dient dem Gewichtsausgleich, so dass fiir die Hub-
bewegung weniger Kraft aufgewendet werden muss und die

Wellen 27 geringe radiale Krifte aufzunehmen haben.

In Fig. 2 erkennt man, dass der Schwenkteil 5 gegeniiber
seiner Stellung in Fig. 1 um 180° um die Schwenkachse 15
gedreh£ wurde. Die Messerkopfachse 12 und somit der Mes-
serkopf 7 ist in dieser Stellung um den doppelten Win-
kel 4 zwischen Messerkopfachse 12 und Schwenkachse 15

gegen die Drehachse 24 geneigt.

Im Schwenkteil 5 ist ein Zylinder 45 vorgesehen, in dem
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ein Kolben 46 hin- und herbewegbar angeordnet ist. Dieser
Kolben 46 besteht aus zwei Teilen, wie aus Fig. 4 ersicht-
lich, namlich einem Aussenkolben 47 und einem Innenkolben
48. Diese sind durch ein Gewinde 49 miteinander verbunden.
Ein Vierkantstab 50 greift'mit dem einen Ende in den In-
nenkolben 48 ein und ist mit dem anderen Ende in einem
Stellring 51 befestigt. Durch Drehen des Stellringes 51
18sst sich Uber den Vierkantstab 50 auch der Innenkolben
48 drehen. Dadurch werden Innenkolben 48 und Aussenkolben
47 gegeneinander - oder voneinander - geschraubt, wodurch
sich die Gesamtldnge des Kolbens 46 verédndert. In den Aus-
senkolben 47 ist auf einer Seite eine Zahnstange 52 einge-
arbeitet. Diese ist im Eingriff mit einem Stirnrad 53. Da-
durch wird der Aussenkolben 47 gegen Verdrehung im Zylin-
der 45 gesichert. Da die Lange des Zylinders 45 konstant,
die Ld@nge des Kolbens 46 aber verdnderlich ist, lédsst
sich so der Hub des Kolbens 46 und somit entsprechend der
Drehwinkel des Stirnrades 53 pro Hubbewegung am Stellring
51 einstellen. '

Beispielsweise aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass um den
Messerkopftrdger 6 ein Ring 54 gelegt ist. Dieser weist
eine Nut 55 auf, in die iiber hier nicht ndher dargestell-
te Leitungen Oel aus einer,Oelvérsorgung'eingepumpt wer—
den kann. Der Ring 54 stiitzt von unten das ihn umgebende
Stirnrad 53. Zwischen Stirnrad 53 und Ring 54 ist genii-
gend Spiel vorgesehen, damit das Stirnrad 53 frei drehen
kann. Wird das Oel in der Nut 55 unter Druck gesetzt, so
biegt sich eine Wand 56 des Ringés 54 gegen das Stirnrad
53, womit das Spiel aufgehoben ist. Das Stirnrad 53 ist

in diesem Falle mit dem Messerkopftrdger 6 gekuppelt.

In Fig. 3 ist eine Stellvorrichtung 76 perspektivisch und
teilweise geschnitten dargestellt. Dabei erkennt man eine
auf dem Messerkopftrdger 6 befestigte Teilscheibe 57,
welche auswechselbar ist und an ihrem Umfang eine An-

zahl Ausnehmungen 58 trdgt. Zur Messerkopf-

-
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achse 12 konzentrisch ist ein Stellring 59 angeordnet.
Auf diesem ist um einen Bolzen 60 ein Hebel 61 drehbar an-
geordnet, der an einem Ende einen Stellnocken 62 tragt.
Die Form der Ausnehmungen 58 ist mit der Form des Stell-
nockens 62 identisch, so0 dass diese spielfrei ineinander-
greifen kénnen. In der Ruhestellung drickt ein Federele-
ment 63 den Stellnocken 62 in eine der Ausnehmungen 58.
Ein Kolben 65, der am anderen Ende des Hebels 61 angreift
und in einem Zylinder 64 angeordnet ist, kann, sofern er
iber Leitung 66 mit Druckdl versorgt wird, den Hebel 61
um den Bolzen 60 gegen die Wirkung des Federelementes 63
drehen. Dadurch wird der Stellnocken 62 aus der betreffen-
den Ausnehmung 58 entfernt und Messerkopftriger 6 und

Stellring 59 lassen sich gegeneinander verdrehen.

Stellring 59, Teilscheibe 57, sowie Hebel 61 sind auch
beispielsweise in Fig. 2 zu erkennen. Diese Elemente sind
aber hier noch durch einen Deckel 67 abgedeckt und gegeh
Verschmutzung geschiitzt. In Fig. 2 erkennt man- ebenfalls,
dass der Stellring 59 iiber Lagerfl&chen 69 auf dem
Schwenkteil 5 sich abstlitzt. Der Stellring 59 weist fer-
ner eine leicht kegelfdrmige Verzahnung 68 auf. In diese
greift ein Kegelrad 70 ein, welches auf einer Welle 71
befestigt ist. Die Welle 71 ist beispielsweise mittels
Wdlzlager 72 im Schwenkteil 5 gelagert und tr&gt an ihrem
dusseren Ende ein Handrad 73. Durch Drehen dieses Handra-
des 73 kann somit der Stellring 59 auf dem Schwenkteil 5
um die Messerkopfachse 12 gedreht werden.

In Fig. 6 erkennt man, wie die Aufspannvorrichtung 1 auf
einer Schleifmaschine 10 mit der Schleifscheibe 9 ange-
ordnet ist. Durch Drehen an einem Handrad 77 l8sst sich
der Schiebetisch 2 und somit die ganze Aufspannvorrich-
tung 1 in bekannter Weise parallel zur Ebene der Schleif-

scheibe 9 und mit einem Handrad 78 senkrecht dazu ver-
schieben.
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In Fig. 7 ist eine weitere Ausfihrungsform der erfindungs-
gemdssen Aufspannvorrichtung 1 dargestellt. Dabei ist die-
se nur teilweise und aus einer anderen Blickrichtung als
in Fig. 1 oder 2 dargestellt. Die Blickrichtung ist (bei-
spielsweise senkrecht zu dexr in Fig. 1) so gewdhlt, dass
eine Projektion 15' der Schwenkachse 15 hier als Parallele
zur Messerkopfachse 12 erscheint. Die Schwenkachse 15 ist
also in Wirklichkeit zu der Zeichnungsebene geneigt odex
Schwenkachse 15 und Messerkopfachse 12 stehen windschief
zueinander. Man erkennt den Messerkopf 7 mit Messern 8
deren Spitzen oder Kopffldchen 96 in der gestrichelt
gezeichneten Ebene 95 liegen. Der kleinste Abstand a zwi-
schen der Messerkopfachse 12 und der wirklichen Schwenk-

achse 15 liegt dabei nahe oder im Bereiche der Ebene 95.

Wirkungsweise:

Zum Schleifen einer Span- oder Freifl&che eines Messers 8
wird der Messerkopf 7 auf den Messerkopftrdger 6 aufge-
setzt. Eine hier nicht ndher dargestellte, mit der Mes-
serkopfachse 12 koaxiale Schraube dient zur Befestigung
des Messerkopfes 7. Ein hier ebenfalls nicht ndher dar-
gestellter, radial angeordneter Keil dient der Positionie=-
rung, so dass der Messerkopf 7 nicht beliebig gegeniiber

dem Messerkopftrédger 6 verdreht aufgesetzt werden kann.

Bei einem Messerkopf 7, der mehrere gleiche Meésergrﬁppen
mit je verschiedenen Messersorten aufweist, will man
normalerweise dieselben Span- oder Freifl&chen von Mes-
sern einer gleichen Messersorte nacheinander schleifen.
Die Teilscheibe 57 muss deshalb eine Anzahl Ausnehmungen
58 aufweisen, die der Anzahl der Messergruppen auf dem
Messerkopf 7 entspricht. Ist dies nicht der Fall, so

muss die Teilscheibe 57 noch vor dem Aufsetzen des Mes-
serkopfes 7 ausgewechselt werden. Dies geschieht, indem
man zuerst den Deckel 67 abhebt, die hier nicht ndher

dargestellten Befestigungselemente fiir die Teilscheibe 57
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16st und diese heraushebt. Entsprechend geht man in umge-
kehrter Reihenfolge beim Einsetzen der neuen Teilscheibe
57 vor. Dabei ist auch auf die hier nicht n&her darge-
stellten Positioniermittel zu achten, die das Aufsetzen
der Teilscheibe 57 nur in einer bestimmten Stellung zum
Messerkopftrager 6 gestatten.

Zum Einsetzen der Teilscheibe 57 wird der Kolben 65 im
Zylinder 64 vom Druckdl beaufschlagt. Der Hebel 61 wird
dadurch so um den Bolzen 60 gekippt, dass der Stellnocken
62 gegen die Wirkung des Federelementes 63 nicht in die

Ausnehmungen 58 eingreifen kann.

Nach dem Aufsetzen der Teilscheibe 57 werden Stellring 59
und Messerkopftrdger 6 sO gegeneinander verdreht, bis dem
Stellnocken 62 eine Ausnehmung 58 gegeniliber steht. Dann
wird der Oeldruck im Zylinder 64 wieder abgesenkt und der
Stellnocken 62 geht unter dem Druck des Federelementes 63
in die Ausnehmung 58. '

Zum Einstellen der Neigung des Messerkopfes 7 muss das
hydrostatische Lager 21 mit Druckdl versorgt werden. Das
unter Druck stehende Oel in den Taschen 20 hebt den
Schwenkteil 5 gegen die Wirkung der Tellerfeder 18 leicht
vom Lagerring 17 ab. Andernfalls ist der Schwenkteil 5
kaum drehbar. Durch Drehen der Schnecke 74 liber ein hier
nicht ndher dargestelltes Handrad wird der Schwenkteil 5
so weit um die Schwenkachse 15 geschwenkt, bis eine hier
nicht ndher dargestellte Markierung am Schwenkteil 5 auf
einem Skalenring 75 die gewlinschte Neigung des Messerkop-
fes 7 anzeigt. Anschliessend wird der Oeldruck im hydro-
statischen Lager 21 wieder abgebaut, so dass Drehteil 4
und Schwenkteil 5 in dieser Stellung zueinander verharren.
Anschliessend wird durch Drehen am Handrad 73 der Messer-
kopf 7 um die Messerkopfachse 12 weiter gedreht, bis eine

weitere, spdter anhand von Fig. 5 beschriebene, Stellung
79 erreicht ist.
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Nun wird im hydrostatischen Lager 22 ein Oeldruck aufge-
baut, so dass der Drehteil 4 gegeniliber dem Hubtisch 3 ge-
dreht werden kann. Dabei dreht man so weit, bis die zu
schleifende Fl3che parallel zur Ebene der Schleifscheibe
9 steht. Dann wird der Druck in den Taschen 23 wieder éb—
gebaut und der Drehteil 4 sitzt auf dem Hubtisch 3 fest.

Durch Drehen der Handrdder 77, 78 (Fig. 6) an der Schleif-
maschine 10 wird die zu schleifende Fldche noch genau re-
lativ zur Schleifscheibe 9 positioniert. Zum Schleifen
wird der Hydraulikzylinder 39 unter Druck gesetzt, wo-
durch der Biigel 37 iiber die Kolbenstange 38 in Fig. 1

nach rechts gezogen wird. Dadurch rollen die Rdder 35 auf
der Fldche 36 ab und die Schwenkhebel 34 verd@ndern ihre
Neigung. Diese Anordnung bewirkt, dass bei kontinuierlich
ihre Neigung verdndernden Schwenkhebeln 34 dexr Hubtisch 3
immer langsamer angehoben wird. Nach erfolgter Beriihrung
eines Messers 8 mit der Schleifscheibe 9 kann somit durch
weiteres Anheben des Hubtisches 3 das Messer 8 bis zur ge-

winschten Tiefe genau nachgeschliffen werden.

Um nun eine, zur Messerkopfachse 12 gleich orientierte
Fldche eines weiteren Messers 8 derselben Messersorte,
aber einer anderen Messergruppe auf dem Messerkopf 7 un-
ter die Schleifscheibe 9 bringen zu k&nnen, laufen in der

Aufspannvorrichtung 1 folgendé Vorgdnge ab:

Die Nut 55 (Fig. 1 und 2) wird mit Druckdl gefiillt, wo-
durch das Stirnrad 53 mit dem Messerkopftrdger 6 gekup-
pelt wird. Der Zylinder 64 (Fig. 3)wird ebenfalls mit
Druckdl gefilillt, wodurch der Kolben 65 den Hebel 61 kippt,
so dass der Stellnocken 62 aus der Ausnehmung 58 heraus-
gezogen wird. In den Zylinder 45 (Bild 4) wird ebenfalls
DruckSl in nicht n#her dargestellter Weise eingefiihrt, so
dass der Kolben 46 in seine andere Endstellung {(in Fig. 4
beispielsweise nach links) geschoben wird. Weil der Mes-

serkopftrdger 6 gerade mit dem Stirnrad 53 gekuppelt ist,
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wird der Messerkopf 7 und mit ihm die Teilscheibe 57 ge-
dreht. Dabei ist zu beachten, dass der Hub des Kolbens 46
am Stellring 51 so eingestellt ist, dass die Hubbewegung
des Kolbens 46 die Teilscheibe 57 gerade so weit dreht,
dass die ndchste Ausnehmung 58 wieder gegeniiber dem Stell-
nocken 62 zu liegen kommt. Dann kann das Druckdl wieder
aus der Nut 55 und aus dem Zylinder 64 abgelassen wer-
den und der Stellnocken 62 greift wieder in eine Ausneh-
mung 58. Somit ist der Messerkopf 7 gegen Drehung gesi-
chert und er kann zum Schleifen dieser Fldche angehoben
werden. Diese Vorgdnge wiederholen sich, bis alle gleich
orientierten Fl&chen der Messer 8 derselben Messersorte
geschliffen sind.

Zum Schleifen weiterer Fl&chen der Messer 8 derselben oder
einer anderen Messersorte muss nun in bekannter Weise die

Neigung des Messerkopfes 7 neu eingestellt werden.

Fig. 5 zeigt den Umriss des Messerkopfes 7 von oben be-
trachtet. In seiner horizontalen Stellung gemdss Fig. 1
erscheint er als Kreis 80. Die Messerkopfachse 12 liegt
im Zentrum des Kreises 80 und erscheint hier als Punkt,

da sie senkrecht zur Ebene des Kreises 80 steht. Die

Schwenkachse 15 in kurzer Strichpunktierunyg dargestellt,

ist hier als von endlicher Ldnge angenommen. Sie erstreckt
sich somit vom Zentrum des Kreises 80 bis zu einem Punkt
81 und ist um den Winkel 4 geneigt (siehe Fig. 1, 2). In
Fig. 5 sehen wir ihre Projektion auf die Ebene des Kreises
80. Der Punkt 81 bildet das Zentrum einer Ellipse 82, die
hier nur zur H3lfte dargestellt ist. Eine hier nicht na-
her dargestellte Ebene, welche senkrecht zur Schwenkachse
15 liegt und diese im Punkt 81 schneidet, schneidet auch

die Messerkopfachse 12 in einem Punkt P und dieser Punkt

P beschreibt die Ellipse 82, wenn man die Messerkopfachse

12 um die Schwenkachse 15 schwenkt. In unserem Beispiel
gemdss Fig. 5 schneiden sich die Messerkopfachse 12 und

die Schwenkachse 15 auf einer Messerkopfoberfldche 88.
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Messerkopfachse 12 und Schwenkachse 15 bilden zusammen je-
weils eine Ebene, die sich um die Schwenkachse 15 dreht,
wenn man die Messerkopfachse 12 schwenkt. Schwenkt man
nun die Messerkopfachse 12 soweit, bis diese zu ihrer ur-
springlich eingenommenen Stellung (in diesem Beispiel ver-
tikal) einen Winkel o{= 30° bildet, so wandert der oben-
genannte Punkt P auf der Ellipse 82 in die Stellung 83.
In Fig. 5 erscheint die Messerkopfachse 12 in ihrer um
= = 30° gegen ihre urspringliche vertikale Lage geneig-
ten Stellung als Projektion 84. Somit sind die Hauptach-
sen 85, 86 des als Ellipse 87 erscheinenden Umrisses des
Messerkopfes 7 gegeben. Diese Hauptachsen 85, 86 sind je
nach Neigungswinkel < im Raume anders orientiert. Eine
Umklappung 88' (grob gestrichelt dargestellt) um die

Hauptachse 85 l&dsst die Neigung der Messerkopfoberfl&che
88 erkennen.

Betrachten wir nun bei zundchst horizontalem Messerkopf 7
eine beliebig orientierte Fldche 89, die sich iiber der
Messerkopfoberfldche 88 erhebt und diese in einer Grund-
linie 90 schneidet. Diese Fl&che 89 soll geschliffen und
durch Neigen des Messerkopfes 7 senkrecht gestellt werden.
Da wir bereits den Fall eines um o< = 30° geneigten Mes-
serkopfes 7 beschrieben haben, sei angenommen, dass die
Fldche 89 ebenfalls um ﬁ3 = 30° gegen die Messerkopfachse
12 geneigt sei. Dies ist aus der Umklappung 91 ersicht-
lich. Die Gerade 92 gibt uns die Richtung der Fallinie
der Fldche 89 an.

Um festzustellen, wo sich die Fliche 89 nach dem Schwen-
ken um die Schwenkachse 15 befindet, wdhlen wir einen
Punkt 101 auf der Grundlinie 90, der sowohl zur Fl&che 89
wie auch zur Messerkopfoberfldche 88 gehdrt und versuchen,
seine neue Lage nach dem Schwenken herauszufinden. Dazu
nehmen wir an, der Punkt 101 liege ferner in einer ge-
meinsamen Ebene mit der Messerkopfachse 12. Diese gemein-

same Ebene schneidet die Messerkopfoberfléche 88 in einer
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Geraden 97. Ebenfalls schneidet diese gemeinsame Ebene

die Ebene der Ellipse 82 in einer Geraden 97°'.

Beim Schwenken um die Schwenkachse 15 schwenkt die Gerade
§7' in der Ebene der Ellipse 82 um den Punkt 81l.Dabeil
bleibt ein Abstand 99 zwischen diesem und der Geraden 97°'
erhalten, denn diese liegt auch widhrend der Schwenkung
immer tangential zu einer Ellipse 98. Am Ende der Schwen-
kung erscheint die Messerkopfachse 12 als Projektion 84
auf die Ebene des Kreises 80. Die Messerkopfachse 12
schneidet die Ebene der Ellipse 82 nun im Punkt 83 und die
Gerade 97' erscheint als Gerade 100. Die Ebene, welche
durch die Gerade lCO und die als Projektion 84 erscheinen-
de Messerkopfachse 12 gebildet ist, schneidet die Messer-
kopfoberflidche 88 in einer Geraden 100', welche parallel
verlauft zur Geraden 100, Die Gerade 100',welche ja nichts
anderes ist als die geschwenkte Gerade 97,enthdlt auch

den geschwenkten Punkt 101,nun mit 101" bezeichnet. Seine
genaue Lage ldsst sich durch eine Umklappung um die Gera-
de 100' bestimmen, was aber an sich bekannt und demzufol-
ge nicht nZher dargestellt ist. Fiihrt man dieses Verfah-
ren fiir einen weiteren Punkt der Grundlinie 90 durch, so

erhdlt man eine Grundlinie 90' der geschwenkten Ebene 89°'.

Anschliessend wird der Messerkopf 7 um die in ihrer neuen
Lage befindlichen, nun als Projektion 84 erscheinenden,
Messerkopfachse 12 weiter gedreht, bis die Fl&che 89'
senkrecht steht zur kleinen Hauptachse 85 der Ellipse 87.
Somit steht sie auch seﬁkrecht im Raum und erscheint als
Fldche 89" oder in der Umklappung als Fl&dche 89"'. Damit
ist die Fl&che 8% in die gewilinschte Stellung 79 Uberfihrt.

Durch Drehen der Fliche 89" um die Drehachse 24, die hier
mit der in der Ausgangsstellung befindlichen Messerkopf-
achse 12 zusammenfdllt, kann nun diese parallel zu der

Schleifscheibe 9 gerichtet werden.
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Aus Fig. 5 geht hervor, dass der Schwenkwinkel ¢y , um den
der Schwenkteil 5 um die Schwenkachse 15 geschwepkt wer-
den muss, um beispielsweise den Messerkopf 7 um o = 30°

zu neigen, wesentlich gr&sser ist als of . Daraus folgt,
dass die Skala auf dem Skalenring 75 beispielsweise so an-
gelegt sein muss, dass dort direkt die Neigung des Mes-—
serkopfes 7 abgelesen werden kann. Dieser Umstand tragt
bei zu einer erhShten Ablese- und Einstellgenauigkeit.
Wird beispielsweise eine Profilschleifscheibe verwendet,
so sind deren Profilwinkel in der Winkelberechnung fiir die

Neigung des Messerkopfes zu berilicksichtigen.

Bei der Auslegung der erfindungsgemidssen Aufspannvorrich-
tung ist der Winkel § zwischen Schwenkachse 15 und Messer-
kopfachse 12 halb so gross zu wdhlen wie die maximal
gewlinschte Neigung des Messerkopfes 7 gegen seine Aus-
gangsstellung bzw. halb so gross wie der Winkel F fur
die am starksten gegen die Messerkopfachse 12 geneigte,
zu schleifende Fldche eines Messers 8. Dabei sind zus&tz-
lich allfdllige Profilwinkel der Schleifscheibe 9 zu be-
riicksichtigen. 7

Achsenanordnungen, die von derjenigen in diesem Ausfihrungs-
beispiel gezeigten abweichen, sind mdglich und stellen
lediglich weitere Ausfiihrungen der Erfindung dar.

Je nach Anordnung der Messer 8 auf dem Messerkopf 7 miis-
sen beim Schleifen die ungeschliffenen Messer 8 abgesenkt

werden, so dass sie nicht Uber die Messerkopfoberfldche

" 88 hervorstehen.
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Patentanspriiche

1.

Aufspannvorrichtung (1) zum Aufspannen von Messern (8)
einer Verzahnungsmaschine beim Schleifen auf einer
Schleifmaschine (10), wobei die Messer (8) in einem
Messerkopf (7) eingesetzt sind und der Messerkopf (7)
um eine Messerkopfachse (12) drehbar, sowie um eine
Schwenkachse (15) schwenkbar gelagert ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (15) zur Messer-
kopfachse (12) um einen spitzen Winkel é geneigt und
derart angeordnet ist, dass der kleinste Abstand (a)
zwischen Schwenkachse (15) und Messerkopfachse (12)

ausserhalb der Aufspannvorrichtung (1) liegt.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kleinste Abstand (a) zwischen Mes-
serkopfachse (12) und Schwenkachse (13) im Bereiche

einer Ebene (95) liegt, in der Kopffl&dchen (96) der

Messer (8) des Messerkopfeé'(7) liegen.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Messerkopfachse (12) und Schwenk-
achse (15) sich schneiden.

Aufspannvorrichtung gemdss einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufspannvor-
richtung (1) auf der Schleifmaschine (10) in einer E-

bene allseitig verschiebbar angeordnet ist.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Drehachse (24) zur Schwenkachse
spitzen .

(15) um einen Winkel ¢ geneigt vorgesehen ist, um wel-

che Schwenkachse (15) und Messerkopfachse (12) drehbar
angeordnet sind.

Aufspannvorrichtung gem@ss Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Drehteil (4), ein Schwenkteil (5)

~und ein, zur Aufnahme des Messerkopfes (7) geeigneter



5

7.
10

8.
15

9.
20

10.
25
30
35 1l.

0017271

_.17_

Messerkopftrdger (6) vorgesehen ist, wobel der
Schwenkteil (5) auf dem Drehteil (4) um die Schwenk-
achse (15) schwenkbar und der Messerkopftrdger (6)
auf dem Schwenkteil (5) um die Messerkopfachse (12)
drehbar gelagert sind.

Aufspannvorrichtung gemidss Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drehteil (4) um die Drehachse (24)

drehbar auf einem Hubtisch (3) gelagert ist.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Schwenkteil (5) und
Drehteil (4), sowie zwischen Drehteil (4) und Hubtisch
(3) je ein hydrostatisches Lager (21, 22) angeordnet
ist.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Messerkopftrdger (6) und
Schwenkteil (5) einé Stellvorrichtung (76) angeordnet ist,
zum Einstellen des Messerkopfes (7) bzw. Messerkopf-
trédgers (6) zum Schleifen einer selben Fldche eines

weiteren Messers (8) einer gleichen Messersorte.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellvorrichtung(7@ im wesentlichen
besteht aus einer, am Messerkopftrdger (6) befestigten,
auswechselbaren Teilscheibe (57), aus einem Stellnocken
(62) der Uber einen Stellring (59) am Schwenkteil (5)
befestigt ist, sowie aus einem Zylinder (45) mit darin
angeordnetem Kolben (46) mit verstellbarem Hub, wobei
der Zylinder (45) mit dem Schwenkteil (5) fest, der
Kolben (46) mit dem Messerkopftrdger (6) dagegen 1l&s-
bar verbunden ist.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilscheibe (57) eine, der Anzahl

Messersorten des Messerkopfes (7) entsprechende Anzahl
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Ausnehmungen (58) aufweist, in die der Stellnocken

(62) formschliissig eingreift.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stellring (59) mit dem Stell-

nocken (62) um die Messerkopfachse (12) drehbar an-
geordnet ist.

Aufspannvorrichtung gemdss Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hubtisch (3)durch, in einer dazu
parallelen Ebene angeordnete, Hydraulikzylinder (39)
senkrecht dazu bewegbar angeordnet ist.
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