
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  0 1 7   2 7 1  

A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  80200191.7 

©  Anmeldetag:  03.03.80 

©  int.  ci.3:  B  24  B  3 / 0 2  
B  24  B  4 1 / 0 6  

©  Priorität:  27.03.79  CH  2823/79 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
15.10.80  Patentblatt  80/21 

(S2)  Benannte  Vertragsstaaten: 
CH  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

©  Anmelder:  Werkzeugmaschinenfabrik  Oerlikon-Bührle 
AG 
Birchstrasse  155 
CH-8050  Zürich(CH) 

@  Erfinder:  Spiess,  Hans  Jürg 
Georg  Kempf-Strasse  6 
CH-8046  Zürich(CH) 

@  Erfinder:  Kotthaus,  Erich 
Schmittenackerstrasse  18 
CH-8304  Wallisellen(CH) 

(54)  Aufspannvorrichtung  zum  Aufspannen  einer  Verzahnungsmaschine  auf  einer  Schleifmaschine. 

Aufspannvorrichtung  (1)  wobei  die  Messer  (8)  zum 
Schleifen  in  einem  Messerkopf  (7) eingesetzt  bleiben.  Dieser 
ist  in  der  Aufspannvorrichtung  (1)  um  eine  Messerkopfachse 
(12)  drehbar, sowie  um  eine  Schwenkachse  (15)  schwenkbar 
angeordnet. 

Um  eine  Aufspannvorrichtung  (1)  zu  schaffen,  die  kom- 
pakte  Aussenmasse  aufweist  und  beim  Einstellen  der  Messer 
(8)  wenig  Bewegungsfreiraum  beansprucht,  sowie  eine  gute 
Einstellgenauigkeit  aufweist,  ist  die  Schwenkachse  (15)  zur 
Messerkopfachse  (12)  um  einen  spitzen  Winkel  6  derart 
geneigt  und  angeordnet,  dass  der  kleinste  Abstand  zwischen 
Schwenkachse  (15)  und  Messerkopfachse  (12)  ausserhalb 
der  Aufspannvorrichtung  liegt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   zum  A u f -  

s p a n n e n   von  M e s s e r n   e i n e r   V e r z a h n u n g s m a s c h i n e   be im  S c h l e i -  

f e n   a u f   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e ,   w o b e i   d i e   M e s s e r   in   e i n e m  

M e s s e r k o p f   e i n g e s e t z t   s i n d   und  wobe i   d e r   M e s s e r k o p f   um 

e i n e   M e s s e r k o p f a c h s e   d r e h b a r ,   s o w i e   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

A u f s p a n n v o r r i c h t u n g e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   d i e n e n   a u f  

S c h l e i f m a s c h i n e n   zum  B e f e s t i g e n   de r   M e s s e r k ö p f e   von  V e r -  

z a h n u n g s m a s c h i n e n   w ä h r e n d   des  S c h l e i f e n s   d e r   in   d i e   M e s -  

s e r k ö p f e   e i n g e s e t z t e n   M e s s e r .  

Es  i s t   e i n e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  b e k a n n t   ( d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t  

Nr.   902  3 5 1 ) ,   b e i   d e r   de r   M e s s e r k o p f   um  e i n e   M e s s e r k o p f -  

a c h s e   d r e h b a r   und  um  e i n e   h o r i z o n t a l e ,   r e c h t w i n k l i g   z u r  

M e s s e r k o p f a c h s e   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r   i s t .  

D a b e i   i s t   d e r   M e s s e r k o p f   noch   um  e i n e   w e i t e r e ,   v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t e   D r e h a c h s e   d r e h b a r .   D i e s e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g  

i s t   e b e n f a l l s   in  e i n e r   H o r i z o n t a l e b e n e   a l l s e i t i g   v e r -  

s c h i e b b a r   und  in  d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .  

Zum  E i n s t e l l e n   d e r   N e i g u n g   des  M e s s e r s   v o r   dem  S c h l e i f e n  

muss  b e i   d i e s e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   z u e r s t   d e r   M e s s e r k o p f  

um  d i e   e i g e n e   A c h s e   g e d r e h t ,   dann  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   u n d  

d i e   s e n k r e c h t e   D r e h a c h s e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   A n s c h l i e s s e n d  



muss  d u r c h   V e r s c h i e b u n g   in  d e r   Ebene   s o w i e   d u r c h   H ö h e n -  

v e r s t e l l u n g   d e r   z u v o r   e n t s t a n d e n e   A b s t a n d   z w i s c h e n  

S c h l e i f s c h e i b e   und  zu  s c h l e i f e n d e r   F l ä c h e   des   M e s s e r s  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Dazu  m ü s s e n   in  d e r   S c h l e i f m a s c h i n e  

l a n g e   Wege  zum  V e r s c h i e b e n   de r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   in   d e r  

E b e n e   wie   auch   in   d e r   Höhe  v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s   i s t  

m i t   e n t s p r e c h e n d   g r o s s e m   P l a t z b e d a r f   v e r b u n d e n .  

An  d i e s e r   b e k a n n t e n   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   s i n d   k o n z e n t r i s c h  

zu  den  v e r s c h i e d e n e n   A c h s e n   S k a l e n   und  d a z u g e h ö r e n d e   M a r -  

k i e r u n g e n   v o r g e s e h e n .   Da  d e r   R a d i u s ,   a u f   w e l c h e m   d i e   S k a -  

l e n   und  M a r k i e r u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  a b g e l e s e n   b z w .  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   R a d i u s ,   a u f   d e m  

s i c h   d i e  z u   s c h l e i f e n d e   F l ä c h e   des   M e s s e r s   b e w e g t ,   w e r d e n  

a l l f ä l l i g e   A b l e s e -   o d e r   E i n s t e l l u n g e n a u i g k e i t e n   ü b e r s e t z t .  

U e b e r s e t z t   w e r d e n   a u c h   von  de r   S c h l e i f s c h e i b e   a u f   d e n  

M e s s e r k o p f   a u s g e ü b t e   K r ä f t e   au f   d i e   L a g e r   ü b e r t r a g e n .   O b -  

wohl   d i e s e   K r ä f t e ,   d i e   b e i   d e r   S c h l e i f m a s c h i n e   a u f t r e t e n ,  

f ü r   w e l c h e   d i e   b e k a n n t e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t ,   r e l a t i v   k l e i n   s i n d ,   s i n d   doch   D e f o r m a t i o n e n   d e r   e i n -  

z e l n e n   T e i l e   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   zu  b e f ü r c h t e n .   D e s -  

h a l b   i s t   d i e   b e k a n n t e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   von  a u s g e s p r o -  
c h e n   s c h w e r e r   B a u w e i s e .  



Es  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  b e k a n n t   (US-PS  2 , 1 3 5 , 8 9 4 ) ,  

b e i   d e r   d e r   M e s s e r k o p f   um  e i n e   M e s s e r k o p f a c h s e   d r e h b a r  

und  um  e i n e   h o r i z o n t a l e ,   r e c h t w i n k l i g   zu r   M e s s e r k o p f -  

a c h s e   a n g e o r d n e t e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r   i s t .   D a b e i   i s t  

auch   h i e r   d e r   M e s s e r k o p f   noch  um  e i n e   w e i t e r e   v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t e   D r e h a c h s e   d r e h a b a r .  

Bei   d i e s e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   w i r d   s e h r   v i e l   F r e i r a u m  

b e a n s p r u c h t ,   um  d i e   E l e m e n t e ,   d i e   den  M e s s e r k o p f   t r a g e n ,  

in  S t e l l u n g e n   b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,   d i e   e i n   S c h l e i f e n   d e r  

M e s s e r   m i t   den  ü b l i c h e n   N e i g u n g s w i n k e l n   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  F r e i f l ä c h e n   e r l a u b e n .   Die  W i r k u n g s l i n i e n   de r   K r ä f t e ,  

d i e   be im  S c h l e i f e n   a u f  d e n   M e s s e r k o p f   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,  

v e r l a u f e n   w e i t   a u s s e r h a l b   d e r   A b s t ü t z f l ä c h e n   d e r   L a g e r  

de r   v e r s c h i e d n e n   s c h w e n k -   u n d e i n s t e l l b a r e n   E l e m e n t e .   D i e s  

e r f o r d e r t   e i n e   s e h r   s t e i f e   und  s c h w e r e   A u s f ü h r u n g   d e r  

L a g e r   wie   a u c h   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e .  

Um  den  um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   s c h w e n k b a r e n   T e i l   d e r  

A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   u n t e r e n  

S t e l l u n g   in   e i n e   o b e r e   S t e l l u n g   zu  v e r s c h i e b e n ,   muss  d a s  

g a n z e   G e w i c h t   d i e s e s   T e i l e s   ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   das   z u -  

sammen  m i t   d e r   zu  ü b e r w i n d e n d e n   L a g e r r e i b u n g ,   d i e   v o n  

de r   A r t   d e r   L a g e r u n g   d i e s e s   T e i l s   zu  e r w a r t e n   i s t ,   e i n e m  

e r h e b l i c h e n   K r a f t a u f w a n d   e n t s p r i c h t .   D e s h a l b   s i n d   s p e z i -  

e l l e   V o r r i c h t u n g e n   n o t w e n d i g ,   um  d i e s e   T e i l e   zu  b e w e g e n ,  

was  w i e d e r u m   den  P l a t z b e d a r f   d i e s e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g  

v e r g r ö s s e r t .   Die  G e n a u i g k e i t   w i r d   h i e r   d u r c h   das  S p i e l  

i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   zum  V e r s c h i e -  

ben  d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   g e g e n e i n a n d e r   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   e b e n f a l l s   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Die  E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   zum  A u f -  

spannen  von  M e s s e r n   e i n e r   V e r z a h n u n g s m a s c h i n e   au f   e i n e r  

S c h l e i f m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   k o m p a k t e   A u s s e n m a s s e  



a u f w e i s t   und  zum  E i n s t e l l e n   d e r   N e i g u n g   de r   M e s s e r   e i n e n  

m ö g i c h s t   k l e i n e n ,   d i e   A u s s e n m a s s e   ü b e r s t e i g e n d e n   B e w e -  

g u n g s f r e i r a u m   b e a n s p r u c h t   und  w e l c h e   es  e r l a u b t ,   d i e   N e i -  

gung  d e r   M e s s e r   m i t   g r ö s s e r e r   G e n a u i g k e i t   e i n z u s t e l l e n .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   d a r i n   z u  

s e h e n ,   d a s s   d i e   b e i m   S c h l e i f e n   von  de r   S c h l e i f s c h e i b e  

ü b e r   den  M e s s e r k o p f   au f   d i e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   a u s g e ü b -  

t e n   K r ä f t e   von  g r o s s   d i m e n s i o n i e r t e n   L a g e r n   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   L a g e r  ,   d i e   d i e   D r e h u n g   d e r   e i n z e l -  

nen  T e i l e   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   um  d i e   v e r s c h i e d e n e n  

A c h s e n   e r m ö g l i c h e n ,   l i e g e n   in   d e r   W i r k u n g s l i n i e   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   K r ä f t e   g e s e h e n ,   nu r   g e r i n g f ü g i g   s e i t l i c h   v e r -  

s e t z t ,   h i n t e r e i n a n d e r .   S o m i t   s i n d   d i e s e   L a g e r   k e i n e n  

g r o s s e n   M o m e n t e n ,   s o w i e   k e i n e n ,   d u r c h   H e b e l w i r k u n g  

ü b e r s e t z t e n   K r ä f t e n   a u s g e s e t z t .   D e s h a l b   i s t   es  m ö g l i c h ,  

e i n e   h ö h e r e   S c h l e i f l e i s t u n g   zu  e r b r i n g e n ,   da  d i e ,   b e i  

F l ä c h e n b e r ü h r u n g   z w i s c h e n   S c h e i b e   und  M e s s e r ,   g e g e n ü b e r  

L i n i e n b e r ü h r u n g   h ö h e r e n   K r ä f t e   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g  

z u g e m u t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n -  

gen  d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u f -  

s p a n n v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   l ,   w o b e i   d e r   M e s -  

s e r k o p f   e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g   e i n n i m m t ;  

F i g .   3  e i n e n   T e i l   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   in  p e r s p e k t i -  

v e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   d e r   A u f s p a n n v o r -  

r i c h t u n g ;  

F i g .   5  E in   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   au f   de r   A u f -  

s p a n n v o r r i c h t u n g   a u f g e s p a n n t e n   M e s s e r k o p f e s   i n  

zwei   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n ;  

F i g .   6  E i n e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   in   v e r k l e i n e r t e m   M a s s -  

s t a b   a u f   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e   a n g e o r d n e t ;  

F i g .   7  e i n e   v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g .  

In  F i g .   1  e r k e n n t   man  e i n e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   1  m i t   i h -  

r e n   f ü n f   H a u p t e l e m e n t e n :   S c h i e b e t i s c h   2,  H u b t i s c h   3 ,  

D r e h t e i l   4,  S c h w e n k t e i l   5  und  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6.  D a r a u f  

a n g e o r d n e t   i s t   e i n   M e s s e r k o p f   7  m i t   e i n e m   M e s s e r   8.  D i e  

ü b r i g e n   M e s s e r   des   M e s s e r k o p f e s   7  s i n d   e i n f a c h h e i t s h a l b e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t .   D a r ü b e r   e r k e n n t   man  e i n e   S c h l e i f s c h e i -  

be  9,  d i e   a u f   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e   10  ( F i g .   6)  in  v e r t i -  

k a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  M e s s e r k o p f   7  i s t   ü b e r   e i n e n   Konus  11  s p i e l f r e i   m i t  

dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  v e r b u n d e n .   D i e s e r   i s t   um  e i n e   M e s -  

s e r k o p f a c h s e   12  d r e h b a r   auf   dem  S c h w e n k t e i l   5  a n g e o r d n e t .  

D a b e i   s t ü t z t   s i c h   de r   M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  ü b e r   e i n   W ä l z l a -  

ge r   13  a u f   dem  S c h w e n k t e i l   5  ab.   Ein  am  S c h w e n k t e i l   5  a n -  

g e o r d n e t e r   Z y l i n d e r   14  d i e n t   in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r  

a n  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   de r   U e b e r t r a g u n g   von  D r u c k c l   a u s  

dem  S c h w e n k t e i l  5   an  den  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6 .  



Der  S c h w e n k t e i l   5  i s t   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   15,  d i e   i n  

d i e s e m   B e i s p i e l   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  in   e i n e m   s p i t z e n  

W i n k e l   c  s c h n e i d e t ,   a u f   dem  D r e h t e i l   4  s c h w e n k b a r   g e l a -  

g e r t .   E in   an  d i e s e m   a n g e o r d n e t e r   Z y l i n d e r   16  d i e n t   a u c h  

h i e r   zu r   U e b e r t r a g u n g   von  D r u c k ö l .   In  a x i a l e r   R i c h t u n g  

s t ü t z t   s i c h   d e r   S c h w e n k t e i l   5  ü b e r   e i n e n   L a g e r r i n g   17  

a u f   dem  D r e h t e i l   4  ab .   E i n e   T e l l e r f e d e r   18,  w e l c h e   z w i -  

s c h e n   dem  L a g e r r i n g   17  und  e i n e m ,   am Schwenkte i l   5  b e f e s t i g -  

t e n   S c h n e c k e n r a d  1 9   a n g o r d n e t   i s t ,   z i e h t   den  S c h w e n k t e i l  

5  g e g e n   den  L a g e r r i n g   17.  T a s c h e n   20  ( g e s t r i c h e l t   g e z e i c h -  

n e t ) ,   w e l c h e   o b e n   in   den  L a g e r r i n g   17  e i n g e l a s s e n   u n d  

ü b e r   s e i n e m   g a n z e n   Umfang  v e r t e i l t   s i n d ,   s i n d   in   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   a b e r   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e r   O e l -  

v e r s o r g u n g   v e r b u n d e n .   Der  L a g e r r i n g   17  m i t   den  T a s c h e n   20  

b i l d e t   s o m i t   f ü r   den  S c h w e n k t e i l   5  e i n   h y d r o s t a t i s c h e s  

L a g e r   21.  E i n e   S c h n e c k e   74,   w e l c h e   im  D r e h t e i l   4  g e l a g e r t  

i s t ,   kämmt  m i t   dem  S c h n e c k e n r a d  1 9 .   D u r c h   D r e h e n   d i e s e r  

S c h n e c k e   74  l ä s s t   s i c h   d e r   S c h w e n k t e i l   5  a u f   dem  D r e h -  

t e i l   4  s c h w e n k e n .   Dank  d e r   E i g e n r e i b u n g   d i e s e s   S c h n e c k e n -  

g e b t r i e b e s   1 9 , 7 4 ,   l ä s s t   s i c h   d e r   S c h w e n k t e i l   5  a u f   d e m  

D r e h t e i l   4  b e i   r u h e n d e r   S c h n e c k e   74  n i c h t   d r e h e n .  

E in   w e i t e r e s   h y d r o s t a t i s c h e s   L a g e r   22  b e s t e h t   a u s   T a s c h e n  

23  ( g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t ) ,   w e l c h e   in   e i n e m   R i n g   a n g e -  
o r d n e t   und  in   den  H u b t i s c h   3  e i n g e l a s s e n   s i n d .   D i e s e   T a -  

s c h e n   23  s i n d   e b e n f a l l s   in   n i c h t   h ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i -  

se  m i t   e i n e r   O e l v e r s o r g u n g   v e r b u n d e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t  

d e r   D r e h t e i l   4  um  e i n e   D r e h a c h s e   24,  w e l c h e   g e g e n   d i e  

S c h w e n k a c h s e   15  um  e inen   s p i t z e n   Winkel  E  g e n e i g t   i s t ,   auf  dem 

H u b t i s c h   3  d r e h b a r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n   an  d i e s e m   b e f e -  

s t i g t e r   Z y l i n d e r   25  z u r   U e b e r t r a g u n g   von  D r u c k ö l   an  d e n  

D r e h t e i l   4  d i e n t .   E i n e   T e l l e r f e d e r   26  z i e h t   a u c h   h i e r   d e n  

D r e h t e i l   4  g e g e n   den  H u b t i s c h   3 .  

Der  H u b t i s c h   3  i s t   a u f   dem  S c h i e b e t i s c h   2  v e r t i k a l   b e w e g -  

b a r   a n g e o r d n e t .   A l s   F ü h r u n g   d i e n t   e i n e   an  d i e s e m   b e f e s t i g -  

te   W e l l e   27,  w e l c h e   in  e i n e r   Bohrung  29  im  Hubtisch.  3  s p i e l f r e i  



g l e i t e t .   s o l c h e   F ü h r u n g e n   27,  29  s i n d   b e i d s e i t i g  

des   D r e h t e i l s   4  a n g e o r d n e t .   Der  S c h n i t t   d u r c h   d i e   A u f -  

s p a n n v o r r i c h t u n g   1  w u r d e   in  F i g .   1  und  2  so  g e l e g t ,   d a s s  

a u f   b e i d e n   S e i t e n   v e r s c h i e d e n e   K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e  

s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E b e n f a l l s   b e i d s e i t i g   des   D r e h t e i l s   4  s i n d   L a g e r b ö c k e   31  

a n g e o r d n e t .   In  e i n e r   B o h r u n g   32  i s t   d a r i n   e i n e   W e l l e   33 

g e l a g e r t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   S c h w e n k h e b e l   34  v e r b u n d e n   i s t .  

Am  Ende   des   S c h w e n k h e b e l s   34  i s t   e i n   Rad  35  g e l a g e r t ,   d a s  

au f   e i n e r   F l ä c h e   36  des   S c h i e b e t i s c h e s   2  a b r o l l e n   k a n n .  

Zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R ä d e r   35  o d e r   S c h w e n k h e -  

b e l   34  s i n d   d u r c h   e i n e n   B ü g e l   37  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

D i e s e r   B ü g e l   37  i s t   ü b e r   e i n e   K o l b e n s t a n g e   38  b e i s p i e l s -  
w e i s e   m i t   e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   39  v e r b u n d e n .   D i e s e r  

i s t   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   We i se   an  e i n e   O e l v e r s o r -  

gung  a n g e s c h l o s s e n .   In  e i n e m   Z y l i n d e r   40  i s t   e i n e   F e d e r  

41  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   v o r g e s p a n n t   i s t .   D a b e i   s t ü t z . t   s i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   am  Z y l i n d e r   40  und  a n d e r s e i t s   an  e i n e m  

T e l l e r   42  ab.   D i e s e r   i s t   am  e i n e n   Ende  e i n e r   S t a n g e   43  

f e s t g e m a c h t ,   w e l c h e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  ü b e r   e i n e n  

B o l z e n   44  am  S c h w e n k h e b e l   34  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   d i e n t   dem  G e w i c h t s a u s g l e i c h ,   so  d a s s   f ü r   d i e   H u b -  

b e w e g u n g   w e n i g e r   K r a f t   a u f g e w e n d e t   w e r d e n   muss  und  d i e  

W e l l e n   27  g e r i n g e   r a d i a l e   K r ä f t e   a u f z u n e h m e n   h a b e n .  

In  F i g .   2  e r k e n n t   man,  d a s s   de r   S c h w e n k t e i l   5  g e g e n ü b e r  

s e i n e r   S t e l l u n g   in  F i g .   1  um  1 8 0   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  

g e d r e h t   w u r d e .   Die  M e s s e r k o p f a c h s e   12  und  s o m i t   d e r   M e s -  

s e r k o p f   7  i s t   in  d i e s e r   S t e l l u n g   um  den  d o p p e l t e n   Win- 

k e l   z w i s c h e n   M e s s e r k o p f a c h s e   12  und  S c h w e n k a c h s e   15 

g e g e n   d i e   D r e h a c h s e   24  g e n e i g t .  

Im  S c h w e n k t e i l   5  i s t   e i n   Z y l i n d e r   45  v o r g e s e h e n ,   in  dem 



e i n   K o l b e n   46  h i n -   und  h e r b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e r  

K o l b e n   46  b e s t e h t   aus   zwei   T e i l e n ,   wie   aus   F i g .   4  e r s i c h t -  

l i c h ,   n ä m l i c h   e i n e m   A u s s e n k o l b e n   47  und  e i n e m   I n n e n k o l b e n  

48.  D i e s e   s i n d   d u r c h   e i n   Gewinde   49  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

E in   V i e r k a n t s t a b   50  g r e i f t   m i t   dem  e i n e n   Ende  in  den  I n -  

n e n k o l b e n   48  e i n   und  i s t   m i t   dem  a n d e r e n   Ende  in  e i n e m  

S t e l l r i n g   51  b e f e s t i g t .   D u r c h   D r e h e n   des   S t e l l r i n g e s   51  

l ä s s t   s i c h   ü b e r   den  V i e r k a n t s t a b   50  a u c h   d e r   I n n e n k o l b e n  

48  d r e h e n .   D a d u r c h   w e r d e n   I n n e n k o l b e n   48  und  A u s s e n k o l b e n  

47  g e g e n e i n a n d e r  -   o d e r   v o n e i n a n d e r  -   g e s c h r a u b t ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   G e s a m t l ä n g e   des   K o l b e n s   46  v e r ä n d e r t .   In  den  A u s -  

s e n k o l b e n   47  i s t   a u f   e i n e r   S e i t e   e i n e   Z a h n s t a n g e   52  e i n g e -  

a r b e i t e t .   D i e s e   i s t   im  E i n g r i f f   m i t   e i n e m   S t i r n r a d   53.  D a -  

d u r c h   w i r d   d e r   A u s s e n k o l b e n   47  g e g e n   V e r d r e h u n g   i m  Z y l i n -  

d e r   45  g e s i c h e r t .   Da  d i e   Länge   des   Z y l i n d e r s   45  k o n s t a n t ,  

d i e   L ä n g e   des   K o l b e n s   46  a b e r   v e r ä n d e r l i c h   i s t ,   l ä s s t  

s i c h   so  d e r   Hub  des   K o l b e n s   46  und  s o m i t   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D r e h w i n k e l   des   S t i r n r a d e s   53  pro   H u b b e w e g u n g   am  S t e l l r i n g  

51  e i n s t e l l e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   aus   F i g .   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   um  d e n  

M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  e i n   R ing   54  g e l e g t   i s t .   D i e s e r   w e i s t  

e i n e   Nut   55  a u f ,   in   d i e   ü b e r   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l -  

t e   L e i t u n g e n   Oel  aus   e i n e r  O e l v e r s o r g u n g  e i n g e p u m p t   w e r -  

den   k a n n .   Der  R ing   54  s t ü t z t   von  u n t e n  d a s   i h n  u m g e b e n d e  

S t i r n r a d   53.  Z w i s c h e n   S t i r n r a d   53  und  R i n g   54  i s t  g e n ü -  

g e n d   S p i e l   v o r g e s e h e n ,   d a m i t   das   S t i r n r a d   53  f r e i   d r e h e n  

k a n n .   Wird   das   Oel  in   d e r   Nut  55  u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   s o  

b i e g t   s i c h   e ine  Wand   56  des   R i n g e s   54  g e g e n   das   S t i r n r a d  

53,  w o m i t   das   S p i e l   a u f g e h o b e n   i s t .   Das  S t i r n r a d   53  i s t  

in  d i e s e m   F a l l e   m i t   dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  g e k u p p e l t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   76  p e r s p e k t i v i s c h   u n d  

t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   e r k e n n t   man  e i n e  

a u f   dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  b e f e s t i g t e   T e i l s c h e i b e   5 7 ,  

w e l c h e   a u s w e c h s e l b a r   i s t   und  an  i h r e m   Umfang  e i n e   A n -  

z a h l   A u s n e h m u n g e n   58  t r ä g t .   Zur  M e s s e r k o p f -  



a c h s e   12  k o n z e n t r i s c h   i s t   e i n   S t e l l r i n g   59  a n g e o r d n e t .  

Auf  d i e s e m   i s t   um  e i n e n   B o l z e n   60  e i n   H e b e l   61  d r e h b a r   a n -  

g e o r d n e t ,   d e r   an  e i n e m   Ende  e i n e n   S t e l l n o c k e n   62  t r ä g t .  

Die   Form  d e r   A u s n e h m u n g e n   58  i s t   m i t   d e r   Form  des   S t e l l -  

n o c k e n s   62  i d e n t i s c h ,   so  d a s s   d i e s e   s p i e l f r e i   i n e i n a n d e r -  

g r e i f e n   k ö n n e n .   In  d e r   R u h e s t e l l u n g   d r ü c k t   e i n   F e d e r e l e -  

men t   63  den  S t e l l n o c k e n   62  in  e i n e   d e r   A u s n e h m u n g e n   5 8 .  

E in   K o l b e n   65,  d e r   am  a n d e r e n   Ende  des   H e b e l s   61  a n g r e i f t  

und  in  e i n e m   Z y l i n d e r   64  a n g e o r d n e t   i s t ,   k a n n ,   s o f e r n   e r  

ü b e r   L e i t u n g   66  m i t   D r u c k ö l   v e r s o r g t   w i r d ,   den  H e b e l   6 1  

um  den  B o l z e n   60  g e g e n   d i e   W i r k u n g   des   F e d e r e l e m e n t e s   63  

d r e h e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   S t e l l n o c k e n   62  aus   d e r   b e t r e f f e n -  

den  A u s n e h m u n g   58  e n t f e r n t   und  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  u n d  

S t e l l r i n g   59  l a s s e n   s i c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h e n .  

S t e l l r i n g   59,  T e i l s c h e i b e   57,  s o w i e   H e b e l  6 1   s i n d   a u c h  

b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g .   2  zu  e r k e n n e n .   D i e s e   E l e m e n t e   s i n d  

a b e r   h i e r   n o c h   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   67  a b g e d e c k t   und  g e g e n  

V e r s c h m u t z u n g   g e s c h ü t z t .   In  F i g .   2  e r k e n n t   m a n - e b e n f a l l s ,  

d a s s   d e r   S t e l l r i n g   59  ü b e r   L a g e r f l ä c h e n   69  a u f   dem 

S c h w e n k t e i l   5  s i c h   a b s t ü t z t .   Der  S t e l l r i n g   59  w e i s t   f e r -  

n e r   e i n e   l e i c h t   k e g e l f ö r m i g e   V e r z a h n u n g   68  a u f .   In  d i e s e  

g r e i f t   e i n   K e g e l r a d   70  e i n ,   w e l c h e s   a u f   e i n e r   W e l l e   7 1  

b e f e s t i g t   i s t .   Die   W e l l e  7 1   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s  

W ä l z l a g e r   72  im  S c h w e n k t e i l   5  g e l a g e r t   und  t r ä g t   an  i h r e m  

ä u s s e r e n   Ende  e i n   H a n d r a d   73.  D u r c h   D r e h e n   d i e s e s   H a n d r a -  

des   73  kann   s o m i t   d e r   S t e l l r i n g   59  a u f   dem  S c h w e n k t e i l   5 

um  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  g e d r e h t   w e r d e n .  

In  F i g .   6  e r k e n n t   man,  wie  d i e   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   1  a u f  

e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e   10  m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   9  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   D u r c h   D r e h e n   an  e i n e m   H a n d r a d   77  l ä s s t   s i c h  

d e r   S c h i e b e t i s c h   2  und  s o m i t   d i e   g a n z e   A u f s p a n n v o r r i c h -  

t u n g   1  in  b e k a n n t e r   W e i s e   p a r a l l e l   zu r   E b e n e   d e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   9  und  m i t   e i n e m   H a n d r a d   78  s e n k r e c h t   dazu   v e r -  

s c h i e b e n .  



In  F i g .   7  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   1  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   d i e -  

se  n u r   t e i l w e i s e   und  aus   e i n e r   a n d e r e n   B l i c k r i c h t u n g   a l s  

in  F i g .   1  o d e r   2  d a r g e s t e l l t .   Die   B l i c k r i c h t u n g   i s t   ( b e i -  

s p i e l s w e i s e   s e n k r e c h t   zu  d e r   in  F i g .   l)  so  g e w ä h l t ,   d a s s  

e i n e   P r o j e k t i o n   15'   d e r   S c h w e n k a c h s e   15  h i e r   a l s   P a r a l l e l e  

z u r   M e s s e r k o p f a c h s e   12  e r s c h e i n t .   Die  S c h w e n k a c h s e   15  i s t  

a l s o   in  W i r k l i c h k e i t   zu  d e r   Z e i c h n u n g s e b e n e   g e n e i g t   o d e r  

S c h w e n k a c h s e   15  und  M e s s e r k o p f a c h s e   12  s t e h e n   w i n d s c h i e f  

z u e i n a n d e r .   Man  e r k e n n t   den  M e s s e r k o p f   7  m i t   M e s s e r n   8 

d e r e n   S p i t z e n   o d e r   K o p f f l ä c h e n   96  in  d e r   g e s t r i c h e l t  

g e z e i c h n e t e n   E b e n e   95  l i e g e n .   Der  k l e i n s t e   A b s t a n d  a   z w i -  

s c h e n   d e r   M e s s e r k o p f a c h s e   12  und  d e r   w i r k l i c h e n   S c h w e n k -  

a c h s e   15  l i e g t   d a b e i   n a h e   o d e r   im  B e r e i c h e   d e r   E b e n e   9 5 .  

W i r k u n g s w e i s e :  

Zum  S c h l e i f e n   e i n e r   S p a n -   o d e r   F r e i f l ä c h e   e i n e s   M e s s e r s   8 

w i r d   d e r   M e s s e r k o p f   7  au f   den  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  a u f g e -  

s e t z t .   E i n e   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e ,   m i t   de r   M e s -  

s e r k o p f a c h s e   12  k o a x i a l e   S c h r a u b e   d i e n t   zu r   B e f e s t i g u n g  

des   M e s s e r k o p f e s   7.  E in   h i e r   e b e n f a l l s   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e r ,   r a d i a l   a n g e o r d n e t e r   K e i l   d i e n t   d e r   P o s i t i o n i e -  

r u n g ,   so  d a s s   d e r   M e s s e r k o p f   7  n i c h t   b e l i e b i g   g e g e n ü b e r  

dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  v e r d r e h t   a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   e i n e m   M e s s e r k o p f   7,  de r   m e h r e r e   g l e i c h e   M e s s e r g r u p p e n  
m i t   je   v e r s c h i e d e n e n   M e s s e r s o r t e n   a u f w e i s t ,   w i l l   m a n  

n o r m a l e r w e i s e   d i e s e l b e n   S p a n -   o d e r   F r e i f l ä c h e n   von  M e s -  

s e r n   e i n e r   g l e i c h e n   M e s s e r s o r t e   n a c h e i n a n d e r   s c h l e i f e n .  

Die  T e i l s c h e i b e   57  muss  d e s h a l b   e i n e   A n z a h l   A u s n e h m u n g e n  

58  a u f w e i s e n ,   d i e   d e r   A n z a h l   d e r   M e s s e r g r u p p e n   au f   d e m  

M e s s e r k o p f   7  e n t s p r i c h t .   I s t   d i e s   n i c h t   d e r   F a l l ,   s o  

muss  d i e   T e i l s c h e i b e   57  noch   v o r   dem  A u f s e t z e n   des   M e s -  

s e r k o p f e s   7  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t ,   i n d e m  

man  z u e r s t   den  D e c k e l   67  a b h e b t ,   d i e   h i e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   f ü r   d i e   T e i l s c h e i b e   57 



l ö s t   und  d i e s e   h e r a u s h e b t .   E n t s p r e c h e n d   g e h t   man  in  u m g e -  
k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   b e i m   E i n s e t z e n   d e r   n e u e n   T e i l s c h e i b e  

57  v o r .   D a b e i   i s t   a u c h   au f   d i e   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   P o s i t i o n i e r m i t t e l   zu  a c h t e n ,   d i e   das   A u f s e t z e n  

d e r   T e i l s c h e i b e   57  nu r   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   zum 

M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  g e s t a t t e n .  

Zum  E i n s e t z e n   d e r   T e i l s c h e i b e   57  w i r d   d e r   K o l b e n   65  i m  

Z y l i n d e r   64  vom  D r u c k ö l   b e a u f s c h l a g t .   Der  H e b e l   61  w i r d  

d a d u r c h   so  um  den  B o l z e n   60  g e k i p p t ,   d a s s   d e r   S t e l l n o c k e n  

62  g e g e n   d i e   W i r k u n g   des   F e d e r e l e m e n t e s   63  n i c h t   in   d i e  

A u s n e h m u n g e n   58  e i n g r e i f e n   k a n n .  

Nach   dem  A u f s e t z e n   d e r   T e i l s c h e i b e   57  w e r d e n   S t e l l r i n g  5 9  

und  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  so  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t ,   b i s   dem 

S t e l l n o c k e n   62  e i n e   A u s n e h m u n g   58  g e g e n ü b e r   s t e h t .  D a n n  

w i r d   d e r   O e l d r u c k   im  Z y l i n d e r   64  w i e d e r   a b g e s e n k t   und  d e r  

S t e l l n o c k e n   62  g e h t   u n t e r   dem  Druck   des   F e d e r e l e m e n t e s   63  

in  d i e   A u s n e h m u n g   5 8 .  

Zum  E i n s t e l l e n   d e r   N e i g u n g   des  M e s s e r k o p f e s   7  muss  d a s  

h y d r o s t a t i s c h e   L a g e r   21  m i t   D r u c k ö l   v e r s o r g t   w e r d e n .   D a s  

u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   Oel  in   den  T a s c h e n   20  h e b t   d e n  

S c h w e n k t e i l   5  g e g e n   d i e   W i r k u n g   d e r   T e l l e r f e d e r   18  l e i c h t  

vom  L a g e r r i n g   17  ab .   A n d e r n f a l l s   i s t   d e r   S c h w e n k t e i l   5 

kaum  d r e h b a r .   D u r c h   D r e h e n   de r   S c h n e c k e   74  ü b e r   e i n   h i e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s   H a n d r a d   w i r d   d e r   S c h w e n k t e i l   5 

so  w e i t   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  g e s c h w e n k t ,   b i s   e i n e   h i e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   M a r k i e r u n g   am  S c h w e n k t e i l _ 5   a u f  

e i n e m   S k a l e n r i n g   75  d i e   g e w ü n s c h t e   N e i g u n g   des   M e s s e r k o p -  

f e s   7  a n z e i g t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d e r   O e l d r u c k   im  h y d r o -  

s t a t i s c h e n   L a g e r   21  w i e d e r   a b g e b a u t ,   so  d a s s   D r e h t e i l   4 

und  S c h w e n k t e i l   5  in   d i e s e r   S t e l l u n g   z u e i n a n d e r   v e r h a r r e n .  

A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d u r c h   D r e h e n   am  H a n d r a d   73  de r   M e s s e r -  

k o p f   7  um  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  w e i t e r   g e d r e h t ,   b i s   e i n e  

w e i t e r e ,   s p ä t e r   a n h a n d   von  F i g .   5  b e s c h r i e b e n e ,   S t e l l u n g  

79  e r r e i c h t   i s t .  



Nun  w i r d   im  h y d r o s t a t i s c h e n   L a g e r   22  e i n   O e l d r u c k   a u f g e -  

b a u t ,   so  d a s s   d e r   D r e h t e i l   4  g e g e n ü b e r   dem  H u b t i s c h   3  g e -  
d r e h t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   d r e h t   man  so  w e i t ,   b i s   d i e   z u  

s c h l e i f e n d e   F l ä c h e   p a r a l l e l   z u r   Ebene   de r   S c h l e i f s c h e i b e  

9  s t e h t .   Dann  w i r d   d e r   D r u c k   in   den  T a s c h e n   23  w i e d e r   a b -  

g e b a u t   und  d e r   D r e h t e i l   4  s i t z t   a u f   dem  H u b t i s c h   3  f e s t .  

Durch   D r e h e n   d e r   H a n d r ä d e r   77,  78  ( F i g .   6)  an  d e r   S c h l e i f -  

m a s c h i n e   10  w i r d   d i e   zu  s c h l e i f e n d e   F l ä c h e   noch   g e n a u   r e -  

l a t i v   zur   S c h l e i f s c h e i b e   9  p o s i t i o n i e r t .   Zum  S c h l e i f e n  

w i r d   de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   39  u n t e r   Druck   g e s e t z t ,   w o -  

d u r c h   de r   B ü g e l   37  ü b e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   38  in   F i g .   1 

nach   r e c h t s   g e z o g e n   w i r d .   D a d u r c h   r o l l e n   d i e   R ä d e r   35  a u f  

de r   F l ä c h e   36  ab  und  d i e   S c h w e n k h e b e l   34  v e r ä n d e r n  i h r e  

N e i g u n g .   D i e s e   A n o r d n u n g   b e w i r k t ,   d a s s   b e i   k o n t i n u i e r l i c h  

i h r e   N e i g u n g   v e r ä n d e r n d e n   S c h w e n k h e b e l n   34  de r   H u b t i s c h   3 

immer  l a n g s a m e r   a n g e h o b e n   w i r d .   Nach  e r f o l g t e r   B e r ü h r u n g  

e i n e s   M e s s e r s   8  m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   9  kann   s o m i t   d u r c h  

w e i t e r e s   A n h e b e n   des   H u b t i s c h e s   3  das   M e s s e r   8  b i s   zu r   g e -  
w ü n s c h t e n   T i e f e   g e n a u   n a c h g e s c h l i f f e n   w e r d e n .  

Um  nun  e i n e ,   zu r   M e s s e r k o p f a c h s e   12  g l e i c h   o r i e n t i e r t e  

F l ä c h e   e i n e s   w e i t e r e n   M e s s e r s   8  d e r s e l b e n   M e s s e r s o r t e ,  

a b e r   e i n e r   a n d e r e n   M e s s e r g r u p p e   a u f   dem  M e s s e r k o p f   7  u n -  

t e r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   9  b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,   l a u f e n   in   d e r  

A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   1  f o l g e n d e   V o r g ä n g e   a b :  

Die  Nut  55  ( F i g .   1  und  2)  w i r d   m i t   D r u c k ö l   g e f ü l l t ,   w o -  

d u r c h   das   S t i r n r a d   53  m i t   dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   6  g e k u p -  

p e l t   w i r d .   Der  Z y l i n d e r   64  ( F i g .   3 ) w i r d   e b e n f a l l s   m i t  

D r u c k ö l   g e f ü l l t ,   w o d u r c h   d e r   K o l b e n   65  den  H e b e l   61  k i p p t ,  

so  d a s s   d e r   S t e l l n o c k e n   62  aus   d e r   A u s n e h m u n g   58  h e r a u s -  

g e z o g e n   w i r d .   In  den  Z y l i n d e r   45  ( B i l d   4)  w i r d   e b e n f a l l s  

D r u c k ö l   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   e i n g e f ü h r t ,   s o  

d a s s   de r   K o l b e n   46  in   s e i n e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   ( in   F i g .   4 

b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   l i n k s )   g e s c h o b e n   w i r d .   Wei l   d e r   M e s -  

s e r k o p f t r ä g e r   6  g e r a d e   m i t   dem  S t i r n r a d   53  g e k u p p e l t   i s t ,  



wird   de r   M e s s e r k o p f   7  und  m i t   ihm  d i e   T e i l s c h e i b e   57  g e -  
d r e h t .   D a b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d e r   Hub  des   K o l b e n s   46 

am  S t e l l r i n g   51  so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a s s   d i e   H u b b e w e g u n g  

des  K o l b e n s   46  d i e   T e i l s c h e i b e   57  g e r a d e   so  w e i t   d r e h t ,  

d a s s   d i e   n ä c h s t e   A u s n e h m u n g   58  w i e d e r   g e g e n ü b e r   dem  S t e l l -  

n o c k e n   62  zu  l i e g e n   kommt.   Dann  kann   das   D r u c k ö l   w i e d e r  

aus   d e r   Nut  55  und  aus   dem  Z y l i n d e r   64  a b g e l a s s e n   w e r -  

den  und  de r   S t e l l n o c k e n   62  g r e i f t   w i e d e r   in   e i n e   A u s n e h -  

mung  58.  S o m i t   i s t   d e r   M e s s e r k o p f   7  g e g e n   D r e h u n g   g e s i -  

c h e r t   und  er  kann   zum  S c h l e i f e n   d i e s e r   F l ä c h e   a n g e h o b e n  

w e r d e n .   D i e s e   V o r g ä n g e   w i e d e r h o l e n   s i c h ,   b i s   a l l e   g l e i c h  

o r i e n t i e r t e n   F l ä c h e n   d e r   M e s s e r   8  d e r s e l b e n   M e s s e r s o r t e  

g e s c h l i f f e n   s i n d .  

Zum  S c h l e i f e n   w e i t e r e r   F l ä c h e n   d e r   M e s s e r   8  d e r s e l b e n   o d e r  

e i n e r   a n d e r e n   M e s s e r s o r t e   muss   nun  in  b e k a n n t e r   W e i s e   d i e  

N e i g u n g   des   M e s s e r k o p f e s   7  n e u  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

F i g .   5  z e i g t   den  U m r i s s   des   M e s s e r k o p f e s   7  von  oben   b e -  

t r a c h t e t .   In  s e i n e r   h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   1 

e r s c h e i n t   er   a l s   K r e i s   80.  Die  M e s s e r k o p f a c h s e   12  l i e g t  

im  Z e n t r u m   des  K r e i s e s   80  und  e r s c h e i n t   h i e r   a l s   P u n k t ,  

da  s i e   s e n k r e c h t   zu r   E b e n e   des   K r e i s e s   80  s t e h t .   D i e  

S c h w e n k a c h s e . 1 5   in   k u r z e r   S t r i c h p u n k t i e r u n g   d a r g e s t e l l t ,  

i s t   h i e r   a l s   von  e n d l i c h e r   L ä n g e   a n g e n o m m e n .   S i e   e r s t r e c k t  

s i c h   s o m i t   vom  Z e n t r u m   des   K r e i s e s   80  b i s   zu  e i n e m   P u n k t  

81  und  i s t   um  den  W i n k e l   g e n e i g t   ( s i e h e   F i g .   1,  2 ) .   I n  

F i g .   5  s e h e n   w i r   i h r e   P r o j e k t i o n   au f   d i e   E b e n e   des  K r e i s e s  

80.  Der  P u n k t   81  b i l d e t   d a s  Z e n t r u m   e i n e r   E l l i p s e   82,  d i e  

h i e r   nur   zur   H ä l f t e   d a r g e s t e l l t   i s t .   E i n e   h i e r   n i c h t   n ä -  

h e r   d a r g e s t e l l t e   E b e n e ,   w e l c h e   s e n k r e c h t   zur   S c h w e n k a c h s e  

15  l i e g t   und  d i e s e   im  P u n k t   81  s c h n e i d e t ,   s c h n e i d e t   a u c h  

d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  in  e i n e m   P u n k t   P  und  d i e s e r   P u n k t  

P  b e s c h r e i b t   d i e   E l l i p s e   82,  wenn  man  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e  

12  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  s c h w e n k t .   In  u n s e r e m   B e i s p i e l  

g e m ä s s   F i g .   5  s c h n e i d e n   s i c h   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  u n d  

d i e   S c h w e n k a c h s e   15  au f   e i n e r   M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e   8 8 .  



M e s s e r k o p f a c h s e   12  und  S c h w e n k a c h s e   15  b i l d e n   zusammen   j e -  

w e i l s   e i n e   E b e n e ,   d i e   s i c h   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  d r e h t ,  

wenn  man  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  s c h w e n k t .   S c h w e n k t   m a n  

nun  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  s o w e i t ,   b i s   d i e s e   zu  i h r e r   u r -  

s p r ü n g l i c h   eingenommenen  S t e l l u n g   ( in   d i e s e m   B e i s p i e l   v e r -  

t i k a l )   e i n e n   W i n k e l   @=  300  b i l d e t ,   so  w a n d e r t   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e   P u n k t   P  auf   d e r   E l l i p s e   82  in  d i e   S t e l l u n g   8 3 .  

In  F i g .   5  e r s c h e i n t   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  in   i h r e r   um 

@ =  30°  g e g e n   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e   v e r t i k a l e   Lage   g e n e i g -  

t e n   S t e l l u n g   a l s   P r o j e k t i o n   84.  S o m i t   s i n d   d i e   H a u p t a c h -  

sen   85,   86  des   a l s   E l l i p s e   87  e r s c h e i n e n d e n   U m r i s s e s   d e s  

M e s s e r k o p f e s   7  g e g e b e n .   D i e s e   H a u p t a c h s e n   85,  86  s i n d   j e  

n a c h   N e i g u n g s w i n k e l   oe  im  Raume  a n d e r s   o r i e n t i e r t .   E i n e  

U m k l a p p u n g   88'   ( g r o b   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t )   um  d i e  

H a u p t a c h s e   85  l ä s s t   d i e   N e i g u n g   d e r   M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e  

88  e r k e n n e n .  

B e t r a c h t e n   w i r   nun  b e i   z u n ä c h s t   h o r i z o n t a l e m   M e s s e r k o p f   7 

e i n e   b e l i e b i g   o r i e n t i e r t e   F l ä c h e   89,  d i e   s i c h   ü b e r   d e r  

M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e   88  e r h e b t   und  d i e s e   in   e i n e r   G r u n d -  

l i n i e   90  s c h n e i d e t .   D i e s e   F l ä c h e   89  s o l l   g e s c h l i f f e n   u n d  

d u r c h   N e i g e n   des   M e s s e r k o p f e s   7  s e n k r e c h t   g e s t e l l t   w e r d e n .  

Da  w i r   b e r e i t s   den  F a l l   e i n e s   u m  @   =  30°  g e n e i g t e n   M e s -  

s e r k o p f e s   7  b e s c h r i e b e n   h a b e n ,   s e i   a n g e n o m m e n ,   d a s s   d i e  

F l ä c h e   89  e b e n f a l l s   um  / 3  =   30°  g e g e n   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e  

12  g e n e i g t   s e i .   D i e s   i s t   aus   d e r   U m k l a p p u n g   91  e r s i c h t -  

l i c h .   Die  G e r a d e   92  g i b t   uns   d i e   R i c h t u n g   d e r   F a l l i n i e  

d e r   F l ä c h e   89  a n .  

Um  f e s t z u s t e l l e n ,   wo  s i c h   d i e   F l ä c h e   89  n a c h   dem  S c h w e n -  

ken  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  b e f i n d e t ,   w ä h l e n   w i r   e i n e n  

P u n k t   101  a u f   d e r   G r u n d l i n i e   90,  d e r   s o w o h l   zur   F l ä c h e   89 

wie   a u c h   zu r   M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e   88  g e h ö r t   und  v e r s u c h e n ,  

s e i n e   n e u e   Lage  nach   dem  S c h w e n k e n   h e r a u s z u f i n d e n .   D a z u  

nehmen   w i r   an ,   d e r   P u n k t   101  l i e g e   f e r n e r   in   e i n e r   g e -  

m e i n s a m e n   E b e n e   m i t   d e r   M e s s e r k o p f a c h s e   12.  D i e s e   g e m e i n -  

same  E b e n e   s c h n e i d e t   d i e   M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e   88  in   e i n e r  



G e r a d e n   97.  E b e n f a l l s   s c h n e i d e t   d i e s e   g e m e i n s a m e   E b e n e  

d i e   E b e n e   d e r   E l l i p s e   82  in  e i n e r   G e r a d e n   9 7 ' .  

Beim  S c h w e n k e n   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  s c h w e n k t   d i e   G e r a d e  

97'   in   d e r   E b e n e   de r   E l l i p s e   82  um  den  P u n k t   8 1 . D a b e i  

b l e i b t   e i n   A b s t a n d   99  z w i s c h e n   d i e s e m   und  d e r   G e r a d e n   9 7 '  

e r h a l t e n ,   denn   d i e s e   l i e g t   a u c h   w ä h r e n d   de r   S c h w e n k u n g  

immer  t a n g e n t i a l   zu  e i n e r   E l l i p s e   98.  Am  Ende  de r   S c h w e n -  

kung  e r s c h e i n t   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  a l s   P r o j e k t i o n   84 

a u f   d i e   E b e n e   des   K r e i s e s   80.  Die  M e s s e r k o p f a c h s e   12  

s c h n e i d e t   d i e   E b e n e   d e r   E l l i p s e   82  nun  im  P u n k t   83  und  d i e  

G e r a d e   97'  e r s c h e i n t   a l s   G e r a d e   100 .   Die  E b e n e ,   w e l c h e  

d u r c h   d i e   G e r a d e   100  und  d i e   a l s   P r o j e k t i o n   84  e r s c h e i n e n -  

de  M e s s e r k o p f a c h s e   12  g e b i l d e t   i s t ,   s c h n e i d e t   d i e   M e s s e r -  

k o p f o b e r f l ä c h e   88  in   e i n e r   G e r a d e n   1 0 0 ' ,   w e l c h e   p a r a l l e l  

v e r l ä u f t   zu r   G e r a d e n   100.   Die  G e r a d e   1 0 0 ' , w e l c h e   ja   n i c h t s  

a n d e r e s   i s t   a l s   d i e   g e s c h w e n k t e   G e r a d e   9 7 , e n t h ä l t   a u c h  

den  g e s c h w e n k t e n   P u n k t   1 0 1 , n u n   m i t  1 0 1 '   b e z e i c h n e t .   S e i n e  

g e n a u e   Lage   l ä s s t   s i c h   d u r c h   e i n e   U m k l a p p u n g  u m   d i e   G e r a -  

de  100 '   b e s t i m m e n ,   was  a b e r   an  s i c h   b e k a n n t   und  d e m z u f o l -  

ge  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t .   F ü h r t   man  d i e s e s   V e r f a h -  

r e n   f ü r   e i n e n   w e i t e r e n   P u n k t   d e r   G r u n d l i n i e   90  d u r c h ,   s o  

e r h ä l t   man  e i n e   G r u n d l i n i e   90'   d e r   g e s c h w e n k t e n   E b e n e   8 9 ' .  

A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d e r   M e s s e r k o p f   7  um  d i e   in   i h r e r   n e u e n  

Lage  b e f i n d l i c h e n ,   nun  a l s   P r o j e k t i o n   84  e r s c h e i n e n d e n ,  

M e s s e r k o p f a c h s e   12  w e i t e r   g e d r e h t ,   b i s   d i e   F l ä c h e   8 9 '  

s e n k r e c h t   s t e h t   zur   k l e i n e n   H a u p t a c h s e   85  d e r   E l l i p s e   8 7 .  

S o m i t   s t e h t   s i e   auch   s e n k r e c h t   im  Raum  und  e r s c h e i n t   a l s  

F l ä c h e   89"  o d e r   in   de r   U m k l a p p u n g   a l s   F l ä c h e   8 9 " ' .   D a m i t  

i s t   d i e   F l ä c h e   89  in  d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   79  ü b e r f ü h r t .  

D u r c h   D r e h e n   d e r   F l ä c h e   89"  um  d i e   D r e h a c h s e   24,  d i e   h i e r  

mi t   d e r   in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   M e s s e r k o p f -  

a c h s e   12  z u s a m m e n f ä l l t ,   kann   nun  d i e s e   p a r a l l e l   zu  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   9  g e r i c h t e t   w e r d e n .  



Aus  F i g .   5  g e h t   h e r v o r ,   d a s s   d e r   S c h w e n k w i n k e l  δ ,   um  d e n  

d e r   S c h w e n k t e i l   5  um  d i e   S c h w e n k a c h s e   15  g e s c h w e n k t   w e r -  

den  m u s s ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   den  M e s s e r k o p f   7  um @  =  3 0 °  

zu  n e i g e n ,   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r   i s t   a l s  @  .   D a r a u s   f o l g t ,  

d a s s   d i e   S k a l a   a u f   dem  S k a l e n r i n g   75  b e i s p i e l s w e i s e   so  a n -  

g e l e g t   s e i n   m u s s ,   d a s s   d o r t   d i r e k t   d i e   N e i g u n g   des   M e s -  

s e r k o p f e s   7  a b g e l e s e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   U m s t a n d   t r ä g t  

b e i   zu  e i n e r   e r h ö h t e n   A b l e s e -   und  E i n s t e l l g e n a u i g k e i t .  

Wird  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   v e r w e n d e t ,  

so  s i n d   d e r e n   P r o f i l w i n k e l   in   d e r   W i n k e l b e r e c h n u n g   f ü r   d i e  

N e i g u n g   des   M e s s e r k o p f e s   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

Bei   d e r   A u s l e g u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u f s p a n n v o r r i c h -  

t u n g   i s t   d e r   W i n k e l   6  zwischen  S c h w e n k a c h s e   15  und  M e s s e r -  

k o p f a c h s e   12  h a l b   so  g r o s s   zu  w ä h l e n   wie   d i e   m a x i m a l  

g e w ü n s c h t e   N e i g u n g   des   M e s s e r k o p f e s   7  g e g e n   s e i n e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   bzw.   h a l b   so  g r o s s   w ie   d e r   W i n k e l   P  f ü r  

d i e   am  s t ä r k s t e n   g e g e n   d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   12  g e n e i g t e ,  

zu  s c h l e i f e n d e   F l ä c h e   e i n e s   M e s s e r s   8.  D a b e i   s i n d   z u s ä t z -  

l i c h   a l l f ä l l i g e   P r o f i l w i n k e l   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   9  zu  b e -  

r ü c k s i c h t i g e n .  

Achsenanordnungen,   d i e   von  d e r j e n i g e n   in   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g e z e i g t e n   a b w e i c h e n ,   s i n d   m ö g l i c h   und  s t e l l e n  

l e d i g l i c h   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   d a r .  

Je  nach   A n o r d n u n g   d e r   M e s s e r   8  a u f   dem  M e s s e r k o p f   7  m ü s -  

sen   be im  S c h l e i f e n   d i e   u n g e s c h l i f f e n e n   M e s s e r   8  a b g e s e n k t  

w e r d e n ,   so  d a s s   s i e   n i c h t   ü b e r   d i e   M e s s e r k o p f o b e r f l ä c h e  

88  h e r v o r s t e h e n .  



1.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   (1)  zum  A u f s p a n n e n   von  M e s s e r n   (8 )  

e i n e r   V e r z a h n u n g s m a s c h i n e   be im  S c h l e i f e n   au f   e i n e r  

S c h l e i f m a s c h i n e   ( 1 0 ) ,   w o b e i   d i e   M e s s e r   (8)  in  e i n e m  

M e s s e r k o p f   (7)  e i n g e s e t z t   s i n d   und  d e r   M e s s e r k o p f   ( 7 )  

um  e i n e   M e s s e r k o p f a c h s e   (12)  d r e h b a r ,   s o w i e   um  e i n e  

S c h w e n k a c h s e   (15)  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h w e n k a c h s e   (15)  zu r   M e s s e r -  

k o p f a c h s e   (12)  um  e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  δ   g e n e i g t   u n d  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   de r   k l e i n s t e   A b s t a n d   ( a )  

z w i s c h e n   S c h w e n k a c h s e   (15)  und  M e s s e r k o p f a c h s e   ( 1 2 )  

a u s s e r h a l b   d e r   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   (1)  l i e g t .  

2.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   k l e i n s t e   A b s t a n d   (a)  z w i s c h e n   M e s -  

s e r k o p f a c h s e   (12)  und  S c h w e n k a c h s e   (13)  i m  B e r e i c h e  

e i n e r   E b e n e   (95)  l i e g t ,   in   de r   K o p f f l ä c h e n   (96)  d e r  

M e s s e r   (8)  des   M e s s e r k o p f e s   (7)  l i e g e n .  

3.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M e s s e r k o p f a c h s e   (12)  und  S c h w e n k -  

a c h s e   (15)  s i c h   s c h n e i d e n .  

4.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u f s p a n n v o r -  

r i c h t u n g   (1)  au f   d e r   S c h l e i f m a s c h i n e   (10)  in   e i n e r   E -  

b e n e   a l l s e i t i g   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   D r e h a c h s e   (24)  zur   S c h w e n k a c h s e  
s p i t z e n  

(15)  um  e i n e n   W i n k e l  L   g e n e i g t   v o r g e s e h e n   i s t ,   um  w e l -  

che   S c h w e n k a c h s e   (15)  und  M e s s e r k o p f a c h s e   (12)  d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   D r e h t e i l   (4 ) ,   e i n   S c h w e n k t e i l   (5)  

und  e i n ,   z u r  A u f n a h m e   des   M e s s e r k o p f e s   (7)  g e e i g n e t e r  



M e s s e r k o p f t r ä g e r   (6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d e r  

S c h w e n k t e i l   (5)  a u f   dem  D r e h t e i l   (4)  u m  d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   (15)  s c h w e n k b a r   und  d e r   M e s s e r k o p f t r ä g e r   ( 6 )  

a u f   dem  S c h w e n k t e i l   (5)  um  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   ( 1 2 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

7.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r e h t e i l   (4)  um  d i e   D r e h a c h s e   ( 2 4 )  

d r e h b a r   a u f   e i n e m   H u b t i s c h   (3)  g e l a g e r t   i s t .  

8.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6  und  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   S c h w e n k t e i l   (5)  u n d  

D r e h t e i l   ( 4 ) ,   s o w i e   z w i s c h e n   D r e h t e i l   (4)  und  H u b t i s c h  

(3)  j e   e i n   h y d r o s t a t i s c h e s   L a g e r   (21 ,   22)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

9.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   M e s s e r k o p f t r ä g e r   (6)  u n d  

S c h w e n k t e i l   (5)  e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   (76)  angeordne t   i s t ,  

zum  E i n s t e l l e n   des   M e s s e r k o p f e s   (7)  bzw.   M e s s e r k o p f -  

t r ä g e r s   (6)  zum  S c h l e i f e n   e i n e r   s e l b e n   F l ä c h e   e i n e s  

w e i t e r e n   M e s s e r s   (8)  e i n e r   g l e i c h e n   M e s s e r s o r t e .  

10.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g ( 7 6 )   im  w e s e n t l i c h e n  

b e s t e h t   aus   e i n e r ,   am  M e s s e r k o p f t r ä g e r   (6)  b e f e s t i g t e n ,  

a u s w e c h s e l b a r e n   T e i l s c h e i b e   ( 5 7 ) ,   aus   e i n e m   S t e l l n o c k e n  

(62)  d e r   ü b e r   e i n e n   S t e l l r i n g   (59)  am  S c h w e n k t e i l   ( 5 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   s o w i e   aus   e i n e m   Z y l i n d e r   (45)  m i t   d a r i n  

a n g e o r d n e t e m   K o l b e n   (46)  m i t   v e r s t e l l b a r e m   Hub,  w o b e i  

d e r   Z y l i n d e r   (45)  m i t   dem  S c h w e n k t e i l   (5)  f e s t ,   d e r  

K o l b e n   (46)  m i t   dem  M e s s e r k o p f t r ä g e r   (6)  d a g e g e n   l ö s -  

b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

l l .   A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   T e i l s c h e i b e   (57)  e i n e ,   d e r   A n z a h l  

M e s s e r s o r t e n   des   M e s s e r k o p f e s   (7)  e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l  



A u s n e h m u n g e n   (58)  a u f w e i s t ,   in  d i e   de r   S t e l l n o c k e n  

(62)  f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f t .  

12.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S t e l l r i n g   (59)  m i t   dem  S t e l l -  

n o c k e n   (62)  um  d i e   M e s s e r k o p f a c h s e   (12)  d r e h b a r   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

13.  A u f s p a n n v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H u b t i s c h   ( 3 ) d u r c h ,   in  e i n e r   d a z u  

p a r a l l e l e n   E b e n e   a n g e o r d n e t e ,   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 3 9 )  

s e n k r e c h t   d a z u   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  
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