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() Gamiture d'étanchéité amovible pour segment de distributeur de turbomachine.

@ Garniture d'étanchéité amovible pour segment (1) de
distributeur de turbomachine comprenant plusieurs aubes
(2) reliées entre elles par une virole externe (3) fixée sur le
carter de turbine et par une virole interne (5) sur laquelle est
montée la garniture d'étanchéité.

La garniture d'étanchéité (14) est fixée au fond d'un
organe de support (8) en forme de gouttiére a section en U
sur leque! est engagée la virole interne ({5) des segments (1)
de distributeur qui présente une forme correspondante &
section en U, ladite virole (5) comportant sur ses faces
radiales des logements en L présentant une partie radiale
(7a) débouchant sur le bord desdites faces et se prolongeant
par une partie (7b) s’étendant circonférentiellement et dans
lesquels sont engagées des languettes (11, 12) de verrouil-
lage conformées dans les faces radiales de I'organe de
support (8) de la garniture d'étanchéité.
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Gerniture o'étanchéité amovible pour segment de distributeur

de turbomachine,

La présente invention a pour objet une garniture d'étanchéité

amovible pour segment de distributeur de turbomachine.

On connait des distributeurs de turbines qui sont constitués
de secteurs comprenant plusieurs asubes coulées en grappes
qui sont fixées par leur pied sur le carter de turbine par
une virole externe et dont les t&tes sont reliées par une
virole interne présentant une bride sur laquelle est fixé un
anneau portant une garniture d'étanchéité qui coopére avec

les léchettes d'un rotor pour constituer un joint labyrinthe.

De fagon connue, les anneaux sont fixés sur la bride interne
au moyen de boulons, mais du fait des contraintes thermiques
€levées que subissent les attaches, il est nécessaire d'uti-
liser des vis d'un fort diamétre et les écrous correspondants
sont soumis & un échauffement considérable dans les turbu-

lences qu'engendre la proximité des léchettes du rotor.

Or, l'encombrement excessif des boulons qui en résulte crée
des turbulences dans les zones de fixation, ce qui est préju-

diciable & l'écbulement du fluide dans le distributeur.

Par ailleurs, la perte d'un boulon aurait des conséquences

graves pour le fonctionnement de la turbomachine.

La présente invention a pour objet une garniture d'étanchéiteé

amovible qui permet d'éviter la fixation par des boulons.

Conformément & la présente invention, la garniture d'étan-
chéité est fixée au fond d'un organe de support en forme de
gouttidre & 'section en U sur lequel est engagée la virole

interne des segments de distributeur qui présente une forme
correspondante a section en U, ladite virole comportant sur

ses faces radiales des logements en L s'étendant radialement
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et circonférentiellement dans lesquels sont engagées des lan-
guettes conformées dans les faces radiales de l'organe de

support de la garniture d'étanchéité.

Les logements en L ménagés sur les faces radiales de la virole
peuvent Btre soit des fentes découpées dans la paroi de ces
faces, soit des alvéoles usinés, par électro~érosion par

exemple, dans l'épaisseur de bossages venus de fonderie.

Avec cette disposition la garniture d'étanchéité est soli-
daire du distributeur, ce dernier étant solidaire du carter
de turbine dont la dilatation est pilotée par un systéme de
refroidissement et de réchauffage alternés, de telle sorte
que l'on contrfle parfaitement le jeu entre le stator et le

rotor.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention seront
mieux compris & la lecture de la description qui va suivre de
plusieurs exemples de réalisation et en se référant aux

dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective d'un segment de

distributeur avant montage de la garniture d'étanchéité ;

la figure 2 est une vue en perspective de l'organe de

support d'étanchéité ;

la’figure 3 est une vue en perspective d'un organe de
support d'étanchéité qui est monté sur plusieurs segments

de distributeur ;

la figure 4 est une vue en perspective de la virole
interne et du montage de plagquettes de liaison entre

les segments de distributeur ;

la figure 5 est une vue en coupe transversale montrant
une plaquette de liaison entre deux segments de distri-

buteur.’

)
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A la figure 1, on a représenté un segment 1 de distributeur
qui est constitué d'une pigce de fonderie comportant des
aubes 2 qui sont reliées entre elles par une virole externe 3
présentant des organes de fixation 4, 4a sur le carter de la

turbine et par une virole interne 5.

Au cours du fonctionnement aux régimes transitoires des
variations de jeu axial entre le distributeur et les arétes
des plateformes des asubes mobiles peuvent amener ces der-
niéres a frotter contre les viroles internes 5. Pour cette
raison, il est possible de décaler, soit radialement, soit
axialement, lesdites viroles internes 5 par rapport aux
segments de distributeur 1. Ces variantes qui ne changent en
rien la mise en oeuvre de l'invention n'ont pas été repré-

sentées,

lLa virole interne 5 présente la fﬁrme d'une gouttiére a
section en U dont les faces radiales 6, 6z comportent, dans
l'exemple représenté, des fentes 7 en forme de L, présentant
une partie radiale Ta, débouchant sur le bord desdites faces
et se prolongeant par une partie Th s'étendant circonféren-

tiellement.

A l'intérieur de la virole 5 est engagée (figure 3) un organe

de support B de garniture d'étanchéité.

L'organe de support 8 (figures 2 et 3) est constitué d'une
gouttiére en t8le pliée & section en U dont la longueur est
susceptible de correspondre & celle de plusieurs secteurs 1,

1a sur lesquels est engagé l'organe de support 8.

L'organe de support B présente sur ses faces radiales 9, 9a
(figure 2) des séries de fentes 10, 10a, 10b régulidrement
espacées dont le pas correspond & celui des fentes 7 en L
prévues sur la virole interne du distributeur, de telle
sorte gue chaque série de fentes 10, 10a, 10b délimite des

languettes 11 et 12 dont 1l'une 12 relevée & angle droit par
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rapport aux faces radiales 9, 9a est engagée (figure 3) dans
la partie circonférentielle 7b de la fente 7 de la virole 5
des segments de distributeur et dont 1'autre 11 aprés re-

pliage est engagée dans la partie radiale 7z de la fente 7.

A l'intérieur de l'organe de support B sont fixés notamment
par soudure, des organes d'obturation 13 & section en U qui
sont situés au droit des fentes 10, 10z, 10b, de telle sorte
que lorsque les languettes 12 sont relevées pour leur enga-
gement dans les fentes 7, l'étanchéité amont-aval au gaz est

toujours assurée.

La garniture d'étanchéité 14 qui est constituée notamment
par un revétement en nids d'abeilles, est fixée sur le fond
de l'organe de support B (figures 2 et 3) notamment par bra-

sage.

L'étanchéité entre deux segments 1, 13 de distributeur au
niveau de la veine peut 8tre complétée par des plaquettes 15
(figures 3, 4, 5) qui sont engagées dans des fentes circon-
férentielles 16 ménagées dans la virole interne 5 des segments
de distributeur et présentant latéralement une ouverture 17

pour l'engagement de la plaquette 15,

Apreés son engagement par l'ouverture 17 dans la fente 16, la
plaquette 15 est poussée jusqu'au bout et elle prepd sa place
dans ladite rainure. Pour extraire la plaquette 15 on exerce
une force F puis une poussée P avec un réglet introduit entre

deux segments de distributeur.

Pour procéder au montage de la garniture d'étanchéité, on

procéde de la maniére suivante.

Lorsque tous-les segments 1 de distributeur sont en place, on
introduit un organe de support 8 de garniture d'étanchéité 14
dans la virole interne 5 du distributeur de telle sorte que

les languettes 12 repliées s'engagent dans la partie radiale Tg
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des fentes 7 en L prévues sur les faces radiales 6, 6a de la

virole.

Puis en frappant & petits coups de maillet sur le berd avant
de l'organe de support 8, on fait pénétrer les languettes 12
dans la partie circonférentielle 7b des fentes 7 du distri-

buteur, ce qui a pour effet de verrouiller radialement l'or-

gane de support de la garniture d'étanchéité.

Cette opération est reproduite pour tous les organes de
support de garniture d'étanchéité qui sont tous semblables,
les jeux entire les organes de support étant suffisants pour
gu'en les serrant les uns contre les autres, au moyen d'un
maillet, on puisse gagner l'espace nécessaire permettant
1'introduction du dernier organe de support. On desserre
ensuite les organes de support de garniture d'étanchéité

pour répartir les jeux entre eux.

Si pour des raisons de construction les jeux sont insuffi-
sants pour procéder ainsi, on peut introduire tous les or-
ganes de support dans les viroles internes, puis on les frappe
tangentiellement et successivement par dessous en s'aidant
c'un cutil gui s'engage dans les encoches des ailes 9 et 9z

réalisées par le repli des languettes 12.

Ensuite, on replie vers l'extérieur les languettes 11 qui
sont engagées dans la partie radiale 7a des fentes 7, ce qui
a pour effet de verrouiller circonférentiellement la garniture

d'étanchéité 14 au distributeur.

I1 peut 8tre avantageux de relever les languettes 11 seulement
d'un angle suffisant pour assurer le verrouillage circonfé-
rentiel des organes de support d'étanchéité, car elles parti-
cipent alors'é 1'étanchéité, et 1l'on pourrait envisager de

supprimer les organes d'obturation 13.
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Par ailleurs, les fentes 7 en L sont orientées de telle sorte
que la rotation du mobile oblige les languettes 12 & s'engager
au fond de 1la partie 7b de la fente dans le sens du verrouil-
lage ; la rupture d'une languette 11 ne peut donc pas provo-

quer la perte d'un organe de support d'étanchéité 8.

Pour assurer le verrouillage circonférentiel; on peut ne .
rabattre qu'une languette 11 sur deux. La deuxiéme languette
serait susceptible d'&tre utilisée lors d'un remontage si on
venait & constater que la premidre n'est pas suffisamment

saine.

Ainsi, la garniture d'étanchéité est solidaire du distribu-
teur, ce dernier étant solidaire du carter de turbine dont

la dilatation est pilotée par un systéme de refroidissement
et de réchauffage alternés ; on contr8le parfaitement le jeu

entre le stator et le rotor.

L'étanchéité entre deux segments 1, 1a au niveau de la veine
peut 8tre complétée par les plaquettes 15 qui sont introduites

dans les logements 16 prévus sur la virole interne 5.

Cette disposition n'améliore pas 1l'étanchéité amont-aval
réalisée par la garniture d'étanchéité 14, mais elle recons-
titue en fait la veine ; ceci est particuliérement important

au bord de fuite.

Un tel dispositif permet de lier la garniture d'étanchéité
aux mouvements du carter de la turbine et ainsi d'optimiser
le jeu entre le rotor et le stator du labyrinthe ; en outre,.

il maintient les secteurs dans leur plan.

Bien entendu, diverses modifications peuvent &tre apportées
aux dispositifs ou procédés qui viennent d'€tre décrits uni-
quement & titre d'exemples non limitatifs, sans sortir du

cadre de 1l'invention.
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7
REVENDIZATIONS

1. Garniture d'étanchéité amovible pour segment (1) de dis-
tributeur de turbomachine comprenant plusieurs aubes (2)
reliées entre elles par une virole externe (3) fixée sur le
carter de turbine et par une virole interne (5) sur laquelle
est montée la garniture d'étanchéité, caractérisé€e en ce que
la garniture d'étanchéité (14) est fixée au fond d'un organe
de support (B) en forme de gouttidre & section en U sur lequel
est engagée la virole interne (5) des segments (1) de distri-
buteur qui présente une forme correspondante & section en U,
ladite virole (5) comportant sur ses faces radiales (6, 6a)
des logements (7) en L présentant une partie radiale (7a)
débouchant sur le bord desdites faces et se prolongeant par
une partie (7b) s'étendant circonférentiellement et dans
lesquels sont engagées des languettes (11, 12) de verrouil-
lage conformées dans les faces radiales (9, 9a) de l'organe

de support (8) de la garniture d'étanchéité.

2. Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication 1
caractérisée en ce que les logements (7) en L sont des fentes
découpées dans la paroi des faces radiales (9, 9a) de la

virole interne (5).

3. Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication 1
caractérisée en ce que les logements (7) en L sont des al-
véoles usinés dans l'épaisseur de bossages disposés sur les

faces radiales (9, 9a) de la virole interne.

4, Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que l'organe de support (8) & section en U
est constitué d'une gouttigre en t8le pliée, de longueur ééale
3 plusieurs secteurs (1) du distributeur, ledit organe de
support (8) comportant des séries de trois fentes radiales
(10, 10a, 10b) régulitrement espacées dont le pas correspond

3 celui des logements (7) prévus dans les faces radiales (6,

6a) de la virole interne (5) du distributeur.
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5. Garniture.d'étanchéité amovible suivant la revendication 4,
caractérisée en ce que chaque série de trois fentes radiales
(10, 10a, 10p) délimite deux languettes (11, 12) dont l'une
(12) repliée & angle droit par rapport aux faces radiales

est engagée dans la partie circonférentielle (7b) des lo-
gements (7) en L prévus sur la virole (5) du distributeur

et dont 1'autre (11) repliée par rapport aux faces radiales
est engagée dans la partie radiale (7a) des logements (7)

en L prévus sur la virole (5) du distributeur.

6. Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication
5, caractérisée en ce que les logements (7) en L sont orien-
tés de telle sorte que la rotation du mobile oblige la lan-
guette (11) disposée dans la partie radiale (7a) & s'en-
gager au fond de la partie circonférentielle du logement (7)

dans le sens du verrouillage.

7. Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication
4, caractérisée en ce que au niveau des fentes radiales (10,
10a, 10b) sont fixés, dans les organes support (B) de 1la
garniture d'étanchéité, des organes d'obturation (13) a
section en U dont les ailes s'étendent en regard desdites

fentes.

8. Garniture d'étanchéité amovible suivant la revendication
1, caractérisée en ce que dans la virole interne des segments
de distributeur sont prévues des fentes circonférentielles
(16) ouvertes latéralement dans lesquelles sont engagées

des plaquettes (15) de liaison entre deux segments (1, 13)

contigus de distributeur.
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