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(iï)  Antenne  cassegrain  montée  dans  un  radome. 

La  présente  invention  concerne  les  antennes  Cassegrain 
1,4,2  montées  dans  un  radome  (3). 

La  fixation  directe  du  réflecteur  principal  (4)  de  l'antenne 
qui  est  fixé  sur  le  radome  permet  un  accroissement  du  gain 
de  l'antenne  et  une  meilleure  fiabilité. 

L'invention  s'applique  à  tous  les  équipements  utilisant 
une  antenne  protégée  par  un  radome  et  comprenant  au 
moins  un  réflecteur  immobile  par  rapport  au  radome. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   a n t e n n e s  

m i c r o o n d e s   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e s   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n   r a d o m e .  

I l   e s t   c o u r a n t   de  p r o t é g e r   p a r   un  r a d o m e   l e s  

a n t e n n e s   des   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

C e c i   e s t   l e   c a s   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   l e s   r a d a r s   é q u i -  

p a n t   d e s   m i s s i l e s   ou  des   a v i o n s .   On  u t i l i s e   p o u r   l i m i -  

t e r   l ' e n c o m b r e m e n t   de  ces   a n t e n n e s   des   s t r u c t u r e s  

c o m p a c t e s   du  t y p e   C a s s e g r a i n   q u i   c o m p o r t e n t   d e u x   r é -  

f l e c t e u r s ,   d o n t   l ' u n   à  r o t a t i o n   de  p o l a r i s a t i o n ,  

de  s t r u c t u r e   g é n é r a l e m e n t   p l a n e   é t a n t   m o b i l e   a u t o u r  

de  l ' a x e   de  s y m é t r i e   d é f i n i   p a r   l a   d i r e c t i o n   de  r a y o n -  

n e m e n t   de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e   e t   l ' a u t r e   de  s t r u c t u r e  

c o u r b e   é t a n t   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  c e t t e   s o u r c e   p r i m a i r e .  

Un  i n c o n v é n i e n t   d a n s   l ' u t i l i s a t i o n   de  ce  t y p e  

d ' a n t e n n e   d a n s   l e s   é q u i p e m e n t s   a é r o p o r t é s   n a i t   de  c e  

s e c o n d   r é f l e c t e u r   f i x e .   En  e f f e t   c e l u i - c i   d o i t   c o n s e r -  

v e r   d a n s   l e   t e m p s   s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a v e c   une   g r a n d e  

p r é c i s i o n   e t   c e t t e   e x i g e n c e   a  c o n d u i t   à  u t i l i s e r   p o u r  

l e   m a i n t e n i r   en  p l a c e   un  s u p p o r t   s p é c i a l   q u i   e m p ê c h e  

t o u t e   d é f o r m a t i o n   de  sa  s t r u c t u r e   p o u v a n t   a l t é r e r   s a  
f i a b i l i t é .   C e p e n d a n t   c o m p t e   t e n u   de  l ' e s p a c e   r e l a t i v e -  

ment   r e s t r e i n t   d i s p o n i b l e   dans   le   r a d o m e ,   ce  s u p p o r t  

s p é c i a l   t e n d   à  l i m i t e r   l a   s u r f a c e   du  r é f l e c t e u r   e t   d o n c  

é g a l e m e n t   l e   g a i n   de  l ' a n t e n n e .   De  p l u s   i l   a l o u r d i t  

c o n s i d é r a b l e m e n t   l ' e n s e m b l e   de  l ' a n t e n n e   e t   du  r a d a r .  

L ' a n t e n n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  

ces   i n c o n v é n i e n t s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   r é f l e c t e u r  

c o u r b e   f i x e   e s t   f i x é   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   p o i n t s   de  s o n  

p o u r t o u r   s u r   l a   p a r o i   du  r a d o m e   p a r   t o u t   moyen   de  f i x a -  

t i o n ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n   a y a n t   p o u r   e f f e t   une  d i m i n u t i o n  

du  p o i d s   t o t a l   e t   une  a u g m e n t a t i o n   de  l a   s u r f a c e   u t i l e  



d o n t   l e   r é s u l t a t   p r i n c i p a l   e s t   une  a u g m e n t a t i o n   d u  

g a i n   t o t a l   de  l ' a n t e n n e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   dans   l a   d e s c r i p t i o n   q u i  

s u i t   d o n n é e   à  l ' a i d e   des   f i g u r e s   q u i   r e p r é s e n t e n t  :  

-  l a   f i g u r e   1,  une  a n t e n n e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   dans   u n  

r a d o m e   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

-  la   f i g u r e   2,  une  a n t e n n e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   dans   u n  

r a d o m e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  e t   l a   f i g u r e   3,  le  s chéma   d ' u n   e x e m p l e   de  r é f l e c t e u r  

m é t a l l i q u e   du  t y p e   f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   à  f e n t e s .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une  a n t e n n e   C a s s e g r a i n   m o n t é é  

d a n s   un  r a d o m e   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r .   E l l e   c o m p o r t e  

un  r a d o m e   3,  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   se  t r o u v e ,   une  s o u r c e  

1  r a y o n n a n t   une  onde   é l e c t r o m a g n é t i q u e   p o l a r i s é e ,   o r i e n -  

t é e   de  t e l l e   f a ç o n   que  sa  d i r e c t i o n   d ' é m i s s i o n   c o ï n c i d e  

a v e c   l ' a x e   de  s y m é t r i e   du  r a d o m e ,   un  r é f l e c t e u r   2  p l a n  

r é f l é c h i s s a n t   l e s   o n d e s   en  f a i s a n t   t o u r n e r   la   p o l a r i -  

s a t i o n   de  90° ,   un  s e c o n d   r é f l e c t e u r   4  f i l t r e   de  p o l a r i -  

s a t i o n   e t   m o n t é   su r   un  s u p p o r t   5,  l u i - m ê m e   p o s i t i o n n é  

r i g i d e m e n t   p a r   un  moyen  de  f i x a t i o n   6 .  

Le  r é f l e c t e u r   4  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  r é s e a u   d e  

f i l s   m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s   qu i   s o n t   c o l l é s   su r   u n  

s u b s t r a t   5  c o n ç u   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   l e s   r é f l e x i o n s  

p a r a s i t e s .   On  a r r i v e   à  ce  r é s u l t a t   en  u t i l i s a n t   u n  

s u b s t r a t   du  t y p e   " s a n d w i c h " ,   c ' e s t - à - d i r e   composé   d e  

d e u x   p e l l i c u l e s   à  f o r t e   c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   e n t o u -  

r a n t   une   p l a q u e   de  f a i b l e   c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   e t  

d o n t   l ' é p a i s s e u r   e s t   d e  λ  4 ,   f ê t a n t   l a   l o n g u e u r   d ' o n d e  

é m i s e   p a r   la   s o u r c e   1.  Sa  f o r m e ,   e s t   p a r   e x e m p l e   u n  

h y p e r b o l o i d e   ou  un  p a r a b o l o ï d e   de  r é v o l u t i o n .   Ce  r é f l e c -  

t e u r   4  p r é s e n t e   des  i n c o n v é n i e n t s   dus   à  la  f o i s   a u  

m a t é r i a u   u t i l i s é   et  à  sa  c o n c e p t i o n   p h y s i q u e .  

De  f a i t   l e   m a t é r i a u   à  f a i b l e   c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e  

e s t   f r a g i l e   e t   son  u s i n a g e   p r é c i s   e s t   d é l i c a t e  e t  l e  

c o l l a g e   d e s   f i l s   m é t a l l i q u e s   c o n s t i t u a n t   l e   r é f l e c t e u r   4 ,  



qui   l u i   a u s s i   n é c e s s i t e   une  g r a n d e   p r é c i s i o n ,   p e u t  

ê t r e   à  l ' o r i g i n e   de  r é f l e x i o n s   p a r a s i t e s   dues   à  l a  

c o l l e   q u i   p e u t   d é s a d a p t e r   l e   s u b s t r a t   5  du  f a i t   de  l é -  

g è r e s   v a r i a t i o n s   d ' é p a i s s e u r .  

L ' e n s e m b l e   r é f l e c t e u r   4  e t   s u b s t r a t   5  s e l o n   l a  

r é a l i s a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   e x i g e   un  s u p p o r t   p a r -  
t i c u l i e r   6  q u i   l u i   a s s u r e   une  b o n n e   r i g i d i t é   m é c a n i q u e .  

Ce  s u p p o r t   e s t   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   d ' u n   c y l i n d r e  

de  r é v o l u t i o n   r é a l i s é   s e l o n   l a   même  s t r u c t u r e   que  l e  

s u b s t r a t   5.  C e p e n d a n t   un  t e l   s u p p o r t   p r é s e n t e   l ' i n c o n -  

v é n i e n t ,   o u t r e   s e s   d i f f i c u l t é s   de  c o n s t r u c t i o n ,   de  r é -  

d u i r e   l a   s u r f a c e   u t i l e   du  r é f l e c t e u r   e t   donc   le   g a i n  

de  l ' a n t e n n e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e s   d é f a u t s  

de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

La  f i g u r e  2   p r é s e n t e   une  a n t e n n e   C a s s e g r a i n   m i -  

c r o o n d e   m o n t é e   d a n s   un  r a d o m e .   E l l e   r e p r e n d   l e s   é l é m e n t s  

de  l a   f i g u r e   1  en  s u p p r i m a n t   l e   s u p p o r t   6  du  r é f l e c -  

t e u r   f i x e   4  e t   en  y  a j o u t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   des   m o y e n s  

d ' a b s o r p t i o n   ou  de  f i l t r a g e   8  des   o n d e s   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e s   e t   des   m o y e n s   9  de  f i x a t i o n   du  r é f l e c t e u r   i m m o -  

b i l e   4  s u r   l e   r a d o m e   3 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n   l e   r é f l e c t e u r   4  e s t   d i r e c t e m e n t  

f i x é   s u r   le   r a d o m e   3  d o n n a n t   a i n s i   une   p l u s   g r a n d e   s u r -  

f a c e   u t i l e   e t   d o n c   une  a u g m e n t a t i o n   du  g a i n .   Des  m o y e n s  
8  d ' a b s o r p t i o n   ou  de  f i l t r a g e   des   o n d e s   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e s   p e u v e n t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   p l a c é s   a u t o u r   d e  

l ' a n t e n n e   C a s s e g r a i n ,   s u r   l e s   p a r o i s   du  r a d o m e   3  l i m i -  

t é e s   p a r   l e   r é f l e c t e u r   4,  a f i n   d ' é v i t e r   l e s   o n d e s   r é -  

f l é c h i e s   p a r a s i t e s   e t   l e s   o n d e s   d o n t   l a   p o l a r i s a t i o n  

n ' e s t   pas   d a n s   une   d i r e c t i o n   d é f i n i e .  

De  f a ç o n   p r é f é r e n t i e l l e ,   l e   r é f l e c t e u r   4  u t i l i s é  

dans   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   u n  f i l t r e   d e  

p o l a r i s a t i o n   m é t a l l i q u e   à  f e n t e   d o n t   l a   f i g u r e   3  m o n t r e  

un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n .   Ce  t y p e   de  f i l t r e   e s t   c o n n u  



et   on  ne  r a p p e l l e r a   que   r a p i d e m e n t   son  u t i l i s a t i o n .  

On  p o u r r a   se  r e p o r t e r   u t i l e m e n t   à  l ' a r t i c l e   s u r   c e s  

f i l t r e s   p u b l i é   d a n s   l a   r e v u e   IEEE  aux  p a g e s  1   à  6  d u  

n u m é r o   de  j a n v i e r   1 9 7 3 ,   p a r   CHEN. 

I l   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p l a q u e   m é t a l l i q u e   p e r c é e  

de  f e n t e s   7  de  l a r g e u r   a  e t   de  l o n g u e u r   b  q u i   en  d é -  

t e r m i n e n t   l a   f r é q u e n c e   de  r é s o n n a n c e .   Ces  f e n t e s   7 

s o n t   d i s p o s é e s   s e l o n   p l u s i e u r s   r a n g é e s   p a r a l l è l e s  

t e l l e s ,   que   p o u r   d e u x   r a n g é e s   s u c c e s s i v e s   l e s   f e n t e s  

s o n t   p a r   e x e m p l e   en  q u i n c o n c e .   L ' i n t e r v a l l e   e n t r e  

deux  f e n t e s   d ' u n e   même  r a n g é e   e s t   c o n s t a n t   e t   n o t é d x  

e t   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   d e u x   r a n g é e s   e s t A y .  

Un  a n g l e   6  d é t e r m i n e   l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' a l i g n e m e n t  

d i a g o n a l   dû  à  l a   d i s p o s i t i o n   en  q u i n c o n c e   d e s   f e n t e s  

c e t   a n g l e   e s t   p a r   e x e m p l e   c h o i s i   é g a l   à  π  4   L ' e n s e m b l e  

de  ces   f e n t e s   d é t e r m i n e   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   t e l  

que  l e s   o n d e s   p o l a r i s é e s   s e l o n   la   d i r e c t i o n   Y'Y  s o n t  

e n t i è r e m e n t   r é f l é c h i e s ,   e t   c e l l e s   s e l o n   l a   d i r e c t i o n  

X'X  t r a v e r s e n t   l e   f i l t r e   s a n s   a t t é n u a t i o n .  

Les   a v a n t a g e s   de  l ' u t i l i s a t i o n   de  ce  t y p e   de  r é -  

f l e c t e u r .   p r o v i e n n e n t   de  l a   f a c i l i t é   d ' u s i n a g e   des   f e n t e s ,  

du  f o r m a g e   du  r é f l e c t e u r   p a r   e x e m p l e   p a r   e m b o u t i s s a g e ,  

e t   s u r t o u t   de  sa   r i g i d i t é   p e r m e t t a n t   l a   s u p p r e s s i o n   d u  

s u b s t r a t   5  e t   a i n s i   l ' i n c o n v é n i e n t   des   r é f l e x i o n s   p a r a -  
s i t e s   dû  à  sa  p r é s e n c e   e t   aux   i n é g a l i t é s   de  l ' e n c o l l a g e  

des   f i l s   m é t a l l i q u e s .   C e t t e   m e i l l e u r e   p r é c i s i o n   de  r é -  

g l a g e   e t   c e t t e   s t a b i l i t é   d a n s   l e   t e m p s   a m é l i o r e n t   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' a n t e n n e .   De  p l u s   sa  f a i b l e   é p a i s -  

s e u r   p e r m e t   de  l i m i t e r   l e s   e f f e t s   de  d i f f u s i o n   d e s   b o r d s  

de  ce  r é f l e c t e u r   4.  E n f i n   ce  t y p e   de  f i l t r e   e s t   p l u s  
s é l e c t i f   en  f r é q u e n c e   e t   son   u t i l i s a t i o n   d a n s   l e s   a n t e n -  

nes  C a s s e g r a i n   i n t é g r é e s   à  un  r a d o m e   3  p e u t   c o n t r i b u e r  

à  r é d u i r e   l e   b r o u i l l a g e   p r o v e n a n t   de  f r é q u e n c e s   v o i s i n e s .  

On  n o t e r a   q u e   l ' u t i l i s a t i o n   des   f i l t r e s   de  p o l a r i -  

s a t i o n   m é t a l l i q u e s   à  f e n t e s   p o u r   r é a l i s e r   l e   r é f l e c t e u r  



4  c o n s t i t u e   un  e x e m p l e   p r é f é r e n t i e l ,   q u i   n ' e m p ê c h e  

pas  que  l ' a n t e n n e   s o i t   r é a l i s é e   a v e c   t o u t   t y p e   de  r é -  

f l e c t e u r   d ' é g a l e   r i g i d i t é   d o n n a n t   l e s   mêmes  r é s u l t a t s  

que  des   f i l t r e s   de  p o l a r i s a t i o n .  

La  f i x a t i o n   du  r é f l e c t e u r   4  s u r   le   r a d o m e   3  p o u r r a  
ê t r e   r é a l i s é e   p a r   un  moyen  q u e l c o n q u e   9  comme  p a r  

e x e m p l e   un  v i s s a g e   ou  un  c o l l a g e   d i r e c t   s u r   le   r a d o m e .  

On  a  a i n s i   d é c r i t   une  s t r u c t u r e   d ' a n t e n n e   C a s s e -  

g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a d o m e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   u n  

g a i n   maximum  c o m p t e   t e n u   des   d i m e n s i o n s   i n t é r i e u r e s  

de  ce  r a d o m e .  



1.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n   r a d o m e   ( 3 ) ,   c o m p o r t a n t   deux   r é f l e c t e u r s  

d o n t   l ' u n   (2)  e s t   m o b i l e ,   e t   l ' a u t r e   (4)  e s t   f i x e ,   l e s  

d e u x   r é f l e c t e u r s   (2  e t   4)  a i n s i   que  l a   s o u r c e   é m e t t r i c e  

(1)  é t a n t   e n f e r m é s   d a n s   un  r a d o m e   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l e   r é f l e c t e u r   f i x e   (4)  e s t   f i x é   d i r e c t e m e n t  

s u r   l e   r a d o m e   (3)  p a r   des   moyens   de  f i x a t i o n   ( 9 ) .  

2.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a -  

dome  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
le   r é f l e c t e u r   f i x e   (4)  f i x é   s u r   l e   r a d o m e   ( 3 )  e s t   u n  

f i l t r e   m é t a l l i q u e   de  p o l a r i s a t i o n   à  f e n t e s .  

3.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a -  

dome  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   (9)  du  r é f l e c t e u r   f i x e   (4)  s u r  

le   r a d o m e   s o n t   r e c o u v e r t s   d ' u n   moyen  a b s o r b a n t   l e s  

o n d e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   é m i s e s   p a r   la   s o u r c e   ( 1 ) .  

4.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a -  

dome  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l e   r é f l e c t e u r   f i x e   (4)  a  sa  f o r m e   a d a p t é e   de  f a ç o n   q u e  
t o u s   l e s   p o i n t s   de  son  p é r i m è t r e   s o n t   en  c o n t a c t   a v e c  

le   p é r i m è t r e   i n t e r n e   de  l a   s e c t i o n   du  r a d o m e   (3)  s u r  

l e q u e l   i l   e s t   f i x é .  

5.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a -  

dome  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
la   p a r t i e   du  r a d o m e   (3)  e n t o u r a n t   l e   r é f l e c t e u r   m o b i l e  

(2)  l i m i t é e   p a r   le   p é r i m è t r e   du  r é f l e c t e u r   f i x e   ( 4 )  

e s t   r e c o u v e r t e   d ' u n   moyen   (8)  a b s o r b a n t   e t / o u   f i l t r a n t  

l e s   o n d e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   r e ç u e s .  
6.  A n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   m o n t é e   d a n s   un  r a -  

dome  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  q u e  
l e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   (9)  du  r é f l e c t e u r   f i x e   (4)  s u r  

le   r a d o m e   (3)  c o n s i s t e n t   en  un  c o l l a g e   d u d i t   r é f l e c -  



t e u r   (4)  s u r   le   r a d o m e   ( 3 ) .  

7.  Radome  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   u n e  

a n t e n n e   C a s s e g r a i n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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