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Antenne cassegrain montée dans un radome.

@ La présente invention concerne les antennes Cassegrain
1,4,2 montées dans un radome (3%

L a fixation directe du réflecteur principal {4) de I'antenne
qui est fixé sur le radome permet un accroissement du gain
de l'antenne et une meilleure fiabilité.

Vinvention s'applique & tous les équipements utilisant
une antenne protégée par un radome et comprenant au
moins un réflecteur immobile par rapport au radome.
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ANTENNE CASSEGRAIN MONTEE DANS UN RADOME

La présente invention concerne lés antennes
microondes du type Cassegrain montées & 1'intérieur
d'un radome. '

Il est courant de protéger par un radome les
antennes des dispositifs de détection électromagnétique.
Ceci est le cas en particulier pour les radars équi-
pant des missiles ou des avions. On utilise pour limi-
ter 1'encombrement de ces antennes des structures
compactes du type Cassegrain qui comportent deux ré-
flecteurs, dont 1l'un a rotation de polarisation,
de structure généralement plane étant mobile autour
de l'axe de symétrie défini par la direction de rayon-
nement de la source primaire et l1l'autre de structure
courbe étant fixe par rapport a cette source primaire.

Un inconvénient dans l'utilisation de ce type
d'antenne dans les équipements aéroportés nait de ce
second réflecteur fixe. En effet celui-ci doit conser-
ver dans le temps ses caractéristiques avec une grande
précision et cette exigence a conduit & utiliser pour
le maintenir en place un support spécial qui empéche
toute déformation de sa structure pouvant altérer sa
fiabilité. Cependant compte tenu de l'espace relative-
ment restreint disponible dans le radome, ce support
spécial tend & limiter la surface du réflecteur et donc
également le gain de l'antenne. De plus il alourdit
considérablement 1'ensemble de 1'antenne et du radar.

L'antenne selon l'invention vise & remédier &
ces inconvénients ; selon l'invention, le réflecteur
courbe fixe est fixé par un ou plusieurs points de son
pourtour sur la pa;oi du radome ﬁér tout moyen de fixa-
tion, cette disposition ayant pour effet une diminution

du poids total et une augmentation de la surface utile
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dont le résultat principal est une augmentation du
gain total de 1l'antenne.

D'autres avantages et caractéristiques de la pré-
sente invention apparaitront dans la description qui
suit donnée a 1'aide des figures qui représentent :

- la figure 1, une antenne Cassegrain montée dans un
radome selon 1l'art antérieur ;

- la figure 2, une antenne Cassegrain montée dans un
radome selon l'invention ;

-~ et la figure 3, le schéma d'un exemple de réflecteur
métallique du type filtre de polarisation & fentes.

La figure 1 montre une antenne Cassegrain montéé
dans un radome selon l'art antérieur. Elle comporte
un radome 3, & l'intérieur duquel se trouve, une source
1 rayonnant une onde électromagnétique polarisée, orien-
tée de telle fagon que sa direction d'émission coincide
avec l'axe de symétrie du radome, un réflecteur 2 plan
réfléchissant les ondes en faisant tourner la polari-
sation de 90°, un second réflecteur 4 filtre de polari-
sation et monté sur un support 5, lui-méme positionné
rigidement par un moyen de fixation 6.

Le réflecteur 4 est constitué par un réseau de
fils métalliques paralléles qui sont collés sur un
substrat 5 congu de maniére a éviter les réflexions
parasites. On arrive a ce résultat en utilisant un
substrat du type "sandwich", c'est-a-dire composé de
deux pellicules a forte constante diélectrique entou-
rant une plaque de faible constante diélectrique et
dont 1'épaisseur est de —%—, > étant la longueur d'onde
émise par la source 1. Sa forme, est pér exemple un
hyperboloide ou un paraboloide de révolution. Ce réflec-
teur 4 présente des inconvénients dus & la fois au
matériau utilisé et & sa conception physique.

De fait le matériau a faible constante diélectrique
est fragile et son usinage précis est délicat,et le

collage des fils métalliques constituant le réflecteur 4,
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gui lui aussi nécessite une grande précision, peut
etre & l'origine de réflexions parasites dues a la
colle qui peut désadapter le substrat 5 du fait de 1é-
géres variations d'épaisseur.

L'ensemble réflecteur 4 et substrat 5 selon la
réalisation de 1'art antérieur, exige un support par-
ticulier 6 qui lui assure une bonne rigidité mécanique.
Ce support est par exemple constitué d'un cylindre
de révolution réalisé selon la méme structure que le
substrat 5. Cependant un tel support présente 1'incon-
vénient, outre ses difficultés de construction, de ré-
duire la surface utile du réflecteur et donc le gain
de l'antenne.

L'invention a pour but de remédier & ctes défauts
de l'art antérieur.

La figure 2 présente une antenne Cassegrain mi-
croonde montée dans un radome. Elle reprend les é&léments
de la figure 1 en supprimant le support 6 du réflec-
teur fixe 4 et en y ajoutant éventuellement des moyens
d'absorption ou de filtrage 8 des ondes électromagné-
tiques et des moyens 9 de fixation du réflecteur immo-
bile 4 sur le radome 3.

Selon l'invention le réflecteur 4 est directement
fixé sur le radome 3 donnant ainsi une plus grande sur-
face utile et donc une augmentation du gain. Des moyens
8 d'absorption ou de filtrage des ondes électromagné-
tiques peuvent éventuellement étre placés autour de
l'antenne Cassegrain, sur les parois du radome 3 limi-
tées par le réflecteur 4, afin d'éviter les ondes ré-
fléchies parasites et les ondes dont la polarisation
n'est pas dans une direction définie.

De fagon préférentielle, le réflecteur 4 utilisé
dans le dispositif selon l'invention est un FTiltre de
polarisation métallique a fente dont la figure 3 montre

un exemple de réalisation. Ce type de filtre est connu
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et on ne rappellera que rapidement son utilisation.
On pourra se reporter utilement & l'article sur ces
filtres publié dans la revue IEEE aux pages 1l a 6 du
numéro de janvier 1973, par CHEN.

Il est constitué d'une plaque métallique percée
de fentes 7 de largeur a et de longueur b qui en dé-
terminent la frégquence de résonnance. Ces fentes 7
sont disposées selon plusieurs rangées paralléles
telles, que pour deux rangées successives les fentes
sont par exemple en quinconce. L'intervalle entre
deux fentes d'une méme rangée est constant et notélx
et 1l'intervalle entre deux rangées estfy.

Un angle © détermine l'orientation de 1'alignement
diagonal dd & la disposition en quinconce des fentes .
cet angle est par exemple choisi égal & T | 1'ensenble
de ces fentes détermine un filtre de polaﬁisation tel
que les ondes polarisées selon la direction Y'Y sont
entiérement réfléchies, et celles selon la direction
X'X traversent le filtre sans atténuation.

Les avantages de l'utilisation de ce type de ré-
flecteur proviennent de la facilité d'usinage'des fentes,
du formage du réflecteur par exemple par emboutissage, .
et surtout de sa rigidité permettant la suppression du
substrat 5 et ainsi 1'inconvénient des réflexions para-
sites Al & sa présence et aux inégalités de 1'encollage
des fils métalliques. Cette meilleure précision de ré-
glage et cette stabilité dans le temps améliorent les
caractéristiques de 1'antenne. De plus sa faible épais~-
seur permet de limiter les effets de diffusion des bords
de ce réflecteur 4. Enfin ce type de filtre est plus
sélectif en fréquence et son utilisation dans les anten-
nes Cassegrain intégrées a un radome 3 peut contribuer
a4 réduire le brouillage provenant de frégquences voisines.

On notera que l1'utilisation des filtres de polari~

sation métalliques a fentes pour réaliser le réflecteur
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4 constitue un exemple préférentiel, qui n'empéche
pas que 1'antenne soit réalisée avec tout type de ré-
flecteur d'égale rigidité donnant les mémes résultats
que des filtres de polarisation.

La fixation du réflecteur 4 sur le radome 3 pourra
étre réalisée par un moyen quelcongue 9 comme par
exemple un vissage ou un collage direct sur le radome.

On a ainsi décrit une structure d'antenne Casse-
grain montée dans un radome permettant d'obtenir un

gain maximum compte tenu des dimensions intérieures
de ce radome.
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REVENDICATIONS

1. Antenne du type Cassegrain montée & 1'inté-
rieur d'un radome (3), comportant deux réflecteurs
dont 1'un (2) est mobile, et l'autre (4) est fixe, les
deux réflecteurs (2 et 4) ainsi que la source émettrice
(1) étant enfermés dans un radome (3), caractérisée
en ce que le réflecteur fixe (4) est fixé directement
sur le radome (3) par des moyens de fixation (9).

2. Antenne du type Cassegrain montée dans un ra-
dome selon la revendication 1, caractérisée en ce que
le réflecteur fixe (4) fixé sur le radome (3) est un
filtre métallique de polarisation & fentes.

3. Antenne du type Cassegrain montée dans un ra-
dome selon la revendication 1, caractérisée en ce que
les moyens de fixation (9) du réflecteur fixe (4) sur
le radome sont recouverts d'un moyen abscrbant les
ondes électromagnétiques émises par la source (1).

4. Antenne du type Cassegrain montée dans un ra-
dome selon la revendication 1, caractérisée en ce que
le réflecteur fixe (4) a sa forme adaptée de facon gue
tous les points de son périmétre sont en contact avec
le périmetre interne de la section du radome (3) sur
lequel il est fixé.

5. Antenne du type Cassegrain monitée dans un ra-—
dome selon la revendication 1, caractérisée en ce que
la partie du radome {3) entourant le réflecteur mobile
(2) limitée par le périmétre du réflecteur Fixe (4)
est recouverte d'un moyen (8) absorbant et/ou filtrant
les ondes électromagnétigues regues.

6. Antenne du type Cassegrain montée dans un ra-
dome selon la revendication 1,-caractérisée .en ce que
les moyens de fixation (9) du réflecteuvr fixe (4) sur

le radome (3) consistent en un collage dudit réflec-
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teur (4) sur le radome (3).
7. Radome caractérisé en ce qu'il comporte une
antenne Cassegrain selon 1l'une quelcongque des reven-

dications précédentes.
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