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(S)  Dispositif  d'actionnement  hydraulique  à  cinq  positions. 

(§)  Dispositif  d'actionnement  hydraulique  à  entrée  numéri- 
que  comprenant  un  organe  mobile  de  sortie  rappelé  vers  une 
position  neutre  et  susceptible  de  se  déplacer  vers  l'une  ou 
l'autre  de  deux  positions  de  travail  sous  l'action  de  moyens 
hydrauliques  antagonistes,  eux-mêmes  contrôlés  par  des 
organes  de  commande  de  type  binaire; 

Pour  créer  deux  positions  de  travail  supplémentaires  de 
l'organe  mobile  de  sortie  (10),  l'invention  prévoit  que  chacun 
des  moyens  d'actionnement  se  compose  de  deux  surfaces 
actives  (ŝ   s'-,  ;  s2,  s'2)  agissant  successivement  sur  l'organe 
de  sortie  (10),  et  que  la  mise  sous  pression  de  la  première 
surface  soit  provoquée  par  l'un  des  organes  de  commande 
(EV,,  EV?)  tandis  que  celle  de  l'autre  surface  l'est  par  l'autre 
organe  de  commande  à  condition  que  l'organe  de  sortie  ait 
déjà  accompli  un  premier  pas  de  déplacement  dans  le  sens 
voulu. 

Application  notamment  à  la  commande  de  vérins 
hydrauliques  à  double  effet  et  à  deux  vitesses  de  déplace- 
ment  dans  chaque  sens. 
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Dispositif   d'actionnement  hydraulique  à  entrée  numéri- 
que  comprenant  un  organe  mobile  de  sortie  rappelé  vers  une 
position  neutre  et  susceptible  de  se  déplacer  vers  l'une  ou 
l'autre  de  deux  positions  de  travail  sous  l'action  de  moyens 
hydrauliques  antagonistes,  eux-mêmes  contrôlés  par  des 
organes  de  commande  de  type  binaire; 

Pour  créer  deux  positions  de  travail  supplémentaires  de 
l'organe  mobile  de  sortie  (10),  l'invention  prévoit  que  chacun 
des  moyens  d'actionnement  se  compose  de  deux  surfaces 
actives  (s1,  s'1;  s2,  s'2)  agissant  successivement  sur  l'organe 
de  sortie  (10),  et  que  la  mise  sous  pression  de  la  première 
surface  soit  provoquée  par  l'un  des  organes  de  commande 
(EV1,  EV2)  tandis  que  celle  de  l'autre  surface  l'est  par  l'autre 
organe  de  commande  à  condition  que  l'organe  de  sortie  ait 
déjà  accompli  un  premier  pas  de  deplacement  dans  le  sens 
voulu, 

Application  notamment  à  la  commande  de  vérins 
hydrauliques  à  double  effet  et  à  deux  vitesses  de  déplace- 
ment  dans  chaque  sens. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t  

h y d r a u l i q u e   à  cinq  p o s i t i o n s   et  à  e n t r é e   numérique,   et  plus  p réc i sémen t   un 

d i s p o s i t i f   de  ce  genre  comprenant   un  organe  mobile  de  s o r t i e   occupant  au  r e p o s  

une  p o s i t i o n   neu t re   vers  l a q u e l l e   le  s o l l i c i t e n t   des  moyens  é l a s t i q u e s   de  c e n -  

t r age   et  s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r   à  l ' e n c o n t r e   de  ces  d e r n i e r s   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  l a d i t e   p o s i t i o n   neu t r e   pour  veni r   occuper  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  deux 

p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   d é f i n i e s   par  des  moyens  de  butée,   les  déplacements   de 

cet   organe  mobile  é t a n t   provoqués   par  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t  

a n t a g o n i s t e s   a f f e c t é s   chacun  à  un  sens  de  déplacement   et  eux-mêmes  s é l e c t i v e -  

ment  c o n t r ô l é s   par  deux  organes   de  commande  à  deux  p o s i t i o n s   r ecevan t   d e s  

o r d r e s   d ' e n t r é e   de  c a r a c t è r e   n u m é r i q u e .  

Dans  une  a p p l i c a t i o n   c a r a c t é r i s t i q u e   d'un  t e l   d i s p o s i t i f   d ' a c -  

t i o n n e m e n t ,   l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   est   c o n s t i t u é   par  le  t i r o i r   d'un  d i s -  

t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e   à  q u a t r e   vo ie s ,   l eque l   peut  par  exemple  commander  un  v é -  

r in   h y d r a u l i q u e   à  double  e f f e t  ;   en  ce  cas,   la  p o s i t i o n   neu t re   du  t i r o i r   du 

· d i s t r i b u t e u r   i s o l e   d 'une  source   de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   les  deux  chambres  de  

t r a v a i l   du  v é r i n ,   i m m o b i l i s a n t   a i n s i   son  p i s t o n ,   t and i s   que  l ' une   comme  l ' a u t r e  

des  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   du  t i r o i r   provoque  la  mise  en communicat ion  avec  c e t t e  

source   de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   de  l ' u n e   ou  de  l ' a u t r e   des  chambres  de  t r a v a i l  

du  v é r i n ,   e n t r a î n a n t   a i n s i   le  déplacement   de  son  p i s t o n   dans  un  sens  ou  dans  

l ' a u t r e   à  une  v i t e s s e   i d e n t i q u e   ou  non .  

Dans.une  t e l l e   a p p l i c a t i o n ,   le  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   n ' e s t   s u s -  

c e p t i b l e   d ' o c c u p e r   que  t r o i s   p o s i t i o n s   d i s t i n c t e s ,   ceci   en  fonc t ion   des  o r d r e s  

d ' e n t r é e   d é l i v r é s   sous  la  forme  de  mots  de  commande  b i n a i r e s   aux  organes  de 

commande  eux-mêmes  c o n s t i t u é s ,   par  exemple,  par  des  é l e c t r o v a l v e s   à  t r o i s   v o i e s  

et  à  deux  p o s i t i o n s .   Et  l ' o n   ne  d i spose   de  ce  f a i t   que  d 'une  seule  v i t e s s e  

pour  chaque  sens  de  déplacement   du  p i s t o n   du  vé r in   h y d r a u l i q u e .  

Or  i l   est  s o u h a i t a b l e ,   dans  de  nombreuses  a p p l i c a t i o n s   de  l a  

p r a t i q u e ,   de  pouvoir   d i s p o s e r   de  deux  v i t e s s e s   d i s t i n c t e s   pour  chaque  s e n s  

de  déplacement   du  p i s ton   du  vé r in .   Ceci  suppose  t o u t e f o i s   que  le  t i r o i r   du 

d i s t r i b u t e u r   pu isse   occuper   en  tou t   cinq  p o s i t i o n s   d i s t i n c t e s ,   à  s avo i r ,   en  

p lus   de  sa  p o s i t i o n   n e u t r e ,   deux  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   s u c c e s s i v e s   de  par t   e t  

d ' a u t r e   de  c e l l e - c i ,   ces  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   s u c c e s s i v e s   co r respondan t   à  d e s  



v a l e u r s   c r o i s s a n t e s   du  gain  en  d é b i t   d ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   v e r s  

la  chambre  de  t r a v a i l   c o n s i d é r é e   du  v é r i n .   Un  t e l   r é s u l t a t   peut  ê t r e   o b t e n u ,  

par  exemple,   au  moyen  de  bu tées   mobi les   i n t e r v e n a n t   à  tour   de  rô le   sur  le  t i -  

r o i r   du  d i s t r i b u t e u r ,   mais  r e q u i e r t   à  p r i o r i   une  complex i té   accrue  des  o r g a n e s  

de  commande,  pu i sque ,   de  t ou t e   é v i d e n c e ,   les   deux  é l e c t r o v a l v e s   à  deux  p o s i -  

t i o n s   chacune  ne  peuvent   r e c e v o i r   au  p lus   que  qua t re   mots  b i n a i r e s   de  commande 

d i s t i n c t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  donne  pour  but  de  c r é e r ,   dans  un  d i s p o -  

s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   du  genre  r a p p e l é   c i - d e s s u s ,   deux  p o s i t i o n s   de  

t r a v a i l   s u p p l é m e n t a i r e s   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   sans  avo i r   à  r e c o u r i r   à  

des  moyens  de  commande  a d d i t i o n n e l s ,   ceci   de  manière  à  o b t e n i r   au  t o t a l   c i n q  

p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s   au  moyen  de  seu lement   qua t re   mots  de  commande 

b i n a i r e s .   Ce  but  est   a t t e i n t ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   grâce  au  f a i t   que 
chacun  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t   se  compose  de  deux  s u r f a c e s   a c -  

t i v e s   a g i s s a n t   dans  le  même  sens  sur  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   et  i n t e r v e n a n t  

l ' u n e   après   l ' a u t r e   pour  communiquer  a u d i t   organe  deux  pas  de  déplacement   s u c -  

c e s s i f s ,   la  mise  sous  p r e s s i o n   de  la  p remiè re   de  ces  s u r f a c e s   é t a n t   p r o v o q u é e  

par  l ' u n   des  deux  organes  de  commande,  et  c e l l e   de  la  seconde  su r face   l ' é t a n t  

par  l ' a u t r e   organe  de  commande  mais  n ' é t a n t   t o u t e f o i s   rendue  p o s s i b l e   que  

l o r sque   l ' o r g a n e   mobile  a  déjà   accompl i   un  premier   pas  de  déplacement   dans  l e  

sens  c o n s i d é r é .   I l   en  r é s u l t e ,   a i n s i   q u ' i l   a p p a r a î t r a   plus  c l a i r e m e n t   dans  l a  

s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   que  l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' u n   ou  de  l ' a u t r e   des  deux  o r -  

ganes  de  commande  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   de  r e p o s  a   pour  e f f e t   de  d é p l a c e r  

l ' o r g a n e   de  s o r t i e   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   par  r a p p o r t   à  sa  p o s i t i o n   n e u -  

t r e ,   l ' a m e n a n t   a i n s i   à  occuper   la  p r emiè re   des  deux  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c -  

c e s s i v e s   d é f i n i e s   dans  le  sens  de  dép lacement   c o n s i d é r é  ;   et  que  l ' a c t i o n n e m e n t  

s u b s é q u e n t   du  second  organe  de  commande  a  pour  e f f e t ,   quel  que  s o i t   le  sens  du 

dép lacement   i n i t i a l ,   d 'amener  l ' o r g a n e   de  s o r t i e   à  la  seconde  d e s d i t e s   p o s i -  

t i o n s   d ' é q u i l i b r e .   On  o b t i e n t   de  la  s o r t e   cinq  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s  

au  t o t a l   à  p a r t i r   de  seulement   q u a t r e   mots  de  commande  d i f f é r e n t s ,   ceci   s o u s  
r é s e r v e   que  les  organes  de  commande  s o i e n t   a c t i o n n é s   success ivemen t   et  non  p a s  
s i m u l t a n é m e n t .  

Dans  une  forme  p r é f é r e n t i e l l e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

deux  s u r f a c e s   a c t i v e s   de  chacun  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   c o n s t i t u é e s   par  la  face   d 'un  premier   p i s t o n   de  r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e   s e c t i o n   dont  la  course   e s t   l i m i t é e   par  une  butée   à  un  premier   pas  de  

dép lacement   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   et  par  la  face  d 'un  second  p i s ton   de  

r e l a t i v e m e n t   f o r t e   s e c t i o n   monté  en  s é r i e   avec  le  p r é c é d e n t   et  dont  la  c o u r s e  



e l l e   a u s s i   l i m i t é e   par  une  butée   permet  de  c o u v r i r   un  au t r e   pas  de  d é p l a c e m e n t  

dud i t   organe ,   les   organes  de  commande  a s s o c i é s   auxd i t s   moyens  h y d r a u l i q u e s  

d ' a c t i o n n e m e n t   sont  c o n s t i t u é s   chacun  par  une  valve  à  t r o i s   voies   et  deux  

p o s i t i o n s   p e r m e t t a n t   de  r e l i e r   à  une  l igne   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n   ou  à  une  l igne   de  r e t o u r   la  face  du  premier   p i s ton   du  moyen  d ' a c t i o n -  

nement  a f f e c t é   à  un  sens  de  déplacement   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   et  l a  

face  du  second  p i s t o n   du  moyen  d ' a c t i o n n e m e n t   a f f e c t é   au  sens  de  d é p l a c e m e n t  

opposé,   et  la  l i a i s o n   en t re   l a d i t e   valve  et  l a d i t e   face  du  second  p i s ton   e s t  

c o n t r ô l é e   par  la  p o s i t i o n   el le-même  de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   de  façon  à  

n ' ê t r e   é t a b l i e   que  lo r sque   l e d i t   organe  a  déjà  accompli   un  premier   pas  de  d é -  

p lacement   dans  le  sens  c o n s i d é r é .   En  p a r e i l   cas,   la  l i a i s o n   en t re   l a d i t e  

valve  et  l a d i t e   face  du  second  p i s t o n   peut  ê t r e   avantageusement   assurée   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  chambre  de  passage   ménagée  dans  l ' o rgane   mobile  de  s o r t i e ,  

les   a r ê t e s   qui  d é l i m i t e n t   c e t t e   chambre  coopéran t   avec  des  o r i f i c e s   de  commu- 

n i c a t i o n   f i x e s   de  façon  t e l l e   q u ' e l l e   s o i t   r e l i é e   ou  à  la  valve  c o r r e s p o n d a n t e  

ou  à  la  l i gne   de  r e t o u r .  

I l   es t   d ' a i l l e u r s   p o s s i b l e ,   en  c h o i s i s s a n t   convenablement   l e s  

f o n c t i o n s   l og iques   des  va lves   de  commande,  de  mod i f i e r   la  na tu re   des  mots  de  

commande  b i n a i r e s   r é g i s s a n t   les  d i v e r s e s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   de  l ' o r g a n e  

mobile  de  s o r t i e .  

Comme  le  montrera   d ' a u t r e   pa r t   la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e ,   la  p o r -  

tée  de  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  non  plus  l i m i t é e   à  l ' o b t e n t i o n   de  deux  p o s i t i o n s  

d ' é q u i l i b i r e   s u c c e s s i v e s   de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  la  p o s i t i o n   neu t re   de  l ' o r g a n e  

mobile  de  s o r t i e  ;   e l l e   peut ,   éga lement ,   s ' é t e n d r e   dans  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s   à  l ' o b t e n t i o n   d 'une  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   seulement   d'un  côté  de 

la  p o s i t i o n   neu t r e   et  de  t r o i s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c c e s s i v e s   de  l ' a u t r e  

côté  de  c e t t e   d e r n i è r e  ;   en  p a r e i l   cas,   le  vér in   h y d r a u l i q u e   commandé  par  un 

t e l   d i s p o s i t i f   s e r a i t   doté  d 'une  seule   v i t e s s e   de  déplacement   dans  un  sens  e t  

de  t r o i s   v i t e s s e s   d i f f é r e n t e s   dans  l ' a u t r e   sens.  D ' a u t r e s   combinaisons  s e -  

r a i e n t   encore  p o s s i b l e s   dans  le  cadre  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t  

plus  c l a i r e m e n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   su ivan te   de  quelques  formes  de 

r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e s ,   données  à  simple  t i t r e   d ' exemples   i l l u s t r a t i f s ,  

et  avec  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s ,   en  l e s q u e l s  :  

-  les  f i g u r e s   1  à  3  i l l u s t r e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n  

neu t r e   et  dans  deux  de  ses  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   s u c c e s s i v e s ,   une  p r e m i è r e  

forme  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   selon  l ' i n v e n -  

t i on ,   app l iqué   au  cas  d'un  é l e c t r o d i s t r i b u t e u r   à  cinq  p o s i t i o n s  ;   e t  



-  la  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e ,  d e   façon  tou t   aus s i   s c h é m a t i q u e ,  u n e  

seconde  forme  de  r é a l i s a t i o n   d 'un  te l   é l e c t r o d i s t r i b u t e u r ,   c e l u i - c i   é t a n t   mon- 

t ré   dans  sa  p o s i t i o n   n e u t r e .  

C o n s i d é r a n t   en  premier   l i eu   la  f i g u r e   1  des  d e s s i n s ,   on  vo i t   que 
le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon  l ' i n v e n t i o n   comprend  un  o r g a n e  

mobile  de  s o r t i e   10  i c i   c o n s t i t u é   par  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e ,  

l eque l   es t   pourvu  de  cinq  p o r t é e s   c y l i n d r i q u e s   12,  14,  16,  18  et  20.  Ce  t i -  

r o i r   10  es t   reçu  en  cou l i s sement  dans   un  corps  f i x e / 2 2 ,   l eque l   es t   lu i -même 

percé  d 'un  c e r t a i n   nombres  d ' o r i f i c e s   d e s t i n é s   à  coopére r   avec  les  a r ê t e s  

d é l i m i t a n t   les  p o r t é e s   c y l i n d r i q u e s   du  t i r o i r   10  pour  d é f i n i r   des  passages   de  

f l u i d e à   s e c t i o n   v a r i a b l e .   Plus  p r é c i s é m e n t ,   l ' u n   de  ces  o r i f i c e s ,   d é s i g n é  

par  la  r é f é r e n c e   2 4 , e s t   r a cco rdé   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  condu i t e   25  à  une 

source   de  f l u i d e   à  haute   p r e s s i o n   HP  (non  r e p r é s e n t é e   sur  le  d e s s i n )  ;   t a n d i s  

que  qua t re   a u t r e s   o r i f i c e s   26,  28,  3 0  e t   32  sont   r a c c o r d é s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'une   au t re   c o n d u i t e   27  à  un  r é s e r v o i r   de  r e t o u r   de  f l u i d e   BP  (non  r e p r é s e n t é  

lu i   non  plus  sur  le  d e s s i n ) .   Deux  a u t r e s   o r i f i c e s   34  et  36  sont  r e s p e c t i v e -  

ment  r e l i é s ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c a n a l i s a t i o n s   de  s o r t i e   U1,  U2,  aux  deux 

chambres  de  t r a v a i l   d 'un  vé r in   h y d r a u l i q u e   à  double  e f f e t ,   qui  ne  f a i t   pas  en  

lui-même  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n   et  n ' e s t   pas  r e p r é s e n t é   sur  le  des s in .   Deux 

au t r e   o r i f i c e s   s u p p l é m e n t a i r e s   38  et  40  sont  r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t ,   par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  c a n a l i s a t i o n s   42  et  44,  à  deux  chambres  de  p r e s s i o n   46  et  48 

' a ins i   qu 'aux  s o r t i e s   de  deux  é l e c t r o v a l v e s   EV  et  EV 2  c o n s t i t u a n t   les  o r g a n e s  

de  commande  p roprement   d i t s   du  d i s p o s i t i f .   Chacune  des  deux  chambres  de  p r e s -  

s ion  46  et  48,  qui  sont  d i s p o s é e s   c o a x i a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  t i r o i r  1 0   du 

d i s t r i b u t e u r   à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  22,  c o n t i e n t   un  r e s s o r t   de  compress ion  50 

ou  52  qui,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   c u v e t t e   54  ou  56,  tend  à  r e p o u s s e r   v e r s  

le  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   un  p i s t o n   58  ou  60  qui  c o u l i s s e   de  façon  é t a n c h e  

dans  une  paro i   f i xe   du  corps  22,  et  dont  l ' e x t r é m i t é   est   normalement  m a i n t e n u e  

au  c o n t a c t   d 'une   des  faces   d ' e x t r é m i t é   du  t i r o i r   10.  Chacune  des  é l e c t r o -  

va lves   EV1  et  EV2,  du  type  à  t r o i s   voies   et  à  deux  p o s i t i o n s ,   comporte  deux  

e n t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   par  des  t u b u l u r e s   de  d é r i v a t i o n   aux  c o n d u i t e s  

25  et  27.  Des  i n t e r r u p t e u r s   I1  et  12  sont  r e s p e c t i v e m e n t   prévus  pour  l ' a c -  

t ionnement   de  ces  deux  é l e c t r o v a l v e s ,   ceci   de  manière  à  ce  que,  lo r sque   l ' i n -  

t e r r u p t e u r   es t   o u v e r t ,   l ' é l e c t r o v a l v e   a s s o c i é e   occupe  une  p o s i t i o n   t e l l e  

q u ' e l l e   met  en  communicat ion  sa  s o r t i e   avec  le  r é s e r v o i r   de  r e t o u r   BP,  t a n d i s  

que,  l o r s q u ' e l l e   es t   e x c i t é e ,   e l l e   met  en  communicat ion  c e t t e   même  s o r t i e  

avec  la  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   HP. 

Dans  la  p o s i t i o n   neu t r e   qui  es t   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   1  d e s  

d e s s i n s ,   les   deux  i n t e r r u p t e u r s   I1  et  12  sont   o u v e r t s ,   ce  que  l ' on   e x p r i m e r a  



c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   par  la  p résence   d 'un  mot  de  commande  b i n a i r e   "00".  I l  

s ' e n s u i t   que  la  basse  p r e s s i o n   règne  dans  les  deux  chambres  46  et  48,  a i n s i  

d ' a i l l e u r s   que  de  pa r t   et  d ' a u t r e   des  p o r t é e s   c y l i n d r i q u e s   12  et  20  du  t i r o i r  

10,  dont  les  faces   opposées  communiquent  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  p e r ç a g e  

l o n g i t u d i n a l   13  ou  21.  La  r é s u l t a n t e   des  poussées   h y d r a u l i q u e s   qui  s ' e x e r c e n t  

en  sens  opposé  sur  le  t i r o i r   10  est   n u l l e ,   et  c e l u i - c i   se  t rouve   dès  lors   c e n -  

t ré   dans  sa  p o s i t i o n   neu t re   par  les  moyens  é l a s t i q u e s   de  r appe l   que  c o n s t i t u e n t  

les  r e s s o r t s   50  et  52  a g i s s a n t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c u v e t t e s   54  et  56,  

sur  les  p i s t o n s   5 8 . e t   60  eux-mêmes  au  c o n t a c t   des  faces  t e r m i n a l e s   dudi t   t i -  

r o i r .   Les  a r ê t e s   opposées  de  la  po r t ée   c y l i n d r i q u e   16  o b t u r e n t   en  conséquence  

d 'un  côté  auss i   bien  que  de  l ' a u t r e   l ' o r i f i c e   24  r e l i é   à  la  source   de  f l u i d e  

sous  p r e s s i o n   HP,  et  l ' o n   en  dédu i t   que  le  f l u i d e   ne  pouvant  s ' é c h a p p e r   d ' a u -  

cune  des  chambres  de  vé r in ,   c e l u i - c i   es t   v e r r o u i l l é   h y d r a u l i q u e m e n t   et  que  p a r  

conséquen t   le  p i s t o n   du  vé r in   r e s t e   immobile,  aux  f u i t e s   p rès ,   q u e l l e   que  s o i t  

la  charge  e x t é r i e u r e   a p p l i q u é e .  

C o n s i d é r a n t   à  p r é s e n t   la  f i g u r e   2  des  d e s s i n s ,   on  vo i t   que  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   I1  es t   fermé  t a n d i s   que  l ' i n t e r r u p t e u r   12  r e s t e   o u v e r t ,   ce  qui  s e  

t r a d u i t   c o n v e n t i o n n e l l e m e n t   par un  mot  de  commande  b i n a i r e   t e l   que  "10".  Il  en 

r é s u l t e   que,  t a n d i s   que  la  chambre  de  p r e s s i o n   48  r e s t e   r e l i é e   au  r é s e r v o i r   de 

r e t o u r   BP,  la  chambre  de  p r e s s i o n   46  est   à  p r é sen t   mise  en  communicat ion,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' é l e c t r o v a l v e   EV1,  avec  la  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n  

HP.  Ceci  a  pour  e f f e t   de  r e p o u s s e r   vers  la  gauche  le  p i s t o n   58  j u s q u ' à   venue 

en  butée  de  sa  t ê t e   é l a r g i e   avec  la  pa ro i   du  corps  f ixe  22,  et  par  c o n s é q u e n t  

d ' impr imer   un  premier   pas  de  déplacement   vers  la  gauche  au  t i r o i r   10  à  l ' e n -  

con t r e   de  la  force   développée   par  le  r e s s o r t   52.  On  no t e r a   par  a i l l e u r s   que 

la  mise  sous  p r e s s i o n   de  l ' o r i f i c e   38,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c a n a l i s a t i o n  

42,  r e s t e   sans  e f f e t ,   puisque  cet  o r i f i c e   est   i n i t i a l e m e n t   ob turé   par  la  p o r -  

tée  c y l i n d r i q u e   14.  Par  a i l l e u r s ,   les  faces   t e r m i n a l e s   du  t i r o i r   10  r e s t e n t  

t o u t e s   les  deux  exposées   à  la  basse  p r e s s i o n ,   la  c a n a l i s a t i o n   44  et  l ' o r i f i c e  

40  se  s u b s t i t u a n t   à  l ' o r i f i c e   32  à  p r é s e n t   r e c o u v e r t   par  la  po r t ée   c y l i n d r i q u e  

20.  Dans  c e t t e   p o s i t i o n   du  t i r o i r ,   on  vo i t   que  l ' o r i f i c e   24  est   p a r t i e l l e m e n t  

ouver t   sur  son  côté  d r o i t ,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  met t re   en  communica t ion  

l ' o r i f i c e   34  et  la  c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   U1  avec  la  source  de  f l u i d e   sous  

p r e s s i o n ,   tou t   en  l i m i t a n t   le  déb i t   d ' é cou l emen t   du  f l u i d e  à  t r a v e r s   c e t t e   c a -  

n a l i s a t i o n   U1 ;  par  a i l l e u r s ,   l ' o r i f i c e   36  et  la  c a n a l i s a t i o n   U2  sont  à  p r é -  

sent   mis  en  communicat ion  avec  l ' o r i f i c e   28  et  le  r é s e r v o i r   de  r e t o u r   BP.  I l  

en  r é s u l t e   l ' a p p a r i t i o n   d 'une  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   de  pa r t   et  d ' a u t r e   du 

p i s t o n   du  vé r in   c o n t r ô l é ,   l eque l   se  déplace   a i n s i   dans  le  sens  c o r r e s p o n d a n t  

u n e   c e r t a i n e   va l eu r   de  v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n .  



Si  l ' on   d é s i r e   f a i r e   ma in t enan t   se  dép lace r   le  p i s ton   du  v é r i n  

dans  le  même  sens  mais  avec  une  va leu r   s u p é r i e u r e   de  v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n ,  

i l   s u f f i t ,   conformément  à  la  f i gu re   3,  de  fermer  à  son  tour  l ' i n t e r r u p t e u r   de 

commande  I2  (mot  de  commande  b i n a i r e   "11") .   Cet te   manoeuvre  a  pour  e f f e t   de 

me t t r e   en  communication  avec  la  source  de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   HP  la  chambre 

de  p r e s s i o n   48,  a i n s i   que,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c a n a l i s a t i o n   44  et  de  

l ' o r i f i c e   40,  la  face  t e r m i n a l e   de  d r o i t e   du  t i r o i r   10.  La  su r f ace   a c t i v e  

s '1  de  c e t t e   face  t e r m i n a l e   du  t i r o i r   10  é t a n t   s u p é r i e u r e ,   par  hypothèse ,   à  

la  s u r f a c e   a c t i v e   s2  du  p i s t o n   60  sur  l a q u e l l e   s ' e x e r c e   également  la  h a u t e  

p r e s s i o n ,   i l   en  r é s u l t e   un  d é s é q u i l i b r e   en t r e   les  poussées  h y d r a u l i q u e s   e x e r -  

cées  sur  le  t i r o i r   10,  poussées   dont  la  r é s u l t a n t e   a  pour  e f f e t   d ' impr imer   à  

ce  t i r o i r   10  un  second  pas  de  déplacement   vers  la  gauche,  ceci  j u s q u ' à   venue  

en  butée   de  sa  face  t e r m i n a l e   de  gauche  con t re   la  paroi   c o r r e s p o n d a n t e   du 

corps   22.  Dans  c e t t e   nouve l l e   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   a t t e i n t e   par  le  t i r o i r   10, 

on  vo i t   que  l ' o r i f i c e   24  est   à  p r é s e n t   grand  ouver t   sur  son  côté  d r o i t ,   c e  

qui  s i g n i f i e   que  la  c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   U1  est   a l i m e n t é e  e n   f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n   avec  une  va leur   de  gain  en  déb i t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  cas  p r é c é d e n t ;  

i l   en  r é s u l t e   bien  que  le  p i s ton   du  vé r in   se  déplace   avec  une  va leur   s u p é r i e u r e  

de  v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n .  

En  r e p r e n a n t   le  r a i sonnement   p r é c é d e n t   dans  l ' h y p o t h è s e   où  l ' o n  

a u r a i t   f e rmé  en   premier   l ' i n t e r r u p t e u r   I2  en  l a i s s a n t   l ' i n t e r r u p t e u r   I1  o u v e r t  

(mo t   de  commande  b i n a i r e   "01") ,   on  v e r r a i t   f a c i l e m e n t   que  c e t t e   manoeuvre 

a u r a i t   pour  e f f e t   d ' impr imer   au  t i r o i r   10  un  premier   pas  de  déplacement  v e r s  

la  d r o i t e ,   s u i v i   d'un  second  pas  de  déplacement   dans  ce  même  sens  lors   de  l a  

f e r m e t u r e   subséquen te   de  l ' i n t e r r u p t e u r   I1  (mot  de  commande  b i n a i r e   " 1 1 " ) .  

On  d i s p o s e   bien  a i n s i ,   au  moyen  de  seulement   deux  organes  de  commande  (EV1, 

EV2)  de  type  b i n a i r e   s u s c e p t i b l e s   de  r e c e v o i r   en  tout   quat re   mots  d i s t i n c t s  

de  commande  b i n a i r e s ,   de  cinq  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s   pour  le  t i r o i r  

10  du  d i s t r i b u t e u r   h y d r a u l i q u e ,   à  s a v o i r   une  p o s i t i o n   neu t re   et  deux  p o s i t i o n s  

de  t r a v a i l   s u c c e s s i v e s   de  chaque  côté  de  c e t t e   p o s i t i o n   neu t r e ,   ces  d i v e r s e s  

p o s i t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' i m m o b i l i s a t i o n   du  p i s ton   du  v é r i n  

h y d r a u l i q u e   c o n t r ô l é   et  à  son  déplacement,  avec  deux  va leu r s   d i f f é r e n t e s   de 

v i t e s s e   de  t r a n s l a t i o n   dans  chacun  des  d e u x  s e n s .  

I l   r e s s o r t   de  la  d e s c r i p t i o n   p r écéden t e   que  les  moyens  h y d r a u -  

l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t   qui  commandent  les  dép lacements   de  l ' o r g a n e   de  s o r t i e  

vers  la  d r o i t e   ou  vers  la  gauche  à  l ' e n c o n t r e   des  moyens  é l a s t i q u e s   de  c e n -  

t r a g e   c o n s t i t u é s   par  les  r e s s o r t s   50  et  52  se  composent  chacun  de  deux  s u r -  

f aces   a c t i v e s   a g i s s a n t   dans  le  même  sens  sur  cet   organe  de  s o r t i e   ( t i r o i r   10) 

et  i n t e r v e n a n t   l ' une   après   l ' a u t r e   pour  lu i   communiquer  deux  pas  de  d é p l a c e -  



ment  s u c c e s s i f s ,   la  mise  sous  p r e s s i o n   de  la  p remiè re   de  ces  s u r f a c e s   é t a n t  

provoquée  par  l ' u n e   des  é l e c t r o v a l v e s   de  commande  EV1  ou  EV2 et  c e l l e   de  l a  

seconde  s u r f a c e   l ' é t a n t   par  l ' a u t r e   de  ces  é l e c t r o v a l v e s ,   mais  n ' é t a n t   t o u t e -  

f o i s   rendue  p o s s i b l e   que  l o r sque   cet  organe  de  s o r t i e   a  déjà  accompli  un  p r e -  

mier  pas  de  dép lacement   dans  le  sens  voulu.   Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é ,   les  s u r f a c e s   a c t i v e s   de  chacun  de  ces  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c -  

t i onnemen t   sont   c o n s t i t u é e s   r e s p e c t i v e m e n t   par  la  face  d 'un  premier   p i s t o n  

58  ou  60  de  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   s e c t i o n   dont  la  course   est   l i m i t é e   à  un  p r e -  

mier  pas  de  dép lacement   de  l ' o r g a n e   de  s o r t i e   10,  et  par  la  face  t e rmina le   de 

ce  d e r n i e r   j ouan t   le  rô le   d 'un  second  p i s t o n   de  r e l a t i v e m e n t   f o r t e   s ec t ion   q u i  

es t   monté  en  s é r i e   avec  le  p r é c é d e n t   et  dont  la  course   e l l e   auss i   l i m i t é e   p e r -  

met  de  c o u v r i r   un  second  pas  de  dép lacement .   Et  i l   importe   de  s o u l i g n e r   que 

la  face  du  second  p i s t o n   ne  peut  el le-même  ê t r e   mise  sous  p r e s s i o n   que  pou r  

a u t a n t   que  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   10  a  dé jà   accompli   un  premier   pas  de  d é -  

p l acemen t   dans  le  sens  c o n s i d é r é .   I l   es t   bien  é v i d e n t   que  la  mise  en  a p p l i -  

c a t i o n   de  ce  p r i n c i p e   g é n é r a l   de  l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   e f f e c t u é e   grâce  à  

d ' a u t r e s   moyens  t e c h n o l o g i q u e s   que  ceux  d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   l e s q u e l s   ne  s a u -  

r a i e n t   en  conséquence   l i m i t e r   la  po r t ée   de  l ' i n v e n t i o n .   De  même,  i l   s e r a i t  

évidemment  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   des  é l e c t r o v a l v e s   de  commande  à  f onc t ion   l o -  

gique  i n v e r s é e ,   c ' e s t - à - d i r e   des  é l e c t r o v a l v e s   dont  l ' é t a t   de  n o n - e x c i t a t i o n  

se  t r a d u i r a i t   par  une  mise  en  communicat ion  de  leur   s o r t i e   avec  la  source  de 

f l u i d e   sous  p r e s s i o n  ;   en  p a r e i l   cas,  le  mot  de  commande  b i n a i r e   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  p o s i t i o n   n e u t r e   s e r a i t   bien  évidemment  "11",  ceux  commandant  les  p o s i -  

t i o n s   d ' é q u i l i b r e   i n t e r m é d i a i r e s ' s e r a i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   "01"  et  "10",  et  l e  

mot  de  commande  unique  pour  les  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   extrêmes  s e r a i t   "00" 

s u c c é d a n t   aux  p r é c é d e n t s .  

I l   conv ien t   en f in   de  remarquer   que  la  po r t ée   de  l ' i n v e n t i o n  

n ' e s t   pas  l i m i t é e   à  la  r é a l i s a t i o n   de  d i s p o s i t i f s   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e s  

à  cinq  p o s i t i o n s   r é p a r t i e s   symét r iquement   par  r a p p o r t   à  une  p o s i t i o n   n e u t r e .  

La  f i g u r e   4  des  d e s s i n s   i l l u s t r e ,   à  s imple  t i t r e   d ' exemple ,   une  v a r i a n t e   de 

r é a l i s a t i o n   dans  l a q u e l l e   sont  prévues  une  unique  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   de 

l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   d 'un  côté  de  la  p o s i t i o n   neu t r e   et  t r o i s   p o s i t i o n s  

d ' é q u i l i b r e   de  l ' a u t r e   côté  de  c e t t e   même  p o s i t i o n ,   la  r e p r é s e n t a t i o n   du 

de s s in   c o r r e s p o n d a n t   à  la  p o s i t i o n   n e u t r e .   En  ce  cas,   on  voi t   que  les  p o r -  
t ées   14'  et  18'  du  t i r o i r   mobile  10'  ne  sont  plus  conformées  symé t r iquemen t  

par  r a p p o r t   à  sa  po r t ée   c e n t r a l e   16',  a i n s i   que  ce la   é t a i t   le  cas  dans  l a  

forme  de  r é a l i s a t i o n   des  f i g u r e s   1  à  3.  D ' a u t r e   p a r t ,   les   organes  de  commande 

sont   i c i   c o n s t i t u é s   par  deux  é l e c t r o v a l v e s   EV'1  et  E V   dotées   de  f o n c t i o n s  

l o g i q u e s   opposées ,   la  p remiè re   é t a b l i s s a n t   la  communicat ion  avec  la  source  de 



f l u i d e   sous  p r e s s i o n   HP  l o r s q u ' e l l e   n ' e s t   pas  e x c i t é e   ( i n t e r r u p t e u r   I'1  o u v e r t ) ,  

t a n d i s   que  la  seconde  é t a b l i t   au  c o n t r a i r e   c e t t e   même  communication  l o r s q u ' e l l e  
e s t   e x c i t é e   ( i n t e r r u p t e u r   I2  fe rmé) .   Lorsque  les  deux  i n t e r r u p t e u r s   I '1  et  I ' 2  
sont   par  conséquen t   ouve r t s   (ce  qui  co r r e spond   c c n v e n t i o n n e l l e m e n t   à  la  d é l i -  

v rance   d 'un   mot  de  commande  b i n a i r e   "00") ,   la  chambre  de  p r e s s i o n   46  est   r e l i é e  

à  la  sou rce   de  f l u i d e   HP  t a n d i s   que  la  chambre  48  en  es t   i s o l é e  ;   i l   s ' e n s u i t  

que  le  p i s t o n   58  est   enfoncé  vers   la  gauche  et  r epousse   le  t i r o i r   10'  à  l ' e n -  

c o n t r e   de  la  force   développée   par  le  r e s s o r t   52 ;  le  d i s t r i b u t e u r   est   c e p e n d a n t  

c o n s t r u i t   de  t e l l e   so r t e   que,  pour  c e t t e   p o s i t i o n ,   la  po r t ée   c y l i n d r i q u e   c e n -  

t r a l e   16'  du  t i r o i r   10'  ob tu re   sur  ses  deux  cô té s   l ' o r i f i c e   d ' admis s ion   de 

f l u i d e   sous  p r e s s i o n   24,  t a n d i s   que  les  p o r t é e s   14'  et  18'  ob tu ren t   r e s p e c t i -  

vement  l es   o r i f i c e s   de  r e t o u r   28  et  30.  Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   les  c a n a l i s a -  

t i o n s   de  s o r t i e   U1  et  U2  sont ,   a i n s i   que  les   chambres  de  t r a v a i l   du  vér in   h y -  

d r a u l i q u e   c o n t r ô l é ,   complè tement   fe rmées ,   ce  qui  co r r e spond   à  l ' i m m o b i l i s a t i o n  

du  p i s t o n   de  ce  vé r in .   P a r t a n t   de  c e t t e   p o s i t i o n ,   i l   es t   p o s s i b l e   de  vo i r ,   en  

r e p r e n a n t   le  r a i sonnemen t   a p p l i q u é   précédemment,   que  la  f e rmeture   de  l ' i n t e r -  

r u p t e u r   I2  aura  pour  e f f e t   de  d é p l a c e r   le  t i r o i r   10'  vers   la  gauche,  j u s q u ' à  

venue  en  butée   de  sa  face  t e r m i n a l e   gauche  c o n t r e   la  pa ro i   du  corps  f ixe  22.  

Par  c o n t r e ,   la  f e rmeture   de  l ' i n t e r r u p t e u r   I '1  a u r a i t   pour  e f f e t   de  s u p p r i m e r  

le  d é s é q u i l i b r e   en t re   les  poussées   h y d r a u l i q u e s   a g i s s a n t   sur  le  t i r o i r   1 0 ' ,  

en  s o r t e   que  c e l u i - c i   se  d é p l a c e r a i t   d 'un  p remier   pas  vers   la  d r o i t e   s o u s  

' l ' a c t i o n   des  moyens  de  c e n t r a g e   c o n s t i t u é s   par  les   r e s s o r t s   50  et  52.  La  f e r -  

meture   s u b s é q u e n t e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   12  p r o v o q u e r a i t   un  nouveau  pas  de  d é p l a -  

cement  du  t i r o i r   10'  vers  la  d r o i t e ,   et  l ' o u v e r t u r e   subséquen te   de  l ' i n t e r r u p -  

t e u r   I '1   amènera i t   enf in   le  t i r o i r   10'  à  sa  p o s i t i o n   extrême  d é f i n i e   par  l a  

venue  en  butée   de  sa  face  t e r m i n a l e   d r o i t e   sur  la  pa ro i   c o r r e s p o n d a n t e   du 

co rps   f i x e .   Ces  t r o i s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c c e s s i v e s   d'un  même  côté  de 

la  p o s i t i o n   neu t r e   de  la  f i g u r e   4  c o r r e s p o n d e n t   à  des  degrés   d ' o u v e r t u r e  p r o -  

g r e s s i f s   de  l ' o r i f i c e   24  vers  la  gauche,   et  par  conséquen t   à  des  v a l e u r s  

c r o i s s a n t e s   du  gain  en  déb i t   de  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   admis  dans  la  c a n a l i s a -  

t i o n   de  s o r t i e   U2.  En  conséquence ,   le  vé r in   h y d r a u l i q u e   c o n t r ô l é   par  un  t e l  

d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   se ra   doté  d 'une   seu le   v a l e u r   de  v i t e s s e   de  t r a n s l a -  

t i o n   dans  un  sens  et  de  t r o i s   v a l e u r s   p r o g r e s s i v e s   de  c e t t e   même  v i t e s s e   dans  

le  sens  o p p o s é .  

I l   va  n a t u r e l l e m e n t   de  soi   que  d ' a u t r e s   combinaisons   s e r a i e n t  

encore   p o s s i b l e s ,   et  l ' o n   comprendra  pour  c e t t e   r a i s o n   que  les  formes  de  r é -  

a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t e s   ne  c o n s t i t u e n t   que  des  exemples  p u r e m e n t  i l l u s -  

t r a t i f s   des  p o s s i b i l i t é s   d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   à  e n t r é e   numérique,   du 

type  comprenant   un  organe  mobile  de  s o r t i e   occupant  au  repos  une  p o s i t i o n  

neu t re   vers  l a q u e l l e   le  s o l l i c i t e n t   des  moyens  é l a s t i q u e s   de  c e n t r a g e   et  s u s -  

c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r   à  l ' e n c o n t r e   de  ces  d e r n i e r s   de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  l a -  

d i t e   p o s i t i o n   neu t r e   pour  ven i r   occuper   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  deux  p o s i t i o n s   de  

t r a v a i l   d é f i n i e s   par  des  moyens  de  bu tée ,   les  déplacements   de  cet   organe  mo- 

b i l e   é t a n t   provoqués  par  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t   a n t a g o n i s t e s  
a f f e c t é s   chacun  à  un  sens  de  dép lacement   et  eux-mêmes  s é l e c t i v e m e n t   c o n t r ô l é s  

par  deux  organes   de  commande  à  deux  p o s i t i o n s   r ecevan t   des  o rdres   d ' e n t r é e   de  

c a r a c t è r e   numérique,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  pour  c r é e r   sans  r ecours   à 

des  moyens  de  commande  a d d i t i o n n e l s   deux  p o s i t i o n s   de  t r a v a i l   s u p p l é m e n t a i r e s  

de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   e l l e s   auss i   d é f i n i e s   par  des  moyens  de  butée  e t  

o b t e n i r   a i n s i   cinq  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s   au  moyen  de  s e u l e m e n t  

qua t re   mots  de  commande  b i n a i r e s ,   chacun  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e -  

ment  se  compose  de  deux  s u r f a c e s   a c t i v e s   (s1,  s ' 1  ;   s2,  s ' 2 )   a g i s s a n t   dans  l e  

même  sens  sur  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   (10)  et  i n t e r v e n a n t   l ' u n e   après  l ' a u t r e  

pour  communiquer  aud i t   organe  deux  pas  de  déplacement   s u c c e s s i f s ,   la  mise  s o u s  

p r e s s i o n   de  la  p remière   ( s1  ;   s2)  de  ces  s u r f a c e s   é t a n t   provoquée  par  l ' u n  

(EV1 ;  EV2)  des  deux  organes   de  commande,  et  c e l l e   de  la  seconde  su r f ace   ( s ' 1 ;  

s ' 2 )   l ' é t a n t   par  l ' a u t r e   organe  de  commande  (EV2 j  EV,)  mais  n ' é t a n t   t o u t e f o i s  

r endue   p o s s i b l e   que  l o r sque   l ' o r g a n e   mobile  a  déjà  accompli  un  premier   pas  de 

déplacement   dans  le  sens  c o n s i d é r é .  

2.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les   deux  s u r f a c e s   a c t i v e s   de  chacun  des  moyens 

h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t   sont   r e s p e c t i v e m e n t   c o n s t i t u é e s   par  la  face  d ' u n  

premier   p i s t o n   (58 ;   60)  de  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   s e c t i o n   dont  la  course  e s t  

l i m i t é e   par  une  butée   à  un  p remier   pas  de  déplacement   de  l ' o r g a n e   mobile  de 

s o r t i e   (10)  et  par  la  face  d 'un  second  p i s t o n   (20 ;   12)  de  r e l a t i v e m e n t   f o r t e  

s e c t i o n   monté  en  s é r i e   avec  le  p r é c é d e n t   et  dont  la  course  e l l e   auss i   l i m i t é e  

par  une  butée  permet  de  c o u v r i r   un  au t r e   pas  de  déplacement   dudi t   organe,   que 
les  organes  de  commande  a s s o c i é s   a u d i t s   moyens  h y d r a u l i q u e s   d ' a c t i o n n e m e n t  

sont  c o n s t i t u é s   chacun  par  une  valve  (EV1 ;  EV2)  à  t r o i s   voies   et  deux  p c s i -  

t i ons   p e r m e t t a n t   de  r e l i e r   à  une  l igne   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   sous  p r e s s i o n  

ou  à  une  l igne   de  r e t o u r   la  face  du  premier   p i s ton   (58 ;   60)  du  moyen  d ' a c t i o n -  

nement  a f f e c t é   à  un  sens  de  dép lacement   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   et  l a  

face  du  second  p i s t o n   (12 ;   20)  du  moyen  d ' a c t i o n n e m e n t   a f f e c t é   au  sens  de 

dép lacement .  opposé ,   et  que  la  l i a i s o n   en t re   l a d i t e   valve  et  l a d i t e   face  du 

second  p i s t o n   est   c o n t r ô l é e   par  la  p o s i t i o n   elle-même  de  l ' o r g a n e   mobile  de 



s o r t i e   de  façon  à  n ' ê t r e   é t a b l i e  q u e  l o r s q u e   l e d i t   organe  a  déjà  accompli   un 

premier   pas  de  dép lacement   dans  le  sens  c o n s i d é r é .  

3.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  l i a i s o n   en t r e   l a d i t e   va lve   et  l a d i t e   f a c e  

du  second  p i s t o n   es t   a s s u r é e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  chambre  de  passage  mé- 

nagée  dans  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e ,   les  a r ê t e s   qui  d é l i m i t e n t   c e t t e   chambre 

c o o p é r a n t   avec  des  o r i f i c e s   de  communication  f i xe s   (38,  26 ;   40,  32)  de  f a ç o n  

t e l l e   q u ' e l l e   s o i t   r e l i é e   ou  à  la  valve  c o r r e s p o n d a n t e   ou  à  la  l i gne   d e  r e t o u r .  

4.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  pour  o b t e n i r   deux  p o s i -  

t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   de  chaque  côté  de 

la  p o s i t i o n   n e u t r e ,   les   organes   de  commande  sont  c o n s t i t u é s   par  deux  é l e c t r o -  

va lves   do tées   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   i d e n t i q u e s   c o n s i s t a n t   à  é t a b l i r   une  commu- 

n i c a t i o n   avec  la  l i g n e   de  r e t o u r   l o r s q u ' e l l e s   sont  n o n - e x c i t é e s   (ou  l o r s q u ' e l l e s  

sont  e x c i t é e s ) ,   la  p o s i t i o n   n e u t r e   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   é t a n t   commandée 

en  ce  cas  par  le  mot  b i n a i r e   "00"  (ou  par  le  mot  b i n a i r e   "11") ,   les   p o s i t i o n s  

d ' é q u i l i b r e   i n t e r m é d i a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   par  les  mots  "01"  et  "10"  (ou  p a r  

les   mots  b i n a i r e s   "10"  ou  "01") ,   et  les  p o s i t i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   extrêmes  p a r  
le  mot  "11"  (ou  par  le  mot  "00")  succédan t   a u x  p r é c é d e n t s .  

5.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  pour  o b t e n i r   une  u n i q u e  

' p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   d 'un  côté  de  la  p o s i t i o n  

neu t r e   et  t r o i s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   d i s t i n c t e s   de  l ' a u t r e   côté  de  c e t t e   p o -  
s i t i o n   n e u t r e ,   les   o rganes   de  commande  sont  c o n s t i t u é s   par  deux  é l e c t r o v a l v e s  

dotées   de  f o n c t i o n s   l o g i q u e s   opposées  c o n s i s t a n t   à  é t a b l i r   une  communica t ion  

avec  la  l i gne   de  r e t o u r   l o r s q u ' e l l e s   sont  r e s p e c t i v e m e n t   e x c i t é e   et  n o n - e x c i t é e ,  

la  p o s i t i o n   n e u t r e   de  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r t i e   é t a n t   commandée  en  ce  cas  p a r  
le  mot  b i n a i r e   "00",  son  unique  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   d 'un  côté  de  la  p o s i t i o n  

neu t r e   l ' é t a n t   par  le  mot  "01",  et  ses  t r o i s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c c e s s i v e s  .  

de  l ' a u t r e   côté  de  la  p o s i t i o n   n e u t r e  l ' é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   par  la  s u c c e s s i o n  

des  mots  "10",   "11"  et  " 0 1 " .  

6.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e   se lon  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o r g a n e   mobile  de  s o r -  

t i e   es t   c o n s t i t u é   par  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u t i o n   (10)  à  qua t r e   vo ies ,   par  exemple 

du  type  " c e n t r e   fermé",   p e r m e t t a n t   s o i t   d ' i s o l e r   s imu l t anémen t   deux  o r i f i c e s  

d ' u t i l i s a t i o n   (U1,  U2)  l o r s q u ' i l   occupe  sa  p o s i t i o n   n e u t r e ,   s o i t   de  r e l i e r   l ' u n  

de  ces  o r i f i c e s   à  une  l i gne   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   et  l ' a u t r e  

o r i f i c e   à  une  l i gne   de  r e t o u r   dans  t o u t e s   ses  a u t r e s   p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e ,  

les  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c c e s s i v e s   de  ce  t i r o i r   d 'un  même  côté  de  la  p o s i -  



t ion  neu t re   c o r r e s p o n d a n t   a l o r s   à  des  va l eu r s   c r o i s s a n t e s   du  débi t   d ' é c o u l e -  

ment  du  f l u i d e   à  t r a v e r s   l e s d i t s   o r i f i c e s   d ' u t i l i s a t i o n .  

7.  D i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   hydrau l ique   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

6,  c a r a c t é r i s é   pa r l e   f a i t   q u ' i l   es t   u t i l i s é   à  la  commande  d'un  organe  r é c e p -  

teur   h y d r a u l i q u e   double  e f f e t ,   les  p o s i t i o n s   d ' é q u i l i b r e   s u c c e s s i v e s   du  t i -  

r o i r   d'un  même  côté  de  la  p o s i t i o n   neu t re   co r respondan t   a lors   à  des  v i t e s s e s  

c r o i s s a n t e s   dudi t   organe  r é c e p t e u r   pour  le  sens  de  déplacement  c o n c e r n é .  
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