Europaisches Patentamt

o> European Patent Office G Verdffentlichungsnummer: 0 01 7 7 1 0

Office européen des brevets A1
42 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 80100593.5 & mntc:HO1F 7/18

@ Anmeldetag: 06.02.80

Prioritédt: 14.04.79 DE 2915317 @) Anmelder: Binder Magnete GmbH, Manchweiler
Strasse 1, D-7730 VS-Villingen (DE)

@ Erfinder: Muckle, Norbert, Mannheimerstrasse 19,
.. " . D-7730 VS-Viilingen (DE)
g:;::‘fg;ﬂ: 2372925 tag der Anmeldung: 29.10.80 Erfinder: Miilier, Wolfgang, Auf der Wanne 31,
a D-7730 VS-Villingen (DE)

Vertreter: Westphal, Klaus et al, Patentanwilte Dipl.-Ing.
Klaus Westphai Dr.rer.nat. Bernd Mussgnug Dr.rer.nat.
Benannte Vertragsstaaten: FR GB IT Otto Buchner Seb.-Kneipp-Str. 14, D-7730 Villingen (DE)

€9 Schaltung zur Steuerung eines Impulsmagneten.

&) Bei Impulsmagneten wird der Anker durch eine Mag-

netspule bewegt und durch einen Permanentmagneten in K‘

seiner Hubendliage gehalten. Durch impulsférmige Bestro- 28

mung der Magnetspule (31) wird der Anker in seine Hub- T

endlage und durch entgegengesetzte Bestromung wieder s

in seine Ausgangslage gebracht. Um automatisch beim Ein- @/
kil

“2uv—- 1 16

schalten eine impulsférmige Bestromung und beim Ab-
schalten eine impulsférmige Bestromung entgegengesetzter
Polung zu erzeugen, ist erfindungsgemiss eine Schaltung
vorgesehen, die zwei paraliele Serienschaltungen von je-
weils zwei steuerbaren elektronischen Schalterelementen
(19, 29 bzw. 26, 27) aufweist, zwischen denen die Magnet- L‘
spule (31) liegt. Parallel zu einer dieser Serienschaltungen ‘ﬁ“ 2
(26, 27) liegt ein Speicherkondensator (25). Weiter sind ov
ein Zeitglied (32) und ein Steuerteil (33) vorgesehen. Die
Schalterelemente (19, 29 bzw. 26, 27) werden durch das
Steuerteil (33) beim Einschalten und Ausschalten des im-
pulsmagnetes so angesteuert, dass die Magnetspule (31)
in der jeweiligen Richtung bestromt wird. Die Impulsdauer
° der Bestromung wird beim Einschalten durch das Zeitglied
(32) und beim Abschalten durch die Entladungszeit-kon-
stante des Speicherkondensators (25) bestimmt.
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Schaltung zur Steuerung eines Impulsmagneten

Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Steuerung
eines Impulsmagneten, die eine Magnetspule des Impuls-
magneten fiir die Hubbewegung des Ankers mit einer Polung
bestromt und beim Abschalten des Impulsmagneten die
Magnetspule zur Uberwindung des Feldes eines den Anker
in der Hubendlage haltenden Permanentmagneten mit ent-
gegengesetzter Polung bestromt. '

Impulsmagnete weisen eine Magnetspule und einen Permanent-
magneten auf, deren magnetischer FluB in einem gemeinéamen
Magnetkdrper gefiihrt wird. Die Stdrke des Permanentmagneten
und die Form des Magnetkdrpers, insbesondere des Ankergegen-
stilickes des Magnetk®&rpers sind so gewéhlt; daB der in dem
Magnetkdrper bewegbare Hubanker durch den Permanentmagneten
zwar in seiner Hubendlage gehalten, nicht aber aus seiner
Hubausgangslage in die Endlage bewegt werden kann. Die
Bewegung des Ankers aus seiner Ausgangslage in seine Hub-
endlage erfolgt durch eine impulsfrmige Bestromung der

Magnetspule. )
Postscheckkonto: Karlsruhe 76979-754 Bankkonto: Deutsche Bank ACi Villingen (BLZ 69470039) 146332
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Um den Anker wieder in seine Ausgangslage zuriick zu
bewegen, muB8 der ihn in seiner Endlage haltende Magnet-
fluB des Permanentmagneten kurzzeitig kompensiert

werden. Es ist bekannt, hierzu eine entgegengésetzt

zur Magnetspule gewickelte Hilfsspule zu verwenden.

Diese Hilfsspule kann genauso dimensioniert werden,

daB sie den MagnetfluB des Permanentmagneten kompensiert.
Nachteilig ist jedoch die zus&dtzliche Platzbeanspruchung
und der zusdtzliche Aufwand fiir die Bestromung der Hilfs-

sPule.r

Weiter ist es bekannt, zum Abschalten des Impulsmagneten
die Magnetspule kurzzeitig mit entgegengesetzter Polung

zu bestromen. Nachteilig ist hierbei der Aufwand fiir

das Umschalten mit Hilfe von Relais oder dergleichen.
Weiter besteht die Gefahr, daB die mit umgepolter Spannung
bestromte Magnetspule den abgefallenen Anker erneut in
seine Endlage bewegt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung
zur Steuerung eines Impulsmagneten zu schaffen, die beim
Einschalten des Impulsmagneten automatisch eine impuls-
férmige Bestromung der Magnetspule und beim Abschalten
des Impulsmagneten automatisch eine impulsfdrmige Be-
stromung mit entgegengesetzter Polung erzeugt.

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltung der eingangs ge-
-nannten Gattung erfindungsgemdf dadurch gelbst, daB beim
Einschalten des Impulsmagneten die Betriebsspannung an

zwel parallelen Serienschaltungen von jeweils zwei steuer-
baren elektronischen Schalterelementen anliegt, daB die
Magnetspule die Verbindungspunkte der in Serie geschalteten
Schalterélemente der zwei Serienschaltungen verbindet, daB
ein Speicherkondensator parallel zur zweiten Serienschaltung .

geschaltet und durch einen Gleichrichter von der ersten
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Serienschaltung getrennt ist, daB ein Zeitglied vorge-
sehen ist, welches beim Anlegen der Betriebsspannung

das in StromfluBrichtung vor der Magnetspule liegende
Schalterelement der zweiten Serienschaltung fiir eine
vorgegebene Zeitspanne sperrt und nach dieser Zeitspanne
O6ffnet, sowie das hinter der Magnetspule liegende Schal-
terelement der zweiten Serienschaltung fiir diese vorge-
gebene Zeitspanne 6ffnet und nach dieser Zeitspanne
sperrt, und daB ein Steuerteil vorgesehen ist, welcher
beim Anliegen der Betriebsspannung das in StromfluB-
richtung vor der Magnetspule liegende Schalterelement
der ersten Serienschaltung gedffnet und das hinter

der Magnetspule liegende Schalterelement der efsten
Serienschaltung gesperrt hdlt, sowie bei nicht anliegen-
der Betriebsspannung durch die Spannung des Speicher-
kondensators das hinter der Magnetspule liegende Schalter-
element der ersten Serienschaltung gedffnet hilt.

Vorteilhafte Aufiihrungsformen und Weiterbildungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

'Die erfindungsgemdBe Schaltung gewdhrleistet eine auto-
matische impulsfdrmige Bestromung der Magnetspule fiir
das Anziehen des Ankers in die Hubendlage und eine auto-
matische impulsfdrmige entgegengesetzte Bestromung fiir
das Abfallen des Ankers aus seiner Endlage. Diese Be-
stromung wird zwangsldufig beim Einschalten bzw. Aus-
schalten des Impulsmagneten ausgeltst. Die Impulsdauer
der Bestromung kann fiir das Einschalten durch das Zeit-
glied und filir das Ausschalten durch die Zeitkonstante'
der Entladung des Speicherkondensators in optimaler

Weise genau bestimmt werden.
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Die Magnetspule benbtigt nur zwei AnschluBleitungen,
was sich fiir die Konstruktion und Montage gﬁnétig aus-

wirkt.

Die Erzeugung des Stromimpulses filir das Abfallen des
Ankers wird durch die Entladung des Speicherkondensators
bewirkt. Diese Bestromung und damit die Riickkehr des
Ankers in seine Ausgangsstellung erfolgen daher auch
bei einem Stromausfall, was nicht nur erwlinscht sondern

aus Sicherheitsgriinden hdufig auch notwendig ist.

Die erfindungsgemdfe Schaltung ist aus wenigen elektro-

nischen Bauelemehten aufgebaut, so daB ihre Herstellung

einfach und preisgiinstig ist. Die wenigen erforderlichen
Bauelemente ermdglichen zudem eine platzsparende An-

ordnung der Schaltung im Gehduse des Impulsmagneten.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung gehen aus
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
hervor, die in der Zeichnung dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Impulsmagneten bei welchem

die erfindungsgemdfe Schaltung verwendbar ist,

Fig. 2 eine teilweise schematische Darstellung einer

Schaltung gemdf der Erfindung und

Fig. 3 das Schaltbild eines Ausfiihrungsbeispieles der

Exrfindung.
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Der in Figur 1 dargestellte Impulsmagqet ist ein Hubmagnet
mit hohlzylindrischem MagnetkSrper 35 und einem koaxial

in diesem verschiebbaren Anker 34. Der Magnetk®drper 35
fiihrt den magnetischen FluB einer Magnetspule 31 und eben-
so den magnetischen FluB eines Permanentmagneten 36.

Die Stdrke des Permanentmagneten 36 und die Gestaltung

des Magnetkérpers 35 und insbesondere von dessen Luft-
spalt 37 und dessen Ankergegenstiick 38 sind so gew&dhlt,
daB der Anker 34 in seiner in Fig. 1 dargestellten Aus-
gangslage durch den Permanentmagneten 36 nicht bewegt
wird, .in seiner gestrichelt gezeichneten Hubendlage je-
doch durch den Permanentmagneten 36 gehalten wird.

Eine Bestromung der Magnetspule 31 in einer Polung er-
zeugt einen magnetischen FluB, der den MagnetfluB des
Permanentmagneten 36 verstdrkt, so daB der Ankef 34

aus seiner Ausgangslage in seine Hubendlage bewegt wird.
Eine Bestromung der Magnetspule 31 mit entgegengesetzter
Polung erzeugt einen magnetischen FluB, der dem Magnet-
fluB des Permanentmagneten 36 entgegengerichtet ist

und diesen schwdcht, so daB der Anker 34 aus seiner Hub-
endlage wieder in die in Figur 1 ausgezogen dargestellte
Ausgangslage zuriickkehren kann.

In Fig. 2 ist eine Schaltung zur Steuerung des in Fig. 1
dargestellten Impulsmagneten schematisch gezeigt.

A
Die Schaltung wird von einer Betriebsspannung von z.B.
+ 24 Volt gespeist, die beim Einschalten des Impulsmégneten,
wie durch den Schalter 1 schematisch angedeutet ist, an die

Schaltung angelegt wird. Die Betriebsspannung liegt an zwei
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parallel geschalteten Serienschaltungen an, die jeweils

aus zwel elektronischen Schalterelementen bestehen. Die
erste Serienschaltung besteht aus einer in StromfluBrichtung
gepolten Diode 19 und einem Schalttransistor 29. Die zweite
Serienschaltung besteht aus zwei Schalttransistoren 26 und
27.

Die Magnetspule 31 ist zwischen den Verbindungspunkt
der Diode 19 und des Transistors 29 und den Verbindungs-
‘punkt der Transistoren 26 und 27 geschaltet.

Parallel zu der zweiten Serienschaltung der Transistoren

26 und 27 ist ein Speicherkondensator 25 mit hoher Kapa-
zitdt geschaltet. Weiter ist ein Zeitglied 32 und ein Steuer-
teil 33 vorgeséhen. Das Zeitglied 32 steuert die Transistoren
26 und 27 und der Steuerteil 33 steuert den Transistor 29

in spdter beschriebener Weise an.

Wihrend die Betriebsspannung an der Diode 19 unmittelbar
anliegt, erfolgt die Zufitlhrung der Betriebsspannung 2zu
der zweiten Serienschaltung der Transistoren 26 und 27,
zu dem Speicherkondensator 25, zu dem Zeitglied 32 und
zu dem Steuerteil 33 iiber eine Gleichrichter-Diode 16.

Die Funktionsweise der in Fig. 2 dargestellten Schaltung

ist folgende:

Wird der Impulsmagnet eingeschaltet, so wird, wie in Fig. 2
durch den Schalter 1 schematisch dargestellt ist, die Be-
triebsspannung von + 24 Volt angelegt. Die Betriebsspannung
1ddt den Speicherkondensator 25 auf. Bei Anliegen der Be-
triebsspannung am Steuerteil 33 sperrt dieser den Transistor
29. Das Zeitglied 32 sperrt bei Anlegen der Betriebsspannung
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zundchst den Transistor 26 und schaltet den Transistor 27

durch.

In diesem Zustand flieBt daher ein Strom iliber die Diode
19, die Magnetspule 31 und den Transistor 27. Die Magnet-
spule 31 wird dabei in der Richtung bestromt, in welcher
sie das Magnetfeld des Permanentmagneten 36 unterstiitzt

und den Anker 34 aus seiner Ausgangslage seine Hubendlage

bewegt.

Eine vorgegebene Zeitspanne nach dem Anlegen der Betriebs—
spannung schaltet das Zeitglied 32 in der Weise um, daB

nun der Transistor 27 gesperrt und der Transistor 26 durch-
geschaltet wird. Da nun die Transistoren 27 und 29 gesperrt
sind, flieBt kein Strom durch die Magnetspule 31 und der
Anker 34 wird durch den Permanentmagneten 36 allein in seiner
Endlage gehalten. Der Stromverbrauch der Schaltung ist in

diesem Zustand vernachldssigbar klein.

Wird der Impulsmagnet wieder abgeséhaltet, so wird die
Betriebsspannung von + 24 Volt weggenommen, d.h. in der
schematischen Darstellung der Schalter 1 gedffnet. Der
Steuerteil 33 schaltet bei Wegnahme der Betriebsspannung
den Transistor 29 durch. Die Ladung des Speicherkondensa-
tors 25 hdlt die Betriebsspannung am'Zeitglied 32 zundchst
noch aufrecht, so daB8 der Transistor 26 durchgeschaltet

und der Transistor 27 geschlossen bleibt.

Der Kondensator 25 kann sich nun iiber den Transistor 26,
die Magnetspule 31 und den Transistor 29 entladen. Eine
Entladung des Speicherkondensators 25 tiber die Diode 19
"wird durch den Gleichrichter 16 verhindert.
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Die Magnetspule 31 wird daher mit entgegengesetzter
Polung bestromt, so daB sie einen dem magnetischen FluB
des Permanentmagneten 36 entgegengerichteten magneti-
schen FluB erzeugt, der zu einem Abfallen des Ankers

34 in seine Ausgangsstellung fiihrt. Die Dauer dieser
Bestromung der Magnetspule 31 ergibt sich aus der Kapa-
zitdt des Speicherkondensators 25 und dem Widerstand der

Transistoren 26 und 29 sowie der Magnetspule 31.

Fig. 3 zeigt ein spezielles Beispiel der in Fig. 2 sche-
matisch dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung,
wobei insbesondere auch Einzelheiten des Zeitgliedes 32
und des Steuerteils 33 angegeben sind.

Das in Fig. 2 schematisch mit 32 angegebene Zeitglied

besteht im wesentlichen aus einer Reihenschaltung

eines Widerstandes 12 und eines Kondensators 24, aus

einem als Komparator arbeitenden Opertationsverstédrker

30 mit Riickkopplungswiderstand 14 und Riickkopplungskonden-
sator 23,sowie den Eingangswiderst&nden 10 und 13, sowie

aus einem durch die Widerstdnde 9 und 11 gebildeten Spannungs-

teiler.

Der Ausgang des Operationsverstdrkers 30 liegt einerseits
iiber einen aus den Widerstdnden 2 und 8 gebildeten Spannungs-
teiler an der Basis des Transistors 26 und steuert anderer-
seits tliber die Diode 20 und eine Zener-Diode 15 die Basis

des Transistors 27 an, die an einem durch die Widerstinde

6 und 3 gebildeten Spannungsteiler liegt.

Der in Fig. 2 schematisch mit 33 bezeichnete Steuerteil
besteht im wesentlichen aus einem Transistor 28, dessen Basis
an einem i{iber eine Gleichrichter~Diode 17 von der Betriebs-

spannung gespeisten Spannungsteiler aus den Widerst&nden 4
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und 5 liegt. Der Transistor 28 steuert die Basis des
Transistors 29 an, die iilber einen Widerstand .7 mit dem

positiven Pol des Speicherkondensators 25 verbunden ist.

Kondensatoren 21 und 22 dienen zusédtzlich zur Gl&ttung

der an den Schalttransistoren 26, 27 und 29 anliegenden
Steuerspannungen fiir den Fall, daB als Betriebsspannung
eine gleichgerichtete Wechselspannung mit einer Rest-

welligkeit verwendet wird.

Die Betriebsweise der Schaltung der Fig. 3 isf»folgende:

Wird die Betriebsspannung von + 24 Volt tiber den Schalter

1 angelegt, so liberwiegt zundchst die am positiven Eingang
des Operationsverstdrkers 30 anliegende, durch den Spannungs-
teiler 9, 11 vorgegebene Spannung die an dessen negativem

Eingang anliegende Ladespannung des Kondensators 24.

- Der Ausgang des Operationsverstdrkers 30 liegt daher auf
positivem Potential. Dieses positive Potential liegt eben-
falls an der Basis des Transistors 26 an und sperrt diesen.

Weiter sperrt das positive Potential am Ausgang des Opera-
tionsverstdrkers 30 die Diode 20, so daB die an der Zener-
Diode 15 anliegende Spannung iiber deren Durchbruch-Spannung
ansteigt, ein Strom iliber den Spannungsteiler 6, 3 flieft

und der Transistor 27 durchgesteuert wird.

Der Transistor 28 ist bei Anliegen der Betriebsspannung
am Spannungsteiler 4, 5 leitend, so daB die Basis des .von
ihm angesteuerten Transistors 29 im wesentlichen auf O-

Potential liegt und der Transistor 29 gesperrt ist.
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Es flieBSt somit ein Strom liber die Diode 19, die Magnet-
spule 31 und den Transistor 27.

Der Speicherkondensator 25 mit groBer Kapazitdt 1lddt sich
beim Anlegen der Betriebsspannung auf diese Betriebs-

spannung von 24 Volt auf.

Der Kondensator 24 l&dt sich beim Anlegen der Betriebs-
spannung iiber den Widerstand 12 auf, wobei sich die Zeit-
konstante dieses Aufladens aus der GroBe des Widerstandes
12 und der Kapazitidt des Kondensators 24 ergibt. Sobald
nach einer durch diese Zeitkonstante bestimmten Zeit-
spanne die Spannung des Kondensators 24 den durch den
Spannungsteiler 9, 11 vorgegebenen Wert erreicht hat, geht
das Ausgangspotential des Operationsverstdrkers 30 auf

O Volt.

Dadurch sinkt das durch den Spannungsteiler 2, 8 be-
stimmte Potential an der Basis des Transistors 26 ab
und dieser Transistor 26 wird durchgesteuert.

Die an der Zener-Diode 15 anliegende Spannung geht iiber

die Diode 20 ebenfalls auf O'zurﬁck, so daB die Zener-
Diode 15 sperrt. Das Potential an der Basis des Transiéto:s
27 f&11t somit ebenfalls auf O Volgxggr Transistor 27

sperrt.

Dieser Zustand, in dem die Transistoren 27 und 29 ge-
sperrt sind und durch die Magnetspule 31 somit kein Strom
flieBen kann, bleibt aufrecht erhalten, solange die Be-
triebsspannung von 24 Volt an dgr Schaltung énliegt.
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Wird der Impulsmagnet abgeschaltet, d.p. der Schalter 1
gebffnet, so liegt an dem Spannungsteiler 4, 5 keine
Spannung mehr an, die Basis des Transistors 28 liegt
somit auf O Volt und der Transistor 28 sperrt.Da die
Ladung des Kondensators 25 die Betriebsspannung hinter
der Gleichrichter-Diode 16 zundchst noch aufrecht er-
hdlt, liegt diese Spannung iliber den Widerstand 7 an
der Basis des Transistors 29, so daB dieser nun leitend

wird.

Der Zustand der Transistoren 26 und 27 sowie ihrer An-
steuerung durch den Operationsverstédrker 30 bleibt zu-
ndchst auf Grund der Ladespannung des Speicherkondensa-
tors 25 ebenfalls aufrecht erhalten. Der Transistor 26
leitet somit, wdhrend der Transistor 27 sperrt. Der
Speicherkondensator 25 entlddt sich daher iiber den Transistor
26, die Magnetspule 31, eine Gleichrichter-Diode 18 und
den Transistor 29. Die Magnetspule 31 wird somit in ent-

gegengesetzter Polung bestromt und erzeugt einen Magnet-
| fluB, der den Magnetflufi des Permanentmagneten 36 kompen-
siert.

Sobald die Ladespannung des Speicherkondensators 25
unter die Mindestbeﬁriebsspannung der Transistoren abge-
sunken ist, wird die Bestromung der Magnetspule 31 abge-
brochen. Die restliche Entladung des Speicherkondensators
' 25 erfolgt iiber die Widerst&nde z.B. des Spannungsteileérs
9, 11 und dgl., so daB die gesamte Schaltung wieder ~
einen definierten Zustand filir den ndchsten Einschaltvor-

gang aufweist.

Die Dauer des Stromimpulses fiir den Anzug des Ankers 34
in seine Hubendlage wird somit durch die Zeitkonstante
des Widerstandes 12 und des Kondensators 24 sowie durch
das Spannungsteilerverhdltnis der Widerstdnde 9 und 11

festgelegt. Die Dauer des Stromimpulses filir das Abfallen

1 3
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des Ankers aus seiner Hubendlage wird ,im wesentlichen

durch die Kapazit&t des Speicherkondensators - 25 und den
Widerstand der Magnetspule 31 sowie den DurchlaBwider-
stand der Transistoren 26 und 29 sowie der Diode 18 fest-
gelegt. Die Dauer dieser Stromimpulse kann daher in &duBerst
einfacher und genauer Weise den Eigenschaften des Impuls-

magneten angepaBt werden.

137
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltung zur Steuerung eines Impulsmagneten, die eine
Magnetspule des Impulsmagneten fiir die Hubbewegung
des Ankers mit einer Polung bestromt und beim Ab-
schalten des Impulsmagneten die Magnetspule zur Uber-
windung des Feldes eines den Anker in der Hubendlage
haltenden Permanentmagneten mit entgegengesetzter
Polung bestromt,
dadurch gekennzeichnet,
-daB beim Einschalten des Impulsmagneten die Betriebs-
spannung (24 Volt) an zwei parallelen Serienschaltungen
von jeweils zwei steuerbaren elektronischen Schalter-
elementen (19,29 bzw. 26,27) anliegt, N
—~daB die Magnetspule (31) die Verbindungspunkte der
in Serie geschalteten Schalterelemente (19,29 bzw. 26,27)
der zwei Serienschaltungen verbindet, -
~daB ein Speicherkondensator (25) parallel zur zweiten
Serienschaltung (26,27) geschaltet und durch einen
Gleichrichter (16) von der ersten Serienschaltung (19,
29) getrennt ist,
-daB ein Zeitglied (32) vorgesehen ist,

Postscheckkonto: Karlsruhe 76979-754 Bankkonto: Deutsche Bank AG Villingen (BLZ 69470039) 146332
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welches beim Anlegen der Betriebsspannung das in
StromfluBrichtung vor der Magnetspule (31) liegen-

de Schalterelement (26) der zweiten Serienschaltung
flir eine vorgegebene Zeitspanne sperrt und nach die-
ser Zeitspanne O6ffnet, sowie das hinter der Magnet-
spule (31) liegende Schalterelement (27) der zweiten
Serienschaltung fiir diese vorgegebene Zeitspanne
O6ffnet und nach dieser Zeitspanne sperrt, und

-da ein Steuerteil (33) vorgesehen ist, welcher
beim Anliegen der Betriebsspannung das in Stromfluf-
richtung vor der Magnetspule (31) liegende Schalter-
element (19) der ersten Serienschaltung gedffnet und
das hinter der Magnetspule (31) liegende Schalterele-
ment (29) der ersten Serienschaltung gesperrt hilt,
sowie bei nicht anliegender Betriebsspannung durch die
Spannung des Speicherkondensators (25) das hinter
der Magnetspule (31) liegende Schalterelement (29)
der ersten Serienschaltung gebffnet halt.

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das vor der Magnetspule (31) liegende Schalter-
element (19) der ersten Serienschaltung eine fiir

die Betriebsspannung in DurchlaBrichtung gepolte

Diode ist und das hinter der Magnetspule (31) lie-
gende Schalterelement (29) der ersten Serienschaltung
sowie die Schalterelemente (26,27) der zweiten Serien-~

schaltung Schalttransistoren sind.
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3. Schaltung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zeitglied (32) ein iiber einen
Widerstand (12) durch die Betriebsspannung auflad-
barer Kondensator (24) ist, der bei Erreichen einer
vorgegebenen Spannung die Schalttransistoren (26,27)

der zweiten Serienschaltung umschaltet.

4, Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zeitglied (32) einenrOperationsverstarker
(30) aufweist, der die Spannung des Kondensators
(24) mit der vorgegebenen Spannung vergleicht und
dessen Ausgangspotential die Schalttransistoren

(26,27) der zweiten Serienschaltung ansteuert.

5. Schaltung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Steuerteil (33) einen Transistor
(28) aufweist, der durch die anliegende Betriebs-
spannung leitend gehalten wird und den Schalttransistor
(29) der ersten Serienschaltung sperrt und der bei
fehlender Betriebsspannung nicht leitet und diesen

Schalttransistor (29) aufsteuert.
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