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54)  Bogenf  ührende  Folie  als  Aufzug  für  Gegendruckzylinder. 

@  Eine  bogenführende  Folie,  deren  eine  Fläche  glatt 
ausgebildet  und  deren  gegenüberliegende  Fläche  mit  sta- 
tisch  gleichmässig  verteilten,  gleichhohen  Kugelkalotten  (3) 
versehen  ist,  dient  als  Aufzug  für  Gegendruckzylinder  von 
Rotations-Offsetdruckmaschinen  für  Schön-  und  Wider- 
druck.  Die  Folie  besteht  aus  zwei  Schichten.  Die  Träger- 
schicht  (6)  ist  aus  chemisch  beständigem,  verschleissfe- 
stem  und  unnachgiebigem  Material  hergestellt.  Sie  besitzt 
ein  gutes  Farbabgabeverhalten.  Auf  ihre  strukturierte  Flä- 
che  ist  eine  dünne,  die  Mikrorauhheit  ausgleichende 
Chromschicht  (7)  aufgebracht.  Diese  Chromschicht  verbes- 
sert  das  Anlaufverhalten  der  bogenführenden  Folie  und 
verlängert  deren  Lebensdauer,  insbesondere  aber  wird  das 
gute  Farbabgabeverhalten  über  die  gesamte  Lebensdauer 
der  Folie  annähernd  konstant  gehalten. 

ACTORUM  AG 

E i n e   bogenführende  Folie,  deren  eine  Fläche  glatt 
ausgebildet  und  deren  gegenüberliegende  Fläche  mit  sta- 
tisch  gleichmässig  verteilten,  gleichhohen  Kugelkalotten  (3) 
versehen  ist,  dient  als  Aufzug  für  Gegendruckzylinder  von 
Rotations-Offsetdruckmaschinen  für  Schön-  und  Wider- 
druck.  Die  Folie  besteht  aus  zwei  Schichten.  Die  Träger- 
schicht  (6)  ist  aus  chemisch  beständigem,  verschleissfe- 
stem  und  unnachgiebigem  Material  hergestellt.  Sie  besitzt 
ein  gutes  Farbabgabeverhalten.  Auf  ihre  strukturierte  Flä- 
che  ist  eine  dünne,  die  Mikrorauhheit  ausgleichende 
Chromschicht  (7)  aufgebracht.  Diese  Chromschicht  verbes- 
sert  das  Anlaufverhalten  der  bogenführenden  Folie  und 
verlängert  deren  Lebensdauer,  insbesondere  aber  wird  das 
gute  Farbabgabeverhalten  über  die  gesamte  Lebensdauer 
der  Folie  annähernd  konstant  gehalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  b o g e n f ü h r e n d e   Fo l i e   als  Aufzug   f ü r  

G e g e n d r u c k z y l i n d e r   von  R o t a t i o n s - O f f s e t d r u c k m a s c h i n e n   f ü r  

Schön-   und  W i d e r d r u c k ,   d e r e n   eine  F l ä c h e   glat t   a u s g e b i l d e t   u n d  

d e r e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F l ä c h e   mit  s t a t i s t i s c h   g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t e n ,   g l e i ch   hohen   K u g e l k a l o t t e n   v e r s e h e n   i s t .  

Nach  der   D E - P S   12  58  873  ist  b e k a n n t ,   ein  A l u m i n i u m b l e c h   o d e r  

die  M a n t e l f l ä c h e   von  W i d e r d r u c k -   bzw.  B o g e n f ü h r u n g s z y l i n d e r n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S a n d s t r a h l e n   a u f z u r a u h e n   und  dann  mit   e i n e r  

dünnen   C h r o m s c h i c h t   zu  ü b e r z i e h e n .   Die  t r a g e n d e n   F l ä c h e n t e i l e  

der   so  g e s c h a f f e n e n   F l ä c h e   sind  u n r e g e l m ä ß i g   hoch  und  v e r s c h i e -  

den  g roß .   R e l a t i v   sp i t ze   T r a g f l ä c h e n   w e r d e n   n a t u r g e m ä ß   v o m  

P a p i e r   s c h n e l l e r   a b g e n u t z t   se in   als  f l ä c h i g e .   An  den  a b g e n u t z t e n  

S te l l en   k o m m t   das  T r ä g e r m a t e r i a l ,   z. B.  Stahl  ode r   A l u m i n i u m ,  

zum  V o r s c h e i n .   Das  F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   d i e s e r   f r e i g e l e g t e n  

F l ä c h e n   des  T r ä g e r m a t e r i a l s   ist  d e r a r t   s c h l e c h t ,   daß  die  g e -  

s a m t e   M a n t e l f l ä c h e   zur   F ü h r u n g   von  f r i s c h   b e d r u c k t e n   B o g e n -  

s e i t e n   bei  Schön-   und  W i d e r d r u c k   n icht   m e h r   taugt .   A u ß e r d e m  

d r i n g e n   an  d i e s e n   s t a r k   a b g e n u t z t e n   F l ä c h e n t e i l e n   die  b e i m   O f f s e t -  

v e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   c h e m i s c h e n   Mi t t e l   ein.  Es  k o m m t   z u m  

K o r r o d i e r e n .  

D u r c h   die  D E - O S   28  20  549  ist  f e r n e r   eine  m e t a l l i s c h e   B o g e n -  

f ü h r u n g s f o l i e   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   die  m i n d e s t e n s   zwei  S c h i c h t e n  

a u f w e i s t .   Eine  T r ä g e r s c h i c h t   aus  A l u m i n i u m   oder   Kupfe r   ist  e i n -  

s e i t i g   d u r c h   S a n d b e s t r a h l u n g   a u f g e r a u h t   und  v e r n i c k e l t .   Auf  d i e s e  

zwe i t e   Sch ich t   aus  Nicke l   kann  noch  e ine   w e i t e r e   dünne  Lage   a u s  

H a r t n i c k e l   a u f g e t r a g e n   s e i n .  

Das  A u f r a u h e n   der  T r ä g e r s c h i c h t   mit   Hilfe  e ines   S a n d s t r a h l v e r -  

f a h r e n s   e r z e u g t   t r a g e n d e   F l ä c h e n ,   die  u n g l e i c h   hoch  und  v e r s c h i e -  



den  groß  s ind.   Die  w ä h r e n d   des  D r u c k p r o z e s s e s   von  der  d r u c k -  

f r i s c h e n   B o g e n u n t e r s e i t e   a b g e n o m m e n e   F a r b e   w i rd   d a h e r   u n -  

r e g e l m ä ß i g   b e i m   V e r l a s s e n   des  D r u c k s p a l t e s   w i e d e r   a b g e g e b e n .  

Es  k o m m t   zu  F a r b u m v e r t e i l u n g e n   und  dami t   zur  V e r s c h l e c h -  

t e r u n g   des  D r u c k b i l d e s .   F e r n e r   b i e t e t   eine  so l che   B o g e n f ü h r u n g s -  

f l äche   a u f g r u n d   zu  g r o ß e r   und  zu  u n t e r s c h i e d l i c h e r   T ä l e r   e i n e  

u n z u r e i c h e n d e   U n t e r l a g e   für  den  Bogen   b e i m   A u f b r i n g e n   d e s  

W i d e r d r u c k s .  

Eine  d r e i s c h i c h t i g e   B o g e n f ü h r u n g s f l ä c h e   hat  ü b e r d i e s   den  N a c h -  

te i l ,   daß  die  S t r u k t u r   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   eine  A b s c h w ä -  

chung  e r f ä h r t .   Die  T ä l e r   w e r d e n   enge r   und  die  t r a g e n d e n   H o c h -  

p l a t e a u s   g r ö ß e r .   Dies   hat  zur   F o l g e ,   daß  s ich  bei  e i n e r   d r e i -  

s c h i c h t i g e n   B o g e n f ü h r u n g s f o l i e   das  F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   v e r -  

s c h l e c h t e r t .   D a r ü b e r h i n a u s   ist  es  s c h w i e r i g ,   die  d r e i s c h i c h t i g e n  

B o g e n f ü h r u n g s f o l i e n   an  den  Enden   z w e c k s   E i n s p a n n e n   a b z u b i e g e n ,  

da  die  H a r t n i c k e l s c h i c h t   dabei   r e i ß t .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   ist  es,  die  L e b e n s d a u e r   der  b o g e n f ü h r e n -  

den  F o l i e n   zu  v e r l ä n g e r n ,   d e r e n   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   zu  v e r -  

b e s s e r n   und  vor   a l l e m   d e r e n   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   übe r   die  g e -  

s a m t e   L e b e n s d a u e r   der  F o l i e   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

Ge lös t   w i rd   die  Aufgabe   d a d u r c h ,   daß  auf  die  s t r u k t u r i e r t e   F l ä c h e  

e i n e r   c h e m i s c h   b e s t ä n d i g e n ,   v e r s c h l e i ß f e s t e n   und  u n n a c h g i e b i g e n  

T r ä g e r s c h i c h t   mit   g u t e m   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   eine  dünne ,   d i e  

M i k r o r a u h e i t   a u s g l e i c h e n d e   C h r o m s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

Das  F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   e i n e r   F l ä c h e   ist  a b h ä n g i g   von  i h r e r  

S t r u k t u r   und  i h r e m   M a t e r i a l .   Die  A u s b i l d u n g   der   t r a g e n d e n   F l ä c h e n  

als  K u g e l k a l o t t e n   b e g ü n s t i g t   das  A b z i e h e n   a n g e n o m m e n e r   F a r b e .  



M a t e r i a l i e n   wie  C h r o m ,   Nicke l ,   C h r o m n i c k e l s t a h l   oder   b e s t i m m t e  

K u n s t s t o f f e   b e g ü n s t i g e n   z u s ä t z l i c h   die  F a r b a b g a b e .  

Die  T r ä g e r s c h i c h t   kann  d e s h a l b   b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e r   m i t t e l s  

G a l v a n o f o r m u n g   h e r g e s t e l l t e n   N i c k e l f o l i e ,   e i n e m   du rch   Ätzen  o d e r  

P r ä g e n   b e a r b e i t e t e n   C h r o m n i c k e l s t a h l b l e c h   oder   aus  g e p r e ß t e n  

K u n s t s t o f f o l i e n   mit   hohem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l ,   z. B.  H a r t p o l y a m i d -  

fo l ien ,   b e s t e h e n .   Die  a u f g e b r a c h t e   C h r o m s c h i c h t   kann  b e i s p i e l s -  

we i se   eine  Dicke   von  0 ,01  bis  0 ,03   mm  a u f w e i s e n .   Sie  g l e i ch t   d i e  

M i k r o r a u h h e i t   e i n e r   N i c k e l - ,   C h r o m n i c k e l s t a h l -   ode r   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   w e i t g e h e n d   aus  und  b i e t e t   somi t   eine  g l a t t e r e   O b e r f l ä c h e  

als  die  T r ä g e r s c h i c h t .  

Dies  hat  zur  F o l g e ,   daß  eine  v e r c h r o m t e ,   b o g e n f ü h r e n d e   F o l i e  

schon  in  der  A n f a h r z e i t   b e s t e s   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   zeigt   s o w i e  

s c h n e l l e r   zu  w a s c h e n   ist ,   als  die  an fangs   e twas   r a u h e r e   T r ä g e r -  

s c h i c h t .  

Vor   a l l e m   abe r   wi rd   die  L e b e n s d a u e r   der  b o g e n f ü h r e n d e n   F o l i e  

um  die  S t a n d z e i t   der  s e h r   h a r t e n   C h r o m s c h i c h t   v e r l ä n g e r t .   D a -  

bei  b l e ib t   das  F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   e ine r   s o l c h e n   v e r c h r o m t e n ,  

b o g e n f ü h r e n d e n   F o l i e   p r a k t i s c h   übe r   die  g e s a m t e   L e b e n s d a u e r  

k o n s t a n t ,   weil   nach   dem  V e r s c h l e i ß   der  s e h r   dünnen  C h r o m -  

s c h i c h t   an  den  b o g e n t r a g e n d e n   F l ä c h e n t e i l e n   die  zum  V o r s c h e i n  

k o m m e n d e   T r ä g e r s c h i c h t   g l e i c h f a l l s   gute  F a r b a b g a b e e i g e n s c h a f -  

ten  a u f w e i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   ist  die  V e r w e n d u n g   von  p u r e m   Nicke l   a l s  

T r ä g e r s c h i c h t ,   weil   s ich  die  c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t   von  C h r o m  

und  Nicke l   g e g e n ü b e r   den  im  O f f s e t d r u c k   v e r w e n d e t e n   C h e m i k a -  

l ien  e r g ä n z e n .   So  kann  b e i s p i e l s w e i s e   die  dünne  C h r o m s c h i c h t  



D u r c h   A u f b r i n g e n   von  R a p i d s c h w ä r z e r   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   N i c k e l  

ist  j e d o c h   gegen  R a p i d s c h w ä r z e r   b e s t ä n d i g .   A n d e r e r s e i t s   g r e i f e n  

b e s t i m m t e   W i s c h w a s s e r z u s ä t z e   u. U.  in  V e r b i n d u n g   mit   ö r t l i c h e m  

L e i t u n g s w a s s e r   N i c k e l   an.  C h r o m   w i d e r s t e h t   d i e s e n   C h e m i k a -  

l ien.   Die  dünne  C h r o m s c h i c h t   v e r h i n d e r t   a l so   bei  V e r w e n d u n g   u n -  

g ü n s t i g e r   W i s c h w a s s e r z u s ä t z e   den  f r ü h z e i t i g e n   V e r s c h l e i ß   e i n e r  

N i c k e l f o l i e .  

Da  die  dünne  C h r o m  s c h i c h t   n ich t   nur   h a r t ,   s o n d e r n   auch  s p r ö d e  

ist,  w ü r d e   sie  beim  A b k a n t e n   de r   E i n s p a n n e n d e n   e i n e r   b o g e n -  

f ü h r e n d e n   F o l i e   s e h r   l e i ch t   a b p l a t z e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   ist  e s  

v o r t e i l h a f t ,   die  T r ä g e r s c h i c h t   an  den  E i n s p a n n e n d e n   a b z u k a n t e n ,  

b e v o r   die  C h r o m s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   d u r c h   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F ig .   1  e inen   A u s s c h n i t t   der   s t r u k t u r i e r t e n   F l ä c h e   e i n e r   b o g e n -  

t r a g e n d e n   F o l i e   nach   der   E r f i n d u n g ,  

Fig.   2  den  Schni t t   A -B   du rch   d i e s e n   F o l i e n a u s s c h n i t t   u n d  

Fig.   3  den  Schni t t   C -D   d u r c h   d e n s e l b e n   F o l i e n a u s s c h n i t t .  

Wie  man   aus  der  Fig .   1  e r s e h e n   kann,   ist  die  s t r u k t u r i e r t e   F l ä c h e   1 

der   b o g e n f ü h r e n d e n   F o l i e   2  von  T r a g f l ä c h e n   in  F o r m   von  K u g e l k a -  

l o t t en   3  ü b e r s ä t .   D ie se   K u g e l k a l o t t e n   3  sind  s t a t i s t i s c h   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   d. h.  ih re   V e r t e i l u n g   ist  n ich t   s y m m e t r i s c h ,  

n ä h e r t   s ich  j e d o c h   der   S y m m e t r i e .   S t a t i s t i s c h   g l e i c h m ä ß i g   b e d e u -  

tet  auch,   daß  auf  e i n e r   F l ä c h e n e i n h e i t   etwa  die  g l e i c h e   A n z a h l  



von  K u g e l k a l o t t e n   3  v o r g e s e h e n   w i rd .   D a d u r c h   ist  g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  die  Z w i s c h e n r ä u m e ,   die  T ä l e r   4,  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   G r ö ß e  

und  G e s t a l t   n icht   w e s e n t l i c h   v o n e i n a n d e r   a b w e i c h e n .   G r u n d s ä t z -  

l ich  ist  a lso  auch   eine  g l e i c h f ö r m i g e   U n t e r l a g e   e ines   zu  b e -  

d r u c k e n d e n   B o g e n s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   2  und  3  zu  e n t n e h m e n   is t ,   s ind  die  K u g e l -  

k a l o t t e n   3  al le  g le ich   hoch.   Die  Kuppen  der  K u g e l k a l o t t e n   3  b i l -  

den  somi t   eine  T r a g e b e n e   5.  Die  K a l o t t e n f o r m   der  T r a g f l ä c h e n  

und  die  B i l d u n g   der   T r a g e b e n e   5  g e w ä h r l e i s t e n   eine  a u s g e z e i c h -  

nete  A b s t ü t z u n g   des  auf  der   a n d e r e n   Seite  zu  b e d r u c k e n d e n   B o g e n s .  

D ie se   A n o r d n u n g   der  K u g e l k a l o t t e n   3  v e r h i n d e r t   a u ß e r d e m   d a s  

v o r z e i t i g e   A b n u t z e n   h ö h e r   s t e h e n d e r   T r a g f l ä c h e n ,   wie  es  bei  b e -  

k a n n t e n ,   b o g e n t r a g e n d e n   F o l i e n   der  F a l l   i s t .  

Die  b o g e n f ü h r e n d e   F o l i e   2  b e s t e h t   gemäß   F i g u r   2  aus  zwei   S c h i c h -  

ten,  n ä m l i c h   der   T r ä g e r s c h i c h t   6  aus  Nicke l   und  der  D e c k s c h i c h t  

7  aus  C h r o m .   Die  T r ä g e r s c h i c h t   6  kann  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

G a l v a n o f o r m u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   wobei   a l l e r d i n g s   die  t r a g e n -  

den  Kuppen   noch  eine  r e l a t i v   g roße   M i k r o r a u h e i t   a u f w e i s e n .   In  

e i n e m   a n d e r e n   Bad  kann  die  dünne  C h r o m s c h i c h t   7  a u f g e b r a c h t  

w e r d e n .   Sie  wi rd   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   w e s e n t l i c h   g l a t t e r   als  d i e  

T r ä g e r s c h i c h t   6.  D a d u r c h   hat  eine  so l che   b o g e n t r a g e n d e   F o l i e  

vom  Beg inn   der  Nutzung   an  ein  g le ich   gutes   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n ,  

w ä h r e n d   bei  der  Nutzung   der  T r ä g e r f o l i e   a l l e in   e r s t   nach   e i n e r  

g e w i s s e n   G l ä t t u n g   der   M i k r o r a u h e i t   das  o p t i m a l e   F a r b a b g a b e v e r -  

ha l t en   e r z i e l t   w i rd .   Auch  läßt  s ich  die  v e r c h r o m t e   O b e r f l ä c h e  

b e s s e r   w a s c h e n   als  die  g e r i n g f ü g i g   r a u h e r e   F l ä c h e   der  T r ä g e r -  

s c h i c h t   6.  

Nach  H e r s t e l l u n g   der  T r ä g e r s c h i c h t   6  m i t t e l s   G a l v a n o f o r m u n g  



sind  z u n ä c h s t   die  E i n s p a n n k a n t e n   8  a b z u b i e g e n ,   b e v o r   im  C h r o m -  

bad  die  D e c k s c h i c h t   7  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann  i n s o f e r n   A b w a n d l u n g e n   e r f a h r e n ,  

als  s ta t t   der   d u r c h   G a l v a n o f o r m u n g   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r s c h i c h t   6 

aus  N i c k e l   ein  g e p r ä g t e s   bzw.  g e ä t z t e s   C h r o m - N i c k e l - S t a h l b l e c h  

oder   eine  g e p r ä g t e   bzw.  g e ä t z t e   K u n s t s t o f f o l i e ,   z.  B.  ein  in  B e z u g  

auf  gu tes   F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   g e e i g n e t e s   H a r t t h e r m o p l a s t , a u s  

PVC,   P o l y e s t e r ,   P o l y a m i d   ode r   Glas  V e r w e n d u n g   f indet .   D e r  

T h e r m o p l a s t   muß   j e d o c h   e inen   hohen   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   a u f w e i s e n ,  

weil  er  a n d e r n f a l l s   im  D r u c k s p a l t   a u f g r u n d   des  W a l k p r o z e s s e s   n a c h -  

geben   w ü r d e   und  das  B r e i t e r d r u c k e n   h e r v o r r i e f e .  



T E I L E L I S T E  

1  S t r u k t u r i e r t e   F l ä c h e  

2  B o g e n f ü h r e n d e   F o l i e  

3  K u g e l k a l o t t e n  

4  T ä l e r  

5  T r a g e b e n e  

6  T r ä g e r s c h i c h t  

7  D e c k s c h i c h t  

8  E i n s p a n n k a n t e  



1.  B o g e n f ü h r e n d e   Fo l i e   als  Aufzug   für  G e g e n d r u c k z y l i n d e r   v o n  

R o t a t i o n s - O f f s e t d r u c k m a s c h i n e n   für  Schön-   und  W i d e r d r u c k ,  

d e r e n   eine  F l ä c h e   glatt   a u s g e b i l d e t   und  d e r e n   g e g e n ü b e r l i e -  

gende  F l ä c h e   mit   s t a t i s t i s c h   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n ,   g l e i c h  

hohen   K u g e l k a l o t t e n   v e r s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf  die  s t r u k t u r i e r t e   F l ä c h e   e i n e r   c h e m i s c h   b e s t ä n d i g e n ,   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   und  u n n a c h g i e b i g e n   T r ä g e r s c h i c h t   mit   g u t e m  

F a r b a b g a b e v e r h a l t e n   eine  dünne ,   die  M i k r o r a u h h e i t   a u s g l e i -  

c h e n d e   C h r o m s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

2.  B o g e n f ü h r e n d e   F o l i e   nach   A n s p r u c h  1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

als  T r ä g e r s c h i c h t   Nicke l   oder   C h r o m n i c k e l s t a h l   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  B o g e n f ü h r e n d e   Fo l i e   nach   A n s p r u c h  1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

eine  T r ä g e r s c h i c h t   aus  K u n s t s t o f f   mit   h o h e m   E l a s t i z i t ä t s m o -  

dul,  z. B.  P o l y a m i d   ode r   PVC  V e r w e n d u n g   f i n d e t .  



4.  B o g e n f ü h r e n d e   Fo l i e   nach  den  A n s p r ü c h e n   7 bis  3, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  T r ä g e r s c h i c h t   an  den  E i n s p a n n e n d e n   a b g e k a n t e t   ist ,   b e -  

vor   die  C h r o m s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  
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