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Vorschaltgerät  für  aus  dem  Wechselstromnetz  gespeiste  Gasentladungslampen. 
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^   Bei  einem  Vorschaltgerät  für  aus  dem  Wechselstrom- 
netz  (11,  12)  gespeiste  Gasentladungslampen  (10),  insbe- 
sondere  Leuchtstofflampen,  mit  einer  Gleichrichter-Verviel- 
facher-Schaltung  (2)  und  einem  Umpolschalter  (4),  wird 
der  Umpolschalter  (4)  lastlos  betätigt,  in  dem  die  Gleich- 
richter-Vervielfacher-Schaltung  (2)  nach  Betätigung  eines 
Netzschalters  (1)  mittels  einer  Relaisspule  (5)  mit  einem 
Arbeitskontakt  (6)  und  einem  dazu  parallel  geschalteten 
Kondensator  (7)  gegenüber  dem  Umpolschaltvorgang  ver- 
zögert  eingeschaltet  wird.  Durch  das  Umpolen  des  Vor- 
schaltgerätes  bei  jedem  Einschalten  der  Leuchtstofflampe 
(10)  wird  die  Kataphorese  vermieden. 
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der  Umpolschalter  (4)  lastlos  betätigt,  in  dem  die  Gleich- 
richter-Vervielfacher-Schaltung  (2)  nach  Betätigung  eines 
Netzschalters  (1)  mittels  einer  Relaisspule  (5)  mit  einem 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   f ü r   aus   d e m  

W e c h s e l s t r o m n e t z   g e s p e i s t e   G a s e n t l a d u n g s l a m p e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   L e u c h t s t o f f l a m p e n ,   m i t   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r - V e r -  

v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g   und  e i n e m   U m p o l s c h a l t e r ,   w o b e i  

d e r   U m p o l s c h a l t e r   l a s t l o s   b e t ä t i g t   w i r d .  

E in   d e r a r t i g e s   V o r s c h a l t g e r ä t   i s t   aus  d e r   C H - P S  

465  058  b e k a n n t .   D a r i n   w i r d   e i n   K i p p w e n d e s c h a l t e r  

v e r w e n d e t ,   d e r   m e c h a n i s c h   m i t t e l s   e i n e r   K i p p f e d e r  

b e t ä t i g t   w i r d .   Die   B e t ä t i g u n g   des   K i p p w e n d e s c h a l t e r s  

e r f o l g t   n a c h   Ö f f n u n g   des   N e t z s c h a l t e r s .   Die  U m p o l e r -  

E r r e g e r w i c k l u n g   des   K i p p w e n d e s c h a l t e r s   w i r d   vom 

L a m p e n g l e i c h s t r o m   d u r c h f l o s s e n .   Der  K o n t a k t a p p a r a t  
w i r d   d a b e i   j e d o c h   n i c h t   b e w e g t ,   s o n d e r n   es  w i r d   d a -  

b e i   d u r c h   e i n e   R e l a i s a n k e r b e w e g u n g   n u r   d i e   F e d e r   g e -  

s p a n n t .   E r s t   b e i m   n e t z s e i t i g e n   A b s c h a l t e n   des   L i c h t -  

s t r o m k r e i s e s   w i r d   d e r   L a m p e n s t r o m   a l l m ä h l i c h ,   n a c h  

d e r   E n t l a d u n g   d e r   K a p a z i t ä t e n   d e r   G l e i c h r i c h t e r - V e r -  

v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g   au f   N u l l   a b s i n k e n   und  e r s t   d a n n  

l e g t   d i e   U m p o l e r - F e d e r   den  K o n t a k t a p p a r a t   des   W e n d e -  

s c h a l t e r s   p r a k t i s c h   l a s t l o s   um.  D e n n o c h   e r f o l g t   d i e  



U m s c h a l t u n g   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   l a s t l o s ,   w o d u r c h   s i c h  

K o n t a k t s c h m o r - u n g e n   e i n s t e l l e n .   F e r n e r   i s t   f ü r   j e d e n  

L a m p e n s t r a n g   e i n e   a n g e p a s s t e   E r r e g e r w i c k l u n g   des   Um- 

p o l e r s   n ö t i g .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   zu r   S p e i s u n g  

von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   (DL-PS  92  763)  s i n d   a l l e   S c h a l t -  

e l e m e n t e   in  e i n e m   d u r c h   e i n e   D r o s s e l s p u l e   g e b i l d e t e n  

M e t a l l g e h ä u s e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n   R ü c k s c h l u ß t e i l   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  B e i m   E i n s c h a l t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   d e r  

R ü c k s c h l u ß t e i l   a n g e z o g e n ,   so  daß  d i e   A n k e r b e w e g u n g  

d a z u   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   e i n e   U m s c h a l t v o r r i c h t u n g   b e i m  

E i n s c h a l t e n   o d e r   b e i m   A u s s c h a l t e n   d e r   G a s e n t l a d u n g s -  

l a m p e   zu  b e t ä t i g e n ,   um  au f   d i e s e   W e i s e   e i n e r   K a t a p h o r e s e -  

e r s c h e i n u n g   v o r z u b e u g e n .  

S c h l i e ß l i c h   w u r d e   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   S p e i s u n g   von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   (DE-OS  2  116  812) 

a l s   U m s c h a l t v o r r i c h t u n g   e i n   D r u c k k n o p f - U m s c h a l t e r   v o r g e -  
s e h e n ,   d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   b e t ä t i g t   w i r d .  

Der  B e t r i e b   von  G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   an  W e c h s e l s t r o m n e t z e n  

ü b e r   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g e n   b r i n g t  

g e g e n ü b e r   d i r e k t e m   W e c h s e l s t r o m b e t r i e b   g r o ß e   V o r t e i l e ,  

n ä m l i c h   E n e r g i e e i n s p a r u n g   b i s   zu  30  %  d u r c h   V e r m e i d u n g  

von  R e k o m b i n a t i o n s v e r l u s t e n   in  d e r   G a s e n t l a d u n g s s t r e c k e  

b e i   j e d e r   H a l b w e l l e   des   5 0 - H z - W e c h s e l s t r o m b e t r i e b e s ,  

s o w i e   g e r i n g e r e r   V e r l u s t e   d e r   B a u e l e m e n t e   d e r   G l e i c h -  

r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g   g e g e n ü b e r   den  K u p f e r -   u n d  

E i s e n v e r l u s t e n   d e r   b e k a n n t e n   V o r s c h a l t g e r ä t e .   Die  G l e i c h -  

r i c h t e r - S p e i s u n g   e r m ö g l i c h t   e i n   f l i c k e r f r e i e s   B r e n n e n  

von  L e c h t s t o f f - l a m p e n ,   ohne   S t r o b o s k o p e f f e k t .   E i n e   d e r -  

a r t i g e   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g   i s t   a u s   d e r  

DE-PS  1  639  108  b e k a n n t   und  e r m ö g l i c h t   e i n e n   D i r e k t s t a r t .  



Bei   l a n g e n   E n t l a d u n g s l a m p e n   ü b e r   c a .   60  cm  L ä n g e   t r i t t  

j e d o c h   e i n e   Q u e c k s i l b e r d a m p f w a n d e r u n g   ( K a t a p h o r e s e )   a u f ,  
d i e   zu  e i n e r   V e r a r m u n g   des   Q u e c k s i l b e r a n t e i l s   im  A n o d e n -  

b e r e i c h   f ü h r e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   L i c h t a u s b e u t e   s i n k t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   K a t a p h o r e s e   d u r c h  

Q u e c k s i l b e r d a m p f a u s g l e i c h   zu  v e r h i n d e r n .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V o r s c h a l t -  

g e r ä t ,   b e i   dem  d i e   K a t a p h o r e s e   d u r c h   U m p o l e n   b e i   j e d e m  
E i n s c h a l t e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e n   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Die  K o n t a k t b e t ä t i g u n g   muß  d a b e i   b e l a s t u n g s f r e i   e r f o l g e n ,  
d a m i t   d i e   K o n t a k t l e b e n s d a u e r ,   d i e   b e i   G l e i c h s t r o m b e t r i e b  

k r i t i s c h   i s t ,   d e r   L e b e n d a u e r   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e n   in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  20-  b i s   3 0 . 0 0 0   S t u n d e n   e n t s p r i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V o r -  

s c h a l t g e r ä t   d e r   e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e n   A r t   d a h i n g e h e n d   a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  d i e   U m p o l u n g   l a s t f r e i   e r f o l g t ,   o h n e  

m e c h a n i s c h e   M i t t e l ,   wie  W e n d e f e d e r ,   M a g n e t e n   od.   d e r g l . .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r -  

S c h a l t u n g   n a c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   N e t z s c h a l t e r s   g e g e n ü b e r  

dem  U m p o l s c h a l t v o r g a n g   m i t t e l s   e i n e r   R e l a i s s p u l e   m i t  

e i n e m   A r b e i t s k o n t a k t   und  e i n e m   d a z u   p a r a l l e l   g e s c h a l t e -  

t e n   K o n d e n s a t o r   v e r z ö g e r t   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

Der  U m p o l e r - K o n t a k t a p p a r a t ,   zum  B e i s p i e l   m i t   e i n e r   R e l a i s -  

s p u l e   f ü r   220  V  W e c h s e l s p a n n u n g   z i e h t   i n n e r h a l b   e i n e r  

H a l b p e r i o d e ,   d.  h.  i n n e r h a l b   von  e t w a   10  msek .   b e i   50  Hz 

W e c h s e l s p a n n u n g   an.   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l -  

dung   w i r d   d i e   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g  

s p ä t e r   a l s   n a c h   10  m s e k .   an  d i e   N e t z s p a n n u n g   g e l e g t ,   b e i -  



s p i e l s w e i s e   f r ü h e s t e n s   n a c h   50  m s e k ,   d.  h.  2 , 5   W e c h s e l -  

s p a n n u n g s p e r i o d e n ,   z w e c k m ä ß i g   j e d o c h   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  

100  m s e k .  

B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  a l s   U m p o l s c h a l t e r   e i n  

d o p p e l p o l i g e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t r o m s t o ß w e c h s e l s c h a l -  

t e r   d i e n t .  

E in   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   E f f e k t   e r g i b t   s i c h   d a n n ,   w e n n  
das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h a l t g e r ä t   in  V e r b i n d u n g   m i t  

L e u c h t s t o f f r ö h r e n   m i t   S i n t e r e l e k t r o d e n   v e r w e n d e t   w e r -  
d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   d i e   R e l a i s w i c k l u n g   d e s  

V e r z ö g e r u n g s s c h a l t e r s   ü b e r   e i n e   H i l f s g l e i c h r i c h t e r q u e l l e  

g e s p e i s t ,   d i e   d i r e k t   an  N e t z s p a n n u n g   l i e g t .  

Zur  S t r o m b e g r e n z u n g   i s t   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   in  e i n e r  

Z u l e i t u n g   zur   H i l f s g l e i c h r i c h t e r q u e l l e   e i n   K o n d e n -  

s a t o r   v o r g e s e h e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   V o r t e i l e   s o w i e   d i e   W i r k - u n g s w e i s e  
w e r d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   d i e   s c h e m a t i s c h  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l t .  

Das  V o r s c h a l t g e r ä t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   an  e i n   W e c h s e l -  

s p a n n u n g s n e t z ,   m i t   N e t z s p a n n u n g s l e i t u n g e n   11  und  12  a n -  

g e s c h a l t e t .   E in   H a u p t n e t z s c h a l t e r   1  d i e n t   zum  A n s c h a l t e n  

des   G e r ä t s   an  d i e   N e t z w e c h s e l s p a n n u n g .   An  d i e   L e i t u n g e n  

11  und  12  a n g e s c h l o s s e n   i s t   e i n e   G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s -  

V e r v i e l f a c h e r s c h a l t u n g   2,  d i e   ü b e r   e i n   K o n t a k t s y s t e m   4 

e i n e s   U m p o l s c h a l t e r s   m i t   E l e k t r o d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S i n t e r e l e k t r o d e n   1 4 , e i n e r   G a s e n t l a d u n g s l a m p e   10,  b e i s p i e l s -  
w e i s e   L e u c h t s t o f f l a m p e ,   v e r b u n d e n   i s t .  



Zum  Umpo len   des   K o n t a k t s y s t e m s   4  m i t   den   U m s c h a l t k o n t a k t e n  

13  d i e n t   e i n e   R e l a i s s p u l e   3.  Bei   j e d e m   S t r o m s t o ß ,   d e r  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   H a u p t n e t z s c h a l t e r s   1  a u s g e l ö s t   w i r d  

b e w i r k t   d i e   R e l a i s s p u l e   3  e i n   U m s c h a l t e n   d e r   U m s c h a l t -  

k o n t a k t e   13  des   K o n t a k t s y s t e m s   4  des   U m p o l s c h a l t e r s .  

In  e i n e r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   des   G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s -  

V e r v i e l f a c h e r - G e r ä t e s   2  i s t   e i n   A r b e i t s k o n t a k t   6  e i n e s  

R e l a i s   m i t   d e r   E r r e g e r s p u l e   5  a n g e o r d n e t .   Die  E r r e g e r -  

s p u l e   5  w i r d   d a b e i   ü b e r   e i n e   G l e i c h r i c h t e r - B r ü c k e n s c h a l -  

t u n g   8  g e s p e i s t .   P a r a l l e l   z u r   E r r e g e r s p u l e   5  i s t   e i n   K o n -  

d e n s a t o r   7  a n g e o r d n e t .  

Beim  E i n s c h a l t e n   d e r  N e t z s p a n n u n g   m i t   dem  H a u p t n e t z s c h a l -  

t e r   1  w e r d e n   d i e   U m s c h a l t k o n t a k t e   13  l a s t f r e i   u m g e s c h a l -  

t e t ,   da  das   G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s - V e r v i e l f a c h e r - G e r ä t   2 

n o c h   n i c h t   a r b e i t e t ,   d e n n   d e r   A r b e i t s k o n t a k t   6  i s t   n o c h  

o f f e n .   D u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  d e r   K a p a z i t ä t   des   K o n d e n s ä o r s  

7  k a n n   d i e   V e r z ö g e r u n g   d e r   B e t ä t i g u n g   des   A r b e i t s k o n t a k t e s  

6  ca .   d r e i -   b i s   f ü n f m a l   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n   a l s   d i e   A n z u g s -  

d a u e r   des   R e l a i s   3,  d.  h.  c a .   30  b i s   50  ms  V e r z ö g e r u n g e n  

k ö n n e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

B e v o r   s i c h   d i e   vom  G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s - V e r v i e l f a c h e r -  

G e r ä t   2  e r z e u g t e   G l e i c h s p a n n u n g   a u f b a u t   und  d i e   Z ü n d u n g  

d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  b e g i n n e n   k a n n ,   l i e g t   d e r   U m p o l -  

s c h a l t e r   i n e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   B e t r i e b s -  

p e r i o d e   v e r t a u s c h t e n   P o l u n g   v o r .   Beim  A b s c h a l t e n   d e r  

L i c h t a n l a g e   m i t   dem  N e t z s c h a l t e r   1  w i r d   zwar   d i e   E r r e g e r -  

s p u l e   3  des   S t r o m s t o ß - U m p o l e r s   4  s t r o m l o s  ,   d e r   K o n t a k t -  

a p p a r a t   4  v e r h a r r t   j e d o c h   in   s e i n e r   L a g e .   Das  ü b e r  

d i e   G l e i c h r i c h t e r - B r ü c k e n s c h a l t u n g   8  e r r e g t e   R e l a i s  

m i t   d e r   E r r e g e r s p u l e   5  und  dem  A r b e i t s k o n t a k t   6  f ä l l t  



v e r z ö g e r t   ab  und  u n t e r b r i c h t   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g  

vom  Ne tz   z u s ä t z l i c h   zu  d e r   N e t z u n t e r b r e c h u n g  d u r c h   d e n  

H a u p t n e t z s c h a l t e r   1.  Beim  e r n e u t e n   W i e d e r a n s c h a l t e n   d e s  

V o r s c h a l t g e r ä t e s   an  das   Ne tz   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   H a u p t -  

n e t z s c h a l t e r s   1  w i r d   z u n ä c h s t   d e r   S t r o m s t o ß - K o n t a k t -  
Umschal ter   m i t   d e r   u n v e r z ö g e r t   e r r e g t e n   S p u l e   3  d e n  

K o n t a k t a p p a r a t   4  m i t   den  U m s c h a l t k o n t a k t e n   13  u m l e g e n .  

Dann  e r f o l g t   m i t   d e r   w ä h l b a r e n   V e r z ö g e r u n g   von   m i n d e s -  

t e n s   50  m s e k .   d i e   A n s c h a l t u n g   des   G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s -  

V e r v i e l f a c h e r g e r ä t e s   2  an  das   Ne t z   ü b e r   dem  n u n m e h r   g e -  
s c h l o s s e n e n   K o n t a k t   6 .  

Bei   j e d e r   S c h l i e ß u n g   des   N e t z s c h a l t e r s   1  w i r d   s o m i t   e i n e  

l a s t l o s e   U m p o l u n g   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  b e w i r k t ,   b e v o r  

s i e   d u r c h   d i e   G l e i c h r i c h t e r - S p a n n u n g s - V e r v i e l f a c h e r -  

S c h a l t u n g   2  zum  Z ü n d e n   und  B r e n n e n   g e b r a c h t   w i r d .   D a m i t  

w i r   d e r   K a t a p h o r e s e - E f f e k t   b e i   d e r   m i t   G l e i c h s t r o m   b e -  

t r i e b e n e n   L e u c h t s t o f f l a m p e   10  v e r m i e d e n .  

S o l l t e   e i n   K a t a p h o r e s e - E f f e k t   d u r c h   u n v o r h e r s e h b a r e   u n -  

g ü n s t i g t e   U m s t ä n d e   (z.  B.  w ä h r e n d   d e r   E i n b r e n n z e i t   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   10,  in   d e r   R e g e l   i n n e r h a l b   d e r   e r s t e n  

100  S t u n d e n - B r e n n d a u e r )   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,  ' s o   g e n ü g t  

e i n   k u r z e s   A b s c h a l t e n   und  W i e d e r e i n s c h a l t e n   des   N e t z s c h a l -  

t e r s   1  um  d i e   U m p o l u n g   w i l l k ü r l i c h   zu  e r r e i c h e n .  D a b e i   s o l l e n  
g r ö ß e r e   V e r z ö g e r u n g e n   a l s   100  msek  n i c h t   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   i s t   an  d e r   Z u l e i t u n g   z u r   G l e i c h -  

r i c h t e r - B r ü c k e n s c h a l t u n g   8  n o c h   e i n   S t r o m b e g r e n z u n g a o n -  

d e n s a t o r   9  v o r g e s e h e n .  

Bei   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e t r u g  

d i e   K a p a z i t ä t   des   S t r o m b e g r e n z e r - K o n d e n s a t o r s   9  0 , 3 3   µ F ,  

d i e   K a p a z i t ä t   des   K o n d e n s a t o r s  7   z.  B.  e i n e s   E l e k t r o l y t -  

K o n d e n s a t o r s   b e t r u g   10µF,   d e r   o h m s c h e   W i d e r s t a n d   d e r  



R e l a i s w i c k l u n g e n   3  b e t r u g   4 . 5 0 0   Ohm  und  d e r   R e l a i s w i c k l u n g  

5  750  Ohm. 

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   das   d a r g e s t e l l t e   und  b e s c h r i e -  

b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   S i e   u m f a ß t   a u c h   a l l e  

f a c h m ä n n i s c h e n   A b w a n d l u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s o w i e  

T e i l -   und  U n t e r k o m b i n a t i o n e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   u n d / o d e r  

d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   und  M a ß n a h m e n .  



1.  V o r s c h a l t g e r ä t   f ü r   aus   dem  W e c h s e l s t r o n e t z   (11,   1 2 )  

g e s p e i s t e   G a s e n t l a d u n g s l a m p e n   ( 1 0 ) , i n s b e s o n d e r e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e n ,   m i t   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r -  

S c h a l t u n g   (2)  und  e i n e m   U m p o l s c h a l t e r   ( 4 ) ,   w o b e i   d e r  

U m p o l s c h a l t e r   (4)  l a s t l o s   b e t ä t i g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G l e i c h r i c h t e r - V e r v i e l f a c h e r -  

S c h a l t u n g   (2)  n a c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   N e t z s c h a l t e r s   ( 1 )  

g e g e n ü b e r   dem  U m p o l s c h a l t v o r g a n g   m i t t e l s   e i n e r   R e l a i s -  

s p u l e   (5)  m i t   e i n e m   A r b e i t s k o n t a k t   (6)  und  e i n e m   d a z u  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   (7)  v e r z ö g e r t   e i n g e -  
s c h a l t e t   w i r d .  

2.  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   U m p o l s c h a l t e r   (3,  4)  e i n   d o p p e l p o l i g e r ,   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e r   (3)  S t r o m s t o ß w e c h s e l s ' c h a l t e r   (13)  d i e n t .  

3.  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   f o l g e n d e n ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   s e i n e   V e r w e n d u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   G a s e n t -  

l a d u n g s l a m p e n   (10)  m i t   S i n t e r e l e k t r o d e n   ( 1 4 ) .  

4.  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 . o d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e l a i s w i c k l u n g   (5)  ü b e r   e i n e  

H i l f s g l e i c h r i c h t e r q u e l l e   (8)  g e s p e i s t   i s t .  

5.  V o r s c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   e i n e r   Z u l e i t u n g   z u r   H i l f s g l e i c h r i c h t e r q u e l l e   ( 8 )  

e i n   S t r o m b e g r e n z u n g s k o n d e n s a t o r   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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