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@ Bei Drehrohren (1) wird ein unter Wéarmeeinfluss sich
dehnender Einsatz (4) in einem kalten Aussenmantel (3)
mittels einer Stirnscheibe (19) zwar in radialer Richtung
beweglich, jedoch in axialer Richtung fixiert gehaiten, wéh-

" rend weitere Scheiben (20, 21) des Einsatzes (4) Zapfen

EP 0017 811 A1

(27) aufweisen, die infolge der Warmedehnung in achspar-
allelen Gleitnuten (16) geftihrt sind, wobei je Scheibe (20,
21) iber dem Umfang mindestens je drei Zapfen (24) un
Gleitnuten (16) vorgesehen sind. -

Drehrohr mit mindestens einem darin angeordneten warmebeaufschlagharen Behandlungsrohr.
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Drehrohr

Die Erfindung betrifft ein Drehrohr mit einem ZuBznman-~
tel und mindestens einem darin angeordneten wimmehemafsdhilag-
baren Behardlungsrohr, das in Stirnscheiben und gegebensnfalls
Zwischenscheiben gehalten ist, wobei dies2 Scheiben

am AuBenmantel abgestilitzt sind.

Bei der thermischen Behandlung von Feststeffen in in-

direkt beheizten Drehrohren treten bei Wandterrsratursn der

Behandlungsrohre iber 450°C Probleme beziiglich der zulissigen
Spannungen auf. Selbst bei warmfesten Materialien ist

die Drehrohrlédnge, z.B. bei Temperaturen vcn ca, 1OOOOC,

anf wenige Meter begrenzt, falls keine aufwendigesn Z7i-

schenlagerungen vorhanden sind.

Bei langen beheizbaren Behandlungsrohren besteht das Probienm,
die Wdrmedehung in Bezug auf den sich weniger delnenden
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kdlteren AuBenmantel zu kompensieren. Das gleiche Problem
tritt auch schon bei kurzen, jedoch hochbeheizten Behandlungs-—
rohren auf. In beiden Fdllen kann auch noch die radiale

Wdrmedehnung Probleme aufwerfen.

Die zu lUsende Aufgabe besteht darin, ein Drehrohr zu
finden, bei dem die Warmedehnungen zwischen dem beheiz-

ten Behandlurgsrohr und dem k#lteren AuBenmantel unter Ver-
meidung von Spannungen kompensiert werden.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB eine der Scheiben
in axialer Richtung fixiert ist, jedoch in radialer Richtung beweg-
bar gefilhrt ist; und das mindestens n-1 Scheiben mindestens je drei
radialer Richtung weisende Zapfen aufweisen, die in zuge-
ordnete, am AuBSenmantel vorgesehene und sich achsparallel
erstreckende Gleitnuten eingreifen, wobei diese Gleit-
nuten eine solche Lidnge und Tiefe aufweisen, daB die in-
folge der Warmedehnung des Behardlungsrohres zu erwartenden Ver-
schiebungen der Zapfen in den verschiedenen Richtungen,
aufnehmbar sind.

Es versteht sich, daB alternativ die Zapfen am AuBenman-

tel und die Gleitnuten an den Scheiben vorgesehen sind.

Dadurch wird erreicht, daB der aus einem oder mehreren in
Stirnscheiben urd gegebenenfalls 7wischenscheiben gelagerten Behand~

Iurngsrohren besteherde Einsatz sich sowchl in Achsrichtung
des Drehrohres als auch in radialer Richtung unter dem

Warmeeinfluf frei ausdehnen kann und trotzdem im AuBen-

mantel hinreichend und spannungsfrei gelagert ist.

Wdhrend der Drehung des Drehrohres werden die Kontakt-

fldchen der Zapfen und Gleitnuten wdhrend einer Um-
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drehung periodisch bis zu einem Maximum belastet und

auch wiederum v6llig entlastet. Der Rand der fixierten
Scheibe greift in eine Ringnut des AuBenmantels ein,

die in einer Ebene senkrecht zur Rohrldngsachse liegt.

Die Nut mufl tief genug sein, um die radiale Wdarmedehnung
der Scheibe aufnehmen zu kdnnen. Die Breite der Nut ist
so zu wadhlen, das unter den Betriebsbedingungen die
Scheibe nicht geklemmt wird. Die librigen Gleitnuten
gestatten durch ihre achsparallele Anordnung die Léngé—
verschiebung der eingreifenden Zapfen sowie deren Deh-
nung in radialer Richtung. Wdhrend einer Umdrehung wird
also der aus dem Behandlungsrohr und den Scheiben bestehende
Einsatz nicht durch die Stirnseiten der Zapfen getragen
sondern durch deren Flanken, die auf den Winden der
Gleitnuten aufliegen. Dabei ist jeder Zapfen wdhrend
seiner senkrechten Stellung, d.h. in der unteren und
oberen Lage, v0llig entlastet, wdhrend zur horizontalen
Lage hin seine Belastung stetig bis zum Maximum ansteigt.
Die erfindungsgemédfeKonstruktion erlaubt es, eine Viel-
zahl von Zwischenscheiben zu verwenden, wodurch die Wand-
stdrke des Behandlungsrohres herabsetzbar ist, so daB ein
besserer und schnellerer Wdrmeilibergang bei indirekter
Beheizung stattfindet und geringerwertiger Werkstoff einge-
setzt werden kann. Auch bei der Anordnung einer Vielzahl von
Rohren anstelle eines einzigen Behandlungsrohres entstehen
keinerlei Probleme. Die Rohre werden in aller Regel an
der fixierten Scheibe befestigt; zusdtzlich k&nnen sie
auch an den anderen Scheiben befestigt sein. Die Zapfen
sind wegen der hohen Fldchenpressung vorzugsweise als
Kufen oder Gleitsteine ausgebildet, wobei jedoch die
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Seitenfldchen die Gleitfl&dchen darstellen. Entsptechend
ist bei der Materialauswahl fiir die Zapfen und die Gleit-

nuten auf die hohe Belastung der Seitenfl&chen zu achten.

In der Zeichnung ist das erfindungsgem&fe Drehrohr rein
schematisch in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt

und nachstehend niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 das Drehrohr im Schnitt geméﬁ Linie A-B in
Fig. 2;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Drehrohr gemis Linie
C-D in Fig. 1;

Fig. 3 die Einzelheit E aus Fig. 2 in vergrdBerter
Darstellung und )

Fig. 4 einen Schnitt durch die Einzelheit E gemiS8
Linie F-G in Fig. 3.

Das eigentliche Drehrohr 1 besteht aus einem mit einer
feuerfesten Ausmauerung 2 versehenen AufSienmantel 3 und
einem darin gehaltenen Einsatz 4. Durch ein starr ange-
ordnetes Kopfstiick 5 ist eine Brennerlanze 6 und ein
Gutaufgaberohr 7 gefiihrt. Ein weiteres, in Achsrichtung
des Drehrohres 1 verschiebbares Kopfstiick 8 ist am
anderen Ende des Drehrohres 1 angeordnet. Es ist mit
auf Schienen 9 laufenden Rollen 10 versehen und weist
im unteren Teil eine Gutaustrittstffnung 11 und im

oberen Teil eine Gasaustrittstffnung 12 auf.

Der AuBenmantel 3 ist mit Laufringen 13 versehen, die
auf Rollenlagern 14 ruhen. Der Antrieb, der iiber Zahn-
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kranz und Ritzel oder direkt angetriebene Rollen
erfolgt, ist nicht dargestellt. Zum

Kopfstilick 5 hin weist der AuBenmantel 3 eine Ringnut 15
auf. Desweiteren sind in bestimmten Abstdnden in L&ngs-
richtung vier liber den Umfang verteilte Gleitnuten 16
vorgesehen, die durch am AuBenmantel angeschweifite star-
ke Bleche 17 gebildet sind. Letztere sind noch durch
Stilitzen 18 (Fig. 3) gesichert.

Der Einsatz 4 besteht aus einer fixierten Stirnscheibe
19, deren Rand in die Ringnut 15 eingreift, sowie aus
einer weiteren Stirnscheibe 20, den Zwischenscheiben 21
{(es ist nur eine dargestellt) und den in den Scheiben

19,20,21 gelagerten Behandlungsrohren 22, Die Stirnscheibe

19 tr&dgt auBenseitig einen Beschickungsring 23, in den
das Gutaufgaberohr 7 miindet. Die Tiefe der Ringnut 15
ist auf den unter dem WidrmeeinfluB gr&Bten Durchmesser
der Stirnscheibe 19 so abgestimmt, daB noch ein Spalt
vorhanden bleibt. Die Breite der Ringnut 15 ist gering-
fligig grdBer als die Dicke des Randes der eingreifenden
Stirnscheibe 19, damit die Stirnscheibe 19 bei Rotation
des Einsatzes 4 sich frei drehen kann, aber in Langsrich-
tung gesehen doch ausreichend in der Position gehalten
ist. Die Scheiben 20,21 weisen als Gleitsteine 24 aus-
gebildete angeschweifte Zapfen auf, die durch Ab-
stliitzungen 25 (Fig. 4) verstdrkt sind. Die Gleitsteine
24 greifen in die Gleitnuten 16 ein; deren Tiefe und
Breite ist auf die grdfSte zu erwartende Wirmedehnung
der Scheiben 20,21 bzw. der Gleitsteine 24 abgestimmt,
um auch im Extremfall noch eine Gleitbewegung sicher-

zustellen. Die Stirnscheibe 19 weist Uffnungen 26 fir
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das Fiillen der Behandlungsrohre 22 auf, sowie eine zentra-
le 8ffnung 27, durch die die Brennerlanze 6 hindurchragt.
Die Scheiben 20,21 sind mit Durchbriichen 28 zum Durchzug

der Gase versehen.
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Patentanspriiche

1) Drehrohr mit einem Auflenmantel und mindestens einem

2)

darin angeordneten warmebeaufschlagbaren Behandlungs-
rohr, das in Stirnscheiben und gegebenenfalls Zwischen-
scheiben gehalten ist, wobei diese Scheiben am AufBen-
mantel abgestutzt sind, dadurch gekennzeichnet, daf
eine der Scheiben (19) in axialer Richtung fixiert

ist, jedoch in radialer Richtung hﬂkgbm:geﬁmrtist,ﬁnd
daB mindestens n-1 Scheiben (20,21) mindestens je drei in radialer
Richtung weisende Zapfen (24) aufweisen, die in zugeord-

nete, am AuBenmantel (3) vorgesehene und sich achs-
parallel erstreckende Gleitnuten (16) eingreifen, wobei
diese Gleitnuteh (16) eine solche Lidnge und Tiefe auf-
weisen, daB die infolge der Wadrmedehnung des Behand-
lungsrohres (22) zu erwartenden Verschiebungen der
Zapfen (24) in den verschiedenen Richtungen, aufnehmbar

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zapfen (24) am AuBenmantel (3) und die Gleit-
nuten (16) an den Scheiben (20,21) vorgesehen sind.
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FIG. 4
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