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nerhalb  dieser  Zeit  der  Speicherinhalt  einmal  oder  mehr- 
mal  mit  dem  Momentanwert  verglichen  wird,  wonach  die 
Differenz,  deren  Pegel  die  Auswertungsschwelle  über- 
schreitet,  angezeigt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D i g i t a l i s i e r u n g ,   S p e i c h e r u n g ,  

V e r g l e i c h u n g   und  A u s w e r t u n g   von  T V - B i l d e r n   z w e c k s  

D e t e k t i e r u n g   e i n e r   A n d e r u n g   und  B e w e g u n g .  

Zur  A n z e i g e   e i n e r   in  s t a t i s c h e n   B i l d e r n   v o r  

s i c h   g e h e n d e n   A n d e r u n g ,   B e w e g u n g   w i r d   d e r   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s -  

w e r t   vom  g a n z e n   F S - B i l d   o d e r   E i n z e l t e i l e n   d e s s e n   g e b i l d e t ,  

g e s p e i c h e r t   und  von  Z e i t   zu  Z e i t   m i t   dem  M o m e n t a n w e r t   v e r -  



g l i c h e n .   Es  i s t   w o h l b e k a n n t ,   daß  in   dem  V i d e o -  

D u r c h s c h n i t t s w e r t   e i n e s   T e i l b i l d o s   von  g e g e b e n e r   G r ö ß e  

e i n e   g e w i s s e   B e w e g u n g   bzw.  e i n e   Ä n d e r u n g   des   V i d e o s i g n a l s  
e i n e   Ä n d e r u n g   h e r v o r r u f t .   Die  A n z e i g e   d i e s e s   V i d e o -  

D u r c h s c h n i t t s w e r t s   b i l d e t   den  Grund   d e r   B e w e g u n g s d e t e k t i e -  

r u n g .   Wenn  d i e   Größe   des   T e i l b i l d e s   e r h ö h t   w i r d ,   v e r m i n d e r t  

s i c h   d i e   von  d e r   B e w e g u n g   g e g e b e n e r   G r ö ß e   h e r v o r g e r u f e n e  

Ä n d e r u n g   des   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t e s   bzw.   b e i   e i n e r  

V e r m i n d e r u n g   des   T e i l b i l d e s   n immt   d i e   A n d e r u n g   des   V i d e o -  

D u r c h s c h n i t t s w e r t e s   z u .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  es  z w e c k m ä ß i g  
i s t ,   d i e   A b m e s s u n g   des   g e p r ü f t e n   T e i l b i l d e s   zu  v e r r i n -  

g e r n .  

Das  V i d e o s i g n a l   d e r   n i c h t - s t a n d a r d i s i e r t e n ,   v e r -  

e i n f a c h t e n   ( f r e i l a u f e n d e n )   K a m e r a s   ä n d e r t   s i c h   k o n t i n u i e r -  

l i c h ,   so  k ö n n e n   d i e   Z e i l e n   von  g l e i c h e r   Z a h l   d e r   e i n a n d e r  

f o l g e n d e n   H a l b b i l d e r   a u c h   b e i   e i n e m   s t a t i s c h e n   B i l d  

u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .   D i e s e   T a t s a c h e   e r f o r d e r t   d i e  

V e r g r ö ß e r u n g   d e r   v e r t i k a l e n   A b m e s s u n g ,   da  s i c h   d i e   d e r  

Ä n d e r u n g   e i n e r   Z e i l e   e n t s p r e c h e n d e ,   a u f   den  V i d e o - D u r c h -  

s c h n i t t s w e r t   a u s g e ü b t e   W i r k u n g   d u r c h   d i e   E r h ö h u n g  

d e r   Z e i l e n z a h l   v e r m i n d e r t .   Zur   B e f r i e d i g u n g   z w e i e r ,   e i n a n -  

d e r   w i d e r s p r e c h e n d e n   F o r d e r u n g e n   i s t   d a s  S u c h e n   des   O p t i -  

mums  u n e r l ä ß l i c h ,   was  j e d o c h   in   e i n e r   e n g e n   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   A u s w e r t u n g s s c h w e l l e   d . h ,   mi t   dem  z u l ä s s i g e n  

M a x i m a l w e r t   des   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t s ä n d e r u n g  -   o h n e  

e i n e   n ü t z l i c h e   Ä n d e r u n g   in   dem  F S - B i l d  -   s t e h t .  

Be i   den  g e g e n w ä r t i g   b e k a n n t e n   e i n f a c h e   L ö s u n g e n  

w i r d   d e r   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   d e s   g a n z e n   F S - B i l d e s ,   i m  

a l l g e m e i n e n ,   a n a l o g   g e b i l d e t ,   w o b e i   d e r   V e r g l e i c h   mi t   dem 

M o m e n t a n w e r t   n a c h   d e r   a n a l o g e n   S p e i c h e r u n g   v o r g e n o m m e n  

w i r d .  

Der   H a u p t n a c h t e i l   d i e s e r   L ö s u n g e n   b e s t e h t   d a r i n ,  



daß  o b z w a r   das   g a n z e   F S - B i l d   b e o b a c h t e t   w i r d ,   d i e  

E m p f i n d l i c h k e i t   i n f o l g e   d e r   e r w ä h n t e n   G r ü n d e   r e c h t   g e r i n g  
i s t .  

Be i   k o m p l i z i e r t e n   L ö s u n g e n   w e r d e n   e i n i g e ,   a u s  
dem  F S - B i l d   e n t o m m e n e ,   au f   b e l i e b i g e   S t e l l e   des  B i l d e s  

v e r s c h i e b b a r e   T e i l b i l d e r   b e o b a c h t e t .  

I m  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   b e i   d i e s e n   L ö s u n g e n   a n a l o g e  

S p e i c h e r u n g   ( d e r   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   j e d e s   e i n z e l n e n  

T e i l b i l d e s   w i r d   s e p a r a t   g e s p e i c h e r t ) ,   a n a l o g e r   V e r g l e i c h  
und  a n a l o g e   F o h l e r s i g n a l b i l d u n g   v e r w e n d e t .  

Bei   d i e s e n   G e r ä t e n   i s t   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t  
s c h o n   h ö h e r ,   d a g e g e n   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h   das   g a n z e   F S -  

B i l d   zu  b e o b a c h t e n .   U n t e r   E m p f i n d l i c h k e i t   w i r d   e i n e ,  

i n f o l g e   e i n e r   n ü t z l i c h e n   B e w e g u n g   e n t s t a n d e n e ,   d i e   A u s -  

w e r t u n g s s c h w e l l e   ü b e r t r e f f e n d e   Ä n d e r u n g   des   b e o b a c h t e t e n  

T e i l b i l d e s   v e r s t a n d e n ,   b e i   d e r   e i n   F e h l e r s i g n a l   e r z e u g t  
w i r d .  

Bei   den  am  m e i s t e n   e n t w i c k e l t e n   L ö s u n g e n   w i r d  

das   F S - B i l d   in  v e r t i k a l e   und  h o r i z o n t a l e   S t r e i f e n   z e r l e g t ,  

w o b e i   d e r   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   d i e s e r   T e i l b i l d e r   i n  

d e r   R i c h t u n g   d e r   Z e i l o n a b l e n k u n g   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  B i l d u n g   des  V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t s   j e  

T e i l z e i l e   f i n d e t   auf   a n a l o g e r   W e i s e   s t a t t ,   in  dem  n ä c h s t e n  

S c h r i t t   w i r d   d i e   D i g i t a l i s i e r u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   d i g i -  

t a l i s i e r t e n   D u r c h s c h n i t t s w e r t e   d e r   u n t e r e i n a n d e r   v o r h a n -  

d e n e n   T e i l z e i l e   w e r d e n   a d d i e r t   und  g e s p e i c h e r t .  

Wird   d a g e g e n   d e r   V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   des  F S -  

T e i l b i l d e s   n i c h t   d i g i t a l i s i e r t ,   s o n d e r n   a n a l o g   g e s p e i c h e r t ,  

m ü s s e n   S p e i c h e r e l e m e n t e   in  e i n e r ,   d e r   Z a h l   d e r   E i n z e l b i l -  

d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z a h l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   L ö s u n g e n   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  wegen   d e r   h o r i z o n t a l e n   A b t a s t u n g   e n t w e d e r   z w e i ,   p a r a l l e l  



f u n k t i o n i e r e n d e   K o n v e r t e r   m i t   je   e i n e m   i n t e r m e d i ä r e n   E l e -  

ment   und  A d d i e r e r   je   S p a l t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   o d e r   j e d e  

T e i l z e i l e   g e s o n d e r t   g e s p e i c h o r t   w i r d ,   d a s   e i n e   g r o ß e   M e m o -  

r i e n k a p a z i t ä t   b e a n s p r u c h t .  

Auch  b e i   d i e s e n   L ö s u n g e n   w i r d   d e r   V e r g l e i c h   d e r  

g e s p e i c h e r t e n   und  m o m e n t a n e n   I n f o r m a t i o n e n   a n a l o g   v o r g e -  

n o m m e n ,  

Das  W e s e n t l i c h e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   in   h o r i z o n t a l e   und  v e r t i k a l e  

S t r e i f e n   z e r l e g t e   F S - B i l d   a l s   v e r t i k a l e ,   z e i t l i c h   e i n a n d e r  

f o l g e n d e n   H a l b b i l d e r n   z u g e o r d n e t e   S t r e i f e n  -   d e r   v e r t i k a -  

l e n   Z e r l e g u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   S t r e i f e n   e n t s p r e c h e n d  -  

a b g e t a s t e t   w i r d ,   und  z w a r   d e r w e i s e ,   daß  d e r   d i g i t a l i s i e r t e  

V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   d e r   T e i l b i l d e r   i n n e r h a l b   d e r  

e i n z e l n e n   v e r t i k a l e n   S t r e i f e n   in   d e r   R i c h t u n g   d e r   B i l d a b -  

l e n k u n g   e i n z e l n ,   e i n a n d e r   f o l g e n d   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   I n f o r -  

m a t i o n   b i s   zum  W i e d o r s c h r e i b e n   in  dem  S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t  

w i r d   und  w ä h r e n d   d i e s e r   P e r i o d e   d e r   S p e i c h e r i n h a l t   w i e d e r -  

h o l t   e i n m a l   o d e r   m e h r m a l   mi t   dem  M o m e n t a n w e r t   v e r g l i c h e n  

w i r d ,   w o n a c h   d i e   D i f f e r e n z  -   d e r e n   P e g e l   d i e   A u s w e r t u n g s -  

s c h w e l l e   ü b e r s c h r e i t e t  -   a n g e z e i g t   w i r d .  

Der  Z e i t b e d a r f   d e r   E i n s c h r e i b u n g s -   bzw.   V e r g l e i c h s -  

z y k l e n   b e t r ä g t   T m  n  x  20  msec   ( d i e   Z a h l   d e r   v e r t i k a l e n  

S t r e i f e n   mi t   d e r   H a l b b i l d z e i t   m u l t i p l i z i e r t ) .   Die  P r ü f u n g  

je   e i n e s   T e i l b i l d e s   f i n d e t   je   T  B a s i s z y k l u s z e i t   s t a t t .  

Der   S p e i c h e r i n h a l t   w i r d   n a c h   e i n e m   F  *   N  x  T  B e o b a c h t u n g s -  

z y k l u s   n e u g e s c h r i e b e n ,   wo  N  d i e   Z a h l   d e r   V e r g l e i c h u n g s z y k l e n  

b e z e i c h n e t .  

Der  V o r t e i l   des   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß  d e r  

P r o z e ß   d e r   B i l d v e r a r b e i t u n g   k o n t i n u i e r l i c h ,   r e i h e n f o l g e n -  

gemäß  und  v o r   s i c h   g e h t ,   w o d u r c h   d i e   V e r a r b e i t u n g   d e r   I n -  

f o r m a t i o n e n   in   m e h r e r e n   S c h r i t t e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  



Die  f ü r   d i e   D i g i t a l i s i e r u n g ,   S p e i c h e r s t e u e r u n g   und  V e r -  

g l e i c h u n g   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Z e i t   i s t   um  e i n e   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   l ä n g e r ,   a l s   b e i   d e r ,   in  Z e i l e n r i c h t u n g   d u r c h g e -  
f ü h r t e n   A b t a s t u n g s m e t h o d e ,   so  kann   das   V e r f a h r e n   m i t t e l s  

e i n f a c h e r   und  b i l l i g e r   M i t t e l   r e a l i s i e r t   w o r d e n ,  

Die  l e t z t e   Z e i l e   j e d e s   h o r i z o n t a l e n   S t r e i f e n s ,  
o d e r   d i e   zu  d e r   l e t z t e n   Z e i l e   g e h ö r e n d e   Z e i l e n a u s t a s t u n g  
w i r d   a l s   O p e r a t i o n s z e i t   b e z e i c h n e t ;   so  w i r d   w ä h r e n d   e i n e s  

H a l b b i l d e s   in  e i n e m   v e r t i k a l e n   S t r e i f e n   d e r   V i d e o -  

D u r c h s c h n i t t s w e r t   e i n e s ,   z w i s c h e n   z w e i ,   e i n a n d e r   f o l g e n d e n  

O p e r a t i o n s z e i t e n   e n t s t a n d e n e n   T e i l b i l d e s ,   r e i h e n f o l g e n g e -  
mäß,   in  d e r   R i c h t u n g   d e r   B i l d a b l e n k u n g   g e b i l d e t .   Zur   Um- 

w a n d l u n g   d e r   a u f   d e r w e i s e   g e b i l d e t e n   D u r c h s c h n i t t s w e r t e   i n  

d i g i t a l e   V i e r b i t - I n f o r m a t i o n e n   und  z u r   V e r a r b e i t u n g   s t e h e n  

g l e i c h e   Z e i t e n   (1  H  o d e r   d i e   Z e i l e n a u s t a s t u n g )   z u r   V e r f ü -  

g u n g .   B e s t e h t   d i e   A b s i c h t   d i e   Ä n d e r u n g   des   T e i l b i l d e s   a n z u -  

z e i g e n ,   so  e r m ö g l i c h e n   d i e   v i e r   B i t s   n i c h t   d i e   U n t e r s c h e i -  

dung  von  16  G r a d a t i o n s p e g e l n ,   s o n d e r n   des   V i e l f a c h e n   d e r -  

s e l b e n ,   da  d i e   B e o b a c h t u n g   d e r   B i t s   von  den  v i e r   B s i n s t e n  

S t e l l w e r t e n   e i n e r   f ß n f -   o d e r   s e c h s s t e l l i g e n   B i t z a h l   g e n ü -  

gend   i s t .   In  e i n e m   F S - B i l d   i s t   n ä m l i c h   d i e   W a h r s c h e i n -  

l i c h k o i t ,   daß  d i e   Ä n d e r u n g   des   d i g i t a l i s i e r t o n   D u r c h -  

s c h n i t t s w e r t e s   e i n e s   T e i l b i l d e s   g e n a u   16  G r a d a t i o n s p e g e l n  

o d e r   dem  g a n z e n   V i e l f a c h e n   d e r s e l b e n   e n t s p r i c h t ,   r e c h t  

g e r i n g .  

In  d e r   e r s t e n   H ä l f t e   d e r   O p e r a t i o n s z e i t   f i n d e t  

d i e   D i g i t a l i s i e r u n g   s t a t t ,   in  d e r   z w e i t e n   H ä l f t e   e r f o l g t  

das   S c h r e i b e n   in  den  S p e i c h e r   o d e r   das  L e s e n   und  d i e   A u s -  

w e r t u n g   d e r   d i g i t a l e n   I n f o r m a t i o n .   Der  Z e i t b e d a r f   f ü r   d e n  

S p o i c h e r u n g s v o r g a n g   e i n e s   g a n z e n   F S - B i l d e s   i s t   dem 

P r o d u k t   d e r   A n z a h l   d e r   v e r t i k a l e n   S t r e i f e n   und  d e r   H a l b b i l d -  

z e i t   g l e i c h .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   zum  L e s e n   e r f o r d e r -  



d e r l i c h e   Z e i t   g e n a u   so  l a n g ,   I n f o l g e   d e r   Z w i s c h e n z e i l e n -  

A b t a s t u n g   muß  e i n   d e r w e i s e   g e s t a l t e t e r   Z y k l u s   g e r a d z a h l i g e  
H a l b b i l d e r   e n t h a l t e n .  

Das  N e u s c h r e i b e n   des   S p e i c h e r s   h ä n g t   von  d e r   A n -  

w e n d u n g   ab .   Be i   e i n e m   B e w e g u n g s d e t e k t o r   s c h e i n t   es  z w e c k -  

m ü ß i g   e r s t   n a c h   m e h r e r e n   L e s e ( V e r g l e i c h u n g s ) z y k l e n   e i n e n  

N e u s c h r e i b e z y k l u s  ( p e r i o d i s c h )   e i n z u s c h a l t e n ,   w ä h r e n d   b e i  

e i n e r   n i c h t - p e r i o d i s c h e n   F u n k t i o n   d e r   S p e i c h e r   i n f o l g e   d e r  

W i r k u n g   e i n e s   f ü r   A b w e i c h u n g   o d e r   B e w e g u n g   a u s g e g e b e n e n  

S i g n a l e s n e u g e s c h r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   W ä h r e n d   des   L e s e z y k l u s  
w i r d   d e r   d i g i t a l i s i e r t e   D u r c h s c h n i t t s w e r t   des   m o m e n t a n e n  

T e i l b i l d e s   m i t   dem  I n h a l t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z e l l e   d e s  

S p e i c h e r s   v e r g l i c h e n .   Be i   e i n e r   A b w e i c h u n g   w i r d   e i n   F e h l e r -  

s i g n a l   e r z e u g t .  

Der  V o r t e i l   d e r   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

P r o z e ß   d e r   B i l d v e r a r b e i t u n g   in  R e i h e n f o l g e   und  k o n t i n u i e r l i c h  

s t a t t f i n d e t ,   w o d u r c h   d i e   V e r a r b e i t u n g   d e r   I n f o r m a t i o n e n  

in  m e h r e r e n   S c h r i t t e n   v e r m i e d e n   w o r d e n   k a n n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w i r d  

a n h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1   das   B l o c k s c h e m a   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,  

F i g u r   2  e i n   noch   d e t a i l l i e r t e s   B l o c k s c h e m a  d e r   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   1 ,  

F i g u r   3  den  z e i t l i c h e n   Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n   d e r   O p e r a -  

t i o n s z e i t ,   d e r   Z e i t   f ü r   d i e   D i g i t a l i s i e r u n g ,   d e r  

F r e i g a b e z e i t   des   S p e i c h e r s ,   s o w i e   d e r   V e r -  

g l e i c h u n g s z e i t ,  

F i g u r   4  d i e   R e i h e n f o l g e   d e r   S c h r e i b e -   und  V e r g l e i c h s z y k l e n  

s o w i e   des   S t e u e r s i g n a l   d e s   S c h r e i b e n s ,  

L e s e n s   des   S p e i c h e r s .  



Das  E i n g a n g s - V i d e o s i g n a l   w i r d   von  d e r   E i n g a n g s -  
e i n h e i t   1  e m p f a n g e n ,   d i e   A d d i e r s t u f e   2  m i s c h t   das   von  d e r  

f e n s t e r b i l d e n d e n   S t u f e   6  e r z e u g t e   F e n s t e r a i g n a l   in  d a s  

V i d e o s i g n a l .   Der  g e e i g n e t e   V i d e o p e g e l   und  d i e   A u s g a n g s -  

i m p e d a n z   w i r d   m i t t e l s   d e r   A u s g a n g s e i n h e i t   3  e r r e i c h t .   D i e  

E i n g a n g s e i n h e i t   1,  d i e   A d d i e r s t u f e   2  und  d i e   A u s g a n g s e i n -  
h e i t   3  b i l d e n   g e m e i n s a m   e i n e n   V i d e o k a n a l .   E i n e r   d e r   i n t e r -  

m e d i ä r e n   A u s g ä n g e   des   V i d e o k a n a l s   s c h l i e ß t   s i c h   ü b e r   d e n  

S c h a l t e r   S  d e r   S y n c h r o n t r e n n s t u f e   4  a n ;   d i e   S y n c h r o n t r e n n -  
s t u f e   4  e r z e u g t   d e r   S t e l l u n g   des   S c h a l t e r s   S  e n t s p r e c h e n d  

aus   dem  V i d e o s i g n a l   o d e r   aus   e i n e m   ä u ß e r e n   S y n c h r o n s i g n a l -  

g e m i s c h   d i e   z u s a m m e n g e s e t z t e n   S y n c h r o n s i g n a l e .   D i e  

S t e u e r e i n h e i t   5  e r z e u g t   aus   dem,  von  de r   S y n c h r o n t r e n n s t u -  
fe  4  e r h a l t e n e n   B i l d -   und  Z e i l e n s y n c h r o n s i g n a l   d i e   zu  d e n  

H a l b b i l d e r n   g e h ö r e n d e n   v e r t i k a l e n   S t r e i f e n ,   s o w i e   d i e  

G a t t e r s i g n a l e   des   A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r e   7 ,  

d e s w e i t e r e n   d i e   O p e r a t i o n s z e i t   TM,  d i e   Z e i t   TD  f ü r   d i e  

D i g i t a l i s i e r u n g ,   d i e   S p e i c h e r f r e i g a b e z e i t   TE,  und  d i e   V e r -  

g l e i c h s z e i t   TH  ( F i g u r   3 ] .   Die  S t e u e r i n h e i t   5  f ü h r t   d i e  

A d r e s s i e r u n g   des   S p e i c h e r s   d u r c h   und  e r z e u g t   das   R/W  L e -  

s e n - S c h r e i b e n - S t e u e r s i g n a l   ( F i g u r   4 ) .   Der  f e n s t e r b i l d e n -  

den  S t u f e   6  w i r d   d i e   A u f g a b e   z u g e t e i l t ,   d i e   zu  b e o b a c h t e n d e  

b e a b s i c h t i g t e   F l ä c h e   aus   d e n ,   von  d e r   S t e u e r e i n h e i t   5  e r -  

z e u g t e n ,   v e r t i k a l e n   und  h o r i z o n t a l e n   S t r e i f e n   zu  b e s t i m -  

men.   Die  f e n s t e r b i l d e n d e   S t u f e   6  e r z e u g t   auch   das   m i t  

dem  A u s t a s t s i g n a l g e m i s c h   v e r s e h e n e   F e n s t e r s i g n a l   f ü r   d i e  

A d d i e r s t u f e   2 .  

Dem  a u f   dem  " d u a l   s l o p e "   P r i n z i p   b e r u h e n d e n   A / D  

W a n d l e r   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   7  w i r d   d i e   A u f g a b e   z u g e t e i l t  

d i e   a n a l o g e   I n t e g r i e r u n g   d e r   E i n z e l t e i l e ,   d e s ,   z w i s c h e n  

z w e i ,   e i n a n d e r   f o l g e n d e n   O p e r a t i o n s z e i t e n   d e r   S p a l t e n  

e n t s t a n d e n e n   V i d e o s i g n a l s   a u s z u f ü h r e n ,   im  S i n n e   d e r   F i g u r  



3  das   a n a l o g e   S i g n a l   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   TD  f ü r   d i e   D i g i t a -  

l i s i e r u n g   in  e i n e   d i g i t a l e   I n f o r m a t i o n   u m z u w a n d e l n   u n d  

w ä h r e n d   d e r   O p e r a t i o n s z e i t   TM  zu  s p e i c h e r n .  

S e i n e   G a t t e r -   und  S t e u e r s i g n a l e   w e r d e n   in  d e r  

S t e u e r e i n h e i t   5  e r z e u g t .   W ä h r e n d   d e r   Z e i t d a u e r   z w i s c h e n  

den  b e i d e n ,   d u r c h   d i e   S t e u e r e i n h e i t   5  b e s t i m m t e n   S c h r e i b e n  

s p e i c h e r t   d e r   S p e i c h e r   8  d i e   von  dem  A/D  W a n d l e r   und  Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r   7  g e l i e f e r t e   d i g i t a l e   I n f o r m a t i o n .  

Die  von  dem  S p e i c h e r   8  a b g e r u f e n e n ,   g e s p e i c h e r t e n  

und  von  dem  A/D  W a n d l e r   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   7  e r h a l t e n e n  

d i g i t a l e n   I n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   in  d e r   v e r g l e i c h e n d e n  

und  das   F e h l e r s i g n a l   b i l d e n d e n   E i n h e i t   9  v e r g l i c h e n ;   a u c h  

h i e r   w i r d   d i e   A u s w e r t u n g s s c h w o l l e   s i c h e r g e s t e l l t ;   b e i   e i n e r  

den  S c h w e l l e n w e r t   ü b e r s c h r e i t e n d e n   A b w e i c h u n g   w i r d   an  d e m  

A u s g a n g   e i n e   A n z e i g e   a b g e g e b e n .  

In  den  V e r g l e i c h s z y k l e n   f i n d e t   d i e   F e h l e r s i g n a l -  

b i l d u n g   w ä h r e n d   d e r   V e r q l e i c h z e i t   TH  s t a t t ,   b e i   e i n e r   A b -  

w e i c h u n g   w i r d   das   F e h l e r s i g n a l   b i s   z u r   L ö s c h u n g   g e s p e i c h e r t .  

Bei   e i n e m   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w u r d e  

das   F S - B i l d   in   d r e i z e h n   v e r t i k a l e   u n d  d r e i z e h n   h o r i z o n t a l e  

S t r e i f e n   z e r l e g t ,   so  b e t r u g   d i e   Z a h l   d e r   T e i l b i l d e r   e i n -  

h u n d e r t n e u n u n d s e c h z i g .   Das  G e r ä t   i s t   z u r   V e r a r b e i t u n g   d e s  

V i d e o s i g n a l s   von  K a m e r a s   mi t   s t a n d a r d i s i e r t o n   und  v e r -  

e i n f a c h t e n   S y n c h r o n s i g n a l e n   g e e i g n e t ,   so  w u r d e   d i e   o b e n -  

b e s c h r i e b e n e   B i l d z e r l e g u n g   d e m e n t s p r e c h e n d   a u s g e s t a l t e t .  

Das  S y n c h r o n s i g n a l   w i r d   von  d e r   e i n g e b a u t e n   A u t o m a t i k   b e o -  

b a c h t e t ,   b e i   e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   S y n c h r o n s i g n a l   a r b e i t e t  

daß  G o r ä t  m i t   e i n e r   e i n f a c h e n ,   b e i   e i n e m   s t a n d a r d i s i e r -  

t en   S y n c h r o n s i g n a l   mi t   d o p p e l t e r   E m p f i n d l i c h k e i t .  

D e m n a c h   b e t r ä g t   d i e   Z a h l   d e r   i n n e r h a l b   e i n e s   T e i l b i l d e s  

u n t e r s c h e i d b a r e n   G r a d a t i o n s p e g e l s   z w a n z i g   bzw.   v i e r z i g .  

Die  d o p p e l t e   E m p f i n d l i c h k e i t   k a n n   a u s g e s a h a l t e t   w e r d e n .  



Zur   A u s w a h l   d e r   zu  ü b e r w a c h e n   g e w ü n s c h t e n   T e i l b i l d e r  

s i n d   M i k r o s c h a l t e r   v o r g e s e h e n .   Das  e i n g e s t e l l t e   F e l d  

i s t   i n v e r t i b e l ,   d . h .   in  d i e s e m   F a l l   i s t   das   b e t r e f f e n d e  

F e l d  v o n   d e r   O b e r w a c h u n g   a u s g e s c h l o s s e n .   Das  F o n s t e r s i g n a l  
des   ü b e r w a c h t e n   T o i l b i l d e s   kann   dom  A u s g a n g s v i d a o s i g n a l   z u -  

g e m i s c h t   w e r d e n .   Die  E i n s t e l l u n g   s e i n e s   H o l l i g k e i t s p e g o l s  

i s t   m ö g l i c h .   Die  L ö s c h u n g   w i r d   e n t w e d e r   m a n u e l l ,   o d e r   a u -  
t o m a t i s c h   v o r g e n o m m e n .  

In  d e r   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung  i s t   der   in  F i g u r   1  a l s   S t e u e r e i n h e i t   5  b e z e i c h n e t e  

B l o c k   a u s f ü h r l i c h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Mit  H i l f e   des   von  d e r   S y n c h r o n t r e n n s t u f e   4  e r -  

h a l t e n e n ,   S y n c h r o n s i g n a l g e m i s c h e s   e r z e u g t   d i e   S t e u e r s t u f e  

10  d i e   T a k t i m p u l s e   und  G a t t e r s i g n a l e   d e r   s p a l t e n b i l d e n d e n  
S t u f e   11,   s o w i e   das   E i n g a n g s s i g n a l   des   H a l b b i l d w ä h l e r s  

12 ;   d e s w e i t e r e n   e r z e u g t   d i e   S t e u e r s t u f e   10  das   S i g n a l  

d e r   O p e r a t i o n s z e i t   tM  l a u t   F i g u r   3  f ü r   d io   S p a l t o n w ä u h l e r -  

s t u f e   13  und  f ü r   den  A/D  W a n d l e r   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   7 .  

Die  S t e u e r s t u f e   10  b i l d e t   d i e   H i l f s i g n a l e   des  A/D  W a n d -  

l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   7  ( z . B .   das   C l a m p e r - S i g n a l   t D  
f ü r   d i e   D i g i t a l i s i e r u n g s z e i t   und  im  B e d a r f o f a l l   das   T a k t -  

s i g n a l ) ;   zweckmäßig  i s t  das   T a k t s i g n a l   in  d e r   P h a s e   zu  dem 

Z e i l e n s y n c h r o n s i g n a l   g e b u n d e n .   Die  S t e u e r s t u f e   10  e r -  

z e u g t   a u ß e r d e m   das   tE  S i g n a l   l a u t   F i g u r   3  f ü r   den  S p e i -  

c h e r   8,  d i e   A d r e s s i e r u n g s s i g n a l e   des   S p e i c h e r s ,   s o w i e  

d a s   R/W  L e s e n -   und  S c h r e i b o n s i g n a l   l a u t   F i g u r   3  aus   dem 

A u s g a n g s s i g n a l   d e r   H a l b b i l d w ä h l e n s t u f e   1 2 .  

O b e r d i e s   w i r d   d e r   S t e u e r s t u f e   10  d i e   A u f g a b e  

z u g e t e i l t   mi t   H i l f e   des   A u s g a n g s s i g n a l s   d e r   f e n s t e r b i l d e n -  

den  S t u f e   6  das   S i g n a l   d e r   V e r g l e i c h s z e i t   tH  l a u t   F i g u r   3  

f ü r   d i e   v e r g l e i c h e n d e   und  das   F e h l e r s i g n a l   b i l d e n d e  

E i n h e i t   9,  s o w i e   das   v e r t i k a l e   T a k t s i g n a l   d e r   f e n s t e r b i l -  



d e n d e n   S t u f e   6  zu  e r z e u g e n .  

Die  s p a l t e n b i l d e n d e   S t u f e   11  e r z e u g t   aus   den  A u s -  

g a n g s s i g n a l e n   d e r   S t e u e r s t u f e   10  d i e   den  v e r t i k a l e n   S t r e i -  

fen  e n t s p r e c h e n d e n   h o r i z o n t a l e n   S e q u e n z e n   f ü r   d i e   S p a l t e n -  

w ä h l e r s t u f e   13  und  d i e   f e n s t e r b i l d e n d e   S t u f e   6 .  

Die  H a l b b i l d w ä h l e r o t u f e   12  e r z e u g t   aus   dem 

S i g n a l   d e r   S t e u e r s t u f e   10  d i e   E i n g a n g s s i g n a l e   d e r   S p a l t e n -  

w ä h l e r s t u f e   13.   Die  H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   12  e r z e u g t   f ü r  

d i e   S t e u e r s t u f e   10  d i e   B a s i s z y k l u s z e i t   T  d e r   F i g u r   4  g e m ä B .  

Die  S p a l t e n w ä h l e r s t u f e   13  e r z e u g t   das   G a t t e r s i g n a l  

des   A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r   7  aus   den  S i g n a l e n  

d e r   s p a l t e n b i l d e n d e n   S t u f e   1 1 ,   d e r   H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   1 2  

und  d e r   S t e u e r s t u f e   1 0 .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   D i g i t a l i s i e r u n g ,   S p e i c h e r u n g ,  

V e r g l e i c h u n g   und  A u s w e r t u n g   von  F S - B i l d e r n   z w e c k s   D e t e k t i e -  

rung   e i n e r   A n d e r u n g   und  B e w e g u n g ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   in  h o r i z o n t a l e   und  v e r t i k a l e  

S t r e i f e n   z e r l e g t e   F S - B i l d   a l s   z e i t l i c h   e i n a n d e r   f o l g e n d e n  

H a l b b i l d e r n   z u g e o r d n e t e   v e r t i k a l e   S t r e i f e n  -   d e r   v e r t i -  

k a l e n   Z e r l e g u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   S t r e i f e n   e n t s p r e c h e n d  -  

a b g e t a s t e t   w i r d ,   und  z w a r   d e r w e i s e ,   daß  d e r   d i g i t a l i s i e r t e  

V i d e o - D u r c h s c h n i t t s w e r t   de r   T e i l b i l d e r   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l -  

nen  v e r t i k a l e n   S t r e i f e n   in  d e r   R i c h t u n g   d e r   B i l d a b l e n k u n g  

e l n z e l n ,  a u f e i n a n c i e r f o l g e n d   a b g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   I n f o r m a -  

t i o n   b i s   zum  N e u s c h r e i b e n   in  e i n e m   S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t  

w i r d   und  i n n e r h a l b   d i e s e r   Z e i t   d e r   S p e i c h e r i n h a l t   e i n m a l  

o d e r   m e h r m a l   mi t   dem  M o m e n t a n w e r t   v e r g l i c h e n   w i r d ,   w o n a c h  

d i e   D i f f e r e n z ,   d e r e n   P e g e l   d i e   A u s w e r t u n g s e c h w e l l e   ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   a n g e z e i g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I n f o r m a t i o n   z y k l i s c h   i n  

dem  S p e i c h e r n e u   g e s c h r i e b e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   I n f o r m a t i o n   b i s   zum 

E r s c h e i n e n   e i n e s ,   d i e   A u s w e r t u n g s s c h w e l l e   ü b e r s c h r e i t e n d e n  

F e h l e r s i g n a l s   in  dem  S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t   w i r d .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D i g i t a l i s i e r u n g ,  

S p e i c h e r u n g ,   V e r g l e i c h u n g   und  A u s w e r t u n g   von  F S - B i l d e r n  

z w e c k s   D e t e k t i e r u n g   e i n e r   A n d e r u n g   und  B e w e g u n g ,   in  d e r   d i e  



E i n g a n g s e i n h e i t   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   an  e i n e   A u s g a n g s e i n h e i t  

a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d i e   E i n g a n g s e i n h e i t   mi t   de r   A u s g a n g s -  
e i n h e i t   e i n e n   V i d e o k a n a l   b i l d e t   und  e i n e r   de r   i n t e r m e d i ä r e n  

A u s g ä n g e   des  g e n a n n t e n   V i d e o k a n a l s   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r  

an  e i n e   S y n c h r o n t r e n n s t u f e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   e i n e  

S t e u e r s t u f e   i s t ,   d e r e n   e i n e r   A u s g a n g   an  dem  e i n e n   E i n g a n g  
e i n e s   A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

und  der   A u s g a n g   der   E i n g a n g s e i n h e i t   an  den  a n d e r e n   E i n g a n g  
des  A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c  h n  e t  ,   daß  der   z w e i t e  

A u s g a n g   der   S t e u e r s t u f e   (10)   an  den  E i n g a n g   e i n e r   s p a l t e n -  

b i l d e n d e n   S t u f e   (11)   und  de r   d r i t t e   A u s g a n g   der   S t e u e r s t u f e  

(10)   an  den  E i n g a n g   e i n e r   H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   (12)   a n g e s c h l o s -  

sen  s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   A u s g ä n g e   de r   s p a l t e n b i l d e n d e n   S t u f e  

(11)   und  de r   e i n e   A u s g a n g   de r   H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   (12)   a n  
d i e   E i n g ä n g e   e i n e r   S p a l t e n w ä h l e r s t u f e   (13)   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   und  de r   a n d e r e   A u s g a n g   de r   H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   ( 1 2 )  

an  den  a n d e r e n   E i n g a n g   de r   S t e u e r s t u f e   (10)   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   w ä h r e n d   de r   v i e r t e   A u s g a n g   de r   S t e u e r s t u f e   (10)   a n  

e i n e n   w e i t e r e n   E i n g a n g   der   S p a l t e n w ä h l e r s t u f e   (13)   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t   und  de r   A u s g a n g   der   S p a l t e n w ä h l e r s t u f e   ( 1 3 )  

an  dem  d r i t t e n   E i n g a n g   des  A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r s  

(7)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g  e  k e   n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e  H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e  

(12)   e i n e   je  Z y k l u s   g e r a d e z a h l i g e   H a l b b i l d e r   e n t h a l t e n d e  

H a l b b i l d w ä h l e r s t u f e   b i l d e t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u s g ä n g e   d e s  

A/D  W a n d l e r s   und  Z w i s c h e n s p e i c h e r s   (7)  e i n e r s e i t s   an  d i e   E i n -  

g ä n g e   des  S p e i c h e r s   ( 8 ) ,   a n d e r e r s e i t s   an  d i e   E i n g ä n g e   d e r  



v e r g l e i c h e n d e n   und  das  F e h l e r s i g n a l   b i l d e n d e n   E i n h e i t  

(9)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   f ü n f t e n   A u s g ä n g e   d e r  

S t e u e r s t u f e   (10)   an  d i e   w e i t e r e n   E i n g ä n g e   des  S p e i c h e r s  

(8)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

daß  d i e   A u s g ä n g e   des  S p e i c h e r s   (8)  an  d i e   w e i t e r e n   E i n g ä n g e  

de r   v e r g l e i c h e n d e n   und  das  F e h l e r s i g n a l   b i l d e n d e n   E i n h e i t  

(9)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w ä h r e n d   der   s e c h s t e   A u s g a n g   d e r  

S t e u e r s t u f e   (10)   an  d i e   w e i t e r e n   E i n g ä n q e   der   v e r g l e i -  

c h e n d e n   und  das  F e h l e r s i g n a l   e r z e u g e n d e n   E i n h e i t   (9)  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  in  dem  V i d e o k a n a l   z w i s c h e n   der   E i n g a n g s e i n -  

h e i t   (1)  und  de r   A u s g a n g s e i n h e i t   (3)  e i n e   A d d i e r s t u f e   ( 2 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d i e   A u s g ä n g e   der   s p a l t e n b i l d e n d e n  

S t u f e   (11)   auch   an  d i e   E i n g ä n g e   der   f e n s t e r b i l d e n d e n   S t u f e  

(6)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   der   e i n e   A u s g a n g   der   f e n s t e r b i l d e n -  

den  S t u f e   (6)  an  den  a n d e r e n   E i n g a n g   der   A d d i e r s t u f e   (2)  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  daß  der   a n d e r e   A u s g a n g   der   f e n s t e r b i l -  

d e n d e n   S t u f e   (6)  an  den  d r i t t e n   E i n g a n g   de r   S t e . u e r s t u f e   ( 1 0 )  

und  de r   s i e b e n t e   A u s g a n g   de r   S t e u e r s t u f e   ( 1 0 )  a n   den  w e i -  

t e r e n   E i n g a n g   de r   f e n s t e r b i l d e n d e n   S t u f e   (6)  a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .  
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