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€2 Verfahren und Schaltungsanordnung zur Digitalisierung, Speicherung, Vergleichung und Auswertung von Fernsehbildern

zwecks Detektierung einer Anderung.

) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schal-
tungsanordnung zur Digitalisierung, Speicherung, Verglei-
chung und Auswertung von FS-Bildern zwecks Detektie-
rung einer Anderung und Bewegung. Beim Erfindungsge-
genstand wird das in horizontale und vertikale Streifen zer-
legte FS-Bild als zeitlich einanderfolgenden Halbbildern
zugeordnete vertikale Streifen — der vertikalen Zerlegung
der horizontalen Streifen entsprechend - abgetastet. Das
Abtasten erfoigt derart, dass der digitalisierte Video-Durch-
schnittswert der Teilbilder innerhalb der einzelnen vertika-
len Streifen in der Richtung der Bildablenkung einzeln, auf-
einanderfolgend abgebildet wird, die Information bis zum
‘Neuschreiben in einem Speicher gespeichert wird und in-
nerhalb dieser Zeit der Speicherinhalt einmal oder mehr-
mal mit dem Momentanwert verglichen wird, wonach die
Differenz, deren Pegel die Auswertungsschwelle (iber-
schreitet, angezeigt wird.
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VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR DIGITALISIERUNG,
SPEICHERUNG, VERGLEICHUNG UND AUSWERTUNG VON FERNSEH-
BILDERN ZWECKS DETEKTIERUNG EINER ANDERUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zur Digitalisierung, Speicherung,
Vergla;chung und Auswertung von TV-Bildern zwecks
Detektierung einer Rnderung und Bewegung,

Zur Anzeige einer in statischen Bildern vor
sich gehenden Rnderung, Bewegung wird der Video-Durchschnitts=-
wert vom ganzen FS-Bild oder Einzelteilen dessen gebildet,
gespeichert und von Zeit zu Zeit mit dem Momentanwert ver-
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glichen, Es ist wohlbekannt, daB in dem Video-
Durchschnittswert eines Teilbildes von gegebener Grofe
eine gewisse Bewegung bzw., eine Xnderung des Videosignals
eine znderung hervorruft. Die Anzeige dieses Video-
Durchschnittswerts bildet den Grund der Bewegungsdetektie-
rung., Wenn die GroBe des Teilbildes erhdht wird, vermindert
31ch die von der Bewegung gegebener GroBe hervorgerufene
Anderung des Video-Durchschnittswertes bzw. bei einer '
Verminderung des Teilbildes nimmt die Anderung des Video-
Durchschnittswertes zu., Daraus folgt, daeB es zweckméBig
ist, die Abmessung des gepriiften Teilbildes zu verrin-
gern, '

Das Videosignal der nicht-standardisierten, ver-
einfachten (freilaufenden) Kameras &ndert sich kontinuier=-
lich, so kdonnen die Zeilen von gleicher Zahl der einander
folgenden Halbbilder auch bei einem statischen Bild
unterschiedlich sein, Djese Tatsache erfordart die
VergroBerung der vertikelen Abmessung, da sich die der
Anderung einer Zeile entsprechende, auf den Video-Durch-
schnittswert ausgelibte Wirkung durch die Erhdhung
der Zeilenzahl vermindert, Zur Befriedigung zweier, einan=
der widersprechenden Forderungen ist das Suchen des Opti~
mums unerléflich, was jedoch in einer engen Verbindung
mit der Auswertungsschwelle d.h, mit dem zul&ssigen
Maximalwert des Video-Durchschnittswertsédnderung - ohne
eine nitzliche Xnderung in dem FS-Bild - steht,

Bei den gegenwértig bekannten einfache Lbsungen
wird der Video-Durchschnittswert des ganzen FS-Bildes, im
allgemeinen, analog gebildet, wobei der Vergleich mit dem
Momentanwert nach der analogen Speicherung vorgenommen
wird,

Der Hauptnachteil dieser Lésungen besteht darin,
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daB obzwar das ganze FS5-Bild beobachtet wird, die
Empfindlichkeit infolge der erwéhnten Griinde recht gering
ist,

Bei komplizierten Ldsungen werden einige, aus
dem FS-Bild entommene, auf beliebige Stelle des Bildes
verschiebbare Teilbilder beobachtet,

’ Im-allgemeinen werden bei diesen L&sungen analoge
Speicherung (der Video-Durchschnittswert jedes einzelnen
Teilbildes wird separat gespeichen), analoger Vergleich
und analoge Fehlersignalbildung verweondet, '

Boli diesen Gerdten ist die Empfindlichkeit
schon hdher, dagegen ist es nicht méglich das ganze FS-
Bild zu beobachten. Unter Empfindlichkeit wird eine,
infolge einer nitzlichen Bewegung entstandene, die Aus~ -
wertungsschwalle Ubertreffende Anderung des beobachteten
Teilbildes verstanden, bei der ein Fehlersignal erzeugt

Bei den am meisten entwickelten Lésungen wird
das FS-Bild in vertikale und horizontale Streifen zerlegt,
wobei der Video-Durchschnittswert dieser Teilbilder in
der Richtung der Zeilenablenkung gebildet wird,

Die Bildung des Video-Durchschnittswerts je
Teilzeile findet suf analoger Wgise statt, in dam néchsten
Schritt wird die Djgitelisierung durchgefihrt, die digi-
talisierﬁen Durchschnittswerte der untereinander vorhan-
denen feilzaile werden addiert und gespeichert,
Wird dagegen der Video-Durchschnittswert des FS-

) Teilbildes nicht digitalisiert, sondern analog gespeichert,

missen Speicherelemente in einer, der Zahl der Einzelbil-

der entsprechenden Zahl verwendet werden.
Der Nachteil dieser Lésungen besteht darin,

daB wegen der horizontalen Abtastung entweder zwei, parallel
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funktionierende Konverter mit je einem intermediéren Ele-
ment und Addierer je Spalte erforderlich sind, oder jede
Teilzeile gesondert gespeichert wird, das eine groBe Memo-
rienkapazitdt beansprucht,

Auch bei diesen Losungen wird der Vergleich der
gespeicherten und momentanen Informationen analog vorge-
nommen,

Das Wesentliche des erfindungsgeméBen Verfahrens
besteht darin, daB das in horizontale und vertikale
Streifen zerlegte FS-Bild als vertikale, zeitlich einander
folgenden Halbbildern zugeordnete Streifen - der vertika-
len Zerlegung der horizontalen Streifen entsprechend -
abgetastet wird, und zwar derweise, daB der digitalisierte
Video~Durchschnittswert der Teilbilder innerhalb der
einzelnen vertikalen Streifen in der Richtung der Bildab-
lenkung einzeln, einander folgend gebildet wird, die Infor=-
mation bis zum Wiederschreiben in dem Speicher gespeichert.
wird und wéhrend dieser Periode der Speicherinhalt wieder-
holt einmal oder mehrmal mit dem Momentanwert verglichen
wird, wonach die Differenz - deren Pegel die Auswertungs=
schwelle ilberschreitet - angezeigt wird,

Der Zeitbedarf der Einschreibungs- bzw. Vergleichs-
zyklen betrégt T = n x 20 msec (die Zahl der vertikalen
Streifen mit der Halbbildzeit multipliziert)., Die Prdafung
je eines Teilbildes findet je T Basiszykluszeit statt.
Der'Speighérinhalt wird nach einem F = N x T Beobachtungs-~
zyklus neugeschrisben, wo N die Zahl der Vergleichungszyklen
bezeichnet, .

Der Vorteil des Verfahrens liegt darin, daB8 der
Prozef der Bildverarbeitung kontinuierlich, reihenfolgen-
gemd@l und vor sich geht, wodurch die Verarbeitung der In-
formationen in mehreren Schritten vermieden werden kann.
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Die fiir die Digitalisierung, Speichersteusrung und Ver=-
gleichung zur Verfiigung stehende Zeit ist um eine GroBen-
ordnung lénger, als bei der, in Zeilenrichtdng durchge-~
f&hrtan'Abfastungsmethode. so kann das Verfahren mittels
einfacher und billiger Mittel realisiert warden,

Die letzte Zeile jedes horizontalen Streifens,
oder die zu der letzten Zeile gehdrends Zeilenaustastung
wird als Operationszeit bezeichnet; so wird widhrend eines
Halbbildes in einem vertikalen Streifen der Vidso-
Durchschnittswert eines, zwischen zwei, einander folgenden
Operationszeiten entstandenen Teilbildes, reihenfolgenge-
m&él, in der Richtung der Bildablenkung gebildet, Zur Um-
wandlung der auf derweise gebildeten Durchschnittswerte in
digitale Vierbit-Informationen und zur Verarbeitung stehen
gleiche Zeiten (1 H oder die Zeilenaustastung) zur Verfi-
gung. Basteht die Absicht die Xndarung des Teilbildes anzu-
zelgen, so ermdglichen die vier Bits nicht die Unterschei-
dung von 13 Gradationspegeln, sondern des Vielfachen der~
selben, da die Bsobachtung der Bits von den vier KRsinstan
Stellwarten einer ffinf- oder sechsstelligen Bitzahl geni~
gend ist, In einem FS-Bild ist némlich die Wahrschain-
lichkoit, "all die Knderung des digitalisiertcn Durcii-
schnittswertes eines Teilbildes genau 16 Gradafionspegeln
oder dem ganzen Vielfachen derselben entspricht, recht
gering.,

;»hIn der ersten Halfte der Operationszeit findet
die Digitalisierung statt, in der zweiten Hélfte erfolgt
das Schreiben in den Speicher oder das Lesen und die Aus-
wertung der digitalen Information, Der Zeitbedarf flr den
Speicherungsvorgang eines ganzen FS-Bildes ist dem
Produkt der Anzshl der vertikalen Streifen und der Halbbild-
zeit gleich., Selbstverstiéndlich ist die zum Lesen erforder=-
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derliche Zeit genau so lang, Infolge der Zwischenzeilen-
Abtastung muB ein derweise gestaltetsr Zyklus geradzahlige
Halbbilder enthalten.

Das Neuschreiben des Speichers h&ngt von der An-
wendung ab, Beil einem Bewegungsdetektor scheint es zweck-
miaBig erst nach mehreren Lese{Vergleichungs)zyklen einen
Neuschreibezyklus (periodisch) einzuschalten, widhrond bei
einer nicht-pariodischen Funktion der Speicher infolge der
Wirkung eines fiir Abweichung oder Bewegung ausgoegebenen
Signalesneugeschrieben werden kann. Wéhrend des Lesezyklus
wird der digitalisierte Durchschnittswert des momentanen
Teilbildes mit dem Inhalt der entsprechenden Zglle des
Speichers verglichen, Bei einer Abweichung wird ein Fahler-
signal erzeugt,

Der Vorteil der Losung besteht darin, daB der
Prozefl der Bildverarbeitung in Reihenfolge und kontinuierlich
stattfindet, wodurch die Verarbeitung der Informationen
in mehreren Schritten vermieden werden kann,

Die erfindungsgeméfie Schaltungsanordnung wird
anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele n&her erlautert, Es zeigen:

Figur 1 . das Blockschema einas Ausfihrungsheispiels der
erfindungsgenéBen Schaltudgsanordngng,
Figur 2 ein noch detailliertes Blockschema der Schal-

tungsanordnung nach Figur 1,

Figur 3 den zeitlichen Zusammenhang zwischen der Opera-

- tionszeit, der Zeit fur die Digitalisierung, der
Freigabezeit des Speichers, sowie der Ver-
gleichungszeit,

Figur 4 die Reihenfolge der Schreibe- und Vergleichszyklen
sowie daes Steuersignal des Schreibens,

Lesens des Speichers,
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Das Eingangs-Videosignal wird von der Eingangs-
einheit 1 empfangen, die Addierstufe 2 mischt das von der
fensterbildenden Stufe 6 erzeugte Fenstersignal in das
Videosignal., Der geeignete Videopegel und die Ausgangs-
impedanz wird mittels der Ausgangseinheit 3 erreicht, Die
Eingangseinheit 1, die Addierstufe 2 und die Ausgangsein-
heit 3 bilden gemeinsam einen Videokanal. Einor der inter-
medidren Ausgénge des Videokanals schlie8t sich iber den

~ Schalter S der Sgnchrontrennstufe 4 an; die Synchrontrenn-

stufe 4 erzeugt der Stellung des Schalters S entsprechend
aus dem Videosignal oder aus einem &uBSeren Synchronsignal-
gemisoh die zusammengesetzten Synchronsignale., Die
Steuereinheit 5 erzeugt sus dem, von der Synchrontrennstu-
fe 4 erhaltenen Bild- und Zeilensynchronsignal die zu den
Halbbildern gehdrenden vertikalen Streifen, sowie die
Gattersignale des A/D Wandlers und Zwischenspeichers 7,
desweiteren die Operationszeit Tye: die Zeit T, fOr die
Digitalisierung, die Speicherfreigabezeit TE' und die Ver-
gleichszeit T, (Figur 2]. Die Steuerinheit 5 fihrt die
Adressierung des Speichers durch und erzeugt das R/W Le-
sen-Schreiben-Steuersignal (Figurrﬁ)., Der fensterbilden-
den Stufe 6 wird die Aufgasbe zugeteilt, die zu heobachtende
beabsichtigte Fléche aus den, von der Steuere;nheit 5 er-
zeugten, vertikalen und horizontalen Streifen zu bestim-
men, Die fensterbildende Stufe 6 erzeugt auch das mit
dem Au?tastsignalgemisch versehene Fenstersignal fir die
Addierstufe 2,

Dem auf dem "dual slope” Prinzip beruhenden A/D
Wandler und Zwischenspeicher 7 wird die Aufgabe zugeteilt
die ansloge Integrierung der Einzelteile, des, zwischan
zwei, einander folgenden Operationszeiten der Spalten
entstandenen Videosignals suszufihren, 4im Sinne der PFigur
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3 das anasloge Signal wiahrend der Zeit TD fir die Djgita-
lisierung in eine digitale Information umzuwandeln und
wdhrend der Operationszeit Ty zu speichern, '

Seine Gatter- und Steuersignale werden in der
Steuereinheit 5 erzeugt. Wéhrend der Zeitdauer zwischen
den beiden, durch die Steuereinheit 5 bestimmten Schreiben
speichert der Speicher 8 die von dem A/D Wandler und Zwischen-
speicher 7 gelieferte digitale Information,

Die von dem Speicher 8 abgerufenen, gespeicherten
und von dem A/D Wandler und Zwischenspeicher 7 erhaltenen
digitalen Informationen werden in der vergleichenden
und das Fehlersignal bildenden Einheit 9 verglichen; auch
hier wird die Auswertungssschwelle sichergestellt; bei einer
den Schwellenwert {berschreitenden Abweichung wird an dem
Ausgang eine Anzeige abgegeben,

In den Vergleichszyklen findet die Fehlersignal-
bildung wahrend der Vergleichzeit TH statt, bei einer Ab-
weichung wird das Fehlersignal bis zur Léschung gespeichert,

Bei einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel wurdse
das FS-Bild in dreizehn vertikale unddreizehn horizontals
Streifen zerlegt, so batrug die Zahl der Teilbilder ein-
hundertneunundsechzig. Das Geridt ist zur Verarbeitung des
Videosignals von Kameras mit standardisierton und ver-
einfachten Synchronsignalen geeignet, sc wurde die ohen-
beschriebene Bildzerlegung dementsprechend ausgestaltet.
Das Syndbrsnsignal wird von der eingebauten Automatik beo-
bachtet, bei einem vareinfacihten Synchronsignal arbeitet
das Gerat nit einer einfachen, bei einem standardisier-
ten Synchronsignal mit doppelter Empfindlichkeit.

Demnach betr&gt die Zahl der innerhslb einecs Teilbildes
unterscheidbaren Gradationspegels zwanzig bzw. vierzig.
Die doppelte Empfindlichkeit kann ausgesshaltet werden,
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Zur Auswahl der zu Uberwachen gewiinschten Teilbilder

sind Mikroschalter vorgesehen, Das eingestellte Feld

ist invertibel, d.h, in diesem Fall ist das betreffende
Feld von der Oberwachung ausgeschlossen., Das Fonstersignal
des tberwachton Teilbildes kann dem Ausgangsvideosignal zu=-
gemisch: werden, Die Einstellung seines Heclligkeitspegols
ist mbéglich, Die Léschung wird entweder manuell, oder au-

tomatisch vorgenommen,

In der in Figur 2 dargestsllten Schaltungsanord-
nung ist der in Figur 1 als Steuereinhsit 5 bezeichnste
Block ausfihrlicher veranschaulicht,

Mit Hilfe des von der Synchrontrennstufe 4 er-
haltenen, Synchronsignalgemisches erzeugt die Steusrstufe
10 die Taktimpulse und Gattersignale der spaltenbildenden
Stufe 11, sowie das Eingangssignal des Halbbildwéhlers
12; desweiteren erzeugt die Steuerstufe 10 das Signal
der Operationszeit ty laut Figur 3 flr dio Spaltenwahler-
stufe 13 und fir den A/D Wandler und Zwischenspeicher 7,
Die Steuerstufe 10 bildet die Hilfsignale des A/D Wand-
lers und Zwischenspeicher 7 (z.B. das Clamper-Signal ty
fir die Djgitalisierungszeit und im Bedarfsfall das Takt-
signal); zweckméﬂig}ggs Taektsignal in der Phase zu dem
Zeilensynchronsignal gebunden, Die Steuerstufe 10 er-
zeugt auberdem das te Signal laut Figur 3 fir den Spei-
cher 8, die Adressierungssignale des Speichers, sowie
das B/W Lesen- und Schreibensignal laut Figur 3 aus dem
Ausgangssignal der Halbbildwihlenstufe 12,

‘ Uberdies wird der Steucrstufe 10 die Aufgabe
zugeteilt mit Hilfe des Ausgangssignals der fensterbilden-
den Stufe 6 das Signal der Vergleichszeit ty laut Figur 3
fir die vergleichende und das Fehlersignal bildende
Einheit 9, sowie das vertikale Taktsignal der fensterbil-
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denden Stufe 6 zu erzeugen,

Die spaltenbildende Stufe 11 erzeugt aus den Aus-
gangssignalen der Steuerstufe 10 die den vertikalen Strei-
fen entsprechenden horizontalen Sequenzen fir die Spalten-
widhlerstufe 13 und die fensterbildende Stufe 6.

Die Halbbildwidhlerstufe 12 erzeugt aus dem
Signal der Steuerstufe 10 die Eingangssignale der Spalten-
wiahlerstufe 13. Die Halbbildwahlerstufe 12 erzeugt fir
die Steuerstufe 10 die Basiszykluszeit T der Figur 4 geméi.

Die Spaltenwdhlerstufe 13 erzeugt das Gattersignal
des A/D Wandlers und Zwischenspeicher 7 aus den Signalen
der spaltenbildenden Stufe 11, der Halbbildwéhlerstufe 12
und der Steusrstufe 10,

¥
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VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR DIGITALISIERUNG,
SPEICHERUNG, VERGLEICHUNG UND AUSWERTUNG VON FERNSEH-
BILDERN ZWECKS DETEKTIERUNG EINER ANDERUNG

PATENTANPSROCHE

1« Verfshren zur Digitalisierung, Speicherung,
Vergleichung und Auswertung von FS-Bildern zwecks Detektie-
rung einer Rnderung und Bewegung, dadurch ge kenn -
zeilchnet, dal das in horizontale und vertikale
Streifen zerlegte FS-Bild als zeitlich einander folgenden
Halbbildern zugeordnete vertikale Streifen - der verti-
kalen Zerlegung der horizontalen Streifen entsprechend -
abgetastet wird, und zwar derweise, daB der digitalisierte
Video~Durchschnittswert der Teilbilder innerhalb der einzel-
nen vertikalen Streifen in der Richtung der Bildablenkung
einzeln, aufeinanderfolacnd abgebildet wird, die Informa-
tion bis zum Neuschreiben in einem Speicher gespeichert
wird und innerhalb dieser Zeit der Speicherinhalt einmal
oder mehrmal mit dem Mgmentanwert verglichen wird, wonach
die Differenz, deren Pegel die Auswartungsechwelle i(ber-

‘'schreitet, angezeigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge -
k ennzeichnet, daB die Information zyklisch in
dem Speicher neu geschrieben wird,

- 3, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e -

k ennzeichnet, daB die Information bis zum
Erscheinen eines, die Auswertungsschwelle Uberschreitenden
Fehlersignals in dem Speicher gespeichert wird,

4, Schaltungsanordnung zur Digitalisierung,
Speicherung, Vergleichung End Auswertung von FS-Bildern

zwecks Detektierung einer Anderung und Bewegung, in der die
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Eingangseinheit direkt oder indirekt an eine Ausgangseinheit
angeschlossen ist und die Eingangseinheit mit der Ausgangs-
einheit einen Videokanal bildet und einer der intermedidren
Ausgdnge des genannten Videokanals iiber einen Schalter

an eine Synchrontrennstufe angeschlossen ist, die eine
Steuerstufe ist, deren einer Ausgang an dem einen Eingang
eines A/D Wandlers und Zwischenspeichers angeschlossen ist,
und der Ausgang der Eingangseinheit an den anderen Eingang
des A/D Wandlers und Zwischenspeichers angeschlossen ist,
dadurch gekennzeichnet, daf der zweite
Ausgang der Steuerstufe (10) an den Eingang einer spalten-
bildenden Stufe (11) und der dritte Ausgang der Steuerstufe
(10) an den Eingang einer Halbbildwdhlerstufe (12) angeschlos~-
sen sind, wdhrend die Ausgdnge der spaltenbildenden Stufe
(11) und der eine Ausgang der Halbbildwahlerstufe (12) an
die Eingdnge einer Spaltenwdhlerstufe (13) angeschlossen
sind, und der andere Ausgang der Halbbildwdhlerstufe (12)

an den anderen Eingang der Steuerstufe (10) angeschlossen
ist, wdhrend der vierte Ausgang der Steuerstufe (10) an
einen weiteren Eingang der Spaltenwdhlerstufe (13) ange-
schlossen ist und der Ausgang der Spaltenwdhlerstufe (13)

an dem dritten Eingang des A/D Wandlers und Zwischenspeichers
(7) angeschlossen 1ist.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halbbildwdhlerstufe
(12) eine je Zyklus qgeradezahlige Halbbilder enthaltende
Halbbildwdhlerstufe bildet.

, 6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch. ge kennzeichnet, daB die Ausgédnge des
A/D Wandlers und Zwischenspeichers (7) einerseits an die Ein-
gange des Speichers (8), andererseits an die Eingdnge der

»
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vergleichenden und das Fehlersignal bildenden Einheit
(9) angeschlossen sind, wiahrend die filinften Ausgdnge der
Steuerstufe (10) an die weiteren Eingdnge des Speichers
(8) angeschlossen sind.

7. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren der
Anspriche 4 bis 6, dadurch aekennzeichnet,
daB die Ausgdnge des Speichers (8) an die weiteren Eingdnge
der vergleichenden und das Fehlersignal bildenden Einheit
(9) angeschlossen sind, wihrend der sechste Ausgang der
Steuerstufe (10) an die weiteren Eingdnge der verglei-
chenden und das Fehlersignal erzeugenden Einheit (9) an-
geschlossen ist.

8. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-~-
net, daB in dem Videokanal zwischen der Eingangsein-
heit (1) und der Ausagangseinheit (3) eine Addierstufe (2)
vorgesehen ist, und die Ausgdnge der spaltenbildenden
Stufe (11) auch an die Eingdnge der fensterbildenden Stufe
(6) angeschlossen sind, der eine Ausgana der fensterbilden-
den Stufe (6) an den anderen Eingang der Addierstufe (2) an-
geschlossen ist, und daB der andere Ausgang der fensterbil-
denden Stufe (6) an den dritten Eingdng der Steuerstufe (10)
und der siebente Ausgang der Steuerstufe (10) an den wei-
teren Eingang der fensterbildenden Stufe (6) angeschlossen
sind..

-
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