
European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0   0 1 7   8 2 3  

Office  europeen  des  brevets  A  1 

®  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

@  Application  number:  80101645.2  @  Int.  CI.3:  B  41  M  5/12,  B  41  M  5 / 2 2  

@  Date  of  filing:  27.03.80 

@)  Priority:  09.04.79  IT2168179  @  Applicant:  MAF  MACCHINE  FLESSOGRAFICHE  di 
ANDREA  e  PALMIRO  FASSI  S.n.c,  Via  Ronchetti,  37, 
I-24027  Nembro(Bergamo)  (IT) 

@  Date  of  publication  of  application:  29.10.80 
Bulletin  80/22  @  Inventor:  Pezzotta,  Ulisse,  Via  Provinciale,  15, 

1-24021  Albino  Bergamo  (IT) 

@  Designated  Contracting  States:  AT  BE  CHDEFRGBLU  ©  Representative:  Modiano,  Guido  et  al,  MODIANO  & 
NL  SE  ASSOCIATI  S.A.S.  Via  Meravigli,  16,  1-20123  Milan  (IT) 

@  Self-copying  paper,  particularly  for  composing  printed  forms  arranged  in  stacked  sheets  and  method  of  manufacturing  it. 

@  A  self-copying  paper  for  composing  printed  forms  and 
other  prints  arranged  in  multiple  stacked  sheets  comprises, 
on  the  back  side  thereof,  a  thermoplastic  matrix  in  which 
is  dissolved  a  leuco  toner  and,  on  the  front  side,  a  uniform 
layer  including  a  toner  developing  agent.  The  toner  on  the 
back  side  of  one  sheet  is  adapted  to  be  transferred  by  a 
localized  pressure,  to  the  front  side  of  the  next  underlying 
sheet,  and  is  developed-  there  by  the  action  of  the  develop- 
ing  agent. 

CO 
CM 
00  

o  

o  

a  
u  

ACTORUM  AG 

A   self-copying  paper  for  composing  printed  forms  and 
other  prints  arranged  in  multiple  stacked  sheets  comprises, 
on  the  back  side  thereof,  a  thermoplastic  matrix  in  which 
is  dissolved  a  leuco  toner  and,  on  the  front  side,  a  uniform 
layer  including  a  toner  developing  agent.  The  toner  on  the 
back  side  of  one  sheet  is  adapted  to  be  transferred  by  a 
localized  pressure,  to  the  front  side  of  the  next  underlying 
sheet,  and  is  developed there  by  the  action  of  the  develop- 
ing  agent. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s e l f - c o p y i n g   p a p e r ,  

p a r t i c u l a r l y  f o r   c o m p o s i n g   p r i n t e d   f o r m s   and  o t h e r  

p r i n t s   a r r a n g e d   i n   m u l t i p l e   s t a c k e d   s h e e t s .  

As  i s   k n o w n ,   t h e   t e r m   s e l f - c o p y i n g   p a p e r   c o v e r s  

a l l   t h o s e   p a p e r   m a t e r i a l s   i n t e n d e d   f o r   t h e   p r o d u c t i o n  

o f   p r i n t e d   f o r m s   o r   o t h e r   p r i n t s ,   as  p r e - a r r a n g e d  i n  

t h e   f o r m   of   two  o r   more   s t a c k e d   s h e e t s   w h i c h   h a v e  

b e e n   so  t r e a t e d   as  to   r e s u l t ,   u n d e r   t h e   a p p l i c a t i o n  

o f   l o c a l i z e d   p r e s s u r e ,   i n   t h e   i m p r e s s i o n   of   w r i t i n g s  

o r   any   o t h e r   g r a p h i c   s y m b o l s   b e i n g   t r a n s f e r r e d   i n   a  

c o n d i t i o n   o f   t o t a l   r e a d a b i l i t y   to   t h e   f r o n t   or   u p p e r  

s i d e   of   a l l   t h e   s h e e t s   i n   t h e   s t a c k ;   s e l f - c o p y i n g  

p a p e r   d i f f e r s   f r o m   o r d i n a r y   c a r b o n   p a p e r   i n   t h a t   a  

g r e e n   s h e e t   s h o w s   i n   p r a c t i c e   no  d i s c o l o r a t i o n   w i t h  

r e s p e c t   to   an  u n t r e a t e d   s h e e t .  

S e l f - c o p y i n g   p a p e r   i s   c o n s t r u c t e d   s u c h   as  t o  

p r e s e n t   a  c o v e r i n g   l a y e r   on  t h e   b a c k   s i d e   t h e r e o f  

( c o m m o n l y   d e f i n e d   "CB"  s i d e )   and   a  c o v e r i n g   o r  

c o a t i n g   on  t h e   u p p e r   o r   f r o n t   s i d e   t h e r e o f   ( c o m m o n -  

l y   d e f i n e d   "CF"  s i d e ) .   I n   p r a c t i c e ,   a  f o r m   c o m p r i s i n g  

a  s t a c k   of   s h e e t s   i n   m u t u a l   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n -  

s h i p   i s   so  c o m p o s e d   as   to   h a v e   t h e   f i r s t   or   u p p e r -  

m o s t   s h e e t   w i t h   i t s   f r o n t   s i d e   u n t r e a t e d ,   t h u s  

" c o n s t i t u t i n g   t h e   " o r i g i n a l " ,   and   t h e   b a c k   s i d e   o f  

t h e   l a s t   o r   l o w e r m o s t   s h e e t   u n t r e a t e d ,   t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   s h e e t s   h a v i n g   b o t h   t h e i r   s i d e s   t r e a t e d ,  

r e s p e c t i v e l y   w i t h   a  "CF"  and   "CB"  c o a t i n g .  

A c c o r d i n g   to   t h e   l a t e s t   and   m o s t   w i d e l y  



1 
- a c c e p t e d   p r a c t i c e ,  t h e   t r a n s f e r   e f f e c t   i s   o b t a i n e d  

. t h r o u g h   t h e   u t i l i s a t i o n   of   s o - c a l l e d   m i c r o c a p s u l e s .  

T h e s e  m i c r o c a p s u l e s   c o n t a i n   a  g i v e n   a m o u n t   of   a  c o l o r -  

i n g   m a t t e r   h e r e i n a f t e r   c a l l e d   t o n e r ,   w h i c h   i s   i n   a  

c l e a r   or   c o l o r l e s s   ( s o - c a l l e d   " l e u c o " )   s t a t e ,   i n   o r d e r  

f o r   t h e   l a y e r   i n c l u d i n g   s u c h   m i c r o c a p s u l e s   t o  b e   c o r -  

r e s p o n d i n g l y   c l e a r   or  c o l o r l e s s ;   t h e   t o n e r ,   h o w e v e r ,  

i s   a d a p t e d   t o  b e c o m e   a c t i v a t e d   o r  d e v e l o p e d ,   t h e r e b y .  

i t  a c q u i r e s  t h e   d e s i r e d  c o l o r  a n d   i m p a r t s   t h e   d e s i r e d  

v i s i b i l i t y   to   t h e   s y m b o l  o r  w r i t i n g   b e i n g   t r a n s f e r r e d  

o n t o   t h e   p a p e r ,   by  a  c o m p o u n d   or  s u b s t a n c e   w h i c h   i s  

p r e s e n t   i n   t h e   l a y e r   c o m p o s i t i o n   f a c i n g   t h e  o n e  i n c l u d -  

i n g   t h e   m i c r o c a p s u l e s , w h i c h   u p o n   m a n u a l   or   m e c h a n i c a l  

w r i t i n g   a r e   i n   p r a c t i c e   r u p t u r e d   to   a l l o w   t h e   t o n e r  

iri  l e u c o   f o r m   o u t .  

T h e   u s e   o f   m i c r o c a p s u l e s ,   w h i l e   o f   w i d e s p r e a d  

a p p l i c a t i o n   i n   t h e   p r o d u c t i o n   o f   s e l f - c o p y i n g   p a p e r ,  

i s  n o t   d e v o i d   o f   s h o r t c o m i n g s ,   i n a s m u c h   as  i t  

r e q u i r e s   s p e c i a l   a r r a n g e m e n t s   d u r i n g   t h e   a p p l i c a t i o n  

o f   t h e   l a y e r   c o n t a i n i n g   t h e   m i c r o c a p s u l e s   a n d  

i n v o l v e s   t h e   u s e   o f   a  l a m i n a r   a i r   j e t   m e t h o d   t o  

p r e v e n t   i n c i d e n t a l   p r e s s u r e s ,   s u c h   as   may  o c c u r  

d u r i n g   t h e   a p p l i c a t i o n   o f   t h e   m i c r o c a p s u l e s   o n t o  

t h e   p a p e r ,   f r o m   c r e a t i n g   r e g i o n s   w h e r e   an  u n d e s i r e d  

c o l o r   may  a p p e a r   a l r e a d y   p r i o r   t o   t h e   u t i l i z a t i o n  

o f   t h e   p r i n t e d   f o r m s   t h e m s e l v e s ;   on  t h e   o t h e r   h a n d ,  

t h a t   m e t h o d   p e r m i t s   no  l o c a l   a r e a   t r e a t m e n t .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   p r e p a r a t i o n   o f   t h e   l a y e r  

c o n t a i n i n g   t h e   m i c r o c a p s u l e s   i s   c o n s i d e r a b l y  

e x p e n s i v e   o w i n g   to   t h e   v e r y   p r e s e n c e   o f   t h e   m i c r o -  



c a p s u l e s ,   and   n o t   a l w a y s   r e s u l t s   i n  a   p r o d u c t  

h a v i n g   a  d u r a b l e   s t a b i l i t y   and  an  a c c e p t a b l e  

s t a b i l i t y   t o w a r d   t e m p e r a t u r e   v a r i a t i o n s .  

A n o t h e r   d r a w b a c k   i s   t h a t ,   i n   t h e   m a j o r i t y   o f  

c a s e s ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   u t i l i z e ,   f o r   t h e   p a p e r  

m a t e r i a l   b a c k i n g   l a y e r ,   p a p e r s   w h i c h   h a v e   a l r e a d y  

u n d e r g o n e   s u r f a c e   t r e a t m e n t s   i n   o r d e r   to   p r e v e n t  

t h e   m i g r a t i o n   of   t o n e r   f r o m   one  s i d e   of   t h a t   s h e e t  

to   t h e   o t h e r ;   m o r e o v e r ,   i t   g e n e r a l l y   h a p p e n s   t h a t  

t h i s   t y p e   o f   p a p e r   h a s   a  r e l a t i v e l y   h i g h   t h i c k n e s s ,  

w h i c h   h i n d e r s   t h e   c o m p o s i t i o n   of   f o r m s   w i t h   a  h i g h  

n u m b e r   o f   s t a c k e d   s h e e t s .  

T h i s   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   to   e l i m i n a t e   t h e  

p r o b l e m s   e n c o u n t e r e d   i n   t h e   p a s t   by  p r o v i d i n g   a  

s e l f - c o p y i n g   p a p e r   w h i c h   a l l o w s   o r d i n a r y   p a p e r ,  

s u c h   as  i s   n o r m a l l y   a v a i l a b l e   f r o m   t h e   p a p e r  

i n d u s t r y ,   to   be  u s e d   w h i c h ,   a f t e r   t h e   t r e a t m e n t ,  

i s   s t i l l   q u i t e ' t h i n   a n d ,   t h e r e f o r e ,   s u i t a b l e   f o r  

t h e   p r o d u c t i o n   of   a  h i g h   n u m b e r   of   t r a n s f e r   c o p i e s .  

W i t h i n   t h a t   g e n e r a l   a i m ,  i t   i s   a  f u r t h e r  

o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  s e l f - c o p y i n g  

p a p e r   w h i c h   c a n   be  m a n u f a c t u r e d   by  m e a n s   o f  

r e d u c e d   s i z e   and  c o s t   a p p a r a t u s ,   t h a t   i s   s u c h   a s  

c a n   be  a d v a n t a g e o u s l y   u t i l i z e d   by  o r g a n i z a t i o n s  

a n d   s h o p s   w h e r e   f o r m   p a p e r   i s   p r i n t e d   p r i o r   a n d / o r  

s u b s e q u e n t l y   to   t h e   d e p o s i t i o n   o f   t h e   l a y e r s   on  t h e  

s h e e t   s i d e s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  s c l f - c o p y i n g   p a p e r   w h e r e i n   t h e   a p p l i c a t i o n  



of  t h e   f r o n t   and   b a c k   l a y e r s   i s   o n l y   a l l o w e d   a t  

p r e d e t e r m i n e d   a r e a s   of  t h e   s h e e t ,   to   t h u s  r e n d e r  

s e l f - c o p y i n g   j u s t   t h o s e   p o r t i o n s   w h i c h   a c t u a l l y  

r e q u i r e   to   be  so  t r e a t e d .   The  a p p l i c a t i o n   o p e r a t i o n ,  

as   m e n t i o n e d ,   can  be  c a r r i e d   o u t   a t   t h e   p r i n t i n g   s h o p  

w h i c h ,   by  v i r t u e   of  a  c o n t i n u o u s   c y c l e   o p e r a t i o n ,   i s  

a d v a n t a g e o u s l y   e n a b l e d   to   p r o d u c e   f o r m s   p r i n t e d   i n  

s e v e r a l   c o l o r s   and  s e n s i t i z e d   f o r   s e l f - c o p y i n g   a t  

s e l e c t e d   p o r t i o n s   t h e r e o f .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   w h i c h   a f f o r d s   t r a n s f e r  

c o p i e s   c a p a b l e   of   s u c c e s s f u l l y   w i t h s t a n d i n g   a g e i n g   t o  

s u n l i g h t   and   of   r e s i s t i n g   f a d i n g   u p o n   w e t t i n g .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  a  s e l f - c o p y i n g   p a p e r ,  

p a r t i c u l a r l y   f o r   c o m p o s i n g   p r i n t e d   f o r m s   and   o t h e r  

p r i n t s   a r r a n g e d   in   m u l t i p l e   s t a c k e d   s h e e t s , a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s ,  

on  t h e   b a c k   s i d e   t h e r e o f ,   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t r i x   i n  

w h i c h   t h e r e   i s   d i s s o l v e d   or   p a r t l y   d i s s o l v e d   and   p a r t l y  

d i s p e r s e d   a  t o n e r   in   t h e   l e u c o   f o r m ,   a n d  o n   t h e  f r o n t  

s i d e   t h e r e o f ,   a  u n i f o r m   l a y e r   i n c l u d i n g   a  d e v e l o p e r  

a g e n t   f o r   d e v e l o p i n g   s a i d   t o n e r   i n   t h e   l e u c o   f o r m ,   s a i d  

t o n e r   on  t h e   b a c k   s i d e   of   one  s h e e t   b e i n g   a d a p t e d   t o  

be  t r a n s f e r r e d   to   t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   n e x t   u n d e r l y i n g  

s h e e t   by  a p p l i c a t i o n   of   l o c a l i z e d   p r e s s u r e   a n d  

d e v e l o p e d   t h e r e o n   by  s a i d   d e v e l o p e r   a g e n t   c o n t a i n e d  

on  t h e   f r o n t   s i d e   of   s a i d   n e x t   u n d e r l y i n g   s h e e t .  

F u r t h e r   d e t a i l s   w i l l   b e c o m e   more   c l e a r l y  



a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

o f   some  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   s e l f - c o p y i n g  

p a p e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

The  b a c k   or   "CB"  l a y e r   w h i c h   c o n t a i n s   t h e  

t o n e r   i n   t h e   l e u c o   f o r m   c o m p r i s e s   a  t h e r m o p l a s t i c  

m a t r i x   w h i c h   i s   a  m i c r o c y s t a l l i n e   wax  m a t r i x ,   a  

s o l v e n t   of   t h e   t o n e r   w h i c h   i s   c o m p a t i b l e   w i t h   s a i d  

wax  m a t r i x ,   t h e   w h o l e   h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t  

h i g h e r   t h a n   60°C  and  p r e f e r a b l y   i n   t h e   80  to   1 1 0 ° C  

r a n g e ;   u n d e r s t a n d a b l y ,   t h e   t o n e r   o r   m i x t u r e   o f  

t o n e r s   i n   t h e   l e u c o   f o r m   w i l l   t h e n   be  a d d e d ,  

p r e f e r a b l y   d i s p e r s e d   t h r o u g h ' t h e   m a s s .  

The  h i g h   m e l t i n g   p o i n t   i s   n e c e s s a r y   i n   o r d e r  

to   o b t a i n   a  p r o d u c t   w h i c h   d o e s   n o t   d e v e l o p   a n y  

u n p l e a s a n t   g r e a s y   f e e l   when   t o u c h e d ,   e v e n   i n   t h e  

h o t t e s t   c l i m a t e s   and  r e g i o n s   of   t h e   e a r t h .   A b s o l u t e  

c o m p a t i b i l i t y ,   a t   l e a s t   f o r   t h e   m a s s i v e   u t i l i z a t i o n  

r a t i o s   of   wax  m a t r i x   to   s o l v e n t   f o r   t h e   s o l i d   s t a t e  

t o n e r ,   i s   a  s t r i c t   r e q u i r e m e n t   i n   p r e v e n t i n g  

s o l v e n t   m i g r a t i o n   p h e n o m e n a .  

The  u s e   o f   a  m i c r o c r i s t a l l i n e   wax  m a t r i x  

i m p a r t s   to   t h e   l a y e r   an  o p t i m u m   f e e l   q u a l i t y   a n d  

p r e v e n t s   a  p r e m a t u r e   s h o w i n g   of   t h e   c o l o r   as  d u e  

to   r u b b i n g   a g a i n s t   t h e   u n d e r l y i n g   s h e e t   w h i c h   i s  

c o a t e d   w i t h   a  t o n e r   d e v e l o p e r   o r   a c t i v a t i n g   a g e n t  

c o n s t i t u t i n g   t h e   l a y e r   " C F " .  

The  c o p y   o b t a i n e d   w i t h   t h a t   b a c k   l a y e r   i s  

r e s i s t a n t   to  w a t e r   and   p h o t o - o x i d a t i o n ,   s i n c e   t h e  

r e a c t e d   t o n e r   r e m a i n s   p r o t e c t e d   by  t h e   w a x y  

p r o d u c t   i t s e l f ,   w h i c h   i s   i n s o l u b l e   i n   w a t e r   a n d  



f o r m s   a  good   sun   r a d i a t i o n   s c r e e n .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   how  s u c h   a  wax  m a t r i x  

m u s t - b e   s u s c e p t i b l e   to  m i c r o - r u p t u r e   u n d e r   t h e  

m e c h a n i c a l   a c t i o n   o f   a  b a l l p o i n t   p e n   o r   t y p e -  

w r i t i n g   m a c h i n e ,   w h i c h   a p p l y   a  l o c a l i z e d   p r e s s u r e ,  

s u c h   as   to   be  t r a n s f e r r e d   t o   t h e   t o n e r   d i s p l a y i n g  

l a y e r   o r   "CF"  l a y e r .  

A l l   t h e s e   p r o p e r t i e s   a r e   a c h i e v e d   by  e m p l o y -  

i n g   as   t h e   w a x y   c a r r i e r   h i g h - m e l t   m i c r o c r y s t a l l i n e  

p a r a f f i n i c   w a x e s   o r   s y n t h e t i c  w a x e s   o f   t h e   F i s c h e r -  

T r o p s c h   t y p e   o r   s o l i d   c h l o r o - p a r a f f i n e s   w h i c h ,  

o w i n g   to   t h e i r   c h e m i c a l   i n e r t i a   ( s a p o n i f i c a t i o n  

n u m b e r ,   0 ) ,   do  n o t   r e a c t   w i t h   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   l e u c o   t o n e r s ,   n o t   e v e n   i n   t h e i r   m o l t e n  

c o n d i t i o n .  

I t   i s   a l s o   c o n t e m p l a t e d   t h a t   n a t u r a l   w a x e s  

may  be  u s e d ,   s u c h   as   m o n t a n   and   c a r n a u b a ,   o r  

s y n t h e t i c   o n e s ,   s u c h   as   S  wax  o r   OF  w a x ,   a l t h o u g h  

t h e   r e s u l t s   t o   be  o b t a i n e d   t h e r e b y ,   as   r e l a t e s   t o  

t r a n s p a r e n c y   and   c o l o r l e s s n e s s   o f   t h e   l a y e r ,   a r e  

i n f e r i o r   to   t h o s e   to   be  o b t a i n e d   t h r o u g h   t h e   u s e  

o f   s y n t h e t i c   w a x e s   w h i c h   o n l y   c o m p r i s e   c a r b o n   a n d  

h y d r o g e n ,   o r   c a r b o n ,   h y d r o g e n   a n d   c h l o r i n e .  

As  t o n e r   s o l v e n t s ,   c h l o r o - p a r a f f i n e , 1 , 2 ,  

d i p h e n y l e t h a n e ,   e s t e r s   o f   p h t a l i c   a c i d ,   p a r t l y  

h y d r o g e n a t e d   t r i p h e n y l s ,   e s t e r s   of   s a l i c y l i c   a c i d ,  

c a n   be  u s e d   e i t h e r   s i n g l y   o r   i n   c o m b i n a t i o n .  

The  l e u c o   t o n e r s   w h i c h   c a n   be  u t i l i z e d   a r e  

t h o s e   n o r m a l l y   i n d i c a t e d   i n   t h e   p e r t i n e n t  

l i t e r a t u r e ,   s u c h   as   c r y s t a l   v i o l e t   l a c t o n e   ( a  



c o m p o u n d   o f   t r i a r y l m e t h a n e ) ,   b l u e   o f   N - b e n z o y l -  

l e u c o m e t h y l e n e   (  a  c o m p o u n d  o f   t h i a z i n e ) ,   a n d  

o t h e r s ,   s u c h   as   d e r i v a t i v e s   of   x a n t h e n e   ( e . g . ,  

r o d a m i n e   B - a n i l i n e l a c t a m e ) ,   s p i r o d i p y r a n e ,   a n d  

o t h e r s .  

The  p e r c e n t a g e s   by  w e i g h t   o f   t h e   v a r i o u s  

c o m p o n e n t s   a r e   n o r m a l l y   w i t h i n   t h e   f o l l o w i n g  

r a n g e s   o f   v a l u e s :  

I n e r t   i n o r g a n i c   f i l l e r s   may  a l s o   be  a d d e d ,  

s u c h   as   c a l c i u m   c a r b o n a t e   o r   u r e a - f o r m a l d h e y d e  

r e s i n s ,   to   v a r y   t h e   d e g r e e   o f   w h i t e n e s s   and  t h e  

o p a c i t y   o f   t h e   p r o d u c t .  

A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n   i s   t h e  

f o l l o w i n g :  

E x a m p l e   1 

A n o t h e r   f o r m u l a t i o n   h a v i n g   a  h i g h   r a t e   o f  

t o n e r   d e v e l o p m e n t   i s   t h e   f o l l o w i n g :  

E x a m p l e   2  



The  p r o d u c t s   u t i l i z e d   to   f o r m   t h e   "CB"  l a y e r  

of   E x a m p l e s   1  and   2  s h o u l d   be  a p p l i e d   to   t h e  p a p e r  

a t   a  t e m p e r a t u r e   r a n g i n g   f r o m   100  to   1 2 0 ° C ,   i n  

w h i c h   r a n g e   f a l l s   t h e   m o s t   s u i t a b l e   v i s c o s i t y   v a l u e  

f o r   t h e   a p p l i c a t i o n .  

On  t h e   f r o n t   s i d e   o f   t h e   s h e e t ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  u n i f o r m   l a y e r ,   o r   "CF"  l a y e r ,   i n c l u d i n g  

a  d e v e l o p i n g   a g e n t   f o r   t h e   t o n e r   i n   t h e   l e u c o   f o r m .  

The  d i s p l a y i n g  l a y e r   o r   "CF"   l a y e r   d i f f e r s   f r o m  

t h o s e   m e n t i o n e d   i n   t h e   p e r t i n e n t   p a t e n t   l i t e r a t u r e  

m a i n l y   b e c a u s e   i t   e m p l o y s ,   as  t h e   p r i m a r y   d e v e l o p i n g  

a g e n t ,   m i c r o n i z e d   s i l i c a s   o f   h i g h   p u r i t y   ( i . e .   w i t h  

a  S i O 2   c o n t e n t   e x c e e d i n g   95%,  and   p r e f e r a b l y   h i g h e r  

t h a n   98%  and   a b o v e ) ,   o b t a i n e d   by  p y r o h y d r o l y s i s  

s i l i c o n   t e t r a c h l o r i d e .   The  e x t r a o r d i n a r y   s p e c i f i c  

s u r f a c e   a r e a   o f   t h o s e   s i l i c a s   m a k e s   t h e m   c o m p o u n d s  

o f   e x c e p t i o n a l   r e a c t i v i t y ,   a l s o   b u t   n o t   e x c l u s i v e l y ,  

i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   z i n c   c h l o r i d e ,   w h i c h   a c t s   as   a  

c a t a l y s t   f o r   t h e   o x i d o r e d u c t i o n   r e a c t i o n   i n v o l v e d   i n  

t h e   d e v e l o p m e n t   o f   c o l o r .  

S i n c e   t h e   u s e   o f   h i g h   p u r i t y   s i l i c a s ,   n o t w i t h -  

s t a n d i n g   t h e i r   a b i l i t y   to   d e v e l o p   t h e  c o l o r  

i n s t a n t a n e o u s l y ,   i s   n o t   s u f f i c i e n t   to   e n s u r e  

d u r a b i l i t y   o f   t h e   c o l o r   b r i l l i a n c e ,   i t   b e c o m e s  

n e c e s s a r y   to   e m p l o y ,   as   s e c o n d a r y   d e v e l o p e r s ,  



p h e n o l i c   p r o d u c t s   s u c h   as  p h e n o l - f o r m a l d e h y d e  

' r e s i n s   ( i n   p a r t i c u l a r   t h e   o n e s   p r e p a r e d   by  p o l y -  

c o n d e n s a t i o n   o f   p - p h e n y l   p h e n o l   and   f o r m a l d e h y d e ) ,  

d i p h e n y l o l p r o p a n e ,   and   e s t e r s   o f   3 , 4 , 5 - t r i o x y b e n z o i c  

a c i d .  

F o r   t h e   a p p l i c a t i o n   o f   s u c h   p r o d u c t s ,   a  l i q u i d  

p h a s e   m u s t   be  made  a v a i l a b l e   w h e r e i n   t h e   d e v e l o p i n g  

a g e n t s   a r e   d i s s o l v e d   a n d / o r   d i s p e r s e d .  

T h a t   l i q u i d   p h a s e  c o m p r i s e s   e s s e n t i a l l y   k e t o n e s ,  

a l c o h o l s ,   a l c o h o l e t h e r s ,  p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e  

b e i n g   t h e   a c e t o n e / m e t h a n o l   p a i r   w h i c h , h a v i n g   a  

h i g h   e v a p o r a t i o n   r a t e , a l l o w s   t h e   p r o d u c t   to   b e  

a p p l i e d   by  m e a n s  o f   a  m a c h i n e r y   of   c o m p a r a t i v e l y  

s m a l l   s i z e   and   l ow  c o s t ,   i n c l u d i n g   a  d r y i n g   s y s t e m  

w i t h   a  l e n g t h   o f   2  to   3  m e t e r s ,   a d e q u a t e   to   e v a p o r a t e  

t h e   s o l v e n t   w h i l e   h a v i n g   an  o u t p u t   r a t e   w h i c h  

r e a c h   200  to   250  m / m i n u t e .  

I n   o r d e r   f o r   t h e   p r o d u c t   s p r e a d   o n t o   t h e   p a p e r  

to   be  p e r f e c t l y   a n c h o r e d   t h e r e t o   and   to   show  n o  

i n d i c a t i o n s   o f   i n c o n s i s t e n c y   to   t h e   t o u c h ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   to   i n t r o d u c e   i n   t h e   f o r m u l a t i o n s   s u i t a b l e  

a m o u n t s   o f   s y n t h e t i c   r e s i n s   e f f e c t i v e   to   i m p r o v e  

t h e   a d h e s i o n   o f   t h e   l a y e r   to   t h e   f r o n t   s i d e ,   a m o n g  

s u c h   r e s i n s   t h e   u s e   o f   c e l l u l o s i c   e t h e r s   b e i n g  

p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s .  

The  p r e s e n c e   of   s i l i c a ,   c o l l o i d a l l y   d i s p e r s e d .  

i n   t h e   s o l v e n t s ,   and  t h e   u s e   of   b i n d e r s   w h i c h   a r e  

c o m p l e t e l y   d i s s o l v e d   i n   t h e   s o l v e n t s ,   may  r a i s e  

t h e   f l a s h   p o i n t . o f   t h e   p r o d u c t   to   v a l u e s   e x c e e d i n g  

210C,   e v e n   when   s o l v e n t s   a r e   e m p l o y e d   h a v i n g   p e r  

se  a  n e a t l y   l o w e r   f l a s h   p o i n t ,   s u c h   as   m e t h a n o l  



and   a c e t o n e .  

The  p e r c e n t a g e s   of   t h e   d i s s o l v e d   a n d / o r  

d i s p e r s e d   s o l i d s   r a n g e s   f r o m   20  to   40%  by  w e i g h t  

o f   t h e   p r o d u c t .   The  z i n c   c h l o r i d e   to   s i l i c a   r a t i o  

i s   i n   t h e   0 . 0 0   to   0 . 4 %   r a n g e .  

A  f u r t h e r   i m p o r t a n t   f e a t u r e   i s   t h e   u s e   o f  

h i g h - b o i l i n g   s o l v e n t s  f o r  t h e   l e u c o   t o n e r s   w h i c h  

a r e   r e t a i n e d   by  t h e   s i l i c a   o w i n g   to   t h e   s t r o n g  

o i l   a b s o r b e n c y   t h a t   c h a r a c t e r i z e s   i t .   S u c h   s o l v e n t s ,  

e . g .   c h l o r o p a r a f f i n e s ,   p a r t l y   h y d r o g e n a t e d   t r i -  

p h e n y l ,   e s t e r s   of   p h t a l i c   a c i d ,   f a v o r   and   a c c e l e r a t e  

t h e   c o l o r   d e v e l o p m e n t   p r o c e s s  ' b e c a u s e ,   b e i n g  

p r e f e r a b l y   a d s o r b e d   by  t h e   s i l i c a ,   t h e y   f a v o r   i t s  

c o n t a c t   w i t h   t h e   t o n e r   u p o n   a p p l i c a t i o n   o f   a  

l o c a l i z e d   m e c h a n i c a l   a c t i o n   o r   p r e s s u r e   w h i c h  

c a u s e s   t h e   "CB"  p r o d u c t   to   s e p a r a t e   l o c a l l y   a n d  

c o n t a c t   t h e   "CF"  l a y e r :   i t   i s   k n o w n ,   i n d e e d ,   t h a t  

t h e   c o l o r   d e v e l o p i n g   r e a c t i o n   o c c u r s   p r e f e r a b l y  

i n   t h e   l i q u i d   p h a s e ,   t h a t   i s   w i t h   t h e   t o n e r  

d i s s o l v e d .  

T h i s   e x p l a i n s   t h e   h i g h   e f f e c t i v e n e s s   o f  

t h e   s i l i c a / l e u c o   t o n e r   s o l v e n t   c o m b i n a t i o n .  

Two  p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   f o r   t h e   "CF"  l a y e r  

a r e   now  g i v e n   h e r e   b e l o w .  

E x a m p l e   3  



E x a m p l e   4  

The  d e v e l o p e r   l a y e r s   w i t h   t h e   f e a t u r e s  

p r o v i d e d   by  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e  

f o r   d e v e l o p i n g   c o l o r   f r o m   d o n o r   "CB"  l a y e r s ,   a l s o  

p r o v i d e d   by  t h e   i n v e n t i o n ,   b u t   n o t   o n l y   so ,   b e c a u s e  

t h e y   may  be  a d v a n t a g e o u s l y   e m p l o y e d   a l s o   w i t h  

c o n v e n t i o n a l   "CB"  l a y e r s   i n c l u d i n g   m i c r o c a p s u l e s .  

The  f o r m s   o r   p r i n t s   to   be  o b t a i n e d   w i t h   t h e  

s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   h a v e ,  

as   u s u a l ,   t h e   f r o n t   s i d e   o f   t h e   f i r s t   o r   u p p e r m o s t  

s h e e t   u n t r e a t e d ,   and  t h e   b a c k   s i d e   o f   t h e   l a s t   o r  

l o w e r m o s t   s h e e t   a l s o   u n t r e a t e d ,   w h e r e a s   b o t h   s i d e s  

o f   t h e   i n t e r m e d i a t e   s h e e t s   a r e   t r e a t e d ,   t h e r e b y  

u p o n   a p p l i c a t i o n   of   a  l o c a l i z e d   p r e s s u r e   as  d u e  



to   m a n u a l   or   m e c h a n i c a l   w r i t i n g ,   t h e   b a c k   l a y e r   i s  

. t r a n s f e r r e d   to   t h e   u n d e r l y i n g   f r o n t   l a y e r ,   t h u s  

p r o d u c i n g   a  d e v e l o p m e n t   o f   t h e   t o n e r   i n   t h e   l e u c o  

f o r m ,   w h i c h   i n   a  v e r y   s h o r t   t i m e   b e c o m e s   v i s i b l e .  

T h e r e f o r e ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e  

f o r e g o i n g   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   a c h i e v e s   i t s   o b j e c t s  

and   i n   p a r t i c u l a r   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t ,   b y  

e l i m i n a t i n g   t h e   m i c r o c a p s u l e s   and   r e p l a c i n g   t h e m  

i n   p r a c t i c e   w i t h   a  l a y e r   o f   a  c r y s t a l l i n e   w a x  

m a t e r i a l ,   i n   a d d i t i o n   to   a f f o r d i n g   a  d r a s t i c  

r e d u c t i o n   o f   t h e   p r o d u c t i o n   c o s t s ,   t h e   i n v e n t i o n  

e n s u r e s   a  p r o d u c t   o f   i m p r o v e d ' q u a l i t y ,   b o t h   a s  

r e g a r d s   t h e   s h a r p n e s s   of   t h e   r e s u l t i n g   c o p i e s ,   a n d  

s t a b i l i t y   i n   t i m e .  

The  i n v e n t i o n   as  d e s c r i b e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

n u m e r o u s   m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s ,   a l l   o f  

w h i c h   f a l l   w i t h i n   t h e   p u r v i e w   of   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

M o r e o v e r ,   a l l   of   t h e   d e t a i l s   may  be  r e p l a c e d  

w i t h   o t h e r   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s .  



1 .  A   s e l f - c o p y i n g   p a p e r   p a r t i c u l a r l y   f o r   c o m p o s i n g  

p r i n t e d   f o r m s   and  o t h e r   p r i n t s   a r r a n g e d   in   m u l t i p l e  

s t a c k e d   s h e e t s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s ,   o n  

t h e   b a c k   s i d e   t h e r e o f ,   a  t h e r m o p l a s t i c   m a t r i x   in   w h i c h  

t h e r e   i s   d i s s o l v e d   or  p a r t l y   d i s s o l v e d   and   p a r t l y  

d i s p e r s e d   a  t o n e r   in   t h e   l e u c o   f o r m ,   and  on  t h e   f r o n t  

s i d e   t h e r e o f ,   a  u n i f o r m   l a y e r   i n c l u d i n g   a  d e v e l o p e r  

a g e n t   f o r   d e v e l o p i n g   s a i d   t o n e r   in   t h e   l e u c o   f o r m ,   s a i d  

t o n e r   on  t h e   b a c k   s i d e   of  one  s h e e t   b e i n g   a d a p t e d   to  b e  

t r a n s f e r r e d   to   t h e   f r o n t   s i d e   o f , t h e   n e x t   u n d e r l y i n g  

s h e e t   by  a p p l i c a t i o n   of  l o c a l i z e d   p r e s s u r e   and   d e v e l o p e d  

t h e r e o n   by  s a i d   d e v e l o p e r   a g e n t   c o n t a i n e d   on  t h e   f r o n t  

s i d e  o f   s a i d   n e x t   u n d e r l y i n g   s h e e t .  

2.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r -  

a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   l a y e r   p r o v i d e d   on  s a i d   b a c k   s i d e  

c o m p r i s e s   a t   l e a s t   one  o r g a n i c   s o l v e n t   f o r   t h e   l e u c o  

t o n e r s   a d a p t e d   to  be  m i x e d   in   t he   l i q u i d   s t a t e   w i t h  

t h e   m a t e r i a l   of   s a i d   t h e r m o p l a s t i c   m a t r i x .  

3.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   t h e r m o p l a s t i c   m a t r i x  

i n c o r p o r a t i n g   s a i d   o r g a n i c   s o l v e n t   in   w h i c h   s a i d   t o n e r  

i n   t h e   l e u c o   fo rm  i s   d i s s o l v e d   i s   a d a p t e d   to  s o l i d i f y  

i n   a  s u b s t a n t i a l l y   m i c r o c r y s t a l l i n e   f o r m .  

4.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  or  more   o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   t h e r m o -  

p l a s t i c   m a t r i x   c o m p r i s e s   s u b s t a n t i a l l y   m i c r o c r y s t a l l i n e  

wax  s u b s t a n t i a l l y   c o n s i s t i n g   of  c a r b o n   and  h y d r o g e n ,  

or  c a r b o n ,   h y d r o g e n   and  c h l o r i n e .  



5.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  o r  

m o r e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

s a i d   l a y e r   p r o v i d e d   on  s a i d   f r o n t   s i d e   c o m p r i s e s  

h i g h   p u r i t y   m i c r o n i z e d   s i l i c a s .  

6.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  o r  

more   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d  i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s ,   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   s a i d   m i c r o n i z e d  

s i l i c a ,   z i n c   c h l o r i d e .  

7.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  o r  

more   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s ,   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   s a i d   h i g h   p u r i t y  

m i c r o n i z e d   s i l i c a ,   s o l v e n t s  f o r   t h e   l e u c o  

t o n e r s .  

8.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  o r  

more   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s ,   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   s a i d   h i g h   p u r i t y  

m i c r o n i z e d   s i l i c a ,   p h e n o l i c   p r o d u c t s   e f f e c t i v e   t o  

e n s u r e   t h e   p e r s i s t e n c e   i n   t i m e   of   t h e   s y m b o l s  

w r i t t e n .  

9.  A  s e l f - c o p y i n g   p a p e r   a c c o r d i n g   to   one  o r  

m o r e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   p r o d u c t   a p p l i e d   to   s a i d   f r o n t   s i d e   of   s a i d  

s h e e t s   h a s   a  f l a s h   p o i n t   e x c e e d i n g   2 1 ° C ,   e v e n   i f  

s o l v e n t s   a r e   u s e d   of  a  l o w e r   f l a s h   p o i n t .  

10 .   A  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r i n g   a  s e l f - c o p y i n g  

p a p e r   as  c l a i m e d   i n   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   t h e r m o p l a s t i c   m a t r i x  

i n c o r p o r a t i n g   s a i d   t o n e r   i n   t h e   l e u c o   f o r m   i s  

a p p l i e d   to   t h e   s h e e t   i n   a  m o l t e n   s t a t e .  

11.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   10 ,   c h a r a c t e r -  



i z e d   i n   t h a t   s a i d   u n i f o r m   l a y e r   p r o v i d e d   on  s a i d  

f r o n t   s i d e   i s   s u b j e c t e d ,   f o l l o w i n g   t h e   a p p l i c a t i o n  

t h e r e o f ,   to   a  d r y i n g   t r e a t m e n t   i n  

w h i c h  .   t h e   t r e a t e d   s h e e t   u n d e r g o e s   c o n t i n u o u s   h e a t -  

i n g   w i t h i n   t e m p e r a t u r e   and   t i m e   l i m i t s   i n   r a n g e s  

r e q u i r e d   to   e l i m i n a t e   s a i d   o r g a n i c   s o l v e n t .  
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