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f$  Vorrichtung  zum  Anheben  von  Stampfern  zum  Verdichten  von  Kokskohle. 
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©  Bei  einer  Vorrichtung  zum  Anheben  von  Stampfern  (8) 
zum  Verdichten  von  Kokskohle  unter  Verwendung  von  auf 
Hubwellen  (11)  gelagerten  Hubscheiben  (10)  sind  die  Hub- 
wellen  (11)  in  Schwingen  (1)  gelagert,  die  jeweils  um  die 
Achse  (2)  des  die  entsprechende  Hubwelle  (11)  antreiben- 
den  Zahnrades  gelagert  sind.  Auf  die  Hubwellen  (11)  wir- 
ken  Arbeitszylinder  (4)1  die  die  Hubscheiben  (10)  mit  glei- 
cher  und  konstanter  Kraft  gegen  die  Reibbeläge  (14)  der 
Stampferstege  pressen.  Über  den  Arbeitsdruck  der  Zylinder 
(4)  kann  die  Anpresskraft  der  erforderlichen  Reibkraft  an- 
gepasst  werden.  Qürch  Umkehr  der  Krafteinrichtung  der 
Zylinder  (4)  können  die  Hubwellen  (11)  mit  den  Hubschei- 
ben  (10)  von  den  Stampfern  (8)  abgehoben  werden. 
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ACTORUM  AG 

B e i   einer  Vorrichtung  zum  Anheben  von  Stampfern  (8) 
zum  Verdichten  von  Kokskohle  unter  Verwendung  von  auf 
Hubwellen  (11)  gelagerten  Hubscheiben  (10)  sind  die  Hub- 
wellen  (11)  in  Schwingen  (1)  gelagert,  die  jeweils  um  die 
Achse (2)  des  die  entsprechende  Hubwelle  (11)  antreiben- 
den  Zahnrades  gelagert  sind.  Auf  die  Hubwellen  (11)  wir- 
ken  Arbeitszylinder  (4)  die  die  Hubscheiben  (10)  mit  glei- 
cher  und  konstanter Kraft  gegen  die  Reibbeläge  (14)  der 
Stampferstege  pressen.  Über  den  Arbeitsdruck  der  Zylinder 
(4)  kann  die  Anpresskraft  der  erforderlichen  Reibkraft  an- 
gepasst  werden.  Dürch  Umkehr  der  Krafteinrichtung  der 
Zylinder  (4)  können  die  Hubwellen  (11)  mit  den  Hubschei- 
ben  (10)  von  den  Stampfern  (8)  abgehoben  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Anheben   v o n  

S t a m p f e r n   zum  V e r d i c h t e n   von  K o k s k o h l e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  auf   H u b w e l l e n   g e l a g e r t e n   H u b s c h e i b e n .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   S t a m p f v o r r i c h t u n g   w e r d e n   d ie   e i n z e l -  

nen  S t a m p f e r   d u r c h   je  e i n e   H u b s c h e i b e   auf   j e d e r   S t a m p f e r -  

s e i t e   a n g e h o b e n .   Bei  D r e h u n g   der   b e i d e n   H u b s c h e i b e n   d r ü c k e n  

d i e s e   in  e inem  n o c k e n a r t i g   v o r s p r i n g e n d e n   B e r e i c h   i h r e s  

Umfangs   gegen   den  mi t   e i nem  R e i b b e l a g   v e r s e h e n e n   S t e g   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   S t a m p f e r s   und  heben   ihn  u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

R e i b k r a f t   hoch .   Bei  w e i t e r e r   D r e h u n g   geben   d i e   H u b s c h e i b e n  

im  z u r ü c k g e s e t z t e n   B e r e i c h   i h r e s   Umfanges   den  S t a m p f e r   w i e -  

der   f r e i ,   der  h e r u n t e r f ä l l t   und  so  die  K o k s k o h l e   v e r d i c h t e t .  

Die  H u b s c h e i b e n   e i n e r   S e i t e   der   S t a m p f v o r r i c h t u n g   h a b e n   j e -  

w e i l s   e i n e   g e m e i n s a m e   H u b w e l l e ,   d ie   übe r   e in   Z a h n r a d   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d ,   Die  Z a h n r ä d e r   der   b e i d e n   H u b w e l l e n   w e r d e n  

i h r e r s e i t s   über   Z w i s c h e n r ä d e r   und  e in   G e t r i e b e   von  e i n e m  

E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n .   Die  L a g e r   der  H u b w e l l e n   s i n d   m i t  

der   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   v e r s c h r a u b t   und  mit   B l e c h p a k e t e n  



u n t e r f ü t t e r t .   Zum  N a c h s t e l l e n   der   H u b w e l l e n   w e r d e n   d i e   L a -  

ger   von  der   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   g e l ö s t   und  d i e   H u b w e l l e   m i t  

den  H u b s c h e i b e n   und  L a g e r n   a b g e h o b e n ,   um  d i e   D i c k e   der   B l e c h -  

p a k e t e   dem  A b n ü t z u n g s g r a d   de r   R e i b b e l ä g e   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n  

und  d ie   zum  Heben  de r   S t a m p f e r   e r f o r d e r l i c h e   R e i b k r a f t   zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n .  

Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   s i n d   o f f e n s i c h t l i c h .  

Das  N a c h s t e l l e n   de r   H u b w e l l e n   i s t   mi t   g r o ß e m   A r b e i t s -   u n d  

Z e i t a u f w a n d   v e r b u n d e n ,   o b w o h l   es  in  der   R e g e l   g e n ü g t ,   n u r  

e i n e   der   b e i d e n   H u b w e l l e n   n a c h z u s t e l l e n .   Zum  A b h e b e n   d e r  

H u b w e l l e   i s t   e i n e   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g ,   z.  B.  H e b e z e u g ,  

e r f o r d e r l i c h .   Bei  j e d e m   N a c h s t e l l e n   der   H u b w e l l e   muß  z u -  

s ä t z l i c h   der   Z a h n e i n g r i f f   z w i s c h e n   H u b w e l l e n r i t z e l   u n d  

Z w i s c h e n r a d   neu  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Wird  d i e s e   E i n s t e l l u n g  

n i c h t   g e w i s s e n h a f t   d u r c h g e f ü h r t ,   s i n d   F o l g e s c h ä d e n   d u r c h  

V e r s p a n n u n g   und  e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   der   Z a h n r ä d e r   u n v e r -  

m e i d b a r .   E r s c h w e r e n d   i s t ,   daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Ä n d e r u n g  

de r   D icke   der   B l e c h p a k e t e   n i c h t   v o r h e r b e s t i m m t   w e r d e n   k a n n .  

Die  N a c h s t e l l a r b e i t   muß  d a h e r   g e g e b e n e n f a l l s   w i e d e r h o l t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   wenn  zu  v i e l e   bzw.  zu  d i c k e   B l e c h e  

e n t f e r n t   w u r d e n   und  d i e   L a g e r   i n f o l g e   zu  h o h e r   A n p r e ß k r ä f t e  

u n z u l ä s s i g   warm  w e r d e n .  

Um  d ie   A u s f a l l z e i t e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w i r d   i n  

der   b e t r i e b l i c h e n   P r a x i s   d i e   H u b w e l l e   in  de r   R e g e l   e r s t  

dann  n a c h g e s t e l l t ,   wenn  e in   o d e r   m e h r e r e   S t a m p f e r   n i c h t  

mehr  a n g e h o b e n   w e r d e n .  

In  e i n e r   Z w i s c h e n p h a s e   t r i t t   i n f o l g e   v e r m i n d e r t e r   R e i b u n g  

z w i s c h e n   S t a m p f e r s t e g   und  Nocken   der   H u b s c h e i b e n   S c h l u p f  

a u f .   Durch  den  so  v e r m i n d e r t e n   Hub  der   S t a m p f e r   v e r r i n g e r t  

s i c h   d ie   S t a m p f d i c h t e   de r   K o k s k o h l e   und  s o m i t   auch   d i e  

K o h l e n m a s s e ,   d i e   zu r   V e r k o k u n g   in  den  Ofen  e i n g e b r a c h t  

w i r d .  



A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g ,  
d ie   den  A r b e i t s -   und  Z e i t a u f w a n d   zum  N a c h s t e l l e n   der   H u b -  

w e l l e n   v e r m i n d e r t   und  d a b e i   g l e i c h b l e i b e n d e n   Z a h n e i n g r i f f  
z w i s c h e n   H u b w e l l e n r i t z e l n   und  Z w i s c h e n r ä d e r n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   der   H u b w e l l e n   in  S c h w i n g e n   g e l a g e r t   i s t  

und  die   S c h w i n g e n   j e w e i l s   um  d ie   Achse  des  d i e   e n t s p r e -  
c h e n d e   H u b w e l l e   a n t r e i b e n d e n   Z a h n r a d e s   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   g e l i n g t   es ,   d a s  

N a c h s t e l l e n   der   H u b w e l l e n   w e s e n t l i c h   zu  v e r e i n f a c h e n   u n d  

das  N e u e i n s t e l l e n   des  Z a h n e i n g r i f f e s   z w i s c h e n   H u b w e l l e n -  

r i t z e l n   und  Z w i s c h e n r ä d e r n   zu  v e r m e i d e n .  

Beim  N a c h s t e l l e n   w e r d e n   d ie   H u b w e l l e n   d u r c h   d ie   S c h w i n g e n  

auf  e inem  K r e i s b o g e n   um  d ie   Achse  des  z u g e o r d n e t e n   Z w i -  

s c h e n r a d e s   g e f ü h r t .   Die  H u b w e l l e n r i t z e l   r o l l e n   P l a n e t e n -  

r ä d e r n   e n t s p r e c h e n d   auf   den  Z w i s c h e n r ä d e r n   ab,  so  daß  s i c h  

der   Z a h n e i n g r i f f   n i c h t   ä n d e r t .  

Die  H u b w e l l e n l a g e r   der   n a c h s t e l l b a r e n   H u b w e l l e n   k ö n n e n  

in  b e k a n n t e r   Weise   au f   der   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   a u f g e s c h r a u b t  

w e r d e n .   Dabe i   w e r d e n   d ie   B l e c h p a k e t e   v o r t e i l h a f t   d u r c h  

D r u c k s c h r a u b e n   e r s e t z t ,   d ie   ohne  V o r s p a n n u n g   an  der   S t ü t z -  

k o n s t r u k t i o n   a n l i e g e n ,   s o l a n g e   d ie   z u g e o r d n e t e n   H u b s c h e i b e n  

den  S t a m p f e r   a n h e b e n ,   d i e   d ie   H u b w e l l e n   j e d o c h  ' a b s t ü t z e n ,  

wenn  d ie   z u g e o r d n e t e n   H u b s c h e i b e n   n i c h t   am  S t a m p f e r   a n l i e -  

g e n .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   i s t   es ,   w e n n  

an  der   v e r s t e l l b a r e n   H u b w e l l e   g e e i g n e t e   K r a f t s p e i c h e r   a n -  

g r e i f e n ,   d ie   d i e   H u b s c h e i b e n   mit  g l e i c h e r   und  k o n s t a n t e r  

K r a f t   gegen   d i e   S t a m p f e r s t e g e   p r e s s e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t   es ,   b e i d e   H u b w e l l e n   in  S c h w i n g e n   zu  l a g e r n   u n d  

die   K r a f t s p e i c h e r   z w i s c h e n   den  S c h w i n g e n   j e d e s   H u b s c h e i b e n -  



p a a r e s   a n z u o r d n e n .   Die  A n p r e ß k r a f t   kann  d u r c h   g e e i g n e t e  

Maßnahmen  de r   e r f o r d e r l i c h e n   R e i b k r a f t   a n g e p a ß t   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Ä n d e r u n g   der   V o r s p a n n u n g   b e i   V e r w e n -  

dung  von  F e d e r n   bzw.  des  B e t r i e b s d r u c k e s   be i   V e r w e n d u n g  

von  P n e u m a t i k -   o d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r n .   Bei  P n e u m a t i k -  

o d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r n   kann  d i e   K r a f t r i c h t u n g   ü b e r  

e in   V e n t i l   s e h r   e i n f a c h   u m g e k e h r t   und  z.  B.  be i   R e p a r a t u r -  

und  W a r t u n g s a r b e i t e n   d ie   H u b w e l l e n   mi t   den  H u b s c h e i b e n  

d u r c h   d i e   Z y l i n d e r k r a f t   von  den  S t a m p f e r n   a b g e h o b e n   w e r -  

d e n .  

Anhand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s ,   das  in  den  F i g u r e n  

1  b is   3  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g  

im  f o l g e n d e n   w e i t e r   e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S t a m p f v o r r i c h t u n g  

F i g u r   2:  d i e   H u b w e l l e n l a g e r u n g   e n t s p r e c h e n d   A n s i c h t   "A" 

der   F i g u r   1 

F i g u r   3:  den  Z a h n e i n g r i f f   der   H u b w e l l e n r i t z e l   und  Z w i -  

s c h e n r ä d e r   e n t s p r e c h e n d   S c h n i t t   I - I   de r   F i g u r   1 

Den  S t a m p f e r n   8  s i n d   p a a r w e i s e   H u b s c h e i b e n   10  z u g e o r d n e t .  

Die  H u b s c h e i b e n   10  j e d e r   S e i t e   e i n e r   S t a m p f v o r r i c h t u n g  

s o w i e   e i n   H u b w e l l e n r i t z e l   13  s i t z e n   au f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

H u b w e l l e   11.  Die  H u b w e l l e n r i t z e l   13  w e r d e n   ü b e r   Z w i s c h e n -  

r ä d e r   12  in  g e e i g n e t e r   Weise   a n g e t r i e b e n .   Die  H u b s c h e i b e n  

10  s i n d ' a u f   den  H u b w e l l e n   11  so  a n g e o r d n e t ,   daß  b e i  

D r e h u n g - d e r   H u b w e l l e n   11  d ie   S t a m p f e r   8  in  v o r g e g e b e n e r  
R e i h e n f o l g e   j e w e i l s   von  den  H u b n o c k e n   3  e i n e s   H u b s c h e i -  

b e n p a a r e s   a n g e h o b e n   und  be i   w e i t e r e r   D r e h u n g   w i e d e r   f r e i -  

g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  H u b w e l l e n   11  s i n d   in  S c h w i n g e n   1  g e l a g e r t ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   um  e i n e   A c h s e   2  des  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   Z w i s c h e n r a -  

des  12  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   An  den  S c h w i n g e n   1  d e r  



e i n z e l n e n   H u b s c h e i b e n p a a r e   g r e i f e n   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e  

Z y l i n d e r   4  an,   d ie   mit   g l e i c h e m ,   ü b e r   e i n   V e n t i l   e i n -  

s t e l l b a r e m   Druck   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Die  H u b n o c k e n   3 

w e r d e n   mi t   e i n e r   g l e i c h b l e i b e n d e n ,   dem  e i n g e s t e l l t e n  

Z y l i n d e r d r u c k   e n t s p r e c h e n d e n   K r a f t   g e g e n   R e i b b e l ä g e   14 

der  S t a m p f e r   8  g e p r e ß t .  

Zu  W a r t u n g s -   und  R e p a r a t u r a r b e i t e n   w e r d e n   d u r c h   U m s c h a l -  

ten  der   K r a f t r i c h t u n g   der  Z y l i n d e r   4  d i e   S c h w i n g e n   1  s o w i e  

d ie   H u b w e l l e n   11  nach   außen   g e d r ü c k t   und  d i e   H u b s c h e i b e n  

10  von  den  S t a m p f e r n   8  a b g e h o b e n .   Die  S c h w i n g e n   1  e r -  

l a u b e n   den  H u b w e l l e n   11  mit   den  H u b s c h e i b e n   10,  s i c h   s t e t s  

der   j e w e i l i g e n   R e i b b e l a g d i c k e   a n z u g l e i c h e n .   Das  H u b w e l l e n -  

r i t z e l   13  r o l l t   d a b e i   e i nem  P l a n e t e n r a d   e n t s p r e c h e n d  

auf   dem  Z w i s c h e n r a d   12  ab,  ohne  daß  s i c h   der   Z a h n e i n g r i f f  

ä n d e r t .  

Im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   s i n d   d ie   H u b w e l l e n   11  z u s ä t z -  

l i c h   d u r c h   in  B o l z e n   5  g e f ü h r t e   L a g e r   7  g e h a l t e n .   D i e  

B o l z e n   5  h a b e n   in  den  e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g e n   der   L a -  

ger  a u s r e i c h e n d   S p i e l ,   d a m i t   s i c h   d i e   H u b w e l l e n   11  b e i m  

N a c h s t e l l e n   e n t s p r e c h e n d   der   d u r c h   d i e   S c h w i n g e n   1  v o r -  

g e g e b e n e n   K r e i s b e w e g u n g   u n g e h i n d e r t   v e r s c h i e b e n   k ö n n e n .  

Nach  E i n s t e l l u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   A n p r e s s u n g   der   H u b -  

s c h e i b e n   10  w e r d e n   D r u c k s c h r a u b e n   9  s o w e i t   e i n g e d r e h t ,  

daß  s i e   g e r a d e   an  de r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   a n l i e g e n   u n d  

die   H u b w e l l e   11  a b s t ü t z e n   im  B e r e i c h   de r   H u b s c h e i b e n  

10,  d e r e n   H u b n o c k e n   3  g e r a d e   n i c h t   am  e n t s p r e c h e n d e n  

S t a m p f e r - K 8   a n l i e g e n .   Die  L a g e r   7  s i n d   z u s ä t z l i c h   d u r c h  

M u t t e r n   6  a u f   den  B o l z e n   5  g e s i c h e r t .  

Eine  S c h r ä n g s t e l l u n g   der   H u b w e l l e n   kann  auch   d a d u r c h   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n ,   daß  d i e   H u b s c h e i b e n p a a r e   au f   d ie   H u b w e l l e n  

11  so  a u f g e s e t z t   s i n d ,   daß  immer  m i n d e s t e n s   zwei   H u b -  

s c h e i b e n p a a r e   g l e i c h z e i t i g   mi t   i h r e n   Nocken   an  den  e n t -  



s p r e c h e n d e n   S t a m p f e r n   a n l i e g e n   und  d i e s e   g e r a d e   a n l i e -  

g e n d e n   H u b s c h e i b e n p a a r e   g e n ü g e n d   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a -  

ben  u n d / o d e r   a n n ä h e r n d   s y m m e t r i s c h   zur   M a s c h i n e n m i t t e  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  d i e s e m   F a l l e   k ö n n t e n   d i e   L a g e r   7,  d i e   F ü h r u n g s b o l z e n  

5,  d i e   M u t t e r n   6  und  d i e   D r u c k s c h r a u b e n   9  e n t f a l l e n .  



A u f s t e l l u n g   der   B e z u g s z e i c h e n  

1.  S c h w i n g e   mi t   Naben  und  B ü c h s e n  

2.  H a l t e b o l z e n  

3.  H u b n o c k e n  

4.  Z y l i n d e r  

5.  F ü h r u n g s b o l z e n  

6.  M u t t e r  

7.  H u b w e l l e n l a g e r  

8.  S t a m p f e r  

9.  D r u c k s c h r a u b e  

10.  H u b s c h e i b e  

11.  H u b s c h e i b e n w e l l e  

12.  Z w i s c h e n r a d  

13.  H u b s c h e i b e n r i t z e l  

14.  R e i b b e l a g   der   H u b s t a n g e n  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A n h e b e n   von  S t a m p f e r n   zum  V e r d i c h t e n   v o n  

K o k s k o h l e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  auf   H u b w e l l e n   g e l a g e r t e n  

H u b s c h e i b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e  

de r   H u b w e l l e n   (11)  in  S c h w i n g e n   (1)  g e l a g e r t   i s t   und  d i e  

S c h w i n g e n   (1)  j e w e i l s   um  d ie   Achse   (2)  des  d i e   e n t s p r e c h e n -  

de  H u b w e l l e   (11)   a n t r e i b e n d e n   Z a h n r a d e s ( 1 2 ) d r e h b a r   g e l a g e r t  

s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf   d i e   H u b w e l l e n   (11)   e i n   o d e r   m e h r e r e   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t e   K r a f t s p e i c h e r   e i n w i r k e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K r a f t s p e i c h e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (4)  s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n p r e ß k r a f t   e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K r a f t r i c h t u n g   der   K r a f t s p e i c h e r   u m k e h r -  

bar   i s t .  
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