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Vorrichtung zum Entfernen mit gleichzeitigem Wenden abgelédngter Warmstrangabschnitte aus Auslaufrollgangen einer

Mehrstranggiessanlage fiir Stahl.

@ Die Drehachse (10) von mit Aufnehmern (19) fiir ab-
geldngte Strangabschnitte (1’, 2’) versehenen Schwenkhe-
beln (11) befindet sich unterhalb eines seitlich der Austauf-
roligédnge (8, 9) angeordneten Kihlbettes (12) annéahernd in
der Mitte zwischen dem Kiihlbett (12) und dem von diesem
entferntesten Rollgang (9). Hierdurch und durch die Ausbil-
dungsform der Aufnehmer (19) sowie einer dem dem Kiihl-
bett (12) nachstliegenden Roilgang (8) zugeordneten Rut-
sche (13) ist es mdglich, mehrere Sirangabschnitte um 90°
gewendet gleichzeitig aus verschiedenen Rollgéngen (8, 9)
mit nur einer einzigen Schwenkvorrichtung gemeinsam di-
rekt auf das Kiihlbett (12) zu férdern und den ganzen Sta-
pel weiterzuschieben.

ACTORUM AG



10

15

20

-1 - | 0017847

Vorrichtung zum Entfernen mit gleichzeitigem Wenden abge-
lidngter Warmstrangabschnitte aus Auslaufrollgdngen einer

Mehrstranggiessanlage fiir Stahl

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen mit
gleichzeitigem Wenden abgeli@ngter Warmstrangabschnitte aus
Auslaufrollgdngen einer Mehrstranggiessanlage fir Stahl auf
ein seitlich angecrdnetes Kiihlbett mit Hilfe von mit Auf-

nehmern fiir die Strangabschnitte versehenen Schwenkhebeln.

Bei einem bekannten Kiihlbett werden Strangabschnitte mit-
tels schwenkbarer Hebel individuell von den Zufiihrrollgdn-
gen abgenommen und an ein hdher liegendes Kilhlbett Uberge-
ben. Der Kihlbettrost ist bis iiber die Rollgdnge verlidngert
und weist je Strangbahn schwenkbare Klappen auf, die wadh-
rend des Hochschwenkens der einzelnen Strangabschnitte von
diesen hochgedriickt werden und dadurch den einzelnen Ab-
schnitten den Weg auf den Rost freigeben. Die Abschnitte
werden entlang bogenférmiger, in die Kilhlbettebene miinden-
der Fihrungen auf den Kihlbettrost geleitet, wobei sie um
90° gewendet werden. Ein Klhlbettabschieber verschiebt die
Abschnitte anschliessend in Austragsrichtung. Diese Vor-
richtung hat den Nachteil, dass fiir jeden Strang ein eige-
ner Verschwenkmechanismus bendtigt wird, was die Anlage,
wie auch der zusdtzliche Kiihlbettabschieber, verteuert und

obendrein stdranfdllig macht.

Bei einer anderen bekannten Mehrstranggiessanlage befindet
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sich unterhalb des Auslaufrollgang-Niveaus eine, aus einer
endlosen Transportkette bestehende, erste QUertransportvor-
richtung, welche in ein seitlich der Ausfdrdereinrichtung
angeordnetes Kihlbett miindet. Mit Hilfe von jedem Strang
zugeordneten, zwischen Rollgang- und Kihlbett-Niveau dreh-
bar gelagerten Schwenkhebeln, welché mit Aufnehmern zum Ab-
schieben der Strangabschnitte vom Rollgang versehen sind,
werden die abgeldngten Abschnitte individuell nach unten
geschwenkt - wobei sie aufgrund der Ausbildungsform der
Aufnehmer eine Drehung um 90° vollziehen = und auf das
stillstehende Querfdrderband abgelegt, wélches den Strang
anschliessend in Richtung Kiihlbett bewegt. Sobald die -
Strangabschnitte in den Wirkbereich einer auf dem Kiihlbett
installierten zweiten Quertransportvorrichtung in Form ei-
nes Querschleppers gelangen, werden sie gemeinsam mit sich
schon dort befindlichen Abschnitten in Richtung Austrage-
vorrichtung geschleppt. Eine derartige Ausfdrdereinrich-
tung ist konstruktiv sehr aufwendig. Die den einzelnen
Strédngen zugeordneten Schwenkhebel miissen unabhdngig von-
einander schwenkbar sein, was entsprechend der Anzahl
Strange eine Vielzahl von Schwenkmechanismen erfordert. Es
werden zweil Quertransporteinrichtungen bendtigt. Diese
Einrichtungen bedeuten eine betrdchtliche Verteuerung der

Anlagenkosten.

Die vorliegende Erfindung will die oben geéchilderten Nach—
teile vermeiden und stellt sich die Aufgabe, eine konstruk—
tiv einfache Einrichtung zu schaffen, mit der die abgeldng-
ten Strangabschnitte um 90° gewendet funktionssicher aus
den Auslaufrollgédngen direkt auf das Kiihlbett gefdrdert

werden konnen.

Dies wird dadurch erreicht, dass sich die Drehachse der
Schwenkhebel, deren Aufnehmer mit einen Winkel miteinander

bildenden Auflagefl&chen zur Aufnahme der vom Kiihlbett ent-
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ferntesten Strangabschnitte versehen sind, unterhalb des
Niveaus des Kiihlbettes anndhernd in der Mitte zwischen dem
Kiihlbett und dem von diesem entferntesten Rollgang befin-
det, die dem Kiihlbett zugewandten Hebelflanken zum Abschie-
ben der benachbarten Strangabschnitte bogenftrmig gestaltet
sind, und der dem Kiihlbett ndchstliegende Rollgang mit ei-
ner teilweise abfallenden und in die Kilhlbettebene einmiin-

denden Rutsche versehen ist.

Durch die Tieflage der Drehachse wird ein ‘Schwenkbereich
der Hebel zwischen dem Kihlbett und dem von diesem am wei-
testen entfernten Rollgang erzielt. Hierdurch, wie auch
durch die Ausbildungsform der Aufnehmer sowie der Rutsche,
ist es mdglich, mehrere Strangabschnitte um 90° gewendet
gleichzeitig aus verschiedenen Rollgdngen gemeinsam mit
Hilfe nur einer einzigen Schwenkvorrichtung direkt auf das
Kihlbett zu f6rdern. Mit dieser L&sung fallen zus&tzliche
aufwendige Fordermittel, wie Transportbinder und Quer-

schlepper, weg.

Die Drehung der einzelnen Strangabschnitte bewirkt, dass
die durch den Abschervorgang gebreiteten Strangenden in ei-
ne vertikale Endlage gelangen, wodurch die Strangabschnitte
blindig nebeneinander zu liegen kommen und ein nachteiliges
burchbiegen beim Schieben vermieden werden kann. Zusidtzli-

che Wendevorrichtungen flir die Strangabschnitte sind nicht

notwendigqg.

Die Erfindung kann weiter ausgestaltet werden, indem die
Schwenkhebel mit je einem Kippgelenk versehen werden. Hier-
durch wird ein Zuriickschwenken der Schwenkhebel auch dann
ermoglicht, wenn nachfolgende Strangabschnitte erneut teil-
weise in den Schwenkbereich der Schwenkhebel hineinreichen.
Eine Verkilirzung der Ausgleichstrecke fiir die zeitlich un-

gleich laufenden Stridnge wird hierdurch erm&glicht.
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Die Erfindung wird anhand schematisch dargestellter Zeich-

nungen ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemédsse Astér—
dereinrichtung einer Zweistrang—KnﬁppeléAnlage,

Fig. 2 einen vergrdsserten Vertikalschnitt entlang der Li-
nie II-II nach Fig. 1 und '

Fig. 3 eine detaillierté Seitenansicht eines Schwenkhebels

mit Kippgelenk.

In Fig. 1 und Fig. 2 wird durch Pfeile 31 bzw. 32 die Aus-
laufrichtung von Strédngen einer Zweistrang-Knilippel-Anlage
gekennzeichnet. Scheren 3, 4 sind Ausgleichsrollg&dnge nach-
geordnet, deren angetriebene Rollen 5, 6 die Strangab-
schnitte beschleunigt in eine Ausf&rdereinrichtung trans-
portieren. Diese Ausfdrdereinrichtung 7 setzt sich zusammen
aus mit nicht angetriebenen Rollen 17 versehenen Auslauf-
rollgdngen 8, 9 und einem zwischen den Rollgdngen 8, 9 an-
geordneten Schwenkhebelmechanismus. Dieser besteht aus drei
auf einer gemeinsamen Drehachse 10 béfestigten Schwenkhe-
beln 11 und einer vom Rollgang 8 zu einem, in Giessrichtung
seitlich links angeordneten Kiihlbett 12 reichenden, aus
mehreren Segmenten bestehenden, in die Kiihlbettebene ein-
miindenden Rutsche 13. Das Kilhlbett 12 befindet sich mit dén

Rollgdngen 8, 9 auf gleichem Niveau. Die Drehachse 10 be-

findet sich unterhalb des Kiihlbett-Niveaus annéhernd in der

Mitte zwischen dem Anfangbereich des Kiihlbettes 12 und dem
von diesem entfernteren Rollgang 9. Die Trdger des Kiihl-
bettes sind mit Bezugszeichen 14 markiert. Feste Anschiége
15, 16 am Ende der Auslaufrollgdnge 8, 9 sind mit nicht
dargestellten Schaltern versehen. Néch Betdtigung beider
Schalter durch Strangabschnitte 1°', 2' wird die Schwenkvor-
richtung mit Hilfe einer an einem der Hebel 11 angeflansch-
ten Kolben-Zylinder-Einheit 18 in Richtung Kithlbett 12 be-

wegt. Hierbei wird von - in der dargeétellten Ausgangsposi-
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tion anndhernd waagrecht verlaufenden - Auflagefldchen 20
der mit Aufnehmern 19 versehenen Schwenkhebeln 11, der vom
Kiihlbett 12 entferntere Strangabschnitt 2' vom Auslaufroll-
gang 9 abgehoben und in Richtung Kiihlbett 12 getragen. W&h-
rend der Schwenkbewegung wird beim Passieren der Strangbahn
des Stranges 1 der auf dem Rollgang 8 liegende Strangab-
schnitt 1' mit Hilfe bogenf&rmiger Hebelflanken 21 vom
Rollgang 8 abgeschoben und iiber eine Rutsche 13 auf das
Kihlbett 12 befbrdert.

Einzelheiten des Schwenkmechanismus sowie des Bewequngsab-
laufes wdhrend des Verschwenkens sind aus Fig. 2 ersicht-
lich, in welcher einer der Schwenkhebel 11 zu verschiedenen
Zeitpunkten wdhrend des Verschwenkens strichpunktiert dar-
gestellt ist. Durch die Lage der Drehachse 10, anndhernd in
der Mitte zwischen dem Kihlbett 12 und dem entfernteren
Rollgang 9 unterhalb des gemeinsamen Niveaus, ist ein
Schwenkbereich vom Rollgang 9 bis zum Kihlbett 12 gewdhr-
leistet. Wie ersichtlich, durchlaufen die Hebelenden auf-
grund der Tieflage der Drehachse eine kreisbogenfdrmige
Bahn 28, deren Scheitelpunkt 22, das ist der gedachte
Schnittpunkt mit der Vertikalen, oberhalb des Rollgang-
Niveaus liegt. Hierdurch erst ist das angestrebte Abheben
zur Ausflihrung der Schwenkbewegung des Strangabschnittes 2°
vom Rollgang 9 mdglich. Der Strangabschnitt 2' wird von der
anndhernd waagrechten Aufnehmerfliche 20, die auch schrag
verlaufen kann, vom Rollgang 9 abgehoben und rutscht wih-
rend des Verschwenkens beim Ueberschreiten des Scheitel-
punktes 22 auf eine Auflagefl&dche 23, wobei der Strangab-
schnitt mit einer anderen Seitenfliche auf dem Aufnehmer 19
zu liegen kommt. Beim Ablegen des Abschnittes 2' auf dem
Kihlbett 12 hat dieser eine Drehung um 90° vollzogen, wo-
durch die gebreiteten Strangenden 26 in eine vertikale Po-
sition gelangen. Die an ihrem Ende daumenfdrmigen Auflage-

fldchen 20 reichen am Ende des VerschWenkweges zwischen die
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Kiihlbetttrdger 14 und verschieben die auf dem Kihlbett lie-

genden Abschnitte in Austragsrichtung.

In dem Moment, wo die Schwenkhebel 11 widhrend des Schwen-
kens zwischen den Rollen des Rollganges 8 hindurch die Aus-
laufbahn des Stranges 1 durchstossen, wird der Strangab-
schnitt 1' mit Hilfe der bogenfdrmigen Hebelflanken 21 vom
Rollgang 8 geschoben, rutscht iiber einen nach unten geneig-
ten Teil 24 der Rutsche 13 hinunter, vollzieht dabei eine
Drehung um ca. 90° und wird im weiteren eﬁtlang einer

Schrdge 25 auf das Kihlbett geschoben.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, k&nnen die Schwenkhebel 11 in
einem oberen Teil ein Kippgelenk 28 aufweisen, wodurch ein
Zurlickschwenken der Hegel 11 auch im Fall; dass Strangab-
schnitte schon wieder in die Auslaufrollgdnge hineinragen,
gewdhrleistet ist. Der Schwenkhebelkopf 27 wird bei Beriih-
rung mit dem Strangabschnitt in Richtung des Pfeiles 29 ab-
gekippt und anschliessend durch einen nicht dargestellten
Federmechanismus in seine urspriingliche Lage gezogen. Eine
derartige Kippvorrichtung erlaubt einé Verkiirzung der Aus-
laufrollgdnge, da auf die jeweilige Position des Schwenkme-
chanismus im Hinblick auf das Ausfdrdern weiterer Strangab—

schnitte keine Rilicksicht genommen werden muss.

Die fir zwei'Strénge beschriebene Ausférdereinrichtung ist
ebenfalls fiir drei Strangabschnitte denkbar. Hierbei wird
am Schwenkhebelende ein weitererrAufnehmer mit zwei, einen

Winkel miteinander bildenden Auflagefldchen vorgesehen. Bei

.einer derartigen Konstruktion der Hebel werden anstelle nur

eines, zwei Strangabschnitte von den Rollgdngen abgehoben,
gewendet und auf dem Kihlbett abgelegt. Die Gestaltung der
Hebelflanken zum Abschieben des dritten Strangabschnittes
bleibt unverdndert. Die Lage-der Schwenkachse, die Neigung
und L&nge der Aufnehmerfldchen miissen auf die jeweilige

Konstruktion abgestimmt werden.
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Es ist offensichtlich, dass die Erfindung nicht auf die be-
schriebene 2—Strang-Knﬁppél-Anlage beschrédnkt ist. Mit der
erfindungsgemdssen Vorrichtung kénnen Anlagen mit ein Viel-
faches von zwei oder drei aufweisenden Strangzahlen auége—
riistet werden. Hierbei bleibt es freigestellt, ob die je
nach Zahl der Stringe bendtigten zusdtzlichen Kiihlbetten

in Stranglaufrichtung hintereinander oder einander gegen-

iiberliegend angeordnet werden.

Es ist ebenfalls nicht zwingend, dass das'Kﬁhlbett und die
Rollgdnge gleiches Niveau aufweisen. Bei unterschiedlichem
Niveau‘mﬁséen die Lage der Schwenkachse sowie die Linge der
Auflagefldchen so aufeinander abgestimmt werden, dass ein
Schwenkbereich zwischen entferntestem Rollgang und Kihlbett

gesichert ist.

Die Erfindung kann auch bei Vorblockanlagen Verwendung fin-
den. Die Anzahl der pro Vorrichtung vorzusehenden Schwenk-
hebel muss jeweils auf die Ld&nge der Strangabschnitte und
auf das Stranggewicht abgestimmt werden.

Bei Anlagen mit kleineren, leichtgren Strangabschnitten
kann die gemeinsame Schwenkachse so heb- und senkbar gela-
gert werden, dass beim Zurlickschwenken der Hebel der Schei-
telpunkt der Schwenkbahn unterhalb des Rollgang-Niveaus zu
liegen kommt. Ein Zuriickschwenken trotz sich auf den Roll-
gdngen befindliéher Strangabschnitte wird damit erm&glicht,
weshalb auf eine lange Ausgleichsstrecke verzichtet werden

kann.
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PATENTANSPRUECHE

1. Vorrichtung zum Entfernen mit gleichzeitigem Wenden ab-

geldngter Warmstrangabschnitte aus Auslauffollgéngen ei-
ner Mehrstranggiessanlage fiir Stahl auf ein seitlich an-
geordnetes Kihlbett mit Hilfe von mit Aufnehmern fir die
Strangabschnitte versehenen Schwenkhebeln, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Drehachse (10) der Schwenk-
hebel (11), deren Aufnehmer (19) mit einen Winkel mit-
einander bildenden Auflagefléchen”(20,.23) zur Aufnahme
der vom Kiihlbett (12) entferntesten Strangabschnitte (2Y)
versehen sind, unterhalb des Niveaus des Kﬁhlbéttes (12)
anndhernd in der Mitte zwischen dem Kﬁhlbett (12) und
dem von diesem entferntesten Rollgahg (9) befindet, die
dem Kiihlbett (12) zugewandten Hebelflanken (21) zum Ab-
schieben der benachbarten Strangabschnitte (1') bogen-
formig gestaltet sind, und der dem Kiihlbett (12) n&chst-
liegende Rollgang (8) mit einer teilweise abfallenden
und in das Kiihlbett (12) einmiindenden Rutsche (13) ver-

sehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenkhebel (11) je ein Kippgelenk (28') auf-

weisen.
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