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(54)  Dosierpumpe. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Dosierpumpe  (1)  für  flüssi- 
ge  und  gasförmige  Medien,  die  einen  verformbaren 
Schlauch  (7)  für  das  Medium  aufweist.  In  dem  Pumpenge- 
häuse  (4)  ist  ein  rotierendes  Teil  (2),  das  den  Schlauch  ge- 
gen  eine  Innenfläche  im  Pumpengehäuse  quetscht,  unter- 
gebracht.  Der  Antrieb des  rotierenden  Teils  erfolgt  durch 
einen  elektrischen  Motor.  Der  Schlauch  ist  mit  einem  Um- 
schlingungswinkel  von 360°  um  das  rotierende  Teil,  das 
als  Hauptexzenter  ausgebildet  ist,  herumgeführt.  Auf  der 
Welle  (9)  des  Hauptexzenters  (2)  sitzt  ein  Nebenexzenter 
(5)  auf,  dessen  Durchmesser  kleiner  als  der  Durchmesser 
des  Hauptexzenters  ist.  Der  Hauptexzenter  wird  durch  ein 
Kugellager  gebildet,  dessen  Aussenring  (3)  durch  Oberflä- 
chenhaftung  an  dem  Schlauch  während  der  Wellendrehung 
haftet.  Das  Kugellager  wird  durch  die  Drehung  der  Welle 
mitgedreht,  während  der  Aussenring  (3)  eine  radiale  Hin- 
und  Herbewegung  ausführt,  wodurch  ein  Verwalken  des 
Schlauches  vermieden  wird  und  dieser  nur  zyklisch  zusam- 
mengedrückt  und  wieder  freigegeben  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D o s i e r p u m p e   f ü r   f l ü s s i g e   u n d  

g a s f ö r m i g e   M e d i e n ,   mi t   e i n e m   v e r f o r m b a r e n   S c h l a u c h   f ü r  

das  Medium,   der   in  e i n e m   P u m p e n g e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t  

und  den  e i n   r o t i e r e n d e s   T e i l   g e g e n   e i n e   I n n e n f l ä c h e   i m  

P u m p e n g e h ä u s e   q u e t s c h t .  

D e r a r t i g e   S c h l a u c h p u m p e n   w e r d e n   vor   a l l e m   zum  F ö r d e r n  

von  s a u e r e n   und  a l k a l i s c h e n   M e d i e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  L a u -  

gen  und  S ä u r e n ,   d i e   f l ü s s i g   o d e r   g a s f ö r m i g   s e i n   k ö n n e n ,  

a b r a s i v e n   M a t e r i a l e n   und  S t o f f e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i s -  

k o s i t ä t e n ,   i n s b e s o n d e r e   h o c h v i s k o s e n   S t o f f e n ,   e i n g e s e t z t .  

D i e s e   S c h l a u c h p u m p e n   a r b e i t e n   a l s   s e l b s t a n s a u g e n d e  

D o s i e r p u m p e n   ohne  V e n t i l e   und  D i c h t u n g e n   und  e r m ö g l i c h e n  

d u r c h   W e c h s e l   de r   D r e h r i c h t u n g   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   d i e  

Umkehrung   der   F ö r d e r r i c h t u n g .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   S c h l a u c h p u m p e   e r f o l g t   e i n e   U m l e n k u n g  

i n n e r h a l b   de r   Pumpe  z w i s c h e n   de r   E i n g a n g s s e i t e   und  d e r  

A u s g a n g s s e i t e   des   S c h l a u c h e s   um  1 2 0 ° .   Im  I n n e r e n   des   P u m -  

p e n g e h ä u s e s   s i n d   d r e i   R o l l e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   den  S c h l a u c h  

g e g e n  e i n e   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e   I n n e n f l ä c h e   des   P u m p e n -  

g e h ä u s e s   d r ü c k e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   S c h l a u c h i n h a l t   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   D r e h b e w e g u n g   d e r   R o l l e n ,   d i e   an  den  E c k e n  

e i n e s   s i c h   d r e h e n d e n   d r e i e c k s f ö r m i g e n   K ö r p e r s   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   in  d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   g e p r e ß t .   H i n t e r   j e d e r   R o l l e  

e n t s t e h t   e i n   Vakuum,  das  e i n e   s t ä n d i g e   A n s a u g k r a f t   a u f  

das   zu  f ö r d e r n d e   M a t e r i a l   a u s ü b t ,   w o d u r c h   d i e s e s   a u t o m a -  

t i s c h   a n g e s a u g t   w i r d .   Der  A n t r i e b   de r   Pumpe  kann   m i t  



H i l f e   e i n e s   R e d u z i e r g e t r i e b e s   e r f o l g e n ,   das   ü b e r   e i n e n  

K e i l r i e m e n t r i e b   von  e i n e m   Motor   b e t ä t i g t   w i r d .   D i e  

Pumpe  kann  des   w e i t e r e n   d i r e k t   mit   e i n e m   G e t r i e b e m o t o r  

g e k u p p e l t   w e r d e n   o d e r   von  e i n e m   Motor   ü b e r   e i n   s t u f e n -  

los   r e g e l b a r e s   G e t r i e b e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   S c h l a u c h p u m p e   s i n d   im 

P u m p e n g e h ä u s e   je  e i n e   R o l l e   nahe   dem  E i n t r i t t   bzw.  dem 

A u s t r i t t   d e r   Pumpe  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   b e i d e   im  G e g e n -  

u h r z e i g e r s i n n   d r e h e n   und  d u r c h   S t r e b e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  b e i d e n   R o l l e n   l i e g e n   auf   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   G e r a d e n   und  s c h l i e ß e n   m i t e i n a n d e r   e i n e n  

W i n k e l   von  180°   e i n .   Der  Umlau f   d i e s e r   A n o r d n u n g   b e -  

w i r k t ,   daß  s t e t s   e i n e   der   b e i d e n   R o l l e n   g e g e n   d i e  

I n n e n w a n d   des  S c h l a u c h s   a n l i e g t   und  d i e s e n   z u s a m m e n -  

q u e t s c h t ,   so  daß  h i n t e r   de r   R o l l e   e i n   Vakuum  e n t s t e h t ,  

d u r c h   w e l c h e s   das  zu  f ö r d e r n d e   M a t e r i a l   a n g e s a u g t   w i r d .  

Ä h n l i c h   wie  d i e s e   Pumpe  i s t   e i n e   a n d e r e   b e k a n n t e  

S c h l a u c h p u m p e   a u f g e b a u t ,   be i   d e r   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   r o t i e r e n d e   R o l l e n   a b w e c h s e l n d   e i n e n   S c h l a u c h  

k o m p r i m i e r e n   und  d i e s e n   g e g e n   e i n e n   k o n z e n t r i s c h e n  

F ü h r u n g s k a n a l   im  I n n e r e n   des  P u m p e n g e h ä u s e s   d r ü c k e n .  

D i e   R o l l e n   s i n d   ä h n l i c h   wie  bei   e i n e m   F l i e h k r a f t r e g l e r  

m i t t e l s   e i n e s   Arms  an  de r   D r e h w e l l e   b e f e s t i g t ,   d i e   v o n  

a u ß e n   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Bei  d i e s e r   Pumpe,   e b e n s o   w i e  

b e i   de r   z u v o r   e r w ä h n t e n   Pumpe,   e r f o l g t   e i n e   U m l e n k u n g  

z w i s c h e n   d e r   E i n g a n g s s e i t e   und  de r   A u s g a n g s s e i t e   d e r  

Pumpe  i n n e r h a l b   des  G e h ä u s e s   um  l 8 n o .  

In  d e r   R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k   kamen  b i s h e r   zum  F ö r d e r n  



e i n e s   E n t w i c k l e r m e d i u m s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   A m m o n i a k -  

l ö s u n g ,   in  e r s t e r   L i n i e   M e m b r a n p u m p e n   zum  E i n s a t z ,   d i e  

ü b e r   e i n e n   I m p u l s g e b e r   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Von  N a c h t e i l  

b e i   d i e s e n   Pumpen  i s t ,   daß  e i n   Ü b e r s c h u ß   an  A m m o n i a k -  

e n t w i c k l u n g s l ö s u n g   g e f ö r d e r t   bzw.  in  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  e i n g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e r   Ü b e r s c h u ß   dazu   d i e n t ,  

das   I n t e r v a l l   von  e i n e m   I m p u l s   zum  n ä c h s t e n   I m p u l s   v o n  

z . B .   5  s ec   zu  ü b e r b r ü c k e n .   D ie s   kann  dazu   f ü h r e n ,   d a ß  

das   zu  e n t w i c k e l n d e   M a t e r i a l   s p o r a d i s c h   zu  f e u c h t   e n t -  

w i c k e l t   w i r d ,   so  daß  es  f l e c k i g   w e r d e n   k a n n .   Ein  w e i t e -  

r e r   N a c h t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  de r   A m m o n i a k v e r -  

b r a u c h   g e n e r e l l   zu  hoch   i s t   und  e t w a   30  b i s   40  %  ü b e r  

de r   n o t w e n d i g e n   Menge  l i e g t .   D i e s e   Ü b e r s c h u ß m e n g e   muß 

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   dann   w i e d e r   aus  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  e n t f e r n t   w e r d e n ,   was  s o w o h l   z e i t a u f w e n d i g   i s t   a l s  

auch   e n t s p r e c h e n d e   S c h r i t t e   f ü r   d i e   A b s o r p t i o n   zur   V e r -  

r i n g e r u n g   des   A n t e i l s   von  Ammoniak  in  de r   A b l u f t   e r f o r -  

d e r t .   H inzu   kommt  n o c h ,   daß  s i c h   d i e   Ü b e r s c h u ß m e n g e   w ä h -  

r e n d   de r   S t i l l s t a n d z e i t e n   de r   Pumpe  im  P u m p e n k ö r p e r   a n -  

s a m m e l t ,   w o d u r c h   es  zu  e i n e m   A u s f a l l   de r   Pumpe  kommen  

k  a n n .  

D i e  z u v o r   e r w ä h n t e n   b e k a n n t e n   D o s i e r p u m p e n   auf   de r   B a s i s  

v o n  ' S c h l a u c h p u m p e n   z e i g e n   den  N a c h t e i l ,   daß  z u m i n d e s t  

zwei   s i c h   d r e h e n d e   R o l l e n   o d e r   s o n s t i g e   r o t i e r e n d e   T e i l e  

im  P u m p e n g e h ä u s e   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   den  S c h l a u c h   z u s a m -  

m e n q u e t s c h e n   und  ihn   z u g l e i c h   v e r w a l k e n ,   w o d u r c h   d e s s e n  

L e b e n s d a u e r   h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   was  s e i n   h ä u f i g e s   A u s w e c h -  

s e l n   zur   F o l g e   h a t .   Da  z u m i n d e s t   zwei   r o t i e r e n d e   T e i l e  

den  S c h l a u c h   z u s a m m e n q u e t s c h e n   und  d e s s e n   U m l e n k w i n k e l  



m a x i m a l   nur   1800  b e t r ä g t ,   i s t   e i n e   s t u f e n l o s e   F ö r d e r u n g  
n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   da  be im  W e c h s e l   des   e i n e n   D r e h t e i l s  

zu  dem  a n d e r e n   b e i   de r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e s  

S c h l a u c h s   s t e t s   e i n e   g e r i n g e   U n s t e t i g k e i t   in  d e r   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   F ö r d e r u n g   a u f t r e t e n   w i r d .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   s e l b s t a n s a u g e n d e  

S c h l a u c h p u m p e   zum  D o s i e r e n   e i n e s   F ö r d e r g u t e s   zu  s c h a f f e n ,  
b e i   w e l c h e r   d e r   S c h l a u c h   d u r c h   e i n   e i n z i g e s   D r e h t e i l   i m  

I n n e r e n   des   P u m p e n g e h ä u s e s   d r u c k m ä ß i g   b e l a s t e t   w i r d ,   o h n e  

daß  es  zu  V e r w a l k u n g e n   kommt  und  mi t   d e r   e i n e   s t u f e n l o s e  

F ö r d e r u n g   des   Mediums  m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  

dem  P u m p e n g e h ä u s e   das   r o t i e r e n d e   T e i l   e i n e   m i t t i g   g e l a -  

g e r t e   W e l l e   a l s   H a u p t e x z e n t e r   e x z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß t   u n d  

daß  de r   S c h l a u c h   mi t   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  3 6 0 °  

um  den  H a u p t e x z e n t e r   h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   H a u p t e x z e n t e r   e i n  

K u g e l l a g e r ,   d e s s e n   A u ß e n r i n g   d u r c h   O b e r f l ä c h e n h a f t u n g   a n  

dem  S c h l a u c h   w ä h r e n d   d e r   W e l l e n d r e h u n g   h a f t e t   und  d r e h t  

d i e   D r e h u n g   de r   W e l l e   das   K u g e l l a g e r   m i t ,   w ä h r e n d   d e r  

A u ß e n r i n g   e i n e   r a d i a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   a u s f ü h r t .  

D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  es  zu  k e i n e n   V e r w a l k u n g e n  

des   S c h l a u c h s   kommt,   s o n d e r n   d i e s e r   nur   z u s a m m e n g e d r ü c k t  

und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   f r e i g e g e b e n   w i r d .   Da  der   Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   des   S c h l a u c h s   um  den  H a u p t e x z e n t e r  
3600  b e t r ä g t ,   b e f i n d e t   s i c h   de r   S c h l a u c h   s t e t s   mi t   d e m  

H a u p t e x z e n t e r   ü b e r   d e s s e n   g e s a m t e n   Umfang  in  K o n t a k t ,  



so  daß  d i e   F ö r d e r u n g   des   Mediums  s t u f e n l o s ,   d . h .   o h n e  

j e d e   U n t e r b r e c h u n g   e r f o l g t .  

Die  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   a u s  
den  M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   1 0 .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r  

D o s i e r p u m p e   mi t   e n t l a s t e t e m   S c h l a u c h ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r   D o s i e r p u m p e   ä h n -  

l i c h   zu  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   l ,   m i t   b e l a s t e -  

tem  S c h l a u c h ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t   de r   D o s i e r p u m p e .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   Pumpe  1  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   d e r e n  

P u m p e n g e h ä u s e   4  im  I n n e r e n   e i n e   k r e i s f ö r m i g e   A u s s p a r u n g  

a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   S c h l a u c h   7  a u f n i m m t .   E i n e   A n t r i e b s -  

w e l l e   9  d u r c h s e t z t   m i t t i g   d i e s e   A u s s p a r u n g   und  i s t   m i t  

e i n e m   n i c h t g e z e i g t e n   r e g e l b a r e n   G e t r i e b e m o t o r   v e r b u n d e n ,  

d e r  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   f ü n f   b i s   h u n d e r t   U m d r e h u n g e n   p r o  
min  l ä u f t ,   w o d u r c h   d i e   Pumpe  1  Mengen  in  d e r   G r ö ß e n o r d -  

nung  von  5  m l / h   b i s   1000  m l / h   f ö r d e r n   k a n n .   Als  Q u e t s c h -  

m i t t e l   f ü r   den  S c h l a u c h   7  u m s c h l i e ß t   e i n   H a u p t e x z e n t e r   2 

e x z e n t r i s c h   d i e   m i t t i g   g e l a g e r t e   W e l l e   9.  Der  H a u p t e x -  

z e n t e r   2  i s t   e i n   K u g e l l a g e r ,   um  d e s s e n   A u ß e n r i n g   3  d e r  



S c h l a u c h   7  mi t   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  3 6 0   h e r u m -  

g e f ü h r t   i s t .   Der  A u ß e n r i n g   3  h a f t e t   d u r c h   s e i n e   O b e r f l ä -  

c h e n h a f t u n g   an  dem  S c h l a u c h   7,  so  daß   w ä h r e n d   d e r   D r e -  

hung  de r   W e l l e   9  zwar  das   K u g e l l a g e r   s i c h   m i t d r e h t ,  
n i c h t   j e d o c h   de r   A u ß e n r i n g   3,  de r   s t a t t d e s s e n   e i n e   r a d i -  

a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   a u s f ü h r t   und  d a d u r c h   d e n  

S c h l a u c h   7  in  d e r   B e r ü h r u n g s z o n e   g r o ß f l ä c h i g   z u s a m m e n -  
d r ü c k t .   Durch   d i e   O b e r f l ä c h e n h a f t u n g   z w i s c h e n   d e m  

S c h l a u c h   7  und  dem  A u ß e n r i n g   3  b l e i b t   d i e s e r   s t e h e n   u n d  

de r   S c h l a u c h   7  w i r d   d a h e r   n i c h t   v e r w a l k t ,   s o n d e r n   nur   z u -  

s a m m e n g e q u e t s c h t   und  w i e d e r   f r e i g e g e b e n .   Der  S c h l a u c h   7 

i s t   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   um  den  H a u p t e x z e n t e r   2 

h e r u m g e f ü h r t   und  d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e s  

S c h l a u c h s   7  i s t   d u r c h   P f e i l e   g e k e n n z e i c h n e t .  

Auf  de r   W e l l e   9  s i t z t   e i n   N e b e n e x z e n t e r   5  a u f ,   de r   m i t  

zwei   Nocken   8 , 8 ' ,   d i e   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Der  D u r c h m e s s e r  

des   N e b e n e x z e n t e r s ,   de r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   N a d e l -   o d e r  

K u g e l l a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e t r ä g t   e t w a   das   D o p p e l t e  

des   W e l l e n d u r c h m e s s e r s ,   i s t   j e d o c h   e r h e b l i c h   k l e i n e r   a l s  

d e r  D u r c h m e s s e r   des   H a u p t e x z e n t e r s   2 . .  I m   M i t t e l t e i l   d e s  

H a u p t e x z e n t e r s   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   Kammer  13,   in  d e r  

de r   N e b e n e x z e n t e r   5  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   Kammer  13  b e -  

s i t z t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   e i n e m   auf   den  Kopf  g e s t e l l -  

ten   P i l z   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   i s t .   D i e  

Kammer  13  w e i s t   e i n e   u m l a u f e n d e   S c h u l t e r   14  a u f ,   g e g e n  

w e l c h e   d i e   Nocken   8  und  8'  w ä h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e s  

N e b e n e x z e n t e r s   5  zum  A n l i e g e n   g e l a n g e n .   Die  Nocken   8 , 8 '  



s i n d   g l e i c h l a n g   a u s g e b i l d e t ,   j e d o c h   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  
daß  s i e   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   s e i n   k ö n n e n .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   S t e l l u n g   des   N e b e n e x z e n t e r s   5  d e r a r t ,  
daß  de r   Nocken  8  g e g e n   d i e   S c h u l t e r   14  auf  de r   l i n k e n   S e i -  

te  de r   Kammer  13  a n l i e g t ,   w ä h r e n d   d e r   Nocken   8'  s e n k r e c h t  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   i s t   und  e i n e n   S p a l t   g e g e n ü b e r   d e r  

I n n e n f l ä c h e   d e r   Kammer  13  a u f w e i s t .   Der  S c h l a u c h   7  i s t  

dann  e n t l a s t e t   und  w e i s t   in  s e i n e m   o b e r e n   T e i l   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   x  a u f .   In  F i g .   2,  d i e   im  g r o ß e n   und  g a n z e n  
mi t   F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m t ,   i s t   de r   N e b e n e x z e n t e r   5  i n  

e i n e r   S t e l l u n g ,   in  de r   de r   Nocken  g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   1 

um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t  

i s t .   Der  Nocken   8'  s t e h t   u n m i t t e l b a r   vor   d e r   B e r ü h r u n g   m i t  

d e r   S c h u l t e r   14  im  r e c h t e n   T e i l   d e r   Kammer  13,  w ä h r e n d   d e r  

Nocken  8  g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   de r   Kammer  13  an  e i n e r   S t e l -  

le   a n l i e g t ,   d i e   in  e twa   s e n k r e c h t   u n t e r h a l b   de r   W e l l e   9 

l i e g t .   Der  S c h l a u c h   7  i s t   dann  im  o b e r e n   B e r e i c h   z u s a m -  

m e n g e d r ü c k t   und  n immt  im  b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   y  e i n ,   d e r   k l e i n e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   x  im  u n b e -  

l a s t e t e n   Z u s t a n d   i s t .  

W i e  d i e   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t   n a c h   F i g .   3  z e i g t ,   w i r d  

das   P u m p e n g e h ä u s e   4  zu  b e i d e n   S e i t e n   von  G e h ä u s e d e c k e l n  

6 , 6 '   a b g e s c h l o s s e n ,   d i e   m i t t e l s   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   1 0  

z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .   In  den  G e h ä u s e d e c k e l n   6 , 6 '   s i n d  

K u g e l l a g e r   1 2 , 1 2 '   a n g e o r d n e t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   W e l l e   9 

g e l a g e r t   i s t .   Der  H a u p t e x z e n t e r   2  i s t   d u r c h   e i n   B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S i c h e r u n g s s c h r a u b e   1 1 ,  

g e g e n   V e r s c h i e b u n g e n   g e s i c h e r t .   In  F i g .   3  i s t   im  o b e r e n  



T e i l   de r   b e l a s t e t e   Z u s t a n d   des   S c h l a u c h s   7  d u r c h   d a s  

B e z u g s z e i c h e n   7'  g e k e n n z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   d e r   u n b e l a s t e t e  

S c h l a u c h   im  u n t e r e n   T e i l   des   P u m p e n g e h ä u s e s   4  mi t   dem 

B e z u g s z e i c h e n   7  b e l e g t   i s t .   Obwohl  d i e s   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t   i s t ,   kann  de r   N e b e n e x z e n t e r   5  auch   nur   mi t   e i n e m  

e i n z i g e n   Nocken   8  a u s g e r ü s t e t   s e i n ,   de r   w ä h r e n d   e i n e r  

D r e h u n g   des   N e b e n e x z e n t e r s   5  g e g e n   e i n e   I n n e n f l ä c h e   15 

de r   Kammer  13  an  m e h r e r e n   S t e l l e n   u n t e r   Druck   zum  A n l i e -  

gen  kommt  und  d a d u r c h   den  H a u p t e x z e n t e r   2  r a d i a l   h i n -  

und  h e r b e w e g t ,   um  den  S c h l a u c h   7  z u s a m m e n z u q u e t s c h e n   u n d  

w i e d e r   f r e i z u g e b e n .   D a d u r c h   kommt  es  zu  k e i n e n   V e r w a l -  

k u n g e n   des   S c h l a u c h s   7,  so  daß  s i c h   d e s s e n   L e b e n s d a u e r  

b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t   und  S t a n d z e i t e n   von  ü b e r   t a u s e n d  

S t u n d e n   und  mehr  e r r e i c h b a r   s i n d .   Da  s i c h   de r   S c h l a u c h   7 

in  dem  g e s c h l o s s e n e n   P u m p e n g e h ä u s e   4  b e f i n d e t ,   kann   b e i  

e i n e m   B r u c h   des  S c h l a u c h s   das   Medium  n i c h t   a u s t r e t e n .  

Durch   das   L ö s e n   de r   b e i d e n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   10  k a n n  

e i n e r   d e r   b e i d e n   G e h ä u s e d e c k e l   6  bzw.  6'  abgenommen   w e r -  

d e n ,   so  daß  de r   S c h l a u c h   7  zum  A u s w e c h s e l n   z u g ä n g l i c h  

i s t .  

Der  auf   de r   W e l l e   9  a u f s i t z e n d e   N e b e n e x z e n t e r   5  n i m m t  

d u r c h  s e i n e n   e i n z i g e n   Nocken   bzw.  d u r c h   s e i n e   b e i d e n  

Nocken  8 , 8 '   das   K u g e l l a g e r   bzw.  das   m i t t l e r e   T e i l   d e s  

H a u p t e x z e n t e r s   2  mit   und  d r ü c k t   d i e s e s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

g e w ä h l t e n   E x z e n t r i z i t ä t   s t ä r k e r   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   g e g e n  

d i e   I n n e n s e i t e   des   S c h l a u c h s   7.  Die  g e w ä h l t e   E x z e n t r i z i -  

t ä t   des   H a u p t e x z e n t e r s   2  r i c h t e t   s i c h   nach   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   S c h l a u c h s   7  und  es  s o l l   n a c h   M ö g l i c h k e i t  

e i n e   T o l e r a n z   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  ±   0 ,1   mm  a u f t r e t e n .   S o -  



b a l d   d i e   W e l l e   9  s t i l l g e s e t z t   w i r d ,   e n t l a s t e t   de r   H a u p t -  
e x z e n t e r   2  i n f o l g e   des   S c h l a u c h g e g e n d r u c k s   d e n  

S c h l a u c h   7  s e l b s t t ä t i g ,   da  b e d i n g t   d u r c h   d i e   E x z e n t r i z i -  

t ä t   de r   H a u p t e x z e n t e r   2  i n f o l g e   des   im  S c h l a u c h   h e r r -  

s c h e n d e n   D r u c k s   s i c h   s o w e i t   nach   u n t e n   b e w e g t ,   b i s   d i e  

Nocken  8 ; 8 '   g e g e n   d i e   I n n e n f l ä c h e   15  de r   Kammer  13  a n l i e -  

gen  und  e i n e   w e i t e r e   A b w ä r t s b e w e g u n g   b l o c k i e r e n .   D a b e i  

w i r d   de r   S c h l a u c h   7  e n t l a s t e t   und  s e i n   D u r c h m e s s e r   im  

o b e r e n   B e r e i c h   de r   A u s s p a r u n g   v e r g r ö ß e r t .  

Bei  e i n e m   v e r s u c h s w e i s e n   E i n s a t z   e i n e r   s o l c h e n   D o s i e r p u m -  

pe  b e i   de r   E n t w i c k l u n g   von  M i k r o f i l m e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  in  W a s s e r   g e l ö s t e m   Ammoniak ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

K o n z e n t r a t i o n   von  25  %  NH4OH,  wurde   de r   V e r b r a u c h   an  Am- 

m o n i a k   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   M e m b r a n p u m p e  

mit   I m p u l s s t e u e r u n g   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t ,   da  d u r c h   d i e  

K o n t i n u i t ä t   der   F ö r d e r u n g   e in   Ü b e r a n g e b o t   an  A m m o n i a k -  

e n t w i c k l e r l ö s u n g   im  V e r g l e i c h   zu  de r   Membranpumpe   e n t -  

f i e l ,   d i e   b e k a n n t e r w e i s e   d i e   P a u s e n z e i t   z w i s c h e n   z w e i  

I n t e r v a l l e n   von  5  sec   Dauer   ü b e r b r ü c k e n   muß  und  d a h e r  

s t e t s   e in   Ü b e r a n g e b o t   an  E n t w i c k l e r l ö s u n g   in  den  E n t -  

w i e k l u n g s r a u m   e i n s p r i t z t .  



1.  D o s i e r p u m p e   f ü r   f l ü s s i g e   und  g a s f ö r m i g e   M e d i e n ,   m i t  
e i n e m   v e r f o r m b a r e n   S c h l a u c h   f ü r   das   Medium,   de r   in  e i n e m  

P u m p e n g e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t   und  den  e i n   r o t i e r e n d e s  

T e i l   g e g e n   e i n e   I n n e n f l ä c h e   im  P u m p e n g e h ä u s e   q u e t s c h t ,  
mi t   e i n e m   Motor   a l s   A n t r i e b   f ü r   das   r o t i e r e n d e   T e i l ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  P u m p e n g e h ä u s e   (4)  d a s  

r o t i e r e n d e   T e i l   e i n e   m i t t i g   g e l a g e r t e   W e l l e   (9)  a l s  

H a u p t e x z e n t e r   (2)  e x z e n t r i s c h   u m s c h l i e ß t   und  daß  d e r  

S c h l a u c h   (7)  mit   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  360°  um 

den  H a u p t e x z e n t e r   (2)  h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

2.  D o s i e r p u m p e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   H a u p t e x z e n t e r   (2)  e in   K u g e l l a g e r   i s t ,   d e s s e n  

A u ß e n r i n g   (3)  d u r c h   O b e r f l ä c h e n h a f t u n g   an  dem  S c h l a u c h  

(7)  w ä h r e n d   der   W e l l e n d r e h u n g   h a f t e t   und  daß  d i e   D r e h u n g  

de r   W e l l e   (9)  das   K u g e l l a g e r   m i t d r e h t ,   w ä h r e n d   d e r  

A u ß e n r i n g   (3)  e i n e   r a d i a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   a u s f ü h r t .  

3.  D o s i e r p u m p e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e l l e   (9)  mi t   H i l f e   von  zwei   K u g e l l a g e r n   ( 1 2 , 1 2 ' )  

g e l a g e r t   i s t ,   d i e   in  G e h ä u s e d e c k e l n   ( 6 , 6 ' )   d e r   Pumpe  ( 1 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.   D o s i e r p u m p e   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   de r   W e l l e   (9)  e i n   L a g e r   a l s   N e b e n -  

e x z e n t e r   (5)  a u f s i t z t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   des   H a u p t e x z e n t e r s   (2)  i s t .  

5.  D o s i e r p u m p e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  der   H a u p t e x z e n t e r   (2)  e i n e  K a m m e r   (13)  a u l w e i s t ,   i n  
de r   der   N e b e n e x z e n t e r   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  D o s i e r p u m p e   nach   den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   N e b e n e x z e n t e r   (5)  e in   N a d e l -  

o d e r   K u g e l l a g e r   i s t ,   das  mit  z u m i n d e s t   e i n e m   Nucken   ( 8 )  

a u s g e r ü s t e t   i s t ,   der  w ä h r e n d   e i n e r   Druhung   des   N e b e n e x -  

z e n t u r s   (5)  gegem  d i e   i n n e n f l ä c h e   (15)  de r   Kammer  ( 1 3 )  

an  m e h r e r e n   S t e l l e n   u n t e r   Druck  zum  A n l i e g e n   kommt  u n d  

den  H a u p t u x z e n t e r   (2)  r a d i a l   h i n -   und  h e r b e w e g t .  

7.  D o s i e r p u m p e   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  dem  N e b e n e x z e n t e r   (5)  zwei   Nucken  ( 8 , 8 ' )  

v o r g u s u h u n   s i n d ,   d i e   g l e i c h   l ang   s i n d .  

8.  D u s i e r p u m p e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e r c h -  

n e t ,   daß  de r   N e b e n e x z e n t e r   (5)  mit   zwei  u n g l e i c h   l a n g e n  

Nocken  ( 8 , 8 ' )   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

9.  D o s i e r p u m p e   nach   den  A n s p r ü c h e n   5  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kammer  (13)  e i n e n   Q u e r s c h n i t t ,  

ä h n l i c h   e i n e m   P i l z ,   mit   e i n e r   u m l a u f e n d e n   S c h u l t e r   ( 1 4 )  

a u f w e i s t ,   g e g e n   w e l c h e   d i e   Nocken  ( 8 , 8 ' )   w a h r e n d   d e r  

D r e h b e w e g u n g   der  We l l e   (9)  zum  A n l i e g e n   g e l a n g e n .  

10.  D o s i e r p u m p e   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü -  

che  1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   H a u p t e x -  

z e n t e r   (2)  d u r c h   e i n   U e i e s t i g u n g s e l e m e n t   (11)  g e g e n  

V e r s c h i e b u n g   g e s i c h e r t   i s t .  
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