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€ Dosierpumpe.

) Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe (1) fiir flissi-
ge und gasformige Medien, die einen verformbaren
Schlauch (7) fiir das Medium aufweist. In dem Pumpenge-
hause (4) ist ein rotierendes Teil (2), das den Schlauch ge-
gen eine innenflache im Pumpengehduse quetscht, unter-
gebracht. Der Antriebides rotierenden Teils erfolgt durch
einen elektrischen Motér. Der Schlauch ist mit einem Um-
schiingungswinkel von-:360° um das rotierende Teil, das
als Hauptexzenter aysgebildet ist, herumgefiihrt. Auf der
Welle (9) des Hauptexzenters (2) sitzt ein Nebenexzenter
(5) auf, dessen Duréhmesser kleiner als der Durchmesser
des Hauptexzenters ist. Der Hauptexzenter wird durch ein
Kugellager gebildet, dessen Aussenring (3) durch Oberflé-
chenhaftung an dem Schlauch wahrend der Wellendrehung
haftet. Das Kugellager wird durch die Drehung der Welle
mitgedreht, wahrend der Aussenring (3) eine radiale Hin-
und Herbewegung ausfiihrt, wodurch ein Verwalken des
Schiauches vermieden wird und dieser nur zyklisch zusam-
mengedrickt und wieder freigegeben wird.
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Dosierpumpe

Die Erfindung betrifft eine Dosierpumpe fiir fliissige und
gasformige Medien, mit einem verformbaren Schlauch fiur
das Medium, der in einem Pumpengehduse untergebracht ist
und den ein rotierendes Teil gegen eine Innenfl&dche im

Pumpengehduse quetscht.

Derartige Schlauchpumpen werden vor allem zum Fdrdern

von saueren und alkalischen Medien, insbesondere von Lau-
gen und Sauren, die fliissig oder gasfdormig sein koénnen,
abrasiven Materialen und Stoffen unterschiedlicher Vis-
kositaten, insbesondere hochviskosen Stoffen, eingesetzt.
Diese Schlauchpumpen arbeiten als selbstansaugende
Dosierpumpen ohne Ventile und Dichtungen und ermoglichen
durch Wechsel der Drehrichtung eines Antriebsmotors die

Umkehrung der Forderrichtung.

Bei einer bekannten Schlauchpumpe erfolgt eine Umlenkung
innerhalb der Pumpe zwischen der Eingangsseite und der
Ausggngsseite des Schlauches um 1200. Im Inneren des Pum-
pengéhéuses sind drei Rollen vorgesehen, die den Schlauch
gegéh?eine kunststoffbeschichtete Innenflidche des Pumpen-
gehguses driicken. Dadurch wird der Schlauchinhalt ent-
spreﬁhend der Drehbewegung der Rollen, die an den Ecken
eines sich drehenden dreiecksfdrmigen Korpers angeordnet
sind, in die Forderrichtung gepreft. Hinter jeder Rolle
entsteht ein Vakuum, das eine stidndige Ansaugkraft auf
das zu fordernde Material ausiibt, wodurch dieses automa-

tisch angesaugt wird. Der Antrieb der Pumpe kann mit
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Hilfe eines Reduzicrgelriches erfolgen, das {iber einen
Keilriementrieb von einem Motor bhetitigt wird. Die

Pumpe kann des weiteren direkt mit einem Getriebemotor
gekuppelt werden oder von einem Motor iiber ein stufen-

los regelbares Getriebe angetrieben werden.

Bel einer anderen bekannten Schlauchpumpe sind im
Pumpengehiiuse je cine Rolle nahe dem Eintritt bzw. dem
Austritt der Pumpe angcordnet, die sich beide im Gegen-
uhrzeigersinn drehen und durch Streben miteinander
verbunden sind. Die beiden Rollen liegen aul einer
gemeinsamen Geraden und schliesen miteinander einen
Winkel von 1809 ein. Dur Umlauf dieser Anordnung be-
wirkt, daB stets e¢ine der beiden Rollen gegen die
Innenwand des Schlauchs anliegt und diesen zusammen-
gquetscht, so daB hinter der Rolle ein Vakuum entsteht,

durch weclches das zu fordernde Material angesaugt wird.

Ahnlich wie diese Pumpe ist cine andere bekuannte
Schlauchpumpe aufyebaut, bhei der zwel sich gegeniiber-
iyegende rotierende Rollen abwechselnd einen Schlauch
kamprimieren und diesen gegen einen konzentrischen
rﬁﬁhrungskanal im Inneren des Pumpengéhéuses driicken.
;bie Rollen sind dhnlich wie bei cinem Fliehkraftregler
mittels eines Arms an der Drchwelle befestigt, die von
aufen angetricben wird. Bei dieser Pumpe, ebenso wie
bei der zuvor erwihnten Pumpe, erfolgt eine Umlenkundg
zwischen der EingangSseite und der Ausgangsselte der

Pumpe innerhalb des Gehduscs um 1800,

In der Reproduktionstechnik kamen bisher zum F&rdern

“
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eines Entwicklermediums, beispielsweise einer Ammoniak-
losung, in erster Linie Membranpumpen zum Einsatz, die’
uber einen Impulsgeber gesteuert werden. Von Nachteil
bei diesen Pumpen ist, daB ein Uberschup an Ammoniak-
entwicklungsldsung gefdrdert bzw. in die Entwicklungskam-
mer eingebracht wird, wobei dieser UberschuB dazu dient,
das Intervall von einem Impuls zum nachsten Impuls von
z.B. 5 sec zu iiberbrilicken. Dies kann dazu fihren, daf
das zu entwickelnde Material sporadisch zu feucht ent-
wickelt wird, so dapB es fleckig werden kann. Ein weite-
rer Nachteil ist darin zu sehen, daB der Ammoniakver-
brauch generell zu hoch ist und etwa 30 bis 40 % lber
der notwendigen Menge liegt. Diese Uberschusfmenge mus
selbstverstandlich dann wieder aus der Entwicklungskam-
mer entfernt werden, was sowohl zeitaufwendig ist als
auch entsprechende Schritte filir die Absorption zur Ver-
ringerung des Anteils von Ammoniak in der Abluft erfor-
dert. Hinzu kommt noch, daB sich die UberschuBmenge wah-
rend der Stillstandzeiten der Pumpe im Pumpenkorper an-
sammelt, wodurch es zu einem Ausfall der Pumpe kommen
kann-5

Die)zﬁ@or erwdhnten bekannten Dosierpumpen auf der Basis
von?échlauchpumpen zeigen den Nachteil, daf zumindest
zwei sich drehende Rollen oder sonstige rotierende Teile
im Pumpengehiuse vorhanden sind, die den Schlauch zusam-
menquetschen und ihn zugleich verwalken, wodurch dessen
Lebensdauer herabgesetzt wird, was sein hdufiges Auswech-
seln zur Folge hat. Da zumindest zwei rotierende Teile

den Schlauch zusammenquetschen und dessen Umlenkwinkel



10

15

20

25

30

0017863

HOECIHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

maximal nur 180° betragt, ist eine stufenlose Fdrderung
nicht gewahrleistet, da beim Wechsel des einen Drehteils
zu dem anderen bei der Druckbeaufschlagung des

Schlauchs stets eine geringe Unstetigkeit in der gleich-

mafigen Forderung auftreten wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine selbstansaugende
Schlauchpumpe zum Dosieren eines Fordergutes zu schaffen,
bei welcher der Schlauch durch ein einziges Drehteil im
Inneren des Pumpengehduses druckmdfig belastet wird, ohne
daB es zu Verwalkungen kommt und mit der eine stufenlose

Forderung des Mediums moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdaB dadurch geldst, daB in
dem Pumpengehduse das rotierende Teil eine mittig gela-
gerte Welle als Hauptexzenter exzentrisch umschlieffit und
dafl der Schlauch mit einem Umschlingungswinkel wvon 360°

um den Hauptexzenter herumgefiihrt ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Hauptexzenter ein
Kugellager, dessen AuBenring durch Oberflidchenhaftuny an
dém Schlauch wahrend der Wellendrehung haftet und dreht
ﬁié.Drehung der Welle das Kugellager mit, wadhrend der
Aﬁﬁenring eine radiale Hin- und Herbewegung ausfiihrt,
Dadurch ist sichergestellt, daB es zu keinen Verwalkungen
des Schlauchs kommt, sondern dieser nur zusammengedriickt
und anschliefend wieder freigegeben wird. Da der Um-
schlingungswinkel des Schlauchs um den Hauptexzenter

360° betrdgt, befindet sich der Schlauch stets mit dem

Hauptexzenter iliber dessen gesamten Umfang in Kontakt,

S
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so daB die Forderung des Mediums stufenlos, d.h. ohne

jede Unterbrechung erfolgt.

Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich aus

den Merkmalen der Anspriiche 3 bis 10.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erliu-
tert.

Es zeligen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung der
Dosierpumpe mit entlastetem Schlauch,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Dosierpumpe ahn-
lich zu derjenigen nach Fig. 1, mit belaste-
tem Schlauch, und

Fig. 3 eine Seitenansicht im Schnitt der Dosierpumpe.

In Fig. 1 ist eine Pumpe 1 im Schnitt dargestellt, deren
Pumpg&gehéuse 4 im Inneren eine kreisformige Aussparung
aufwéist, die einen Schlauch 7 aufnimmt., Eine Antriebs-
welre:§ durchsetzt mittig diese Aussparung und ist mit

einém nichtgezeigten regelbaren Getriebemotor verbunden,
der—Beispielsweise mit flinf bis hundert Umdrehungen pro
min l&duft, wodurch die Pumpe 1 Mengen in der GrofBenord-
nung von 5 ml/h bis 1000 ml/h fordern kann. Als Quetsch-
mittel filir den Schlauch 7 umschlieBRt ein Hauptexzenter 2
exzentrisch die mittig gelagerte Welle 9. Der Hauptex-

zenter 2 ist ein Kugellager, um dessen Auflenring 3 der
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Schlauch 7 mit einem Umschlingungswinkel von 360° herum-
gefihrt ist. Der Aufenring 3 haftet durch seine Oberfla-
chenhaftung an dem Schlauch 7, so daB wdhrend der Dre-
hung der Welle 9 zwar das Kugellager sich mitdreht,
nicht jedoch der Auflenring 3, der stattdessen eine radi-
ale Hin- und Herbewegung ausfiihrt und dadurch den
Schlauch 7 in der Beriihrungszone groBflichig zusammen-
driickt. Durch die Oberfldchenhaftung zwischen dem
Schlauch 7 und dem AuBlenring 3 bleibt dieser stehen und
der Schlauch 7 wird daher nicht verwalkt, sondern nur 2zu-
sammengequetscht und wieder freigegeben. Der Schlauch 7
ist entgegen dem Uhrzeigersinn um den Hauptexzenter 2
herumgefiihrt und die Stromungsrichtung innerhalb des

Schlauchs 7 ist durch Pfeile gekennzeichnet.

Auf der Welle 9 sitzt ein Nebenexzenter 5 auf, der mit
zwei Nocken 8,8', die in einem bestimmten Abstand zuein-
ander angeordnet sind, ausgeristet ist. Der Durchmesser.
des Nebenexzenters, der beispiclsweise als Nadel- oder
Kugellager ausgebildet ist, betrdgt etwa das Doppelte
des Wellendurchmessers, ist jedoch erheblich kleiner als
def7Durchmesser des Hauptexzenters 2. Im Mittelteil des
ﬁéuptexzenters 2 befindet sich eine Kammer 13, in der
der Nebenexzenter 5 angeordnet ist. Diese Kammer 13 be-
sitzt einen Querschnitt, der einem auf den Kopf gestell-
ten Pilz in schematischer Darstellung &dhnlich ist. Die
Kammer 13 weist eine umlaufende Schulter 14 auf, gegen
welche die Nocken 8 und 8' wdhrend der Drehbewegung des

Nebenexzenters 5 zum Anliegen gelangen. Die Nocken 8,8°'
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sind gleichlang ausgebildet, jedoch ist es auch mdgylich,

dafl sie unterschiedlich lang sein konnen.

In Fig. 1 ist die Stellung des Nebenexzenters 5 derart,
dafs der Nocken 8 gegen die Schulter 14 auf der linken Sei-
te der Kammer 13 anliegt, wdhrend der Nocken 8' senKkrecht
nach unten gerichtet ist und einen Spalt gegeniiber der
Innenfldache der Kammer 13 aufweist. Der Schlauch 7 ist
dann entlastet und weist in seinem oberen Teil einen
Durchmesser x auf. In Fig. 2, die im groBen und ganzen

mit Fig. 1 Ubereinstimmt, ist der Nebenexzenter 5 in

einer Stellung, in der der Nocken gegeniiber der Fig. 1

um einen bestimmten Winkel im Gegenuhrzeigersinn verdreht
ist. Der Nocken 8' steht unmittelbar vor der Beriihrung mit
der Schulter 14 im rechten Teil der Kammer 13, widhrend der
Nocken 8 gegen die Innenwand der Kammer 13 an einer Stel-
le anliegt, die in etwa senkrecht unterhalb der Welle 9
liegt. Der Schlauch 7 ist dann im oberen Bereich zusam-
mengedriickt und nimmt im belasteten Zustand einen Durch-
messer y ein, der kleiner als der Durchmesser x im unbe-
lasteten Zustand ist.

Wié'éie Seitenansicht im Schnitt nach Fig. 3 zeigt, wird
déé\Pumpengehéuse 4 zu beiden Seiten von Gehausedeckeln
6,6' abgeschlossen, die mittels Befestigungsschrauben 10
zusammengehalten werden. In den Gehdusedeckeln 6,6' sind
Kugellager 12,12' angeordnet, mit deren Hilfe die Welle S
gelagert ist. Der Hauptexzenter 2 ist durch ein Befesti-
gungselement, beispielsweise eine Sicherungsschraube 11,

gegen Verschiebungen gesichert. In Fig. 3 ist im oberen
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Teil der belastete Zustand des Schlauchs 7 durch das
Bezugszeichen 7' gekennzeichnet, wahrend der unbelastete
Schlauch im unteren Teil des Pumpengehiduses 4 mit dem
Bezugszeichen 7 belegt ist. Obwohl dies nicht darge-
stellt ist, kann der Nebenexzenter 5 auch nur mit einem
einzigen Nocken 8 ausgeriistet sein, der wdhrend einer
Drehung des Nebenexzenters 5 gegen eine Innenfldche 15
der Kammer 13 an mehreren Stellen unter Druck zum Anlie-
gen kommt und dadurch den Hauptexzenter 2 radial hin-
und herbewegt, um den Schlauch 7 zusammenzuquetschen und
wieder freizugeben. Dadurch kommt es zu keinen Verwal-
Kungen des Schlauchs 7, so daB sich dessen Lebensdauer
betrdchtlich erhdht und Standzeiten von iiber tausend
Stunden und mehr erreichbar sind. Da sich der Schlauch 7
in dem geschlossenen Pumpengehduse 4 befindet, kann bei
einem Bruch Jes Schlauchs das Medium nicht austreten.
Durch das L&sen der beiden Befestigungsschrauben 10 kann
einer der beiden Geh3dusedeckel 6 bzw, 6' abgenommen wer-

den, so daB der Schlauch 7 zum Auswechseln zuganglich

ist,

3 7 |
Der auf der Welle 9 aufsitzende Nebenexzenter 5 nimmt
dupch‘seinen einzigen Nocken bzw. durch seine beiden

Nocken 8,8' das Kugellager bzw. das mittlere Teil des

. Hauptexzenters 2 mit und driickt dieses entsprechend der

gewahlten Exzentrizitdt stdrker oder weniger stark gegen
die Innenseite des Schlauchs 7. Die gewdhlte Exzentrizi-
tdt des Hauptexzenters 2 richtet sich nach dem Innen-

durchmesser des Schlauchs 7 und es soll nach Mdglichkeit

eine Toleranz nicht groBer als ¥ 0,1 mm auftreten. So-
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bald die Welle 9 stillgesetzt wird, entlastet der Haupt-
exzenter 2 infolge des Schlauchgegendrucks den
Schlauch 7 selbsttiatig, da bedingt durch die Exzentrizi-
tdt der Hauptexzenter 2 infolge des im Schlauch herr-
schenden Drucks sich soweit nach unten bewegt, bis die
Nocken 8,8' gegen die Innenflache 15 der Kammer 13 anlie-
gen und eine weitere Abwartsbewegung blockieren. Dabei
wird der Schlauch 7 entlastet und sein Durchmesser im
oberen Bereich der Aussparung vergrofiert.
10 -
Bel einem versuchsweisen Finsatz einer solchen bosierpum-
pe bei der Entwicklung von Mikrofilmen unter Verwendungy
von in Wasser geldstem Ammoniak, beispielsweise ciner
Konzentration von 25 % NI ,OH, wurde der Verbrauch an Am-

15 moniak im Vergleich zu eiger herkommlichen Membranpumpe
mit Impulssteuerung erheblich verringert, da durch die
Kontinuitdt der Forderung ein Uberangebot an Ammoniak-—
entwicklerldsung im Vergleich zu der Membranpumpe ent-
fiel, die bekannterweise die Pausenzeit zwischen zwei
20 Intervallen von 5 sec Dauer liberbriicken muB und daher
§ﬁéts ein Uberangebot an Entwicklerldsung in den Ent-

wiceklungsraum einspritzt.
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Patentanspriche

1. Dosierpumpe fiir fliissige und gasfdrmige Medien, mit
einem verformbaren Schlauch filir das Medium, der in einem
Pumpengehause untergebracht ist und den ein rotierendes
Teil gegen eine Innenflidche im Pumpengehiduse quetscht,
mit einem Motor als Antrieb fir das rotierende Teil,
dadurch gekennzeichnet, daf in dem Pumpengehduse (4) das
rotierende Teil eine mittig gelagerte Welle (9) als
Hauptexzenter (2) exzentrisch umschlieft und dapB der
Schlauch (7) mit einem Umschlingungswinkel von 360° um

den Hauptexzenter (2) herumgefiihrt ist.

2. Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet,
daB der Hauptexzenter (2) ein Kugellager ist, desscn
AuBenring (3) durch Oberflachenhaftung an dem Schlauch
(7) wiahrend der Wellendrehung haftet und daB die Drehung
der Welle (9) das Kugellager mitdreht, wdhrend der

Aupenring (3) eine radiale Hin- und Herbeweguny ausfihrt.

3. Dosierpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dap die Welle (9) mit Hilfe von zwei Kugel;agerh {(12,12")
gelgéert ist, die in Gehdusedeckeln (6,6') der Pumpe (1)
anggérdnet sind.

4., Dosierpumpe nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der Welle (9) ein Lagcr als Neben-
exzenter (5) aufsitzt, dessen Durchmesser kleiner als der

Durchmesser des Hauptexzenters (2) ist.

5. Dosierpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

"

oy
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daf3 der lauptexzenter (2) cine Kammer (L3) aulwerst, Lo

7

3
der der Nebenexzenter (5) ungeordnet ist.

6. Dosierpumpe nach den Ansprichen 4 und 5, dadurch
gekennzelichnet, dafy der Nebenexzenter (9) cin badel -
oder Kuygellager ist, das mit zumindest einem Nocken (8)
ausgerustet ist, Jder wihrend einer Drehung des lLe:bonex-
zenters (5) ygeyen die Innentldche (15) doer Kammer (L3)
an mehreren Stellen unter Druck zum Anllegen kKommt und

den Hauptexzenter (2) radial hin- und herbeweygt.

7. Dosierpuimpe nach Anuspruch 6, dadurch yguokennzeich-
net, daf an dem Nebeneazenter (5) zwel Nocken (8,8')

vorgeschen sind, die gleich lang sind.

8. Dousierpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daf der Nebenexzenter (5) mit zwel ungleich lungen

Nocken (8,8') ausgeristet ist.

9. Dosierpumpe nach den Anspriichen 5 bis 8, dadurch
gekennzelichnet, daf die Kammer (13) einen Querschnitt,
éhblich einem Pi1lz, mit einer umlaufenden Schulter (14)
auf@cjst, gegen welche die Nocken (8,8') wahrend der
ﬁfehbewcgung der Welle (9) zum Anliegen gelangun,

10. Dosierpumpe nach ¢inem oder mehreren der Anspriu-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Hauptex-
zenter (2) durch ein Betestigungselement (11) gegen

Verschiebung gesichert ist.

o ' - ﬁ%
BAD ORIGIN#:
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