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Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Entwickeln 
von  Zweikomponenten-Diazokopiermaterial  mit  einem  Ge- 
misch  aus  Ammoniak  und  Wasserdampf,  bei  dem  die  Tem- 
peratur  im  Entwicklungsraum  höher  als  die  Eintrittstempe- 
ratur  aus  dem  Verdampfungsraum  ist,  sowie  eine  Vorrich- 
tung  zur  Durchfürung  des  Verfahrens.  Die  Raumtempera- 
tur  im  Entwicklungsraum  beträgt  87°  bis  90°C,  im  Ver- 
dampfungsraum  83°  bis  85°C  und  in  der  Sumpfzone  86° 
bis  90°C. 

Die  Vorrightung  weist  eine  Entwicklungskammer  (1) 
auf  und  einen über  eine  Leitung  mit  dieser  verbundenen 
Verdampfer  (11).  Eine  Heizeinrichtung  (2)  der  Entwick- 
lungskammer  (1) ist  über  einen  Temperaturregler  (17),  der 
auf  einen  vorgegebenen  Sollwert  eingestellt  ist,  an  einen  in 
der  Entwicklungskammer  angeordneten  Temperaturfühler 
(6)  angeschlossen. 

Die  Sumpfzone  (c)  wird  von  einer  Zusatzheizeinrich- 
tung  (14)  an  der  Unterseite  des  Verdampfers  (11)  auf  eine 
Temperatur  kleiner  oder  gleich  der  Temperatur  im  Entwick- 
lungsraum  (a)  aufgeheizt.  Der  Verdampfer  (11)  grenzt  an 
die  Wandung  (18)  der  Entwicklungskammer  (1),  an  der  ein 
Wärmeübergang  von  der  Entwicklungskammer  (1)  zu  dem 
Verdampfer  (11)  mit  einem  Temperaturabfall  bis  zu  5°C 
stattfindet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t w i c k e l n   v o n  

Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   mi t   aus  e i n e r   E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   aus  w ä s s r i g e r   A m m o n i a k -  

l ö s u n g   d u r c h   V e r d a m p f e n   f r e i w e r d e n d e m   Gas,   i n s b e s o n d e r e  

m i t   e i n e m   G e m i s c h   aus  Ammoniak  und  W a s s e r d a m p f ,   b e i   d e m  

d i e   T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   h ö h e r   a l s  d i e   E i n -  

t r i t t s t e m p e r a t u r   aus  dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   i s t ,   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Bei   de r   E n t w i c k l u n g   von  K o p i e r m a t e r i a l   mi t   e i n e m   G e -  

m i s c h   aus  Ammoniak  und  W a s s e r d a m p f   w i r d   im  a l l g e m e i n e n  

so  v o r g e g a n g e n ,   daß  das   K o p i e r m a t e r i a l   d u r c h   e i n e n   E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   g e f ü h r t   w i r d ,   an  d e s s e n   Boden  e i n   V e r -  

d a m p f e r   a n g e b r a c h t   i s t ,   in  w e l c h e n   e i n e   E n t w i c k l e r f l ü s -  

s i g k e i t   g e t r o p f t   w i r d ,   aus  de r   d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g  

das   E n t w i c k l e r g a s   f r e i g e s e t z t   w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t   d a -  

b e i ,   daß  e i n   T e i l   des   im  E n t w i c k l e r g a s   b e f i n d l i c h e n   W a s -  

s e r d a m p f e s   s i c h   an  dem  T r a n s p o r t b a n d   bzw.  den  T r a n s p o r t -  

w a l t e n   und  an  dem  K o p i e r m a t e r i a l   n i e d e r s c h l ä g t .   D a s  

k o n d e n s i e r t e   W a s s e r   kann  das   K o p i e r m a t e r i a l   a n f e u c h t e n  

und  das   B i n d e m i t t e l   de r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   a b -  

l ö s e n ,   w o d u r c h   das   K o p i e r m a t e r i a l   an  den  B a u t e i l e n   d e s  

E n t w i c k l u n g s r a u m e s   k l e b e n b l e i b e n   k a n n  u n d   d a d u r c h  

S t ö r u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   D i e s e n   N a c h t e i l   s o l l   das   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n ,   das   aus  der   DE-OS 

2  417  979  b e k a n n t   i s t ,   ü b e r w i n d e n ,   mi t   dem  d i e   K o n z e n -  

t r a t i o n   des   E n t w i c k l e r -  



g a s e s   auf   e i n e m   k o n s t a n t e n   Wer t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,  

das   E n t w i c k l e r g a s   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   n i c h t   k o n d e n s i e r t  

und  das   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a u s g e f ü h r t   w i r d ,   daß  s o -  

wohl   d i e   E i n t r i t t s t e r n p e r a t u r   des   e i n g e l e i t e t e n   E n t w i c k -  

l e r g a s e s   a l s   a u c h   d i e   d e s   E n t w i c k l u n g s r a u m s   auf   e i n e m  

k o n s t a n t e n   Wer t   g e h a l t e n   o d e r   b e i d e   T e m p e r a t u r e n   g e m ä ß  

der   g l e i c h e n   F u n k t i o n   g e ä n d e r t   w e r d e n .   Die  b e k a n n t e   V o r -  

r i c h t u n g   zur   A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   u m f a ß t   e i n e n  

B e h ä l t e r ,   de r   d i e   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   e n t h ä l t ,   e i n e n  

mit   H e i z k ö r p e r   a u s g e r ü s t e t e n   v e r s c h l i e ß b a r e n   E n t w i c k -  

l u n g s r a u m ,   d e r   ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   mi t   dem  B e h ä l t e r   v e r -  

b u n d e n   i s t   und  in  w e l c h e n   e i n e   Pumpe  und  e i n e   mi t   e i n e m  

H e i z k ö r p e r   v e r s e h e n e   G a s a u s t r e i b k a m m e r   g e s c h a l t e t   i s t .  

Der  H e i z k ö r p e r   d e s   E n t w i c k l u n g s r a u m e s   i s t   an  e i n e n  

e r s t e n   T e m p e r a t u r r e g l e r ,   de r   H e i z k ö r p e r   d e r   G a s a u s t r e i b -  

kammer  an  e i n e n   z w e i t e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   a n g e s c h l o s s e n  

und  d e r   S o l l w e r t   des   e r s t e n   T e m p e r a t u r r e g l e r s   i s t   h ö h e r  

a l s   de r   d e s   z w e i t e n   e i n g e s t e l l t .  

Bei  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   n a c h   de r   DE-PS  27  26  2 4 0  

zur   T r o c k e n e n t w i c k l u n g   von  Z w e i k o m p o n e n t e n - D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   M i k r o f i l m - D u p l i z i e r f i l m   a u f  

P o l y e s t e r b a s e s ,   d u r c h l ä u f t   das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   e i n  

3  b i s   25  Gew.-%  Ammoniak  e n t h a l t e n d e s   A m m o n i a k - W a s s e r -  

d a m p f - G e m i s c h  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   e t w a   1 0 5  

b i s   120  °C  b e i   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k .   Das  D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l   w i r d   vor   d e r   E n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   e i n e r   V o r -  

e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n  

100  b i s   110  °C  a u s g e s e t z t ,   d i e   20  b i s   80  %  d e r   A m m o n i a k -  

k o n z e n t r a t i o n   d e r   E n t w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   b e t r ä g t .   D i e  



V o r r i c h t u n g   zu r   A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   u m f a ß t   e i n e  

E n t w i c k l i n g s k a m m e r ,   d i e   m i t  m i n d e s t e n s   e i n e r   H e i z e i n -  

r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   T e m p e r a t u r r e g -  

l e r   m i t   e i n e m   in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der  T e m p e r a t u r r e g -  

l e r   i s t   auf  e i n e n   S o l l w e r t   z w i s c h e n   105°  b i s   120  °C  e i n -  

g e s t e l l t .   In  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   m ü n d e t   m i n d e s t e n s  

e i n e   L e i t u n g   zum  E i n s p e i s e n   des   E n t w i c k l e r s .   U n m i t t e l b a r  

v o r   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   i s t   e i n e   V o r e n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  a n g e o r d n e t   und  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   Kammern  b e f i n -  

d e t   s i c h   e i n e   D r o s s e l s t e l l e .   Die  V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r  

i s t   mi t   e i n e r   S a u g e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   e i n e   S a u g -  

l e i s t u n g   b e s i t z t ,   m i t t e l s  d e r   das   d u r c h   d i e   D r o s s e l s t e l -  

le   e i n s t r ö m e n d e   E n t w i c k l e r g a s   d i e   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a -  

t i o n   in  d e r   V o r e n t w i c k l u n g s k a m m e r   z w i s c h e n   20  und  80  % 

d e r   A m m o n i a k g a s k o n z e n t r a t i o n   in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

h ä l t .   D o s i e r m i t t e l   f ü r   den  E n t w i c k l e r   s i n d   so  b e m e s s e n ,  

daß  e i n e   A m m o n i a k k o n z e n t r a t i o n   in   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

von  3  b i s   25  Gew.-%  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   Die  V o r e n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   i s t   mi t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   a u s g e -  

r ü s t e t ,   d u r c h   d i e   d i e   V o r e n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   auf   e i n e  

T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   100°   und  110  C   e r w ä r m t   w i r d .   B e i  

d i e s e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   l e i s t e n   d i e   V o r k a m m e r n  

e i n e n   n e n n e n s w e r t e n   B e i t r a g   zur  E n t w i c k l u n g   des   h i n -  

d u r c h t r a n s p o r t i e r t e n   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s ,   w o d u r c h   d i e  

e r z i e l b a r e   o p t i s c h e   D i c h t e   des   e n t w i c k e l t e n   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l s   e r h ö h t   w i r d .  

Bei  den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   i s t   d e r  

b a u l i c h e   Aufwand   zum  E r z i e l e n   e i n e r   g r o ß e n   o p t i s c h e n  



D i c h t e ,   zur   V e r m e i d u n g   e i n e s   K o n d e n s a t n i e d e r s c h l a g s   a u f  

den  im  I n n e r e n   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   B a u -  

t e i l e n ,   zu r   V e r r i n g e r u n g   des   A m m o n i a k a n t e i l s   in  d e r   A b -  

l u f t   und  zur   S e n k u n g   des   A m m o n i a k v e r b r a u c h s   g r o ß   u n d  

d a h e r   d e m e n t s p r e c h e n d   k o s t s p i e l i g .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

A r b e i t s b e d i n g u n g e n   mi t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   b a u l i c h e n   A u f -  

wand  g ü n s t i g e r   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d ,   d a ß  

d e r   K o n d e n s a t n i e d e r s c h l a g   im  E n t w i c k l u n g s r a u m ,   de r   Ammo- 

n i a k v e r b r a u c h   und  d e r   A m m o n i a k a n t e i l   in  d e r   A b l u f t   v e r - -  

r i n g e r t ,   das   im  A b w a s s e r   b e f i n d l i c h e   R e s t a m m o n i a k   a u s g e -  

t r i e b e n   und  d e r   E n t w i c k l u n g s a t m o s p h ä r e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   T e m p e r a t u r   in  e i n e r   S u m p f z o n e   u n t e r h a l b   des   V e r d a m p -  

f u n g s r a u m s   h ö h e r   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m  

und  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   de r   T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s -  

raum  g e h a l t e n   w i r d .   D a b e i   w i r d   d a r a u f   g e a c h t e t ,   daß  d i e  

T e m p e r a t u r   in  d e r   S u m p f z o n e   au f   e i n e m   k o n s t a n t e n   W e r t  

g e h a l t e n   w i r d ,   ohne   d i e   T e m p e r a t u r e n   im  E n t w i c k l u n g s -  

r a u m   und  im  V e r d a m p f u n g s r a u m   zu  b e e i n f l u s s e n .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s   b e t r ä g t  

d i e   R a u m t e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   87°  b i s   90  ° C ,  

im  V e r d a m p f u n g s r a u m   83°  b i s   85  °C  und  in  de r   S u m p f z o n e  
86°  b i s   90  ° C .  

Die  w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  



Maßnahmen  de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 .  

Zur  A u s ü b u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d   von  de r   b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g   nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   7  a u s g e g a n -  

g e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r a r t   a u s g e -  

s t a l t e t ,   daß  d i e   S u m p f z o n e   des   V e r d a m p f e r s   u n t e r h a l b   d e s  

V e r d a m p f u n g s r a u m e s   a n g e o r d n e t   i s t   und  von  e i n e r   Z u s a t z -  

h e i z e i n r i c h t u n g   an  de r   U n t e r s e i t e   des   V e r d a m p f e r s   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   der   T e m p e r a t u r   im  

E n t w i c k l u n g s r a u m   a u f h e i z b a r   i s t   und  daß  der   V e r d a m p f e r  

mi t   de r   E n t w i c k l u n g s k a s m e r   ü b e r   e i n   V e r d a m p f e r r o h r   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t   und  so  an  d i e   Wandung  der   E n t w i c k l u n g s -  

kammer   a n g r e n z t ,   daß  e i n   W ä r m e ü b e r g a n g   ü b e r   d i e   W a n d u n g  

von  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r .   zu  dem  V e r d a m p f e r   mi t   e i n e r  

T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   b i s   zu  5  °C  von  dem  E n t w i c k l u n g s -  

raum  zu  dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   s t a t t f i n d e t .   Somi t   w i r d   d i e  

T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   d u r c h   d i e   W ä r m e l e i t u n g  

d u r c h   d i e   Wandung  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   h i n d u r c h   e i n g e -  

s t e l l t   und  es  e r ü b r i g t   s i c h   s o m i t ,   den  V e r d a m p f u n g s r a u m  

mi t   e i n e r   e i g e n e n   H e i z e i n r i c h t u n g   und  e i n e n   h i e r f ü r   e r -  

f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   und  T e m p e r a t u r r e g l e r   m i t  

S o l l w e r t e i n s t e l l u n g   a u s z u r ü s t e n .   Die  Z u s a t z h e i z e i n r i c h -  

t u n g  f ü r   d i e   S u m p f z o n e   i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  s i e   nur   d a s  

A b w a s s e r   in  de r   S u m p f z o n e   a u f h e i z t ,   j e d o c h   d i e   T e m p e r a -  

t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   und  im  E n t w i c k l u n g s r a u m   n i c h t  

b e e i n f l u ß t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   f ü h r t   das  V e r d a m p f e r r o h r  

des   V e r d a m p f e r s   von  dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   h o r i z o n t a l   i n  

d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  w e i s t   auf   s e i n e r   U n t e r s e i t e  



e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z   a u f .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  d a s  a u f g e h e i z t e   A m m o n i a k - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h  

auf   d e n  B o d e n   de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  n i c h t   d i r e k t  

auf   das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   g e l e i t e t   w i r d   und  d i e s e s   m i t  

e i n e m   N e b e l   ü b e r z i e h t .  

Die  w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   aus  d e n  

M e r k m a l e n   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 5 .  

Da  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   S u m p f z o n e   h ö h e r   a l s   d i e j e n i g e   d e s  

V e r d a m p f u n g s r a u m e s   i s t ,   e r f o l g t   e i n e   A u s g a s u n g   des   r e s t -  

l i c h e n   A m m o n i a k s   aus   dem  A b w a s s e r ,   w o b e i   d i e s e s   A m m o n i a k  

aus  de r   S u m p f z o n e   ü b e r   den  V e r d a m p f u n g s r a u m   in  den  E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   g e l a n g t .   Da  d a r ü b e r h i n a u s   noch   d e r   E i n g a -  

be -   und  A u s g a b e s c h l i t z   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   m i t   j e  

e i n e r   A b s a u g k a m m e r   v e r b u n d e n   i s t ,   ü b e r   d i e   ü b e r s c h ü s s i -  

ges   Ammoniak  a b g e s a u g t   w i r d ,   g e l a n g t   k e i n   Ammoniak  i n  

den  A u ß e n r a u m   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r .   D a b e i   w i r d   a u c h  

das   an  d e r   K o p i e r m a t e r i a l s c h i c h t   h a f t e n d e   Ammoniak  a b g e -  

s a u g t   und  in  e i n e n   A b s o r p t i o n s b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r e n   D i c h t u n g e n   an  den  S t i r n s e i t e n   u n d  

O b e r f l ä c h e n   d e r   T r a n s p o r t w a l z e n   im  I n n e r e n   d e r   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   und  d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n  

im  V e r d a m p f u n g s r a u m ,   de r   S u m p f z o n e   und  im  E n t w i c k l u n g s -  

raum  w i r d   d e r   A m m o n i a k v e r b r a u c h   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g e n   e r h e b l i c h   a b g e s e n k t .   Die  V e r w e n d u n g  

von  s e h r   f e i n m a s c h i g e n   G e w e b e b ä n d e r n   aus  P o l y a m i d - G e w e b e  

a l s   L e i t e l e m e n t e   f ü r   das   K o p i e r m a t e r i a l   t r ä g t   zur   V e r -  

r i n g e r u n g   des   A m m o n i a k g e h a l t s   a u ß e r h a l b   d e r  E n t w i c k l u n g s -  



kammer  b e i ,   da  d i e s e   M a s c h e n   e v e n t u e l l e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

des   K o p i e r m a t e r i a l s   a u f n e h m e n ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   zu  V e r -  

k r a t z u n g e n   de r   O b e r f l ä c h e n   de r   W a l z e n   f ü h r e n   und  d a d u r c h  

d i e   D i c h t i g k e i t   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   nach   a u ß e n h i n  

h e r a b s e t z e n ,   so  daß  A m m o n i a k g a s   aus  der   Kammer  a u s t r e t e n  

k a n n .   Es  w i r d   d a h e r   z u g l e i c h   auch   de r   V e r b r a u c h   an  Ammo- 

n i a k   v e r r i n g e r t ,   da  b e i   e i n e r   u n d i c h t e n   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   mehr  Ammoniak  e i n g e s p e i s t   w e r d e n  

muß  a l s   im  F a l l e   e i n e r   d i c h t e n   E n t w i c k l u n g s k a m m e r .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g  

aus  E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  V e r d a m p f e r ,  

F i g .   2  im  Q u e r s c h n i t t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   1,  u n d  

F i g .  3   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d e r   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g  

nach   F i g .   l ,   b e i   d e r   d i e   E n t w i c k l u n g s k a m m e r  

e i n e   S c h r ä g s t e l l u n g   und  de r   V e r d a m p f e r   e i n e  

S e n k r e c h t s t e l l u n g   e i n n i m m t .  

In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur  A u s ü b u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  und  e i n e m  

s e i t l i c h   an  d i e s e r   a n g e b r a c h t e n   V e r d a m p f e r   11,  wie  er  i n  

F i g .   2  im  S c h n i t t   g e z e i g t   i s t ,   b e s t e h t .   Das  K o p i e r m a t e -  



r i ' a l   t r i t t   d u r c h   e i n e n   E i n g a b e s c h l i t z   8  in  d i e   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   1  e i n   und  v e r l ä ß t   d i e s e   d u r c h   e i n e n   A u s g a b e -  

s c h l i t z   9.  Die  E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  i s t   d u r c h   e i n   a n g e -  
t r i e b e n e s   P a a r   von  E i n l a u f w a l z e n   21  und  d u r c h   e i n e   e b e n -  

f a l l s   a n g e t r i e b e n e s   P a a r   von  A u s l a u f w a l z e n   3  g e g e n   d i e  

ä u ß e r e   A t m o s p h ä r e   w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n .   Mit  den  E i n -  

l a u f w a l z e n   21  w i r k e n  D i c h t l a m e l l e n   4'  zur   ä u ß e r e n   A t -  

m o s p h ä r e   z u s a m m e n .   E b e n s o   l i e g e n   D i c h t l a m e l l e n   4  an  d e n  

A u s l a u f w a l z e n   3  an  und  d i c h t e n   d i e s e   w e i t g e h e n d   g e g e n -  
ü b e r   d e r   ä u ß e r e n   A t m o s p h ä r e   ab.   Die  W a l z e n   21  und  3  b e -  

s t e h e n   j e w e i l s   aus   e i n e m   M e t a l l k e r n   22,  de r   e i n e n   B e l a g  

23  aus   a m m o n i a k -   und  h i t z e b e s t ä n d i g e m   S i l i k o n k a u t s c h u k  

t r ä g r .   D i e s e r   S i l i k o n k a u t s c h u k   i s t   b i s   zu  170  °C  w e i t -  

g e h e n d   a m m o n i a k -   und  w ä r m e f e s t   und  b e s i t z t   g e g e n ü b e r   d e n  

ü b l i c h e n   G u m m i m i s c h u n g e n   f ü r   d e r a r t i g e   B e l ä g e ,   d i e   s i c h  

n a c h   e i n i g e r   Z e i t   z e r s e t z e n   und  v e r h ä r t e n ,   e i n e   e r h e b l i c h  

e r h ö h t e   L e b e n s d a u e r .   Die  D i c h t l a m e l l e n   4 , 4 '   b e s t e h e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  0 , 0 5   mm  s t a r k e n   F e d e r s t a h l - L a m e l l e n ,   d i e  

mi t   T e f l o n   o d e r   e i n e m   S i l i k o n - G l a s f a s e r g e w e b e   b e s c h i c h -  

t e t   bzw.   u m m a n t e l t   s i n d .   D i e s e   d e r a r t   a u f g e b a u t e n   D i c h t -  

l a m e l l e n  4 , 4 '   v e r h i n d e r n   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   de r   W a l z e n -  

o b e r f l ä c h e n ,   d i e   zu  e i n e r   o p t i m a l e n   A b d i c h t u n g   d e r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   1  g e g e n   d i e   ä u ß e r e   A t m o s p h ä r e   k r a t z e r -  

f r e i   b l e i b e n   m ü s s e n .   Die  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   s t i r n s e i -  

t i g e n   W a l z e n a b d i c h t u n g e n   b e s t e h e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e inem  k a s c h i e r t e n   N e o p r e n - M a t e r i a l   m i t   S i l i k o n - G l a s -  

f a s e r g e w e b e .   E i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer  1  i s t   e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   g e r i n g e n   V e r -  

b r a u c h   an  Ammoniak  b e i   de r   E n t w i c k l u n g   des   D i a z o k o p i e r -  

m a t e r i a l s   in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  



In  den  A b s a u g k a m m e r n   1 0 , 1 0 '   w i r d   das  ü b e r s c h ü s s i g e   Am- 

m o n i a k - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h   a b g e s a u g t   und  in  e i n e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A b s o r p t i o n s b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t .   Das  i n  

dem  V e r d a m p f e r   11  a n f a l l e n d e   R e s t w a s s e r   w i r d   g l e i c h f a l l s  

in  d i e s e n   A b s o r p t i o n s b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t .   Als  A b s o r p t i -  

o n s n i t t e l   kann  b e i s p i e l s w e i s e   Z i t r o n e n s ä u r e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

Das  G e h ä u s e   20  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  i s t   von  e i n e r  

H e i z e i n r i c h t u n g   aus  P l a t t e n h e i z k ö r p e r n   2  u m g e b e n .   In  d e r  

E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  i s t   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   6  a n g e o r d -  

n e t ,   de r   an  e i n e n   T e m p e r a t u r r e g l e r   1 7 ,  a u ß e r h a l b   der   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r  I   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  T e m p e r a t u r r e g -  

l e r   17  i s t   m i t  d e n   P l a t t e n h e i z k ö r p e r n   2  auf   den  W a n d u n -  

gen  des   G e h ä u s e s   20  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   v e r b u n d e n .  

Im  I n n e r e n   der   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  v e r l ä u f t   z w i s c h e n  

den  E i n l a u f w a l z e n   21  und  den  A u s l a u f w a l z e n   3  e i n e   L e i t -  

e i n r i c h t u n g   aus  G e w e b e b ä n d e r n   5,  d i e   das  von  den  E i n -  

l a u f w a l z e n   21  kommende  D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   in  den  S p a l t  

z w i s c h e n   den  A u s l a u f w a l z e n   3  e i n f ü h r e n .   J e d e s   d i e s e r  

G e w e b e b ä n d e r  5   i s t   g e g e n ü b e r   d e r   h o r i z o n t a l e n   D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   g e n e i g t   und  a l s   g e -  

s c h l o s s e n e   S c h l e i f e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   um  z w e i  A c h s e n  2 4 , 2 4 '  

h e r u m g e f ü h r t   i s t   und  d e r e n   Enden  d u r c h   e i n e   F e d e r  2 5   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  F e d e r   25  üb t   e i n e   Z u g w i r -  

kung  auf   das   G e w e b e b a n d   5  aus  und  s t r a f f t   d i e s e s   d a d u r c h .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   das   G e w e b e b a n d   w i r d   e i n   P o l y a m i d -  

Gewebe  mit   e i n e r   M a s c h e n z a h l   von  b i s   zu  80  M a s c h e n   pro   cm 

v e r w e n d e t .   D i e s e s   P o l y a m i d - G e w e b e   t r a n s p o r t i e r t   d a s  

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   in  s e h r   s c h o n e n d e r   W e i s e ,   ohne  es  z u  



z e r k r a t z e n   und  l a g e r t   den  auf   dem  K o p i e r m a t e r i a l   e v e n -  

t u e l l   b e f i n d l i c h e n   S c h m u t z   in  s e i n e n   M a s c h e n   ab,   w o -  

d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß   d e r a r t i g e   S c h m u t z t e i l c h e n  

d i e   W a l z e n o b e r f l ä c h e   d e r   A u s l a u f w a l z e n   3  z e r k r a t z e n   k ö n -  

n e n .  

In  F i g .   2  s i n d   E i n z e l h e i t e n   des  V e r d a m p f e r s   11  i m  

S c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   d e r   B e s t a n d t e i l   de r   E n t w i c k l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   i s t .   Der  V e r d a m p f e r   11  h a t   b e v o r z u g t  

Z y l i n d e r f o r m   und  n immt   in  s e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n -  

raum  e i n e n   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   12  a u f ,   de r   in  b e z u g   au f   d e n  

z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r   12  w e i s t   e i n e n   A b s t a n d   d  von  de r   W a n -  

dung  des   I n n e n r a u m s   des   V e r d a m p f e r s   11  a u f .   D i e s e r   A b -  

s t a n d   d  b e t r ä g t   0 ,5   b i s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e   1  b i s   3  mm, 

und  s t e l l t   s i c h e r ,   daß  das   d u r c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   13  

e i n s t r ö m e n d e   A m m o n i a k - W a s s e r d a m p f - G e m i s h   bzw.  e i n e  

w ä s s r i g e   A m m o n i a k l ö s u n g   e i n e n   F i l m   auf   d e r   Z y l i n d e r o b e r -  

f l ä c h e   d e s   V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   12  b i l d e n .   D i e s e r   F i l m  

s t r ö m t   g l e i c h f ö r m i g   nach   u n t e n   in   e i n e n   V e r d a m p f u n g s -  

raum  b  und  e r w ä r m t   s i c h   h i e r b e i   g l e i c h m ä ß i g .   Der  V e r -  

d r ä n g e r k ö r p e r   12  i s t   n a h e   s e i n e m   G r i f f s t ü c k   m i t   e i n e r  

E i n k e r b u n g   v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   O - R i n g   D i c h t u n g   16  a u f -  

n i m m t ,   w e l c h e   d i c h t e n d   g e g e n   d i e   Wandung  des   I n n e n r a u m s  

des  V e r d a m p f e r s   11  a n l i e g t .   Die  U n t e r k a n t e   des   V e r d r ä n -  

g e r k ö r p e r s   12  b e g r e n z t   den   V e r d a m p f u n g s r a u m   b.  D e r  

z y l i n d r i s c h e   I n n e n r a u m   des   V e r d a m p f e r s   11  s e t z t   s i c h  

nach   u n t e n   mi t   e i n e r   S u m p f z o n e   c  f o r t ,   d i e   an  den  V e r -  

d a m p f u n g s r a u m   b  a n s c h l i e ß t   und  das   A b w a s s e r   bzw.  R e s t -  

w a s s e r ,   in  dem  noch   Ammoniak  g e l ö s t   i s t ,   s a m m e l t .   Von 



de r   S u m p f z o n e   c  f ü h r t   e i n   W a s s e r a u s l a u f   15  zu  dem  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A b s p r p t i o n s b e h ä l t e r ,   d e r ,   wie  s c h o n   v o r -  

a n s t e h e n d   e r w ä h n t   w u r d e ,   m i t   den  A b s a u g k a m m e r n   1 0 , 1 0 '  

v e r b u n d e n   i s t .   In  Höhe  d e s   V e r d a m p f u n g s r a u m s   b  f ü h r t  

h o r i z o n t a l   e i n   V e r d a m p f e r r o h r   7  in  d i e   E n t w i c k l u n g s k a m -  

mer .   Das  V e r d a m p f e r r o h r   7  w e i s t   auf   s e i n e r   U n t e r s e i t e  

e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z   19  a u f ,   de r   n a c h   u n t e n   a u f  

den  b e h e i z t e n   Boden  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   z e i g t .   D a s  

a u f g e h e i z t e   A m m o n i a k - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h ,   das  aus  dem 

V e r d a m p f e r r o h r   7  a u s t r i t t ,   t r i f f t   auf   den  Boden  de r   E n t -  

w i c k l u n g s k a m m e r   1  a u f ,   auf   dem  s i c h   nach   l ä n g e r e r   B e -  

t r i e b s d a u e r   e i n   B e l a g   aus   Ka lk   und  s o n s t i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   des   W a s s e r s   n i e d e r s c h l a g e n   k a n n .   Die  A u s t r i t t s -  

r i c h t u n g   des   A m m o n i a k - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h e s   b r i n g t   d e n  

V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  das   G e m i s c h   n i c h t   d i r e k t   u n m i t t e l -  

ba r   au f   das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   a u f t r i f f t   und  d e s s e n  

F i l m s c h i c h t   b e s c h ä d i g t   und  das   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   m i t  

e i n e m   K o n d e n s a t   in  G e s t a l t   e i n e s   N e b e l s   ü b e r z i e h t .  

Auf  de r   U n t e r s e i t e   des  V e r d a m p f e r s   11  i s t   e i n e  Z u s a t z -  

h e i z u n g   14  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   T e m p e r a t u r   de r   S u m p f z o n e  

c  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   de r   T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s -  

r a u m  a ,   j e d o c h   h ö h e r   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s -  

r a u m  b   h ä l t .   So  w i r d   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n e   D a u e r h e i z u n g  

m i t t e l s   de r   Z u s a t z h e i z u n g   14  d i e   T e m p e r a t u r   in  d e r  

S u m p f z o n e   c  k o n s t a n t   g e h a l t e n ,   ohne   daß  d i e   T e m p e r a t u -  

r e n   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   a  und  im  V e r d a m p f u n g s r a u m   b  

d u r c h   d i e s e   Z u s a t z h e i z u n g   14  b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Die  b e -  

v o r z u g t e n   T e m p e r a t u r e n   s i n d   d a b e i   in  de r   S u m p f z o n e   c  im 

B e r e i c h   von  86°  b i s   90  °C,  im  E n t w i c k l u n g s r a u m   a  v o n  



8 7 ° C   b i s   90  °C  und  im  V e r d a m p f u n g s r a u m   von  83  °C  b i s  

85  °C.  Die  T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   a  w i r d   mi t   H i l -  

fe  des   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   6  und  des   T e m p e r a t u r r e g l e r s   1 7 ,  

d e r   auf   den  g e w ä h l t e n   S o l l w e r t   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   g e r e -  

g e l t .   Der  V e r d a m p f e r   11  l i e g t   an  de r   Wandung  18  de r   E n t -  

w i c k l u n g s k a n i m e r   1  an  und  b e z i e h t   d i e   Wärme  zur   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   b  d u r c h   W ä r m e -  

l e i t u n g   d u r c h   d i e s e   Wandung  18  h i n d u r c h .   D a b e i   s i n d   d i e  

Wandung  18  und  de r   Z y l i n d e r k ö r p e r   des   V e r d a m p f e r s   11  d e r -  

a r t   d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d u r c h   den  W ä r m e ü b e r g a n g   d u r c h   d i e  

Wandung  18  d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   b  b i s   z u  

5  °C  n i e d r i g e r  a l s   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   a  d e r   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   1  l i e g t .   Da  d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s -  

raum  b  n i e d r i g e r   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   a  

i s t ,   b i l d e t   s i c h   im  l e t z t e r e n   auch   k e i n   K o n d e n s a t   auf   dem 

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l .   Von  V o r t e i l   i s t ,   daß  b e i   d i e s e r   A r t  

d e r   T e m p e r a t u r e i n s t e l l u n g   n u r  a n   e i n e r   e i n z i g e n   S t e l l e  

g e r e g e l t   w e r d e n   muß,  n ä m l i c h   d i e   H e i z u n g   de r   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r  I   d u r c h   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   6  in  V e r b i n d u n g  

mi t   dem  T e m p e r a t u r r e g l e r   17.   Für   d i e   Z u s a t z h e i z u n g   14  

i s t  k e i n e   R e g e l u n g   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e s e   im  D a u e r b e t r i e b  

m i t  k o n s t a n t e r   L e i s t u n g ,   d i e   zu  B e g i n n   des   E n t w i c k l u n g s -  

v o r g a n g s   e r m i t t e l t   und  e i n g e s t e l l t   w i r d ,   l ä u f t .   D i e  

h ö h e r e   T e m p e r a t u r   in  d e r   S u m p f z o n e   c  im  V e r g l e i c h   zu  d e r  

T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   b  t r e i b t   das   im  A b w a s s e r  

b e f i n d l i c h e   R e s t a m m o n i a k   aus  und  f ü h r t   d i e s e s   dem  E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   a  zu,   w o d u r c h   d e r   A u s n u t z u n g s g r a d   des   Ammo- 

n i a k s   f ü r   d i e   E n t w i c k l u n g   e r h ö h t   w i r d .   Durch   d i e   Z u s a t z -  

h e i z u n g   s i n k t   d e r   R e s t a m m o n i a k g e h a l t   im  A b w a s s e r   u n t e r  

3  %  und  d i e s e s   w i r d   dann   ü b e r   den  W a s s e r a u s l a u f   15,  w i e  



s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,   in  den  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s o r p -  

t i o n s b e h ä l t e r   e i n g e l e i t e t .  

In  F i g .   3  i s t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   1  n i c h t   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   s e i n   muß,  s o n -  

d e r n   g e n a u s o   gu t   s c h r ä g   g e s t e l l t   s e i n   k a n n ,   f a l l s   d i e s  

aus  k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   zur   A n p a s s u n g   an  den  B a h n v e r -  

l a u f   des   D i a z o k o p i e r m a t e r i a l s   d u r c h   das  E n t w i c k l u n g s g e -  

r ä t   e r f o r d e r l i c h   s e i n   s o l l t e .   Bei  e i n e r   S c h r ä g s t e l l u n g  

d e r   E n t w i c k l u n g s k a m i r e r   1  b l e i b t   de r   V e r d a m p f e r   11  d a v o n  

u n b e r ü h r t ,   da  er  w e i t e r h i n   e i n e   s e n k r e c h t e   Lage  e i n -  

n immt  und  nur   de r   A u s t r i t t   des   A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e -  

m i s c h e s   aus  dem  S c h l i t z   19  des   V e r d a m p f e r r o h r e s   7  d a n n  

s c h r ä g   zum  Boden  d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  e r f o l g t .   D e r  

V e r d a m p f e r   11  kann   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r ,   z w e c k m ä ß i g e r  

W e i s e   an  d e r   Wandung  13  b e f e s t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h e r -  

g e s t e l l t   i s t ,   daß   der   V e r d a m p f e r ,   11  auch   b e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   P o s i t i o n e n   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  s t e t s  

d i e   S e n k r e c h t s t e l l u n g   e i n n i m m t .  

Bei  de r   p r a k t i s c h e n   A u s ü b u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   mi t   d e r   v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g  

w u r d e   b e i   e i n e r   S t u n d e n k o p i e r l e i s t u n g   von  mehr  a l s  

1200  M i k r o f i c h e   e i n e   Menge  von  nur   70  m l / h   2 5 % i g e s  

Ammoniak  b e n ö t i g t .   D i e s e   Menge  kann  noch   d u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   " S t a n d b y " - E i n r i c h t u n g   auf   30  m l / h   a b g e s e n k t  

w e r d e n ,   da  d i e s e   E i n r i c h t u n g   n a c h   dem  A u s b l e i b e n   e i n e s  

K o p i e r i m p u l s e s   i n n e r h a l b   von  3  Min.  d i e   Pumpe  a b s t e l l t ,  

d i e   das   Ammoniak  bzw.  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   w ä s s r i g e   Ammo- 

n i a k l ö s u n g   dem  V e r d a m p f e r   11  ü b e r   d i e   Z u f u h r l e i t u n g   13 



z u l e i t e t .   Bei  e i n e r   E i n s c h a l t d a u e r   von  8  S t u n d e n   p r o  

Tag  kann   b e i   d e r   a n g e g e b e n e n   K o p i e r l e i s t u n g   mi t   6  1  Ammo- 

n i a k   1  Mona t   l a n g   g e a r b e i t e t   w e r d e n .   Es  l i e g t   auf   d e r  

Hand,   daß  d e m e n t s p r e c h e n d   g e r i n g   auch   d i e   zu  a b s o r b i e -  

r e n d e   G a s m e n g e   im  A u ß e n r a u m   d e r  E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  i s t .  

Ein  V e r s u c h s a u f b a u   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E n t w i c k l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   w e i s t   f o l g e n d e   t e c h n i s c h e   D a t e n   a u f :  

Die  H e i z e i n r i c h t u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   1  u m f a ß t   z w e i  

P l a t t e n h e i z k ö r p e r ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e   g e r e g e l t e  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   von  300  Wat t   b e s i t z t   b e i   220  V o l t   W e c h -  

s e l s p a n n u n g .   Die  Z u s a t z h e i z u n g   14  a r b e i t e t   mi t   50  W a t t  

b e i  2 2 0   V o l t   W e c h s e l s p a n n u n g .   Als  T e m p e r a t u r f ü h l e r   6  f i n -  

d e t   e i n   N T C - W i d e r s t a n d s r e g l e r   E i n s a t z ,   d e r   ü b e r  d e n   R e g -  

l e r   17  e i n e n   S t r o m   mi t   e i n e r   S t ä r k e   b i s   zu  6  Amp.  

r e g e l n   k a n n .   Die  T e m p e r a t u r a b w e i c h u n g   Δ t   vom  e i n g e s t e l l -  

t en   S o l l w e r t   b e t r ä g t   b i s   zu  2  ° C .   Es  w i r d   e i n   A m m o n i a k -  

w a s s e r d a m p f g e m i s c h   mi t   15  b i s   25  Gew.-%  Ammoniak  v e r -  

w e n d e t .   H i e r z u   w i r d   dem  V e r d a m p f e r   11  e i n e   A m m o n i a k m e n g e  

von  120  m l / h   b e i   15  Gew.-%  Ammoniak  im  A m m o n i a k w a s s e r -  

d a m p f g e m i s c h   und  von  70  m l / h   b e i   25  Gew.-%  Ammoniak  im  

A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e m i s c h   z u g e f ü h r t .   Die  A u f h e i z z e i t   v o n  

R a u m t e m p e r a t u r   b i s   au f   88  °C  b e t r ä g t   10  Min.   und  n a c h  

i n s g e s a m t   15  Min.   i s t   d i e   E n t w i c k l u n g s v o r r i c h t u n g   b e -  

t r i e b s b e r e i t .   Die  D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   D i a z o k o -  

p i e r m a t e r i a l s   b e t r ä g t   b i s   zu  3 ,4   m/Min .   Der  A b s o r b e r  

b e s t e h t   aus  1  kg  Z i t r o n e n s ä u r e   au f   10  1  W a s s e r .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t w i c k e l n   von  Z w e i k o m p o n e n t e n -  

D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   mi t   aus   e i n e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t ,  
i n s b e s o n d e r e   aus  w ä s s r i g e r   A m m o n i a k l ö s u n g   d u r c h   V e r d a m p -  
f en   f r e i w e r d e n d e m   Gas,   i n s b e s o n d e r e   mi t   e i n e m   G e m i s c h   a u s  

Ammoniak  und  W a s s e r d a m p f ,   b e i   dem  d i e   T e m p e r a t u r   im  E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   h ö h e r   a l s   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   aus  dem 

V e r d a m p f u n g s r a u m   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

T e m p e r a t u r   in  e i n e r   S u m p f z o n e   (c)  u n t e r h a l b   des   V e r d a m p -  

f u n g s r a u m s   (b)  h ö h e r   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s -  

raum  (b)  und  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   de r   T e m p e r a t u r   im  E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   (a)  g e h a l t e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e m p e r a t u r   in  de r   S u m p f z o n e   (c)  au f   e i n e m   k o n -  

s t a n t e n   Wer t   g e h a l t e n   w i r d ,   ohne  d i e   T e m p e r a t u r e n   i m  

E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  und  im  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  zu  b e -  

e i n f l u s s e n .  

3 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   R a u m t e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  87°  b i s  

90  °C,  im  V e r d a m p f u n g s r a u m   830  b i s   85  °C  und  in  d e r  

S u m p f z o n e   (c)  86°  b i s   90  °C  b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e m p e r a t u r   im  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  d u r c h   W ä r m e -  

l e i t u n g   aus  dem  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  be i   dem  d a s  



D i a z o k o p i e r m a t e r i a l   e i n e   n a c h   a u ß e n   a b g e d i c h t e t e   E n t -  

w i c k l e r g a s a t m o s p h ä r e   aus  e i n e m   15  b i s   25  G e w i c h t s p r o z e n -  

te   Ammoniak  e n t h a l t e n d e n   A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e m i s c h   b e i  

a t m o s p h ä r i s c h e m   Druck   d u r c h l ä u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  e i n e   A m m o n i a k m e n g e  

von  120  m l / h   b i s   70  m l / h   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  daß  d a s  

A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e m i s c h   in  e i n e   vom  D i a z o k o p i e r m a t e -  

r i a l   w e g f ü h r e n d e   R i c h t u n g   in  den  E n t w i c k l u n g s r a u m   ( a )  

e i n s t r ö m t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A m m o n i a k w a s s e r d a m p f g e m i s c h   i n  

G e s t a l t   e i n e s   F i l m s   in  den  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  g l e i c h -  

mäß ig   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   und  daß  vo r   und  h i n t e r   dem  E n t -  

w i c k l u n g s r a u m   (a)  Ammoniak  und  W a s s e r d a m p f   a b g e s a u g t  

w e r d e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   m i t  

e i n e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   und  e i n e m   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n e n   V e r d a m p f e r ,   mi t   z u m i n d e s t   e i n e r   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   zum  g l e i c h m ä ß i g e n   B e h e i z e n   d e r   E n t w i c k l u n g s -  

kammer ,   w o b e i   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   an  e i n e n   in  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  d e r   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r   auf   e i n e n   S o l l w e r t   e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S u m p f z o n e   (c)  des   V e r d a m p f e r s   ( 1 1 )  

u n t e r h a l b   des   V e r d a m p f u n g s r a u m e s   (b)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

von  e i n e r   Z u s a t z h e i z e i n r i c h t u n g   ( 1 4 )  a n   d e r   U n t e r s e i t e  

des  V e r d a m p f e r s   (11)  auf   e i n e   T e m p e r a t u r   k l e i n e r   o d e r  



g l e i c h   de r   T e m p e r a t u r   im  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  a u f h e i z -  

b a r   i s t   und  daß  de r   V e r d a m p f e r   (11)  mi t   de r   E n t w i c k -  

l u n g s k a m m e r   (1)  ü b e r   e i n   V e r d a m p f e r r o h r   (7)  in  V e r b i n -  

dung  s t e h t   und  so  an  d i e   Wandung  (18)  de r   E n t w i c k l u n g s -  

kammer  (1)  a n g r e n z t ,   daß  e i n   W ä r m e ü b e r g a n g   d u r c h   d i e  

Wandung  (18)  von  de r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   (1)  zu  dem  V e r -  

d a m p f e r   (11)   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r a b s e n k u n g   b i s   zu  5  °C 

von  dem  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  zu  dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   ( b )  

s t a t t f i n d e t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   V e r d a m p f e r r o h r   (7)  des   V e r d a m p f e r s   (11)  v o n  

dem  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  h o r i z o n t a l   in  d i e   E n t w i c k l u n g s -  

kammer  (1)  f ü h r t   und  auf   s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   d u r c h -  

g e h e n d e n   S c h l i t z   (19)  a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m   des   V e r d a m p f e r s   ( 1 1 )  

e i n   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (12)  k o a x i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

Z y l i n d e r o b e r f l ä c h e   e i n e n   so  a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   ( d )  

von  d e r   Wandung  des   I n n e n r a u m s   b e s i t z t ,   daß  das   d u r c h  

e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   (13)  e i n g e l e i t e t e   A m m o n i a k w a s s e r d a m p f -  

g e m i s c h   e i n e n   F i l m   auf   d e r   Z y l i n d e r o b e r f l ä c h e   b i l d e t ,   d e r  

g l e i c h m ä ß i g   n a c h   u n t e n   in  den  V e r d a m p f u n g s r a u m   (b)  s t r ö m t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   A b s t a n d   (d)  z w i s c h e n   de r   Wandung  des   I n n e n -  

r a u m s   des   V e r d a m p f e r s   (11)  und  de r   Z y l i n d e r o b e r f l ä c h e   d e s  

V e r d r ä n g e r k ö r p e r s   (12)  0 ,5   b i s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e  

1  b i s   3  mm  b e t r ä g t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   (12)  e i n e   E i n k e r b u n g   z u r  
A u f n a h m e   e i n e r   O - R i n g   D i c h t u n g   (16)  a u f w e i s t ,   d i e   d i c h -  

t e n d   g e g e n   d i e   Wandung  des   I n n e n r a u m s   des   V e r d a m p f e r s  
(11)  a n l i e g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   7  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   e i n e m   E i n g a b e -   und  A u s g a b e s c h l i t z  
(8  bzw.  9)  je  e i n e   A b s a u g k a m m e r   (10  bzw.  1 0 ' )   v e r b u n d e n  

i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   7  b i s   10,  m i t  

D i c h t u n g e n   an  den  S t i r n s e i t e n   und  O b e r f l ä c h e n   von  im  I n -  

n e r e n   d e r   E n t w i c k l u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Aus-   und  E i n l a u f w a l z e n   ( 3 , 2 1 )  

aus  e i n e m   M e t a l l k e r n   (22)  mi t   e i n e m   B e l a g   (23)  aus  S i l i -  

k o n k a u t s c h u k   b e s t e h e n   und  daß  mi t   T e f l o n   b e s c h i c h t e t e  

D i c h t l a m e l l e n   ( 4 , 4 ' )   an  den  W a l z e n   ( 3 , 2 1 )   a n l i e g e n ,   d i e  
den  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  g e g e n   den  A u ß e n r a u m   a b d i c h t e n .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,  d a ß   von  den  E i n l a u f w a l z e n   (21)   zu  den  A u s l a u f w a l z e n  

( 3 )  G e w e b e b ä n d e r   (5)  f ü r   das   H i n d u r c h l e i t e n   des   D i a z o -  

k o p i e r m a t e r i a l s   d u r c h   den  E n t w i c k l u n g s r a u m   (a)  k e i l f ö r -  

mig  a u f e i n a n d e r   z u l a u f e n ,   von  d e n e n   j e d e s   a l s   g e s c h l o s s e -  

ne  S c h l e i f e   um  zwei   A c h s e n   ( 2 4 , 2 4 ' )   h e r u m g e f ü h r t   i s t   u n d  

d e r e n   Enden  d u r c h   e i n e   F e d e r   (25)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   G e w e b e b ä n d e r   (5)  aus  P o l y a m i d - G e w e b e   m i t  

e i n e r   M a s c h e n z a h l   b i s   zu  80  M a s c h e n   p ro   cm  b e s t e h e n .  
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