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€9 Elektrodenaktivierungsmasse fiir eine Gasentladungsréhre.

&) Fur die ElektrodenaktivierungsmaBe einer Gasentla-
dungsréhre wird vorgeschlagen, statt radioaktivem Thorium-
oxid ein Titanoxid zu nehmen. Als Ausgangsbasis dient vor-
zugsweise TiO, mit einem Reduktionsmittel wie BaA1,.

Anwendung bei Uberspannungsableitern und insbeson-
dere bei triggerbaren Gasentladungsréhren und Blitzréhren.
sig. Fig. 1.
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Die Erfindung bevrifift eine Elekvirodenzktiivierurgsmasse
entladungsrihre, entraltend ein Metall

ben

aus der vierien Nebengruppe des FPeriodensysiems.’

-

dung bei Uberspaanungsableitern bel
DE-0S 19 35 734 bekannt, wonach
D

e Thoriumoxid vorgescnlagen worde=zn ist.

-

Tetelloxid der vier-

Elektrodenaktivierungsmassen sind allgemein Ttei Gasent-
ladungsrdhren gebrduchlich uné je nach Anwendungszﬁeck
gum wesentlichen Beeinflussen der jewells wichtigen elek-
trischen Kenngrdlen zusarmengesetzt. Cb nun die Gasenwia-
dungsrdnre als Uverspannungsableiter eingesetzt ist oderx
teuertar als Schraltrdhre (sog.Xaltkathodeanthyratron)
oder als Blitzrohre: eine wichiige Forderung ist aud

einen nisdrigen Glimm-Bogen-ibergang gerichie
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st definiert als der Stromaugenblicxswert, tel den cdie
geziindete Gasentladung aus der Glimmentvliadung In
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dritte Elektrode mit geringen Ziindstrdmen, und durch
gute Stromtragfihigkeit lange ILebensdauer. Dariiber hin-

-2 -

aus ist die minimale Betriebsspannung vorteilhaft klein.,

Ein niedriger Glimm-Bogen-Ubergang 188t sich mit einer
Elektrodenaktivierungsmasse erreichen, die unter anderem
radioaktives Thoriumoxid als wirksamen Bestandteil ent-
h&lt. Die wegen der Radiocaxtivitidt und damit Umweltge-
fdhrdung erforderlichen SicherheitsmaBnahmen sowie die
erheblichen Abfallbeseitigungskosten bedeuten aber einen
gravierenden Nachteil. Der vorliegenden Erfindung liegt
daher die Aufgabe zugrunde, das radioaktive Thoriumoxid
durch ein Material zu ersetzen, das nicht radiocextiv ist,
aber auch nicht teuer und insbesondere nichi die Vortei-
le eines niedrigen Glimm-Bogen-Ubergangs wieder mit
Nachteilen verbindet, etwa durch allzu leichte Zerstiub-
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barkzeit oder Verdampfbarkeit, wodurch au

?
des GasentladungsgefiZfes lelitende ZBeliZge und danmit Xurz-
scnliisse entstenen kdnmten,

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Elektrodenaikti-
vierungsmasse der eingangs genannten Art erfindungsge-
mif vorgeschlagen, dafl das Metalloxid ein Titanoxid ist.

Dabei so0ll mit "ein Titanoxid!" ausgedriickt werden, dal
Jje nach dem Anwendungszweck, d.h. je nach den in Verbin-
dung mit anderen Faktoren wie Elektrodenfl&che, Elektro-
denabtstand, Gasdruck, Fremdziindung oder Eigenziindung ge-
wiinschten elektrischen Kenngrdfen das Titan in dem Oxid
vierwertig oder niedrigerwertig ist und auch nichtsto-
chiometrisch in der Wertigkeit zusammengesetzt sein
kann. Wesentlich ist, daf Titanoxid ein ungiftiger urd
billiger Stoff ist und dafB sich mit diesem Bestandteil
in der Elektrodenaxkxtivierungsmasse bei extrem Xkleinen
Stromen und niedrigen Spannungen ruhig stehende Bogeneat-
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ladungen unverhalien lassen. Titanoxid verbindet e

-
}

on
<3

tes Elekftronenemissionsvermodgen 2it einer verh&linisno
3ig schlechten WarmeleitfiZnigkeit,

Un das gewlnschte Titanoxid in der Elektrodenaxsivie-
rungsmasse zu erkralten, hat man grundsitzlich zwel Mig-

lichkeiten. Die Masse wird im allgeneinen als pastexnfiir-

miges Gemisch guf eine Blektrods oder aurl 4
aufgebracht undéd in einem Formierprcgzeg zu derxr im Betriep

axviven Masse formiert. Die eine MZglichxeit besteht zun
darin, von vierwertigem Titandioxid auszugehsn und in
Formierprozel ein niedrigerwertiges Titanoxid zu erzeu
gen, die ardere, von Titan oder Titanhydrid auszugehen
unéd in Formierprozeb ein hiherwertiges Titanoxid zu er-
ZEeUgen.

hydrid und ein Cxidetionsmittel enthilt, womit in einem
FormierprozeB zumindest teilweise ein Titanoxid getildet
wird, oder daf sie beim Aufbringen auf die Elektroden
Titan und/oder Titanhydrid enth&lt, das in einem Formier
prozeB in sauerstoffhaltiger Gasatmosphidre zumindest

teilweise oxidiert wird.

Entsprechend einer anderen Ausgestaliung wird vorge-
schlagen, daB die Elektrodenaktivierungsmasse beim Aul-
bringen auf die Zlektroden Titandioxid und ein Redux-
tionsmittel enthé&lt, womit in einem Formierprozei dcas
Titandioxid zumindest teilweise zu einem niedrigerwerii-
gen Titanoxid reduziert wird.

Datei wird als Reduktionsmittel einmal das in einer
Elektrodenaktivierungsmasse an sichk bekannte mevallische



10

15

20

25

30

35

-4 - 73 P10%3 £uR
Titan (z.B. DE-PS 19 51 601) als Beimischung vorgeschla-
gen cder eine an sich beispielsweise aus der DE-AS

19 50 090 bekannte Barium-Aluminium-ILegierung oder eine
Alkaliverbindung wie Kaliumazid oder Kaliumboranat.

Mit Hilfe der erfindungsgemiBen Elektrodenaktivierungs-
masse werden sowohl eine hohe Ansprechgleichsvannung und
eine hohe maximale Betriebsspannung einer Gasentladungs-
réhre erreicht als auch eine geringe minimale Betriebs-
Spannung und geringe Bogenbrennspannunéen.

Durch geringen Energieumsatz - weil der Glimmbereich mit
Spannung und Strom gering gehalten werden kann - ist die-
Lebensdauer sehr hoch.

Das erreichbare grofle VerhZlinis der "maximzlen Betriebs-
spannung chne Spontanzlindurng" zur "minimalen Beitriebs-
spannung mit 50% Zindwairscheinlicnkeit bei Beaufsczla~
gen mit einem bestimmiten Triggerimpuls" Ttei triggerbarea
Gasentladungsrorren 128t% sich techniscn vorteilhnalt aus-
nutzen. Die maximale Betriebsspannung darf sehr hoch
sein, oder die minimale noch triggerbare Ansprechgleich-
spannung sehr niedrig. Es konnen ater auch die Anforde-
rungen gesteigert werden, beispielsweise insofern, als
Datenblattspezifikationen nicht nur in einer, sondern in
beiden Polaritidten erfiillt werden.

Weiter sind insbesondere bei triggerbaren Gasentladungs-—
rdhren geringe Zindstrome von Vorteil. Entladungsstrome
unter 10 mA lassen sich einfach erzeugen; es sind daflr
keine Elektrodendurchfithrungen fiir Zindelektroden in das
Entladungsgefidf vonndten. Eine auBen angebracnte leiten-
de Flicne geniigt, sofern eine Wechselspannung ven wenig-
stens 2kV bei 0,1MHz zur Verfiigung steht, um den kapazi-
tiven Widerstand der Gef&fwand zu ilterwinden. Voraus-

L2
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setzung zum Zinden des Lichtbogens ist daznn nur anoch ein
genligend koher Gasdruck von etwa 400 mbar bis 500m bar
im EntladungsgeféB. Die Zindung beginnt an der Kathode
auf einer sehr kleinen Fl&che mit einer Glimmentladung
ven hoher Leistungsdichte, etwa einigen XW pro cmz, wWo-
nach innerhalb von etwa 10-5sec ein weiBglithender, Elek-
tronen emittierender BogenfufSpunkt entsteht. Sobald die-
se Nebenentladungsstrecke zur GefdBwand geziindet hat,
kann die Gasentladungsrshre in ihrer Hauptentladungs-
strecke durchschalten bzw. bel einer Blitzrohre einen
Blitzkondensator kurzschlieBen, wenn dessen Ladespannung
deutlich {iber der Brennspannung der Nebenentladungsstiek-

ke liegt. Als Fiillgas dient ein Edelgas, wie Argon oder
Xenon, wenn Lichtausbeute und Farte eine Rolle spielen.

Es ist von Vorteil, wern die Elektrodenaktivierungsmasse
aufer dem Titanoxid, wie an sich bekannt (DE-PS 1951 €01)
ein Alkalinalogenid, instesondere Xaliumjodid, ZXalium-
bromid oder Kaliumchlorid entniZl=z.

Es wird in der Praxis ein Gemisch aus Titandioxid, Ba-

rium-Aluminium-TLegierung und Xaliumhalogenid zu empfeh-
len sein, wobel die Zusammensetzung dem Druck der Gas-

atmosphire anzupassen ist.

Es sind dabei Bereiche bei T102 von 2% bis 60%, tei
Basl, von 5% bis 50% und bei XX (X = C1,Br,J) von 0%

bis 80% méglich.Die Ziindspannung wird weitestgehend
durch das VerhiZltnis TiOZ:Reduktionsmittel bestimmt. Bei
einem Verh&ltnis des TiOZ:BaAl4<1 fallt die Zindspannmg,
und es entstehen brZunliche oder violette Wandbelige.

Als optimale Beispiele werden fir einexn Gasdruck von
450 mtar beil Argon eine Zusammensetzung aus 4O%Ti02,

40%BaAl, und 20%KX; bei 90m bar 1C%Ti02,.20%BaAl4 und
7C%KX angegelten.
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Die Zeichnung zeigt eine Gasentladungsrdhre in der
Form eines sog. Knopfableiters mit kegelstumpf-
formigen Elektroden 2 und 3, die mit einander
zugekehrten Auswdlbungen in einen rohrfdrmigen
Isolierkdrper 1 gasdicht eingesetzt sind. Als
Werkstoff fir den Isolierkdrper dient vorzugs-
weise Glas oder Keramik, wdhrend die Elektroden
2 und 3 aus einer Ni-Fe- bzw. Ni-Fe-Co-Leglerung
bestehen. Auf die einander gegeniiberliegenden
Elektroden 2 und 3 ist jeweils eine Schicht &
aufgebracht, die die erfindungsgemifBe Elektroden-
aktivierungsmasse enthdlt.

DS



10

20

25

30

w
N

0017875

78 P10353 guR.

Patentanspriiche

1. Elektrodenaktivierungsmasse fur eine Gasentladungs-
rdhre, enthaltend ein Metalloxid aus der vierten Nebeun-
gruppe des Periodensystems, dadurch g e kenn- .
zelchmnet, daB das Metalloxid ein Titanoxid ist.

-

2. Elektrodenaktivierungsmasse nach Anspruch 1, 4 a -

4

hhet, daB sie beim
Aufbringen auf die Elektroden Titan und/oder Titanhydri

durch gekennzedldlc

und ein Oxidationsmittel enthilt, womit in einenm For-
mierprozel zumindest teilweise ein Titanoxid gebildet
wird.

3. Elektrodenaktivierungsmasse nach Arnspruch 1, 4 a -
durch gekennzedlichnet, daf sie beinm
Aufbringen auf die Zlekiroden Titan und/oder Ti tanhydr_‘
enthilt, das in einem Fcermierprozel in sauerstoffrals

ger Gasatmosphire zumindest veilwelise oxidierv wird.

4. Elektrodenaktivierungsmasse nach Anspruch 1, 4 a -
durch gekennzedilchnet, daB sie bein
Aufbringen auf die Elektroden Titandioxid und ein Reduk-
tionsmittel enthdlt, womit in einem Formierprozefl das
Titandioxid zumindest teilwelse 2zu einem niedrigerwerti-
gen Titanoxid reduziert wird.

5. Elektrodenaktivierungsmasse nach Anspruch 4, d a -
durch gekennzedichnet, daB als Reduk-
tionsmittel eine BeLmvscnung aus metallischem Titan
dient.

6. Elekirodenaktivierungsmasse nach Anspruc: 4, 4 a -
e ze ichnet, daB als Reduk-
tionsmittel eine RBarium-Aluminium-Legierung dient.
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nach einen der Ansyriicke

n
(4]

7. Elektrodenaxitivieruagsmas
1 btis b6, dadurch gekennszeichnet,
daf sie ein Alkalihalogenid, insbesondere Xaliumjodid,
Kaliumbromid oder Kaliumckhlorid enthilt

8. ETeﬁtrodeaa;t’v1erungs masse nach Anspruch 4, 4 a -
durch gekennzedlchnet, daB als Reduk-
tionsmittel eine Alkaliverbindurng, wie Xaliumazid oder
Kaliumboranat dient.

r

9. Blektrodenakiivierungsmasse nach den Anspriichen 4, §

und 7, dadurchr gekennzedichnett, d2aB

Anteile an TiC, von 2% vis 60%, a=n BaAl4 von 5% bis 50%

und an KX (X = C1l, Bz=, J) von C% bis 80% wvorhandern sind.

1C. Elekiroderakiivierungsmasse znach Anspruch 9, 4 a -
durch gekennzedlchne I, dafBl sie Tel
;

11. Elektrodenakitivierungsmasse asch Anspruch 9, 4 a -
n e

1

durch gekxennszeldl

O

hne d si
einem Gasdruck von 90m bar Argon zusammengesetzt ist
aus 1C% Ti0,, 20% BaAl4 und 70% XKX.
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