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@)  Elektrodenaktivierungsmasse  für  eine  Gasentladungsröhre. 

Für  die  Elektrodenaktivierungsmaße  einer  Gasentla- 
dungsröhre  wird  vorgeschlagen,  statt  radioaktivem  Thorium- 
oxid  ein  Titanoxid  zu  nehmen.  Als  Ausgangsbasis  dient  vor- 
zugsweise  Ti02  mit  einem  Reduktionsmittel  wie  BaAl4. 

Anwendung  bei  Überspannungsableitern  und  insbeson- 
dere  bei  triggerbaren  Gasentladungsröhren  und  Blitzröhren. 
sig. Fig.  1. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e  

f ü r   e i n e   G a s e n t l a d u n g s r ö h r e ,   e n t h a l t e n d   e i n   M e t a l l o x i d  

aus   d e r   v i e r t e n   N e b e n g r u p p e   des   P e r i o d e n s y s t e m s .  

E i n e   s o l c h e   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   i s t   z u r   V e r w e n -  

d u n g   b e i   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r n   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r  

DE-OS  19  35  734  b e k a n n t ,   w o n a c h   a l s   M e t a l l o x i d   d e r   v i e r -  

t e n   N e b e n g r u p p e   T h o r i u m o x i d   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   i s t .  

E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e n   s i n d   a l l g e m e i n   b e i   G a s e n t -  

l a d u n g s r ö h r e n   g e b r ä u c h l i c h   und  je  n a c h  A n w e n d u n g s z w e c k  

zum  w e s e n t l i c h e n   B e e i n f l u s s e n   d e r   j e w e i l s   w i c h t i g e n   e l e k -  

t r i s c h e n   K e n n g r ö ß e n   z u s a m m e n g e s e t z t .   0b  n u n   d i e   G a s e n t l a -  

d u n g s r ö h r e   a l s   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   e i n g e s e t z t   i s t   o d e r  

s t e u e r b a r   a l s   S c h a l t r ö h r e   ( s o g . K a l t k a t h o d e n t h y r a t r o n )  

o d e r   a l s   B l i t z r ö h r e :   e i n e   w i c h t i g e   F o r d e r u n g   i s t   a u f  

e i n e n   n i e d r i g e n   G l i m m - B o g e n - Ü b e r g a n g   g e r i c h t e t .   D i e s e r  

i s t   d e f i n i e r t   a l s   d e r   S t r o m a u g e n b l i c k s w e r t ,   b e i   dem  d i e  

g e z ü n d e t e   G a s e n t l a d u n g   a u s   d e r   G l i m m e n t l a d u n g   i n   d i e   B o -  

g e n e n t l a d u n g   ü b e r g e h t .   N i e d r i g e   w e r t e   e r g e b e n   d a b e i   e i n  

g u t e s   Z ü n d v e r h a l t e n ,   v o r   a l l e m   b e i   Z ü n d u n g   ü b e r   e i n e  



d r i t t e   E l e k t r o d e   m i t   g e r i n g e n   Z ü n d s t r ö m e n ,   und  d u r c h  

g u t e   S t r o m t r a g f ä h i g k e i t   l a n g e   L e b e n s d a u e r .   D a r ü b e r   h i n -  

a u s   i s t   d i e   m i n i m a l e   B e t r i e b s s p a n n u n g   v o r t e i l h a f t   k l e i n .  

E i n   n i e d r i g e r   G l i m m - B o g e n - Ü b e r g a n g   l ä ß t   s i c h   m i t   e i n e r  

E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   e r r e i c h e n ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m  

r a d i o a k t i v e s   T h o r i u m o x i d   a l s   w i r k s a m e n   B e s t a n d t e i l   e n t -  

h ä l t .   D ie   w e g e n   d e r   R a d i o a k t i v i t ä t   und   d a m i t   U m w e l t g e -  

f ä h r d u n g   e r f o r d e r l i c h e n   S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n   s o w i e   d i e  

e r h e b l i c h e n   A b f a l l b e s e i t i g u n g s k o s t e n   b e d e u t e n   a b e r   e i n e n  

g r a v i e r e n d e n   N a c h t e i l .   D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t  

d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s   r a d i o a k t i v e   T h o r i u m o x i d  

d u r c h   e i n   M a t e r i a l   zu  e r s e t z e n ,   d a s   n i c h t   r a d i o a k t i v   i s t ,  

a b e r   a u c h   n i c h t   t e u e r   und  i n s b e s o n d e r e   n i c h t  d i e   V o r t e i -  

l e   e i n e s   n i e d r i g e n   G l i m m - B o g e n - Ü b e r g a n g s   w i e d e r   m i t  

N a c h t e i l e n   v e r b i n d e t ,   e t w a   d u r c h   a l l z u   l e i c h t e   Z e r s t ä u b -  

b a r k e i t   o d e r   V e r d a m p f b a r k e i t ,   w o d u r c h   a u f   d e r   I n n e n w a n d  

d e s   G a s e n t l a d u n g s g e f ä ß e s   l e i t e n d e   B e l ä g e   und  d a m i t  K u r z -  

s c h l ü s s e   e n t s t e h e n   k ö n n t e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   E l e k t r o d e n a k t i -  

v i e r u n g s m a s s e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e -  -  

mäß  v o r g e s c h l a g e n ,   daß   d a s   M e t a l l o x i d   e i n   T i t a n o x i d   i s t .  

D a b e i   s o l l   m i t   " e i n   T i t a n o x i d "   a u s g e d r ü c k t   w e r d e n ,   d a ß  

je  n a c h   dem  A n w e n d u n g s z w e c k ,   d . h .   je  n a c h   d e n   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   a n d e r e n   F a k t o r e n   w ie   E l e k t r o d e n f l ä c h e ,   E l e k t r o -  

d e n a b s t a n d ,   G a s d r u c k ,   F r e m d z ü n d u n g   o d e r   E i g e n z ü n d u n g   g e -  

w ü n s c h t e n   e l e k t r i s c h e n   K e n n g r ö ß e n   d a s   T i t a n   i n   dem  O x i d  

v i e r w e r t i g   o d e r   n i e d r i g e r w e r t i g   i s t   und   a u c h   n i c h t s t ö -  

c h i o m e t r i s c h   i n   d e r   W e r t i g k e i t   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n  

k a n n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß   T i t a n o x i d   e i n   u n g i f t i g e r   u n d  

b i l l i g e r   S t o f f   i s t   und  daß   s i c h   m i t   d i e s e m   B e s t a n d t e i l  

i n   d e r   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   b e i   e x t r e m   k l e i n e n  

S t r ö m e n   und  n i e d r i g e n   S p a n n u n g e n   r u h i g   s t e h e n d e   B o g e n e n t -  



l a d u n g e n   u n t e r h a l t e n   l a s s e n .   T i t a n o x i d   v e r b i n d e t   e i n   g u -  

t e s   E l e k t r o n e n e m i s s i o n s v e r m ö g e n   m i t   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä -  

ß i g   s c h l e c h t e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t .  

Um  das   g e w ü n s c h t e   T i t a n o x i d  i n   d e r   E l e k t r o d e n a k t i v i e -  

r u n g s m a s s e   zu  e r h a l t e n ,   h a t   man  g r u n d s ä t z l i c h   z w e i   M ö g -  

l i c h k e i t e n .   D ie   M a s s e   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   a l s   p a s t e n f ö r -  

m i g e s   G e m i s c h   a u f   e i n e   E l e k t r o d e   o d e r   a u f   d i e   E l e k t r o d e n  

a u f g e b r a c h t   und  i n   e i n e m   F o r m i e r p r c z e ß   zu  d e r   im  B e t r i e b  

a k t i v e n   M a s s e   f o r m i e r t .   Die   e i n e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   n u n  

d a r i n ,   von   v i e r w e r t i g e m   T i t a n d i o x i d   a u s z u g e h e n   und  i m  

F o r m i e r p r o z e ß   e i n   n i e d r i g e r w e r t i g e s   T i t a n o x i d   zu  e r z e u -  

g e n ,   d i e   a n d e r e ,   von   T i t a n   o d e r   T i t a n h y d r i d   a u s z u g e h e n  

und  im  F o r m i e r p r o z e ß   e i n   h ö h e r w e r t i g e s   T i t a n o x i d   zu  e r -  

z e u g e n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n -  

d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e  

b e i m   A u f b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   T i t a n   u n d / o d e r   T i t a n -  

h y d r i d   und  e i n   O x i d a t i o n s m i t T e l   e n t h ä l t ,   w o m i t   i n   e i n e m  

F o r m i e r p r o z e ß   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n   T i t a n o x i d   g e b i l d e t  

w i r d ,   o d e r   daß   s i e   b e i m   A u f b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n  

T i t a n   u n d / o d e r   T i t a n h y d r i d   e n t h ä l t ,   da s   i n   e i n e m   F o r m i e r -  

p r o z e ß   i n   s a u e r s t o f f h a l t i g e r   G a s a t m o s p h ä r e   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   o x i d i e r t   w i r d .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   b e i m   A u f -  

b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n  T i t a n d i o x i d   und  e i n   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l   e n t h ä l t ,   w o m i t   in   e i n e m   F o r m i e r p r o z e ß   d a s  

T i t a n d i o x i d   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   zu  e i n e m   n i e d r i g e r w e r t i -  

gen   T i t a n o x i d   r e d u z i e r t   w i r d .  

D a b e i   w i r d   a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   e i n m a l   d a s   i n   e i n e r  

E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   an  s i c h   b e k a n n t e   m e t a l l i s c h e  



T i t a n   ( z . B .   DE-PS  19  51  6 0 1 )   a l s   B e i m i s c h u n g   v o r g e s c h l a -  

g e n  o d e r   e i n e   an  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   D E - A S  

19  50  090  b e k a n n t e   B a r i u m - A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   o d e r   e i n e  

A l k a l i v e r b i n d u n g   wie   K a l i u m a z i d   o d e r   K a l i u m b o r a n a t .  

Mi t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s -  

m a s s e   w e r d e n   s o w o h l   e i n e   h o h e   A n s p r e c h g l e i c h s p a n n u n g   u n d  

e i n e   h o h e   m a x i m a l e   B e t r i e b s s p a n n u n g   e i n e r   G a s e n t l a d u n g s -  

r ö h r e   e r r e i c h t   a l s   a u c h   e i n e   g e r i n g e   m i n i m a l e   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   und  g e r i n g e   B o g e n b r e n n s p a n n u n g e n .  

D u r c h   g e r i n g e n   E n e r g i e u m s a t z  -   w e i l   d e r   G l i m m b e r e i c h   m i t  

S p a n n u n g   und  S t r o m   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n  -   i s t   d i e  

L e b e n s d a u e r   s e h r   h o c h .  

Das  e r r e i c h b a r e   g r o ß e   V e r h ä l t n i s   d e r   " m a x i m a l e n   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   ohne   S p o n t a n z ü n d u n g "   z u r   " m i n i m a l e n   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   m i t   50%  Z ü n d w a h r s c h e i n l i c h k e i t   b e i   B e a u f s c h l a -  

g e n   m i t   e i n e m   b e s t i m m t e n   T r i g g e r i m p u l s "   b e i   t r i g g e r b a r e n  

G a s e n t l a d u n g s r ö h r e n   l ä ß t   s i c h   t e c h n i s c h   v o r t e i l h a f t   a u s -  

n u t z e n .   Die   m a x i m a l e   B e t r i e b s s p a n n u n g   d a r f   s e h r   h o c h  

s e i n ,   o d e r   d i e   m i n i m a l e   n o c h   t r i g g e r b a r e   A n s p r e c h g l e i c h -  

s p a n n u n g   s e h r   n i e d r i g .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   d i e   A n f o r d e -  

r u n g e n   g e s t e i g e r t  w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n s o f e r n ,   a l s  

D a t e n b l a t t s p e z i f i k a t i o n e n   n i c h t   n u r   i n   e i n e r ,   s o n d e r n   i n  

b e i d e n   P o l a r i t ä t e n   e r f ü l l t   w e r d e n .  

W e i t e r   s i n d   i n s b e s o n d e r e   b e i   t r i g g e r b a r e n   G a s e n t l a d u n g s -  

r ö h r e n   g e r i n g e   Z ü n d s t r ö m e   v o n   V o r t e i l .   E n t l a d u n g s s t r ö m e  

u n t e r   10 mA  l a s s e n   s i c h   e i n f a c h   e r z e u g e n ;   es  s i n d   d a f ü r  

k e i n e   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g e n   f ü r   Z ü n d e l e k t r o d e n   in   d a s  

E n t l a d u n g s g e f ä ß   v o n n ö t e n .   E i n e   a u ß e n   a n g e b r a c h t e   l e i t e n -  

de  F l ä c h e   g e n ü g t ,   s o f e r n  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   von   w e n i g -  

s t e n s   2kV  b e i   0 ,1MHz  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   um  d e n   k a p a z i -  

t i v e n   W i d e r s t a n d   d e r   G e f ä ß w a n d   zu  ü b e r w i n d e n .   V o r a u s -  



s e t z u n g   zum  Z ü n d e n   d e s   L i c h t b o g e n s   i s t   d a n n   n u r   n o c h   e i n  

g e n ü g e n d   h o h e r   G a s d r u c k   v o n   e t w a   400  m  b a r   b i s   500 m  b a r  

im  E n t l a d u n g s g e f ä ß .   D i e   Z ü n d u n g   b e g i n n t   an   d e r   K a t h o d e  

a u f   e i n e r   s e h r   k l e i n e n   F l ä c h e   m i t   e i n e r   G l i m m e n t l a d u n g  

v o n   h o h e r   L e i s t u n g s d i c h t e ,   e t w a   e i n i g e n   kW  p r o   cm2,  w o -  

n a c h   i n n e r h a l b   v o n   e t w a   1 0 - 5 s e c   e i n   w e i ß g l ü h e n d e r ,   E l e k -  

t r o n e n   e m i t t i e r e n d e r   B o g e n f u ß p u n k t   e n t s t e h t .   S o b a l d   d i e -  

se  N e b e n e n t l a d u n g s s t r e c k e   z u r   G e f ä ß w a n d   g e z ü n d e t   h a t ,  

k a n n   d i e   G a s e n t l a d u n g s r ö h r e   i n   i h r e r   H a u p t e n t l a d u n g s -  

s t r e c k e   d u r c h s c h a l t e n   bzw.   b e i   e i n e r   B l i t z r ö h r e   e i n e n  

B l i t z k o n d e n s a t o r   k u r z s c h l i e ß e n ,   w e n n   d e s s e n   l a d e s p a n n u n g  

d e u t l i c h   ü b e r   d e r   B r e n n s p a n n u n g   d e r   N e b e n e n t l a d u n g s s t r e k -  

ke  l i e g t .   A l s   F ü l l g a s   d i e n t   e i n   E d e l g a s ,   w ie   A r g o n   o d e r  

X e n o n ,   w e n n   L i c h t a u s b e u t e   und  F a r b e   e i n e   R o l l e   s p i e l e n .  

Es  i s t   v o n   V o r t e i l ,   w e n n   d i e   E l e k t r o d e n a k t i v i e r t . z n g s m a s s e  

a u ß e r   dem  T i t a n o x i d ,   w ie   an   s i c h   b e k a n n t   ( D E - P S  1 9 5 1  6 0 1 )  

e i n  A l k a l i h a l o g e n i d ,   i n s b e s o n d e r e   K a l i u m i o d i d ,   K a l i u m -  

b r o m i d   o d e r   K a l i u m c h l o r i d   e n t h ä l t .  

Es  w i r d   i n   d e r   P r a x i s   e i n   G e m i s c h   a u s   T i t a n d i o x i d ,   B a -  

r i u m - A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   und  K a l i u m h a l o g e n i d   zu  e m p f e h -  

l e n   s e i n ,   w o b e i   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   dem  D r u c k   d e r   G a s -  

a t m o s p h ä r e   a n z u p a s s e n   i s t .  

Es  s i n d   d a b e i   B e r e i c h e   b e i   T i 0 2   v o n   2%  b i s   60%,  b e i  

B a A l 4   v o n   5%  b i s   50%  und  b e i   EX  (X  =  C l , B r , J )   v o n   0% 

b i s   80%  m ö g l i c h . D i e   Z ü n d s p a n n u n g   w i r d   w e i t e s t g e h e n d  

d u r c h   das   V e r h ä l t n i s   T i O 2 :  R e d u k t i o n s m i t t e l   b e s t i m m t .   B e i  

e i n e m   V e r h ä l t n i s   d e s   T i O 2 :  E a A l 4 < 1   f ä l l t   d i e   Z ü n d s p a n n u n g ,  

und  es  e n t s t e h e n   b r ä u n l i c h e   o d e r   v i o l e t t e   W a n d b e l ä g e .  

A l s   o p t i m a l e   B e i s p i e l e   w e r d e n   f ü r   e i n e n   G a s d r u c k   v o n  

4 5 0  m  b a r   b e i   A r g o n   e i n e   Z u s a m m e n s e t z u n g   aus   4 0 % T i O 2 ,  

4 0 % B a A l 4   und  20%EX;  b e i   90m  b a r   1 0 % T i O 2 , . 2 0 % B a A l 4   u n d  
70%KX  a n g e g e b e n .  



Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   G a s e n t l a d u n g s r ö h r e   in   d e r  

Form  e i n e s   s o g .   K n o p f a b l e i t e r s   m i t   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   2  und   3,  d i e   m i t   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   A u s w ö l b u n g e n   i n   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n  

I s o l i e r k ö r p e r   1  g a s d i c h t   e i n g e s e t z t   s i n d .   A l s  

W e r k s t o f f   f ü r   den   I s o l i e r k ö r p e r   d i e n t   v o r z u g s -  
w e i s e   G l a s   o d e r   K e r a m i k ,   w ä h r e n d   d i e   E l e k t r o d e n  

2  u n d   3  a u s   e i n e r   N i - F e -   bzw.   N i - F e - C o - L e g i e r u n g  

b e s t e h e n .   Auf   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

E l e k t r o d e n   2  u n d   3  i s t   j e w e i l s   e i n e   S c h i c h t   4  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o d e n -  

a k t i v i e r u n g s m a s s e   e n t h ä l t .  



1.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   f ü r   e i n e   G a s e n t l a d u n g s -  

r ö h r e ,   e n t h a l t e n d   e i n   M e t a l l o x i d   a u s   d e r   v i e r t e n   N e b e n -  

g r u p p e   d e s   P e r i o d e n s y s t e m s ,   d  a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d a s   M e t a l l o x i d   e i n   T i t a n o x i d   i s t .  

2.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   h  e  t ,   daß   s i e   b e i m  

A u f b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   T i t a n   u n d / o d e r   T i t a n h y d r i d  

und  e i n   O x i d a t i o n s m i t t e l   e n t h ä l t ,   w o m i t   i n   e i n e m   F o r -  

m i e r p r o z e ß   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n   T i t a n o x i d   g e b i l d e t  

w i r d .  

3.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e k  e n  n  z  e i c h  n  e t ,   daß   s i e   b e i m  

A u f b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   T i t a n   u n d / o d e r   T i t a n h y d r i d  

e n t h ä l t ,   da s   in   e i n e m   F c r m i e r p r o z e ß   i n  s a u e r s t o f f h a l t i -  

g e r   G a s a t m o s p h ä r e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   o x i d i e r t   w i r d .  

4.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e k  e  n  n  z  e i c h  n  e t ,   daß   s i e   b e i m  

A u f b r i n g e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   T i t a n d i o x i d   und  e i n   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l   e n t h ä l t ,   w o m i t   i n   e i n e m   F o r m i e r p r o z e ß   d a s  

T i t a n d i o x i d   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   zu  e i n e m   n i e d r i g e r w e r t i -  

g e n   T i t a n o x i d   r e d u z i e r t   w i r d .  

5.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e k  e n  n  z e i c h  n  e t ,   daß   a l s   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l   e i n e   B e i m i s c h u n g   aus   m e t a l l i s c h e m   T i t a n  

d i e n t .  

6.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e k  e n n  z  e i c  h  n  e t ,   daß   a l s   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l   e i n e   B a r i u m - A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   d i e n t .  



7.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   6,  d  a  u  r  c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i e   e i n   A l k a l i h a l o g e n i d ,   i n s b e s o n d e r e   K a l i u m j o d i d ,  

K a l i u m b r o m i d   o d e r   K a l i u m c h l o r i d   e n t h ä l t .  

8.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   a l s   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l   e i n e   A l k a l i v e r b i n d u n g ,   wie   K a l i u m a z i d   o d e r  

K a l i u m b o r a n a t   d i e n t .  

9.  E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   4,  6 

und  7,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

A n t e i l e   an  TiO2  v o n   2%  b i s   60%,  an  B a A l 4   v o n   5%  b i s   50% 

und  an  K X  ( X  =   C l ,   B r ,   J)  v o n  C %   b i s   80%  v o r h a n d e n   s i n d .  

10.   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h  A n s p r u c h   9,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e n  n  z  e i c h  n  e  t ,   daß   s i e   b e i  

e i n e m   G a s d r u c k   von   450 m  b a r   A r g o n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t  

a u s   40%  T i O 2 ,   40%  B a A l 4   und  20%  KX.  

11.   E l e k t r o d e n a k t i v i e r u n g s m a s s e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e n  n  z  e i c  h  n  e t ,   daß   s i e   b e i  

e i n e m   G a s d r u c k   v o n   90 m  b a r   A r g o n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t  

a u s   10%  T i O 2 ,   20%  B a A l 4   und  70%  KX.  
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