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&4  Einzelantrieb fiir Walzenhohlsauger.
&) Es wird ein Antrieb fiir die Walzen (2) von Walzenhohisau- ihre abgegebene Leistung aus dem Druckgefélle zwischen der

gern zum Férdern oder Abbremsen von Materialbahnen be-
schrieben, wobei die Motore (10} zum Antrieb der Walzen (2)

/‘4

Vorder- und Rickseite der Bahn erhalten.
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Einzelantrieb flir Walzenhohlsauger

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Antrieb der Walzen von Walzenhohlsaugern zum Fdrdern
oder Abbremsen von Materialbahnen, z.B. fotografischer
Film- oder Papierbahnen. Die Bahn liegt hierbei auf
mindestens 2 nahe beieinander angeordneten Walzen auf,
und es besteht eine Druckdifferenz im Bereich der Walzen
zwischen der Vorder- und der Riickseite der Bahn, welche
die Bahn an die Walzen andriickt. Hierbei entsteht eine
gesickte, wellblechartige Bahnform. Im Grenzfall eines
Hohlsaugers mit nur 2 Walzen weist die Bahn nur eine
Sicke auf. Der Krimmungsradius der Sicke in der Bahn
oder der Bahnschleife hidngt von der Druckdifferenz

und der Bahnspannung ab.

Hohlsauger werden vorzugsweise in Trockenstrecken ein-

gesetzt, in denen die frisch auf eine Unterlage aufge-
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tragene Schicht oder Schichten nicht die Oberfl&che der
Fihrungswalzen beriihren diirfen. Unabhdngig von der Bahn-
fiihrung durch den Trockner stellt die gesickte Bahnform
fir jede Walze den fiir einen guten Bahnlauf ausreichend
groBfen Umschlingungswinkel sicher. Daher lassen sich
Hohlsauger in den verschiedensten an die jeweilige Bahn-
fiihrung angepafBten Bauarten einsetzen.

Es sind so ebene Hohlsauger bekannt, bei welchen die

Walzenachsen in einer Ebene liegen und die Bahn senk-

recht auf- oder absteigend oder waagrecht tragend oder
h&dngend férdern. Liegen die Walzenachsen auf einer
Zylinderflédche, so sind dies Bogenhohlsauger zur Um-
lenkung der Bahn um zum Beispiel 90° oder 1800, ohne
da8 die begoBSene Bahnfldche in Kontakt mit den Walzen
kommt. Auch fiir rdumliche Bahnfiihrungen, bei denen die
Walzenachsen nicht mehr parallel sind, ist der Hohl-
sauger geeignet.

In der DE-AS 19 62 089 ist eine Trockenstrecke mit
mdanderfdrmiger Bahnfilihrung beschrieben, bei der ebene
Walzenhohlsauger zur Auf- und Abwartsfiihrung und Bogen-
hohlsauger zur Bahnumlenkung an den oberen Enden der
Vertikalschleifen eingesetzt sind.

Die DE-PS 15 74 295 beschreibt eine Anwendung des Walzen-
hohlsaugers fiir rdumliche Bahnfiihrung.

Eine groBe technische Bedeutung fiir lange horizental

gerade gefiihrte Trockenstrecken hat der in der DE-PS
15 97 656 beschriebene 2-Walzenhohlsauger erlangt.
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In diesen Trockenstrecken wird die Bahn auf dem ersten
Weg aufliegend und auf dem Rlickweg hd&ngend an Hohl-
saugern gefihrt.

Die Konstruktion der Walzenhohlsauger ist bei allen
Typen gleich. Die Hohlsauger bestehen aus mindestens

2 frei drehbar gelagerten Walzen, die auf der Rlickseite
ein unter Unterdruck stehendes Geh3use besitzen,
welches die Walzen weitgehendst gegen den normalen
Luftdruck abdichtet. Uber die Vorderseite der Walzen
wird die Bahn gefiihrt und von dem normalen Luftdruck
gegen die Walzen, hinter denen Unterdruck herrscht,
gepresst. Es entsteht so ein erh&hter Bahndruck gegen
die Walzen und eine gr&Bere Umschlingung der Walzenchmcﬁ
Einsaugen der Bahn.

Es ist weiterhin bekannt. Walzenhohlsauger auch als
Antriebselement zu benutzen. Hierzu kann ein Elektro-
motor mit Getriebe verwendet werden, wobei das ge-
lieferte Drehmoment iliber Riementriebe, Zahntriebe oder
dergleichen auf die einzelnen Walzen des Walzenhohlsaugers
verteilt wird. Die sich dadurch ergebende Koppelung der Dveh-
bewegung der einzelnen Walzen hat bei der Fdrderung
kratzempfindlicher Bahnen, wie z.B. fotografischer

Filme, den erheblichen Nachteil, daB die walzenseitige
Bahnoberfl&che bei Einstellung oder Anderung des Unter-
druckes oder der Bahnspannung beschddigt wird, weil sich
der Krimmungsradius der Bandschleife nicht frei, sondern
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nur unter gleichzeitiger Relativbewegung zwischen
Walzen- und Bandoberfldche je nach der herrschenden
Druckdifferenz und Bahnspannung einstellen kann.

Eine Entkopplung der Drehbewegung der einzelnen Walzen
lieBe sich erreichen, wenn man an jede Walze eine
Rutschkupplung anbrdchte. Der konstruktive Aufwand

widre aber betrdchtlich, da die einzelner Kupplungen
sehr feinfilhlig reagieren miiBten und eine sté&ndige
Wartung erforderten. Natilirlich ist es auch m&glich

fiir den Antrieb jeder einzelnen Walze einen besonderen,
kleinen Elektromotor einzusetzen. Eine derartige L&sung kdme
2.B. in Frage, wenn man daran denkt, einen grofrdaumigen
Trockner mit Zweiwalzenhohlsaugern zur Verminderung des
sich von Walze 2u Walze aufbauenden Bahnzuges mit einer
gr&Beren Zahl von elektrischen Einzelwalzenantrieben zu
versehen (z.B. fiir die beiden in den obengenannten
Schriften angegebenen Trocknungsanlagen).

Der Aufwand, insbesondere fiir die weitverzweigte
Installation der Regelung und der Energiezufuhr, wire

20 jedoch betrédchtlich.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Einzel-
antrieb zu finden, der m6glichst einfach ist, keine
bescndere Installation zur Energiezufuhr und ein

Minimum an Wartung bendtigt.

5 Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdf dadurch gelést,
daB Motore zum Antrieb mindestens einer der Walzen
vorgesehen sind, deren abgegebene Leistung aus dem
'Druckgefille zwischen der Vorder- und Riickseite der
Bahn erzeugt wird.

10 Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform wird der Motor
zum Antrieb als Turbine ausgebildet und gemdfi einer
besonders zweckm@Bigen Ausfiihrungsform ist der Turbinen-
ldufer fest auf einem Achsschenkel der Walze des Walzen-
hohlsaugers angeordnet.

15 Uberraschend zeigt sich, daB auch bei geringen Druck-
differenzen schon eine Zugkraft auf die Bahn ilbertragen
werden kann, die wesentlich gré6fer ist, als die sich
aus dem Reibungswiderstand der Walzenlager und dem Walk-
widerstand der Bahn ergebende Bremskraft.

20 Von groBer praktischer Bedeutung ist die Anwendung des
Luftturbinenantriebes auf die schon erwdhnten langen
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Trockenstrecken moderner BegieBmaschinen mit Zweiwalzen-
hohlsaugern, wie sie in den obengenannten DE-PS und
DE-AS beschrieben sind, wenn es sich als erforderlich
erweist, den in solchen Strecken sich aufbauenden Bahn-
laufwiderstand durch Zwischenantriebe zu kompensieren.
Solche Zwischenantriebe lassen sich an jedem beliebigen
Zweiwalzenhohlsauger durch Anordnung von einer oder
mehrerer Luftturbinen in einfacher Weise verwirklichen.
Da es keinen groBen Aufwand bedeutet, auch eine groéBere
Anzahl von 2Zwischenantrieben vorzusehen, hat man eine
einfache MSglichkeit, den Bahnspannungsaufbau von Antrieb zu An-
trieb sehr gering zu halten. Insbesondere wird auch die
Beschleunigung der Walzen beim Anfahren der Maschine
erleichtert. Im Extremfall kann man jede Walze in

jedem Walzenhohlsauger mit einem Luftantrieb versehen.

Die Erfindung wird im folgenden in einer Ausfiihrungs-
form und einem Beispiel ndher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen Zweiwalzenhohlsauger mit Antrieb als
L&ngsschnittdarstellung, senkrecht zur Ebene
der beiden Walzen geschnitten

Figur 2 einen Zweiwalzenhohlsauger als Querschnitts-
darstellung, geschnitten durch die beiden
Walzen

Figur 3 einen Schnitt durch die abgewickelte Leit-
werk- und Turbinenbeschaufelung
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eine Ansicht auf die Turbinenschaufeln als

Figur 4
- senkrechter Schnitt durch das Geh#use der
Figur 1
Figur 5 eine Draufsicht auf das Lager eines Zwei-
walzenhohlsaugers mit Turbinenantrieb der
Walzen als waagerechter Schnitt durch das Ge-
hduse der Figur 1.

Nach Fig. 1 und 2 liduft eine Materialbahn 1, zum Beispiel
ein mit fotografischer Emulsion beschichteter Film, {iber
die Walzen 2, die zusammen mit dem Saugkasten 5 und dem
an einen nicht gezeichneten Ventilator angeschlossenen
Saugstutzen 6 den Zweiwalzenhohlsauger bilden. Die
Walzen sind in Fig. 1 links wie iiblich in Kugellagern 4
gelagert. Rechts ist zwischen den Lagern4 und den Walzen 2
fiir jede Walze ein Turbinenantrieb 9,10 angeordnet, der
seine Energie aus dem Druckgefédlle der Luft zwischen dem
Aufenraum und dem Inneren des Saugkastens 5 bezieht.

Die Strémungsrichtung der Luft ist durch Pfeile ange-
deutet.

Die beiden Turbinen sind in einem gemeinsamen Geh&use 7
angeordnet. Das Antriebsaggregat besteht aus dem auf dem
Hohlsaugerkasten 5 aufgeschraubten Gehduse 7, den beiden
Buchsen 8, in denen die Kugellager 4 angeordnet sind,

den mit den Buchsen fest verbundenen Leitschaufelkré@nzen 9
und den auf den Walzenzapfen 3 sitzenden Turbinenschaufeln
lo. Das Gehduse 7 und die Buchsen 8 sind mit einem Durch-
bruch 11 versehen, durch den die durch die Leitschaufel-
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krédnze 9 und die Turbinenschaufeln 10 strtmende Luft
iiber den AnschluBkanal 12 in den Hohlsaugerkasten 5
abstromt.

Die Form der Leitschaufeln 9 und der Turbinenschaufeln
10 ist als Schnitt in Figur 3 dargestellt. Die Luft
tritt durch die feststehenden Leitschaufeln 9 gelenkt
auf die Turbinenschaufeln 10, wird von diessn umgelenkt,

wodurch die Walze 2 angetrieben wird.

In Figur 4 ist in einem Schnitt durch das Gehduse 7

eine Draufsicht auf die Turbinenschaufeln 10 darge-
stellt. Die angesaugte Luft verldBt hier den Bereich

der Turbinenschaufeln 10 und gelangt tiber den Durchbruch 11
durch Buchse 8 und Gehduse 7 und den Anschluskanal 12
(Figur 1) in den Saugkésten 5.

Figur 5 zeigt eine Draufsicht auf das Lager eines
Zweiwalzenhohlsaugers mit Turbinenantrieb, wobei das
Gehduse 7 in der Ebene der Walzenachse aufgeschnitten ist.

Es wurden Versuche mit einem einseitig an beiden Walzen
angetriebenen Zweiwalzenhohlsauger nach den Figuren

1 bis 5 durchgefiihrt. Der verwendete Zweiwalzenhohl-
sauger hatte folgende Abmessungen:

Walzendurchmesser 78 mm
Turbinenradbeschaufelung

Anzahl der Schaufeln : 24
duBerer Schaufeldurchmesser: 70 mm
innerer Schaufeldurchmesser: 50 mm
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Bei einem Unterdruck von 10 Millibar im Saugkasten 5

und einem Luftdurchsatz je Turbine 9,10 von 00,0264 m3/sec
ergab sich je Walze 2 ein Drehmoment von 0,035 Nm.
Insgesamt betrug der dadurch erzeugte Bahnzug etwa das
2,8-fache des Lagerreibungs- und Walkwiderstandes des
Zweiwalzenhohlsaugers bei einer Bahngeschwindigkeit von

1 m/sec.

Natiirlich 1l&Bt sich die erfindungsgeméBe Konstruktion
nicht nur zum Antrieb, sondern auch zum Abbremsen des
Bandes einsetzen.

Auch kann der Antrieb eines Walzenhohlsaugers so er—
folgen, daB eine Walze an einer Seite oder auch an
beiden Seiten angetrieben wird. Bei beidseitigem An-
trieb kann durch einfache in die AnschluBkandle 12 ein-
gebaute Klappen und entsprechende Anordnung der Turbinen
der Antrieb der Walze 2 so gesteuert werden, daB wahl-
weise ein Transport in Laufrichtung der Bahn 1 oder ein
Abbremsen der Bahn 1 erfolgt.

Die Erfindung ist nicht auf 2weiwalzenhohlsauger be-
schrédnkt, sondern umfafSt auch Mehrwalzenhohlsauger mit
dem Antrieb einer oder mehrerer Walzen auf éiner oder
beiden Seiten mit Turbinen.
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1. Materialbahn

2. Walzen

3. Walzenzapfen

4. Walzenlager

5. Saugkasten

6. Saugstutzen

7. Gehduse

8. Buchse

9. Leitschaufel

10. Turbinenschaufel
11. Durchbruch durch Buchse und Geh&use
12. AnschluBkanal
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Patentanspriiche

. Vorrichtung zum Antrieb der Walzen von Walzenhohl-

saugern zum Fdrdern oder Abbremsen von Material-
bahnen, z.B. fotografischer Film- oder Papierbahnen,
wobei die Bahn auf mindestens zwei Walzen aufliegt
und im Bereich der Walzen zwischen der Vorder- und
Riickseite der Bahn eine Druckdifferenz basteht,
dadurch gekennzeichnet, daB Motore zum Antrieb
mindestens einer der Walzen (2) vorgesehen sind,
deren abgegebene Leistung aus dem Druckgefidlle
zwischen der Vorder- und Riickseite der Bahn (1)
erzeugt wird.

Vorrichtung zum Antrieb von Walzenhohlsaugern nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor
als Turbine (9,10) ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Antrieb von Walzenhohlsaugern nach
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf der
Turbinenldufer (10) fest auf einem Achsschenkel der
Walze (2) des Walzenhohlsaugers angeordnet ist.
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