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Ausschliesslich  aus  mindestens  zwei  Kunststoffollen  bestehende  Tube  zur  Aufnahme  herauspressbaren  Gutes. 

0»  

Die  Tube  (1)  besteht  aus  tiefgezogenen  Kunststoffolien 
(3).  Jede  Folie  (3)  weist  eine  Lippe  (4)  auf.  Diese  sind  derart 
vorgespannt,  daß  sie  die  fertige  Tube  durch  vorgespanntes 
Aufeinanderliegen  der  Lippen  (4)  nach  außen  hin  dicht  ver- 
schließen.  Diesen  Lippen  (4)  folgt  je  eine  weitere  als  Pumpe  (5) 
wirkende  Vertiefung.  Längssicken  (11)  dienen  Festigkeits-  und 
Verformungsgründen,  wobei  der  Rand  eine  viereckige  Kontur 
des  Pumpenraumes  festlegt.  Ein  gereckter  Ventilhals  (13)  ist 
gegen  Verformung  widerstandsfähiger  als  die  Pumpe.  Unmit- 
telbar  im  Bereich  des  Ventilhalses  (13),  nach  hinten  in  den  Tu- 
benbeutel  (15)  vorstehend,  kann  eine  Rückflußsperre  (21),  ins- 
besondere  für  dünne  Medien,  wie  Wasser  und  Alkohol  einge- 
baut  werden,  welche  seitlich  durch  Längsschweißnähte  (16, 
17)  mit  den  Folien  (3)  verschweißt  ist.  Die  Tube  (1)  ist  an  ihrer 
Mündung  mittels  einer  Querschweißnaht  (19)  verschlossen, 
während  die  gegenüberliegende  Querschweißnaht  (20)  den 
Tubenbeutel  (15)  dicht  abschließt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   a u s s c h l i e s s l i c h  

aus   m i n d e s t e n s   zwei   K u n s t s t o f f o l i e n   b e s t e h e n d e   Tube  z u r  

A u f n a h m e   h e r a u s p r e s s b a r e n   G u t e s ,   m i t   e i n e m   B e u t e l   u n d  

e i n e m   M ü n d u n g s t e i l .  

Es  s i n d   aus   F o l i e n   b e s t e h e n d e   Tuben   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

D i e s e   Tuben   b e s t e h e n   aus   zwei   g e g e n e i n a n d e r   g e l e g t e ,  

f l a c h e   und  l e i c h t   v o r g e s i c k t e   F o l i e n ,   d i e   an  i h r e n  

R ä n d e r n   z u s a m m e n g e s c h w e i s s t   s i n d .   Da  s i e   n i c h t   v o r g e -  

s p a n n t   s i n d ,   e n t s t e h t   im  T u b e n i n n e r n   be im  E n t l e e r e n  

e i n   U n t e r d r u c k .   D i e s   f ü h r t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   A u s f l u s s -  

s p e r r e n   und  i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   d a s s   d i e   Tube  nu r   m i t  

ä u s s e r s t e r   Mühe  ganz   e n t l e e r t   w e r d e n   k a n n .   Auch  w e i s t  

d i e s e   b e k a n n t e   Tube  den  N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   s i e   e i n  

s o g .   K n i c k v e n t i l   a u f w e i s e n   m u s s ,   um  in  g e ö f f n e t e m   Z u -  

s t a n d   e i n e n   d i c h t e n   A u s g u s s   s i c h e r z u s t e l l e n .   D i e s e   b e -  

k a n n t e   Tube  aus   zwei   F o l i e n   i s t   ohne   Pumpe  im  T u b e n -  

v o r d e r t e i l   v o r g e s e h e n ,   was  zum  E n t l e e r e n   d e r   Tube  n a c h -  

t e i l i g   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   v i s k ö s e n   M e d i e n ,   wie  S e n f ,  

F e t t   o.  d g l .   (FR-PS  1  283  9 7 4 ) .  

Es  i s t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  d o s i e r t e n   E n t n e h m e n   v o n  

p a s t e n f ö r m i g e n   und  d ü n n f l ü s s i g e n   S t o f f e n   aus   Tuben   u n d  

B e h ä l t e r n   b e k a n n t   g e w o r d e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   b e d i e n t  

s i c h   e i n e s   a u f   d i e   T u b e n ö f f n u n g   l u f t d i c h t   a u f z u s e t z e n d e n  

o d e r   f e s t   mi t   i h r   v e r b u n d e n e n ,   d u r c h   F i n g e r d r u c k   z u s a m m e n -  

q u e t s c h b a r e n ,   a l s   S a u g e r   g e s t a l t e t e n   H o h l k ö r p e r s   aus   Gummi 

o d e r   p l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f .   Der  H o h l k ö r p e r   i s t   d i c k w a n d i g  



und  d a h e r   e i g e n s t a b i l .   E i n e   d e r a r t i g e   Tube  i s t   r e l a t i v  

t e u e r ,   da  s i e   aus   zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   in   den  W a n d -  

d i c k e n   w e s e n t l i c h   v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h t  

und  d i e   b e i d e n   T e i l e   d u r c h   S c h r a u b u n g ,   S c h w e i s s u n g  

o.  d g l .   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s   v e r -  

t e u e r t   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   G e b i l d e   ganz   w e s e n t -  

l i c h   (DE-PS  1  017  0 8 0 ) .  

Es  b e s t e h t   d a h e r   d i e   N a c h f r a g e   n a c h   e i n e r   b i l l i g   h e r z u -  

s t e l l e n d e n ,   a u s s c h l i e s s l i c h   aus   K u n s t s t o f f o l i e   b e s t e h e n -  

den  T u b e ,   b e i   w e l c h e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F o r m g e b u n g   d i e  

h e i k l e n   A u s l a s s t e i l e   d i r e k t   in   d i e   F o l i e n t u b e   i n t e g r i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n   und  m i t h i n   a l s   E i n z e l t e i l e   w e g f a l l e n .   E i n e  

d e r a r t i g e   Tube  muss  den  f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n   g e n ü g e n :  

1.  S ie   m u s s ,   e i n m a l   v e r w e n d e t ,   w i e d e r   g u t   s c h l i e s s e n .  

2.  S ie   muss  in   d e r   H e r s t e l l u n g   b i l l i g   s e i n .  

3.  S i e   muss  am  Band  p r o d u z i e r b a r   und  a b f ü l l b a r   s e i n .  

4.  S ie   muss  g u t   b e d r u c k b a r   s e i n .  

5.  Das  Gut  muss  d u r c h   Druck   an  d e r ,   d e r   Tube  v o r g e -  

s e t z t e n   Pumpe,   d i e s e r   m i t   L e i c h t i g k e i t   und  s a u b e r  

e n t s t r ö m e n .  

6.  Es  i s t   f e r n e r   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   Tube  e r l a u b t ,  

e i n   v o r b e s t i m m t e s   Q u a n t u m   an  Gut  a u s z u p r e s s e n .  

7.  Nach  dem  A u s p r e s s e n   s o l l   s i c h   d e r   M ü n d u n g s t e i l  

a u t o m a t i s c h   s c h l i e s s e n .  

8.  Die  Tube  s o l l   s i c h   ohne   g r o s s e   Mühe  v o l l s t ä n d i g  

e n t l e e r e n   l a s s e n .  

E i n e   T u b e ,   w e l c h e   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   o p t i m a l   g e n ü g t ,  

z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  M ü n d u n g s -  

t e i l   und  dem  B e u t e l   e i n   z u s a m m e n p r e s s b a r e r ,   a l s   f e d e r -  

l o s e   Pumpe  a u s g e b i l d e t e r   T e i l   i n t e g r i e r t   i s t ,   und  d a s s  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   F o l i e n   m i n d e s t e n s   im  P u m p e n t e i l  

e l a s t i s c h   v o r g e s p a n n t   i s t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   w e r d e n  

a n s c h l i e s s e n d   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   B r e i t s e i t e   e i n e r   in  d e r  

A r t   e b e n f l ä c h i g e n ,   s e h r   f l a c h e n   Tube ,   vo r   d e m  

e r s t e n   F ü l l e n ,   m i t   und  ohne   R ü c k f l u s s s p e r r e ,  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

Tube  n a c h   F i g .   l ,   g e m ä s s   S c h n i t t l i n i e   I I  -   I I ,  

im  Z u s t a n d   des   A u s d r ü c k e n s ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Tube  n a c h   F i g .   1,  g e m ä s s  

S c h n i t t l i n i e   I I  -   I I   im  Z u s t a n d   des   N a c h f ü l l e n s  

d e r   P u m p e ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Tube  n a c h   F i g .   1,  g e m ä s s  

S c h n i t t l i n i e   I V  -   I V ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Tube  n a c h   F i g .   l ,   g e m ä s s  

S c h n i t t l i n i e   V  -   V,  

F i g .   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   g e s c h i c h t e t e   F o l i e ,  

wie  s i e   a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   e i n e   Tube  n a c h  

F i g .   1  V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,  

F i g .   7  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   e i n e n   T u b e n -  

f o l i e   n a c h   d e r   P r ä g u n g ,   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   T u -  

be  g e m ä s s   den  A u s f ü h r u n g e n   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   8  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   s i c h   a u s  

zwei   g e p r ä g t e n   F o l i e n   g e m ä s s   F i g .   8  z u s a m m e n -  

s e t z e n d e n   und  g e f ü l l t e n   T u b e ,  



F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   L i n i e   I X  -   IX  d u r c h   d i e  

Tube  g e m ä s s   F i g .   1 0 ,  

F i g .   10  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

d i e   Tube  g e m ä s s   F i g .   1  m i t   d e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   L ä n g s s i c k e ,  

F i g .   11  e i n e n   i d e a l i s i e r t e n   K a n a l ,   b e s t i m m t   d u r c h   z w e i  

S i c k e n   e i n e r   T u b e n p u m p e   a n a l o g   F i g .   8,  in   p e r -  

s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   12  e i n e n   s t i l i s i e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   dem  Q u e r -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   T u b e n p u m p e   a n a l o g   F i g .   8 ,  

F i g .   13  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

den  U e b e r g a n g s t e i l   B e u t e l / P u m p e   e i n e r   T u b e  

g e m ä s s   F i g .   1  m i t   e i n e r   R ü c k f l u s s s p e r r e ,   i n  

R u h e l a g e ,  

F i g .   14  den  A u s s c h n i t t   g e m ä s s   F i g .   13  am  Ende  d e s  

A u s p r e s s e n s ,  

F i g .   15  e i n e n   A u s s c h n i t t   a n a l o g   F i g .   13,  ohne   R ü c k -  

f l u s s s p e r r e ,  

F i g .   16  den  A u s s c h n i t t   g e m ä s s   F i g .   15,  a n a l o g   F i g .   1 4 ,  

F i g .   17  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   L ä n g s -  

s i c k e   m i t   N o p p e n ,  

F i g .   18  e i n e   P u m p e n p r e s s f o r m h ä l f t e   in  A u f s i c h t   f ü r  

Tuben   m i t   R ü c k f l u s s s p e r r e ,  

F i g .   19  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   S c h n i t t l i n i e   X I X  -   XIX  d e r  

F i g .   1 8 ,  



F i g .   20  e i n e   P u m p e n p r e s s f o r m h ä l f t e   in  A u f s i c h t   f ü r   T u -  

ben  ohne   R ü c k f l u s s s p e r r e ,  

F i g .   21  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   S c h n i t t l i n i e   X X I  -   XXI 

d e r   F i g .   2 0 ,  

F i g .   22  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   in  T u b e n l ä n g s r i c h t u n g  

m i t   P u m p e n h a l s   und  n a c h g e s c h a l t e t e r   P u m p e ,  

F i g .   23  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

den  V o r d e r t e i l   e i n e r   T u b e n p u m p e   m i t   K n i c k v e n t i l ,  

in  R u h e l a g e ,  

D ig .   24  den  A u s s c h n i t t   g e m ä s s   F i g .   23,  am  Ende  des   A u s -  

p r e s s e n s ,  

F i g .   25  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   T u b e n s c h w e i s s m a s c h i n e   m i t   S c h w e i s s -   u n d  

K ü h l s t e m p e l n   im  V e r s c h w e i s s v o r g a n g ,  

F i g .   26  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   T u b e n k o p f e s   m i t  

a n s c h l i e s s e n d e m   B e u t e l t e i l ,   in   r e i n   s c h e m a t i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  d a r g e s t e l l t e   Tube  1  b e s t e h t   aus   noch   n i c h t   e l a s t o m e -  

r e n   K u n s t s t o f f o l i e n   3,  z . B .   F o l i e n   aus   PVC,  N y l o n   6,  6 0 -  

e r - P o l y a e t h y l e n   o d e r   P o l y p r o p y l e n .   Je  zwei   F o l i e n ,   z . B .  

wie  in  F i g .   6  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   w e r d e n   t i e f g e -  

z o g e n .   S ie   s t e l l e n   d i e   b e i d e n   H ä l f t e n   d e r   Tube  1  d a r .   J e -  

de  d e r   b e i d e n   F o l i e n   3  w e i s t   n a c h   d e r   P r ä g u n g   u.  a.  e i n e  

L i p p e   4  und  e i n e n   P u m p e n n a c h r a u m   6  a u f . D i e   L i p p e n   4  s i n d   d e r -  

a r t   v o r g e s p a n n t ,   d a s s   s i e   n a c h   dem  in  d e r   F o l g e   b e s c h r i e -  

b e n e n   Z u s a m m e n s c h w e i s s e n   d e r   b e i d e n   F o l i e n   3,  d i e   f e r t i g e  

Tube  1  d u r c h   v o r g e s p a n n t e s   A u f e i n a n d e r l i e g e n   n a c h   a u s s e n  

h i n   d i c h t   v e r s c h l i e s s e n .   Dem  P u m p e n n a c h r a u m   6  f o l g t   j e  



e i n e   w e i t e r e   V e r t i e f u n g ,   w o b e i   d e r   d a d u r c h   b e g r e n z t e   Raum 

a l s   Pumpe  5  w i r k t .   Aus  F u n k t i o n s g r ü n d e n ,   ( i n s b e s o n d e r e  

aus   F e s t i g k e i t s -   und  V e r f o r m u n g s g r ü n d e n )   im  G e b r a u c h   i s t  

d i e s e r   an  s i c h   d ü n n e ,   z . B .   q u a d e r ä h n l i c h e   T e i l   m i t   L ä n q s -  

s i c k e n   11  v e r s e h e n .   Vor  d e r   Pumpe  5  b e f i n d e t   s i c h   e i n   b e i m  

T i e f z i e h e n   g e r e c k t e r   T u b e n h a l s   13,  w e l c h e r   g e g e n   V e r f o r -  

mung  w i d e r s t a n d s f ä h i g e r   i s t   a l s   d i e   e i g e n t l i c h e   Pumpe  5 .  

Dem  T u b e n h a l s   13,   w e l c h e r   s c h m ä l e r   i s t   a l s   d i e   Pumpe  5 ,  

i s t   e i n   T u b e n b e u t e l   15  m i t   e i n e m   d i e s e n   d u r c h z i e h e n d e n ,  

b i s   ans   h i n t e r e   T u b e n e n d e   r e i c h e n d e n   S t ü t z k a n a l   7  v o r g e -  

l a g e r t ,  d i e   aus   den  h i n t e r e n   T e i l e n   d e r   b e i d e n   F o l i e n  

3  b e s t e h n .   U n m i t t e l b a r   im  B e r e i c h   des   g e r e c k t e n   T u b e n -  

h a l s e s   13  und  n a c h  h i n t e n  i n   den  T u b e n b e u t e l   15  v o r -  

s t e h e n d ,   muss  f ü r   d ü n n f l ü s s i g e   M e d i e n ,   wie  A l k o h o l   o . d g l .  

e i n e   R ü c k f l u s s s p e r r e   21  in  Form  e i n e s   z u s a m m e n g e f a l t e t e n  

F o l i e n t e i l e s   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w e l c h e r   s e i t l i c h   d u r c h  

d i e   b e i d e n   L ä n g s s c h w e i s s n ä h t e   16  und  17  m i t   den  b e i d e n  

F o l i e n   3  v e r s c h w e i s s t   i s t   ( s t r i c h p u n k t i e r t   in   den  F i g .   1 

b i s   3 ) .   Die  ü b r i g e n   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   b e i d e n   L i p -  

pen  22  d e r   S p e r r e   21,  w e l c h e   i n n e r h a l b   des   T u b e n h a l s e s  

13  l i e g e n ,   s i n d ,   a u s s e r   den  zwei   R ä n d e r n ,   f r e i   b e w e g l i c h ,  

a b e r   so  v o r g e s p a n n t ,   d a s s   e i n e   B e r ü h r u n g   a u s s e r   b e i m  

N a c h s a u g e n   m i t   dem  T u b e n h a l s   13  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   u n d  

d a m i t   e i n   R ü c k f l i e s s e n   des   G u t e s   R i c h t u n g   Tube  v e r u n m ö g -  

l i c h t   w i r d .   Der  S t ü t z k a n a l   7  s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   das   E n t -  

l e e r e n   d e r   Tube  ohne   B i l d u n g   von  N e s t e r n   e r f o l g e n   k a n n .  

Die  Tube  1  i s t   an  i h r e r   Mündung  m i t t e l s   e i n e r   Q u e r s c h w e i s s -  

n a h t   19  v e r s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Q u e r -  

s c h w e i s s n a h t   20  den  T u b e n b e u t e l   15  d i c h t   a b s c h l i e s s t .   A u c h  

im  B e r e i c h   des   T u b e n b e u t e l s   15  s i n d   d i e   b e i d e n   F o l i e n   3 

d e r a r t   v o r g e s p a n n t ,   d a s s   s i e   s i c h   n a c h   dem  E r s t e l l e n   d e r  

L ä n g s s c h w e i s s n ä h t e   16,   17  in  F o l g e   i h r e r   V o r s p a n n u n g   g e -  

g e n e i n a n d e r   zu  b e w e g e n   v e r s u c h e n   ( F i g .   8 ) .   D i e s   e r m ö g -  

l i c h t   e s ,   den  T u b e n i n h a l t   r e s t l o s   und  m ü h e l o s   aus   d e r   T u -  



be  1  h e r a u s z u q u e t s c h e n   und  den  Sog  d e r   Pumpe  5  b e i  

d e r e n   N a c h f ü l l e n   zu  u n t e r s t ü t z e n .   Durch   das   T i e f z i e h e n ,  

z . B .   im  Vakuum,   e r h a l t e n   d i e   b e i d e n   F o l i e n   3  m i t   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   V o r s p a n n u n g e n ,   S i c k e n   und  H e r a u s k r a g u n g e n  

d i e   n ö t i g e n   F o r m s t e i f i g k e i t e n .   S ie   b l e i b e n   t r o t z d e m   i m  

g e w o l l t e n   B e r e i c h   e l a s t i s c h ,   so  d a s s   s i e   j e w e i l s   in  d i e  

i h n e n   zukommende   G r u n d f o r m   z u r ü c k z u k e h r e n   v e r s u c h e n .  

Als   F o l i e n   k ö n n e n   a l l e   h a n d e l s ü b l i c h e n   e i n -   und  m e h r -  

s c h i c h t i g e n   F o l i e n   m i t   g e n ü g e n d e m ,   d a u e r n d e m   R ü c k s t e l l -  

v e r m ö g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   e i n e  

M e h r s c h i c h t f o l i e   zu  b e n ü t z e n .  

In  d i e s e m   S i n n e   z e i g t   F i g .   6  e i n e   M e h r s c h i c h t f o l i e .   D i e  

ä u s s e r s t e   S c h i c h t   24  muss  s i c h   b e d r u c k e n   l a s s e n .   S ie   b e -  

s t e h t   aus   W e i c h - P V C .   Die  n ä c h s t e   i s t   d i e   e i g e n t l i c h e   T r a g -  

s c h i c h t   25,  z . B .   aus   P o l y p r o p y l e n ,   g e f o l g t   von  e i n e r   m i t  

Al  26  b e d a m p f t e n   P V D C - ( S a r a n ) S c h i c h t   27.  Den  i n n e r e n   A b -  

s c h l u s s   b i l d e t   e i n e   S c h i c h t   28  aus   W e i c h - P o l y a e t h y l e n .  

D i e s e   E i n z e l f o l i e n   s i n d   d u r c h   K a l a n d r i e r e n   v e r e i n i g t .  

Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   e i n   P o l y a e t h y l e n   m i t   g u t e r   E l a s t i -  

z i t ä t   zu  b e n ü t z e n ,   w o b e i   a b e r   t r o t z   g u t e r   E l a s t i z i t ä t  

k e i n   E l a s t o m e r   zu  v e r w e n d e n   i s t .   Als   D a m p f s p e r r e n ,   G a s -  

s p e r r e n   ( A r o m a s t o f f e ) ,   L i c h t s p e r r e n   u.  d g l .   w i r d   n o r m a -  

l e r w e i s e   e i n e   A l u -   o d e r   P V D C - W e i c h - P o l y a e t h y l e n s c h i c h t  

o d e r   ( F i g .   6)  b e i d e s   v e r w e n d e t .  

Die  D i c k e   d e r   H a u p t f o l i e   k a n n   von  0 , 1 5  b i s   0 , 2 0   f ü r  

k l e i n e r e   Tuben   und  b i s   0 ,5   mm  D i c k e   f ü r   g r o s s e   T u b e n  

v a r i i e r e n .   Als   R ü c k f l u s s s p e r r e   d i e n t   f ü r   s e h r   d ü n n -  

f l ü s s i g e   S t o f f e ,   wie  e r l ä u t e r t ,   e i n e   S p e r r m e m b r a n ,  

w e l c h e   e i n e   g e f a l t e t e   F o l i e   m i t   s e h r   h o h e r   d a u e r n d e n  

R ü c k s t e l l k r a f t   s e i n   kann   und  z . B .   aus   P o l y a e t h y l e n   b e -  

s t e h e n   und  e i n e   D i c k e   von  z . B .   0 , 0 7   mm  a u f w e i s e n   k a n n .  



Da  das   P o l y a e t h y l e n   e i n e n   r e l a t i v   n i e d r i g e n   S c h m e l z -  

p u n k t   b e s i t z t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   F o l i e n   3 

m i t   e i n g e l e g t e r   R ü c k f l u s s s p e r r e   21  an  i h r e n   R ä n d e r n  

m i t t e l s   D r u c k   und  H i t z e   zu  v e r s c h w e i s s e n ,   w o b e i   d i e  

ü b r i g e n   s c h w e r e r   s c h m e l z b a r e n   S c h i c h t e n   n i c h t   f l i e s s e n .  

Das  V e r s c h w e i s s e n   o d e r   S i e g e l n   f i n d e t   b e i   c i r k a   1 3 0 ° C  

s t a t t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   U l t r a s c h a l l   z u  

s c h w e i s s e n .  

Die  F o r m g e b u n g   d e r   Pumpe  i s t   so ,   d a s s  s i e   z u f o l g e   i h r e r  

S t e i f h e i t   nu r   d u r c h   g e w o l l t e n   D r u c k   i h r e   Form  ä n d e r t .  

D i e s   s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   n i c h t   d u r c h   u n a c h t s a m e s   A u f -  

l e g e n   i r g e n d e i n e s   l e i c h t e r e n   G e g e n s t a n d e s ,   wie  L ö f f e l ,  

M e s s e r   o.  d g l .   in   e i n e r   K ü c h e n s c h u b l a d e   d i e   Tube  g e -  

ö f f n e t   w i r d .  

D i e s e ,   im  L e e r z u s t a n d   f l a c h e n   Tuben   z e i c h n e n   s i c h   n i c h t  

n u r   d u r c h   e i n e   g e r i n g e   Z i e h v e r f o r m u n g   a u s ,   so  d a s s  

s e l b s t   D a m p f s p e r r e n   aus   A l u f o l i e   im  F o l i e n v e r b u n d  

d u r c h   den  Z i e h v o r g a n g   k e i n e   R i s s b i l d u n g   h e r v o r r u f e n ,  

s o n d e r n   es  i s t   zudem  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   g e z o g e n e n   T u b e n  

b i s   zum  E i n f ü l l e n   am  Band  zu  b e l a s s e n .  

Die   f l a c h e n   S c h w e i s s f l ä c h e n   e r m ö g l i c h e n   zudem  e i n e   A u s -  

b i l d u n g   von  A u f h ä n g e ö s e n   und  d i e   V o r p r ä g u n g   e i n e r   SOLL-  

S c h n i t t s t e l l e   zum  O e f f n e n   d e r   T u b e .   Wei l   d i e   Tube  a u f  

dem  g a n z e n   T r a n s p o r t w e g   d u r c h   den  S c h w e i s s v o r g a n g   v e r -  

s i e g e l t   i s t ,   k a n n   n i c h t   n u r   d i e   u n a n g e t a s t e t e   F ü l l u n g  

b i s   zum  V e r b r a u c h e r   g a r a n t i e r t ,   s o n d e r n   e i n e   hohe   m e -  

c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h b a r k e i t   g e s i c h e r t   w e r d e n .  

I h r e   F l a c h f o r m   e r l a u b t   e s ,   d i e   F o l i e n   b e r e i t s   be im  H e r -  

s t e l l e n   d e r   V e r b u n d f o l i e n   zu  b e d r u c k e n .  



Zum  G e b r a u c h   d e r   Tube  w i r d   d i e   o b e r e   Q u e r s c h w e i s s n a h t   19  

d e r   Tube  1  w e g g e s c h n i t t e n .   Wenn  nun  d i e   b e i d e n   F o l i e n t e i -  

le   m i t   den  S i c k e n   11,  w e l c h e   d i e   Pumpe  5  b i l d e n ,   z . B .  

m i t t e l s   Daumen  und  Z e i g e f i n g e r   g e g e n e i n a n d e r   g e p r e s s t  

w e r d e n ,   so  ö f f n e t   s i c h ,   e n t g e g e n   d e r   V o r s p a n n u n g ,   d u r c h  

V o n e i n a n d e r p r e s s e n   d e r   b e i d e n   L i p p e n   4,  d i e   Tube  1  u n d  

d e r   I n h a l t   d e r   Pumpe  5  w i r d   im  Rahmen  des   G e g e n e i n a n d e r -  

p r e s s e n s   von  d e r e n   T e i l e n   e n t l e e r t ,   wie  d i e s   a n s c h l i e s -  

s e n d   a n h a n d   w e i t e r e r   F i g u r e n   g e n a u e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   D a s  

A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   L i p p e   4  e r m ö g l i c h t   es  dem  F ü l l -  

g u t   in  den  P u m p e n n a c h r a u m   6  e i n z u d r i n g e n .   I n f o l g e   h y d r a u -  

l i s c h e r   S e r v o w i r k u n g   w i r d   d e r   A u s p r e s s d r u c k   g e g e n ü b e r  

den  v o r g e s p a n n t e n   L i p p e n   4  so  v e r r i n g e r t ,   d a s s   e i n e  b e -  

queme  A u s p r e s s o p e r a t i o n   m ö g l i c h   i s t .   Der  P u m p e n n a c h r a u m  

6  i s t   a b e r   immer  so  a u s g e l e g t ,   d a s s   an  d e r   A u s t r i t t s k a n -  

te   d e r   L i p p e n   4  e i n   S t a u d r u c k   h e r r s c h t ,   so  d a s s   b e i  

p l ö t z l i c h e m   L o s l a s s e n   d e r   L ä n g s s i c k e n   11  des   P u m p e n r a u m s 5  

k e i n e   L u f t   n a c h g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   Der  P u m p e n n a c h r a u m   6 

w i r d   dank   s e i n e r   r e l a t i v   g r o s s e n   F l ä c h e   b e i   e i n e m   A u f b a u  

des   U n t e r d r u c k s   d u r c h   L o s l a s s e n   d e r   S i c k e n   11  z u s ä t z -  

l i c h   d u r c h   d i e   a u s s e n   e i n w i r k e n d e   L u f t   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,  

so  d a s s   d e r   S c h l i e s s v o r g a n g   d e r   L i p p e n   4  u n t e r   a l l e n   Um- 

s t ä n d e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Wenn  e i n e   R ü c k f l u s s - S p e r r e   21  

e i n g e b a u t   w e r d e n   m u s s ,   dann   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e m  

E n t s t e h e n   des   O e f f n u n g s d r u c k e s   f ü r   d i e   b e i d e n   L i p p e n   4 

d i e   b e i d e n   L i p p e n   22  d e r   R ü c k f l u s s s p e r r e   21  an  den  T u b e n -  

h a l s   13  z u s ä t z l i c h   g e p r e s s t   und  s c h l i e s s e n   d a m i t   den  T u -  

b e n b e u t e l   15  von  d e r   Pumpe  5  ab,   so  d a s s   das   s i c h   in   d e r  

Pumpe  5  b e f i n d e n d e   M a t e r i a l   n i c h t   in  den  T u b e n b e u t e l   15 

z u r ü c k e n t w e i c h e n   k a n n .  

Werden   d i e   P u m p e n t e i l e   d e r   Pumpe  5  von  Daumen  und  Z e i g e -  

f i n g e r   e n t l a s t e t ,   so  k e h r e n   s i e   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u -  

r ü c k ,   s c h a f f e n   d a m i t ,   w e i l   s i c h   d i e   b e i d e n   L i p p e n   4  u n t e r  

i h r e r   V o r s p a n n u n g   d i c h t   g e s c h l o s s e n   h a b e n ,   e i n e   S a u g -  



w i r k u n g ,   so  d a s s   d i e   b e i d e n   im  R u h e z u s t a n d   am  L i p p e n h a l s  

13  a n l i e g e n d e n   L i p p e n   22  s i c h   vom  L i p p e n h a l s   13  a b h e b e n  

und  M a t e r i a l   aus   dem  T u b e n b e u t e l   15  in   d i e   Pumpe  5  n a c h -  

s t r ö m t ,   b i s   d i e s e   e n t s p r e c h e n d   a n g e f ü l l t   i s t .   Die  V o r -  

s p a n n u n g   d e r   F o l i e n t e i l e   des   B e u t e l s   15  u n t e r s t ü t z t   d i e -  

s e s   N a c h f ü l l e n .   Nun  b e f i n d e t   s i c h   d i e   Tube  1  zum  n ä c h -  

s t e n   A u s q u e t s c h e n   b e r e i t .  

Das  A b f ü l l e n   d e r   Tuben   e r f o l g t ,   n a c h d e m   d i e   b e i d e n   F o l i e n  

3 , a l l e n f a l l s   m i t   d e r   R ü c k f l u s s s p e r r e   21  z u s a m m e n ,   l ä n g s  

den  b e i d e n   L ä n g s s c h w e i s s n ä h t e n   16  und  17  v e r s c h w e i s s t   u n d  

d i e   Q u e r s Q h w e i s s n a h t   19  e r s t e l l t   s i n d .   Die  Tube  1  i s t   d a n n  

h i n t e n   o f f e n .   S i e   w i r d   in   n a c h   oben   o f f e n e r   Lage  a b g e -  

f ü l l t ,   um  a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   d i e   Q u e r s c h w e i s s n a h t   2 0  

d i c h t   v e r s c h w e i s s t   zu  w e r d e n .  

In  F i g .   7  i s t   e i n e   im  A u f b a u   s e h r   e i n f a c h e ,   d e r   Tube  g e -  

mäss   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   Tube  e r s i c h t l i c h .   S i e   b e s t e h t  

aus   zwe i   F o l i e n   35  und  36,  d e r e n   v o r d e r e   Enden   a l s   L i p p e n  

37  und  38  v o r g e s p a n n t   s i n d .   Die  b e i d e n   L i p p e n   37  und  38 

b i l d e n   w i e d e r u m   e i n   A u s l a s s v e n t i l   3 9 .  

Z w i s c h e n   e i n e r   Pumpe  42  m i t   e i n e m   P u m p e n r a u m   43,   w e l c h e  

Pumpe  aus   zwei   P u m p e n m e m b r a n e n   45  und  46  ( T e i l e   d e r   F o -  

l i e n   35,  36)  b e s t e h t ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n   V e n t i l h a l s   4 0 ,  

w e l c h e r   den  P u m p e n r a u m   43  vom  Raum  des   T u b e n b e u t e l s   4 8  

t r e n n t .   A n f a n g   und  Ende  des   V e n t i l h a l s e s   s i n d   m a r k i e r t  

d u r c h   e i n e   K o m p e n s a t i o n s r i l l e   59  und  e i n e n   F ü l l k o m p e n s a -  

t o r   61  ( s i e h e   a u c h   F i g .   1 3  -   1 6 ) .   Der  T u b e n b e u t e l   48  

w i r d   d u r c h   zwei   B e u t e l m e m b r a n e n   49  und  50  ( T e i l e   d e r  

F o l i e n   35,  36)  f e s t g e l e g t ,   w e l c h e ,   wie  v o r s t e h e n d   e r l ä u -  

t e r t ,   e b e n f a l l s   v o r g e s p a n n t   s i n d .   Am  dem  A u s l a s s v e n t i l  

39  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  d e r   Tube  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

E i n f ü l l t r i c h t e r   51.  Die  g a n z e   F o l i e   35  bzw.  36  i s t   v o n  

e i n e m   dem  V e r s c h w e i s s e n   d i e n e n d e n   Rand  53  e i n g e f a s s t .  



Die  P u m p e n m e m b r a n   45  d e r   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   F o l i e  

35  i s t   n a c h   u n t e n   a u s g e p r ä g t ,   w o d u r c h   d i e   e i n e   H ä l f t e  

des   P u m p e n r a u m e s   43  g e b i l d e t   w i r d .   Der  vor   dem  P u m p e n -  

raum  43  l i e g e n d e   A u s l a s s v e n t i l t e i l ,   d i e   L i p p e   37,  i s t  

n a c h   o b e n ,   d . h .   e n t g e g e n   d e r   A u s b u c h t u n g   d e r   P u m p e n -  

membran   45,  v o r g e s p a n n t .  

Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e  d e s   P u m p e n r a u m e s   43  f o l g t   d e r  

V e n t i l h a l s   40,  d e r   a n a l o g   dem  P u m p e n r a u m   43  l e i c h t   n a c h  

u n t e n   a u s g e p r ä g t   i s t .   D i e s e   P r ä g u n g   s e t z t   s i c h ,   w i e  

F i g .   7  z e i g t ,   z u s a m m e n l a u f e n d   i n s   I n n e r e   des   T u b e n b e u -  

t e l s   48  f o r t ,   w ä h r e n d   d e r   ü b r i g e   T e i l   d e r   B e u t e l m e m -  

b r a n   49  a n a l o g   d e r   L i p p e   37,  n a c h   oben   v o r g e s p a n n t   i s t .  

Nur  das   l e t z t e   h i n t e r e   S t ü c k   d e r   Membran  49  i s t   a l s  

E i n f ü l l t r i c h t e r   51  w i e d e r u m   n a c h   u n t e n   a u s g e p r ä g t .  



F i g .   8  z e i g t   e i n e   g e f ü l l t e   T u b e ,   d i e   aus   den  F o l i e n   35 

und  36  g e b i l d e t   i s t .   A u f g r u n d   d e r   V o r s p a n n u n g   d r ü c k e n  

d i e   b e i d e n   L i p p e n   37  und  38  n a c h   dem  V e r s c h w e i s s e n   d e r  

b e i d e n   F o l i e n   35  und  36  an  den  R ä n d e r n   53  f e s t   a u f -  

e i n a n d e r   und  s c h l i e s s e n   d i e   Tube  n a c h   a u s s e n   ab .   A b e r  

a u c h   d i e   B e u t e l m e m b r a n e n   49  und  50  l i e g e n   i n f o l g e   d e r  

V o r s p a n n u n g   a n e i n a n d e r .   S i e   w e r d e n   e r s t   d u r c h   das   E i n -  

f ü l l e n   des   G u t e s   d u r c h   den  E i n f ü l l t r i c h t e r   51  a u s e i n -  

a n d e r g e p r e s s t ,   w e i s e n   a b e r   n a c h   wie   v o r   d i e   T e n d e n z   a u f ,  

s i c h   i n f o l g e   i h r e r   V o r s p a n n u n g   g e g e n e i n a n d e r   zu  b e w e g e n ,  

um  das   a u f g e n o m m e n e   Gut  a u s z u p r e s s e n .  

Zum  e r s t e n   G e b r a u c h   w i r d   d e r   V o r d e r t e i l   d e r   b e i d e n   L i p -  

pen  37  und  38,  d . h .   d e r   V o r d e r t e i l   des   A u s l a s s v e n t i l s  

39,  w e g g e s c h n i t t e n ,   so  d a s s   d i e   Tube  v e r w e n d u n g s b e r e i t  

i s t .   D u r c h   Z u s a m m e n d r ü c k e n   des   P u m p e n r a u m e s   43,  w a s  

d u r c h   G e g e n e i n a n d e r p r e s s e n   d e r   b e i d e n   P u m p e n m e m b r a n e n  

45  und  46  e r f o l g t ,   w i r d   d e r   V e n t i l h a l s   40  e b e n f a l l s   e r -  

f a s s t   und  z u s a m m e n g e p r e s s t ,   so  d a s s   das   im  P u m p e n r a u m   43  

b e f i n d e n d e   M a t e r i a l   n i c h t   in   den  T u b e n b e u t e l   48  e n t w e i -  

c h e n   k a n n .   Der  P u m p e n r a u m   43  w i r d   m i t h i n   be im  B e t ä t i g e n  

d e r   Pumpe  42  i n f o l g e   D u r c h f e d e r u n g   d e r   F o l i e n p a r t i e  

des   V e n t i l h a l s e s   40  so  a b g e s c h l o s s e n ,   d a s s  d i e   K o m p e n -  

s a t i o n   s e i n e r   V o l u m e n v e r r i n g e r u n g   n u r   d u r c h   das   v o r g e -  

s p a n n t e   A u s l a s s v e n t i l   39  e r f o l g t   und  s o m i t   d i e   S p e r r e   21  

( F i g .   1  -   3)  w e g f a l l e n   k a n n .  

S o b a l d   d e r   D r u c k   im  P u m p e n r a u m   43  hoch   g e n u g   i s t ,   um  d i e  

V o r s p a n n u n g   des   A u s l a s s v e n t i l s   39  zu  ü b e r w i n d e n ,   ö f f n e t  

s i c h   d i e s e s   und  das   Gut  v e r l ä s s t   d u r c h   das   V e n t i l   39  d i e  

T u b e .   D a b e i   w i r d   m i t   s t e i g e n d e m   Druck   im  P u m p e n r a u m   43  

( d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   D r ü c k e n   a u f   d i e   b e i d e n   P u m p e n m e m b r a -  

nen  45  und  46)  d e r   V e n t i l h a l s   40  immer   mehr   z u s a m m e n g e -  

p r e s s t ,   d . h .   d i e s e   S p e r r s t e l l e   immer   s t ä r k e r   v e r s c h l o s s e n ,  

so  d a s s   a u c h   b e i   hohem  A u s p r e s s d r u c k   k e i n e   G e f a h r   d e s  



R ü c k f l u s s e s   des   T u b e n m e d i u m s   vom  P u m p e n r a u m   43  in  d e n  

T u b e n b e u t e l   48  b e s t e h t .  

Wenn  d i e   b e i d e n   P u m p e n m e m b r a n e n   45  und  46  l o s g e l a s s e n  

w e r d e n ,   so  s c h l i e s s t   s i c h   das   A u s l a s s v e n t i l   39  i n f o l -  

ge  d e r   V o r s p a n n u n g   d e r   b e i d e n   L i p p e n   37  und  38  s e l b s t t ä -  

t i g   und  d i e   S p e r r s t e l l e ,   d e r   V e n t i l h a l s   40,  ö f f n e t   d e n  

D u r c h g a n g   zum  T u b e n b e u t e l   48.  A u f g r u n d   des   in  d i e s e m  

h e r r s c h e n d e n   D r u c k e s   ( b e d i n g t   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

B e u t e l m e m b r a n e n   49  und  50)  p r e s s e n   d i e s e   Gut  in  den  P u m -  

p e n r a u m   43  n a c h ,   in  w e l c h e m   zudem  e i n   g e w i s s e r   U n t e r -  

d r u c k   h e r r s c h t ,   wie  l e i c h t   e i n z u s e h e n   i s t .  

Nach  d i e s e m   V o r g a n g   i s t   d i e   Tube  zu  e i n e m   w e i t e r e n   A u s -  

p r e s s e n ,   z . B .   d e r   g e n a u   v o r b e s t i m m t e n   Menge ,   d i e   i m  

P u m p e n r a u m   43  P l a t z   f i n d e t ,   b e r e i t .  

D i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   im  A u f b a u   und  d e r   F u n k t i o n s w e i s e  

a u s s e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h ,   i n d e m   s i c h   e i n   s p e z i e l l e s  

S p e r r v e n t i l   z w i s c h e n   dem  P u m p e n r a u m   43  und  dem  T u b e n b e u -  

t e l   49  e r ü b r i g t .   D i e s e   e i n f a c h s t e   A r t   e i g n e t   s i c h   n i c h t  

u n b e d i n g t   f ü r   d ü n n f l ü s s i g e   M e d i e n   wie  W a s s e r   o.  d g l .  
D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   des   T u b e n h a l s e s  

43  kann   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   b e i d e n   P u m p e n m e m b r a n e n  

45  und  46  d e r   T u b e n h a l s   43  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   F o l i e n   35  u n d  

36  im  B e r e i c h   des   P u m p e n h a l s e s   n i c h t   g r ö s s e r   a l s   5%  d e r  

g r ö s s t e n   S e i t e n d i m e n s i o n   des   P u m p e n r a u m e s   s e i n   d a r f ,   w a s  

b e i   k r e i s f ö r m i g e r   A u s b i l d u n g   des   P u m p e n r a u m e s   dem  D u r c h -  

m e s s e r   g l e i c h k o m m t   und  b e i   q u a d r a t i s c h e r   A u s b i l d u n g  

( F i g .   1)  e i n e r   S e i t e n l ä n g e .   Bei  r e c h t e c k i g e r   A u s b i l d u n g  

s i n d   d i e   5%  au f   d i e   k ü r z e r e   R e c h t e c k s e i t e   b e z o g e n .  



Es  i s t   zudem  zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d e r   V e n t i l -   o d e r   P u m p e n -  

h a l s   40  e i n e   l e i c h t e   j e d o c h   b e d e u t e n d   w e n i g e r   a u s g e -  

s p r o c h e n e   P r ä g u n g   a u f w e i s e n   m u s s ,   w e l c h e ,   wie   g e s a g t ,  

den  5%  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   P u m p e n r a u m d i m e n s i o n   e n t s p r i c h t .  

(p ro   F o l i e  : S   2 , 5 % )  

E i n e r   d e r   h e i k e l s t e n   T e i l e   e i n e r   d e r a r t i g e n   Tube  i s t  

d i e   Pumpe  5  bzw.  4 2  .   E in   u n b e d i n g t e s   E r f o r d e r n i s   i s t  

b e i   d i e s e r ,   d a s s   d i e   b e i d e n   F o l i e n   35,  36,  w e l c h e   d e n  

P u m p e n r a u m   43  b e g r e n z e n ,   w e l l b l e c h ä h n l i c h   g e f o r m t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   W e l l e n a c h s e n   44  in   E b e n e n   p a r a l l e l   zu r   M i t t e l -  

e b e n e   s e n k r e c h t   zu r   T u b e n f o l i e n f l ä c h e   v e r l a u f e n .   Der  W e l -  

l e n - C h a r a k t e r   d e r   F o l i e n   in   d i e s e m   P u m p e n b e r e i c h   i s t   a u s  

den  F i g .   9  und  10  im  D e t a i l   e r s i c h t l i c h .   In  F i g .   9  s i n d  

d i e   W e l l e n   s t i l i s i e r t   a l s   s i c h   im  Q u e r s c h n i t t   aus   g e -  

r a d e n   S t ü c k e n   z u s a m m e n s e t z e n d e   Kurve   d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d  

in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d e r   F i g .   9  und  10  d i e   F o l i e n   d e s  

P u m p e n b e r e i c h e s   in   n i c h t   z u s a m m e n g e p r e s s t e m   Z u s t a n d   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d ,   z e i g e n   in   F i g .   9  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e n z ü g e   52,  53  d e r   b e i d e n   F o l i e n   35,  36,  was  be im  Z u -  

s a m m e n p r e s s e n   d i e s e r   F o l i e n t e i l e   des   P u m p e n r a u m e s   g e -  

s c h i e h t .   In  den  M i t t e l p a r t i e n   kommen  j e w e i l s   d i e   F o l i e n -  

b e r g e   o d e r   - E r h ö h u n g e n   in   d i e   F o l i e n t ä l e r   d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   F o l i e   zu  l i e g e n   ( L i n i e n   52,  5 3 ) ,   so  d a s s   d a s  

u r s p r ü n g l i c h   z w i s c h e n   b e i d e n   l i e g e n d e   V o l u m e n   a u s g e -  

p r e s s t   und  in  den  B e r e i c h   des   W e r t e s   N u l l   g e b r a c h t   w i r d ,  

w o b e i   d a n n   d i e   F o l i e n   a u f e i n a n d e r l i e g e n .   B e w u s s t   w e r d e n  

d i e   F o l i e n t e i l e   an  den  R ä n d e r n   n i c h t   d e r a r t   zum  I n e i n a n -  

d e r g r e i f e n   g e b r a c h t ,   wie  d i e s   im  M i t t e l f e l d   d e r   F a l l   i s t .  

D a d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   F o l i e n t e i l e  

d e r   Pumpe  n a c h   dem  Z u s a m m e n p r e s s e n   n i c h t   i n -   und  a n e i n a n -  

d e r   h a f t e n   b l e i b e n .   Ein   L u f t -   und  m i t h i n   D r u c k a u s g l e i c h  

w i r d   d u r c h   d i e   f r e i e n   S e i t e n k a n ä l e   55,  56  m ö g l i c h .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w e r d e n   be im  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   d i e   Pumpe  42  

f e s t l e g e n d e n   F o l i e n t e i l e   d i e   W e l l e n t ä l e r   und  d i e   W e l l e n -  



b e r g e ,   in  d e n e n   s i c h   das   a n g e s a u g t e   M a t e r i a l   b e f i n d e t  

und  d e r e n   L ä n g s a c h s e n   d i e   R i c h t u n g   des   F l ü s s i g k e i t s -  

s t r o m e s   f e s t l e g e n ,   d i e s e s   M a t e r i a l   a u s p r e s s e n .  

Um  e i n   s e i t l i c h e s   A u s k n i c k e n  d e r   L ä n g s s i c k e n   41,  w e l c h e  

a l s   W e l l e n b e r g e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d  

d i e   b e i d e n   K o m p e n s a t i o n s r i l l e n   bzw.  - f a l t e n   58  und  59  

a l s   v o r d e r e   und  h i n t e r e   Q u e r b e g r e n z u n g   v o r g e s e h e n .   D i e -  

se  w i r k e n   auch   d r u c k a u s g l e i c h e n d   und  e r m ö g l i c h e n   e s ,  

be im  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   L ä n g s s i c k e n   41  d e r e n   L ä n g e n -  

ä n d e r u n g   a u f z u n e h m e n ,   ohne   d i e   s i c h   v o l l e r   M a t e r i a l   b e -  

f i n d e n d e n   K a n ä l e   d u r c h   s e i t l i c h e s   A u s k n i c k e n   a b z u s c h n ü -  

r e n .   D i e s   i s t   a b e r   f ü r   das   F u n k t i o n i e r e n   d e r   Pumpe  e i n  

u n b e d i n g t e s   E r f o r d e r n i s .  

A u f g r u n d   d e r   zu r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   f ü h r e n d e n   V e r s u -  

che  h a b e n   s i c h   f o l g e n d e   G r e n z w e r t e   f ü r   d i e   D i m e n s i o n i e -  

r u n g   d e r   L ä n g s s i c k e n   11  d e r   P u m p e n t e i l e   d e r   F o l i e n   35  u n d  

36  e r g e b e n :  

Beim  L ä n g s v e r f o r m e n   d e r   L ä n g s s i c k e n   41  d u r c h   Z u s a m m e n -  

p r e s s e n   (Pumpen)   d ü r f e n   d i e   Z u g s p a n n u n g e n   @  zulässig  
20% 

d e r   Z u g s p a n n u n g   an  d e r   E l a s t i z i t ä t s g r e n z e   σE  des   M a t e r i a l s  

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n ,   d a m i t   a u c h   im  D a u e r v e r s u c h   k e i n e  

F o l i e n b r ü c h e   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Die  D r u c k s p a n n u n g e n   @  zulässig  
s o l l t e n   10%  d e r   D r u c k -  

s p a n n u n g   an  d e r   E l a s t i z i t ä t s g r e n z e   σE  n i c h t   ü b e r s c h r e i -  

t e n .   A u f g r u n d   d i e s e r   V e r s u c h s e r k e n n t n i s s e   k ö n n e n   d i e  

P u m p e n d i m e n s i o n e n   bzw.  d i e   L ä n g s s i c k e n   und  K o m p e n s a -  

t i o n s r i l l e n   b e r e c h n e t   w e r d e n .   Für   d i e   B i e g e v e r f o r m u n g  

i s t   e s  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   z u l ä s s i g e   S p a n n u n g   σ z u l ä s s i g  
n i c h t   h ö h e r   a l s   2/3  d e r   B i e g e s p a n n u n g   an  d e r   E l a s t i -  

z i t ä t s g r e n z e   σE  des   M a t e r i a l s   a n z u s e t z e n .  



In  F i g .   11  i s t   in   i d e a l i s i e r t e r   r e i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   p e r s p e k t i v i s c h   e i n   K a n a l   d e r   Pumpe  42  d a r g e -  

s t e l l t ,   d e s s e n   B r e i t e   "b"  und  d e s s e n   Länge   " l "   i s t .  

Es  s i n d   f e r n e r   in   b e i d e n   F o l i e n   35,  36  L ä n g s s i c k e n   41  

d a r g e s t e l l t .   B e t r ä g t   d i e   g r ö s s t e   P f e i l h ö h e   e i n e r   S i c k e  

41  " h " ,   so  w i r d   das   F ö r d e r v o l u m e n   be im  v o l l s t ä n d i g e n  

Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   S i c k e n   d e r   Pumpe,   wie  d i e s   F i g .   9 

v e r a n s c h a u l i c h t  

w o b e i   0 , 7   den  K o r r e k t u r f a k t o r   d a r s t e l l t .  

S e t z t   man  f e s t ,   d a s s   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F o l i e n   i m  

P u m p e n b e r e i c h ,   d . h .   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   z u s a m m e n g e -  

p r e s s t e n   P u m p e n f o l i e n ,   g e n ü g e n d   s e i n   s o l l ,   um  e i n e n  

D r u c k   von  1 ,2   m  W a s s e r s ä u l e   s a u g e n d   zu  ü b e r w i n d e n ,   s o  

k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d   den  ü b l i c h e n   B e z i e h u n g e n ,   wie  d i e s e  

in  d e r   F e s t i g k e i t s l e h r e   ( z . B .   H ü t t e   I , " D e s   I n g e n i e u r s  

T a s c h e n b u c h " )   b e k a n n t   s i n d ,   das   T r ä g h e i t s m o m e n t   J  u n d  

das   W i d e r s t a n d s m o m e n t   W  f ü r   d i e   " W e l l b l e c h f o r m "   p r o  

Z e n t i m e t e r   B r e i t e   b e r e c h n e t   w e r d e n .  

In   d i e s e m   S i n n e   e r g a b e n   s i c h   B e z i e h u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

W e l l e n b e r g e n   und  W e l l e n t ä l e r n   e i n e s   W e l l b l e c h e s   und  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e n   des   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B l e c h e s ,  

w o b e i   d i e   " B l e c h e "   h i e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   K u n s t s t o f f -  

o d e r   a n d e r e   F o l i e n   des   P u m p e n r a u m e s   e r s e t z t   s i n d .   D i e s e  

A b h ä n g i g k e i t e n   s i n d   in  den  F i g .   10  und  12  e r s i c h t l i c h  

und  e r g e b e n   f o l g e n d e s :  

Es  s o l l t e n   d i e   L ä n g e n   d e r   S i c k e n   41  b e i   A l u m i n i u m f o l i e n  

n i c h t   mehr   a l s   15%  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   u n g e r e c k t e n   L ä n g e  

" I 1 "   b e t r a g e n .   Wenn  zum  Zwecke  des   Gas -   und  L i c h t s c h u t z e s  

a u f   K u n s t s t o f f o l i e n   A l u m i n i u m   a u f g e d a m p f t   w i r d ,   so  k ö n n e n  



d i e s e   W e r t e   b i s   25%  e r r e i c h e n ,   w ä h r e n d   f ü r   K u n s t s t o f f -  

f o l i e n   ohne   A l u m i n i u m a u f d a m p f u n g   d i e   S t r e c k u n g   b i s  

50%  b e t r a g e n   d a r f .   D i e s e   Länge   w i r d   be im  T i e f z i e h e n   a u c h  

a l s   z u l ä s s i g e   T i e f z i e h d e h n u n g   b e z e i c h n e t .   Die  E i n t r a -  

g u n g e n   in   F i g .   12  z e i g e n ,   d a s s   d i e   n e u t r a l e   Achse   44  

so  l i e g t ,   d a s s  

i s t .   F e r n e r   s o l l   c>d  s e i n .   Es  g e l t e n   d i e s e   B e z i e h u n g e n  

ohne   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   W e l l e n r a d i e n ,   d . h .   f ü r   v e r e i n -  

f a c h t e   G e r a d e n - L i n i e n z ü g e   g e m ä s s   F i g .   12  bzw.  F i g .   9 .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   b e i d e n   F o l i e n   35  und  36,  w e l c h e  

d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   Tube  d i e n e n ,   w e i t g e h e n d s t   s y m m e t r i s c h  

im  S i n n e   d e r   F i g .   9  a u s z u b i l d e n .  

Bei   z u s a m m e n g e s e t z t e r   F o l i e ,   wie  d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

F i g .   6  w i e d e r g e g e b e n   i s t ,   w i r d   m i t   d e r   s o g e n a n n t e n   T r a g -  

f o l i e   o d e r   - S c h i c h t   25  g e r e c h n e t ,   in  dem  S i n n ,   d a s s   d i e  

S p a n n u n g e n   und  z u l ä s s i g e n   D e h n u n g e n   a u f   d i e s e   T r a g f o l i e  

25  b e z o g e n   w e r d e n .   Für   d i e   W e l l b l e c h b ö g e n   w u r d e   g e f u n d e n ,  

d a s s   d e r e n   Länge   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   n i c h t   g r ö s s e r   s e i n  

s o l l   a l s   3 0  '   S i c k e n -   bzw.  W e l l e n h ö h e .  

Die  F i g .   13  und  14  z e i g e n   A u s s c h n i t t e  a u s   L ä n g s s c h n i t t e n  

d u r c h   T u b e n ,   a n a l o g   F i g .   1  m i t   R ü c k f l u s s s p e r r e   21.  D i e  

e n t s p r e c h e n d e n   P r e s s w e r k z e u g e   s i n d   in  den  F i g .   18  und  19  

d a r g e s t e l l t .   Die  h i n t e r e n   Enden   d e r   L ä n g s s i c k e n   41  s i n d  

so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   A u f s t a n d s k a n t e n   63  e n t s t e h e n ,   d e -  

r e n   V o r h a n d e n s e i n   d u r c h   d i e   G r ö s s e   des   W i n k e l s   a>O 

( F i g .   19)  b e s t i m m t   w i r d .   A n s c h l i e s s e n d   an  d i e   L ä n g s -  

s i c k e n   41  f o l g t   d i e   h i n t e r e   K o m p e n s a t i o n s r i l l e   5 9 ,  

w e l c h e   d i e   Form  e i n e r   Q u e r w e l l e   in  d e r   F o l i e   35  bzw.  36 

b e s i t z t ,   wie  d i e s   i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   13  e r s i c h t l i c h   i s t .  



A n s c h l i e s s e n d   g e h e n   d i e   b e i d e n   F o l i e n   35,  36  in   e i n e n  

B e h ä l t n i s - F ü l l k o m p e n s a t o r   61  ü b e r ,   w e l c h e r   a l s   P u m p e n -  

v o r r a u m   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e m   s c h l i e s s e n   s i c h  

d i e   e i g e n t l i c h e n   B e u t e l t e i l e   in   Form  d e r   z u s a m m e n g e -  

s c h w e i s s t e n   F o l i e n   35,  36  an .   Die  R ü c k f l u s s s p e r r e   21  

e r s t r e c k t   s i c h ,   wie  F i g .   13  z e i g t ,   von  den  K o m p e n s a t i o n s -  

r i l l e n   59  in   den  P u m p e n v o r r a u m   61.  D i e s e   R ü c k f l u s s s p e r r e  

21  i s t   a l s   F a l t r ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t .   Wenn  d i e  

L ä n g s s i c k e n   41  d e r   Pumpe  42  z u s a m m e n g e p r e s s t   w e r d e n ,  

wie  d i e s   F i g .   14  z e i g t ,   so  w i r d   das   s i c h   in   d e r   P u m p e  

bzw.  d e r e n   L ä n g s k a n ä l e   b e f i n d e n d e   M a t e r i a l   d u r c h   d i e  

s i c h   ö f f n e n d e n   L i p p e n   37,  38  a u s g e p r e s s t .   W ä h r e n d   d i e s e s  

V o r g a n g e s   w i r k t   d i e   R ü c k f l u s s s p e r r e   21  und  v e r h i n d e r t   e i n  

Z u r ü c k s t r ö m e n   des   d ü n n f l ü s s i g e n   G u t e s ,   wie   W a s s e r ,   A l k o -  

h o l   o.  d g l .   in   den  e i g e n t l i c h e n   B e u t e l r a u m .  

Sowoh l   d i e   h i n t e r e   K o m p e n s a t i o n s r i l l e   59  a l s   auch   d i e  

F ü l l k o m p e n s a t o r e n   61  s o r g e n   d a f ü r ,   d a s s   d e r   V e n t i l h a l s  

bzw.  T u b e n h a l s   40  n i c h t   d u r c h   Z u s a m m e n k l e b e n   d e r   F o -  

l i e n   35,  36  u n d u r c h g ä n g i g   w i r d .   Die  D i m e n s i o n i e r u n g  

i s t   so  v o r z u s e h e n ,   d a s s   s i c h   d i e   R ü c k f l u s s s p e r r e   2 1 ,  

in   Form  e i n e s   F a l t v e n t i l s ,   b e i   U n t e r d r ü c k e n   von  0 , 3  

b i s   0 , 6   m  W a s s e r s ä u l e   ö f f n e t ,   e i n   W e r t ,   d e r   e n t s p r e c h e n d  

d e r   v o r g ä n g i g   a n g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n   zum  E r r e i c h e n   s o l -  

c h e r   U n t e r d r u c k e ,   n a c h   dem  L o s l a s s e n   d e r   P u m p f o l i e n   m i t  

den  L ä n g s s i c k e n   41  a u f t r e t e n   s o l l .  

Die  A u s f ü h r u n g e n   g e m ä s s   den  F i g .   15  und  16  s o w i e   20  u n d  

21  z e i g e n   e i n e   Tube  a n a l o g   F i g .   1  o d e r   8,  j e d o c h   o h n e  

s p e z i e l l e   R ü c k f l u s s s p e r r e   21.  Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t  

d e r   W i n k e l   a  a u f   N u l l ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u f   M i n u s w e r t e ,  

d e g e n e r i e r t .   Auch  h i e r   i s t   je  e i n e   h i n t e r e   K o m p e n s a t i o n s -  

r i l l e   59  v o r g e s e h e n ,   s o w i e   F ü l l k o m p e n s a t o r e n   61.  D i e  

L ä n g s s i c k e n   41a  s i n d   an  i h r e n   h i n t e r n   Enden   j e d o c h   s t a r k  

a b g e f l a c h t   ( a - , < 0 ) .   S i e   w e i s e n   k e i n e   A u f s t a n d s k a n t e   a u f ,  

so  d a s s   b e i   g e ö f f n e t e r   Pumpe,   wie  s i e   F i g .   15  d a r s t e l l t ,  



e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l ,   d e r   V e n t i l h a l s   40,  vom  B e u t e l   z u r  

Pumpe  f ü h r t .   W e r d e n   zum  A u s p r e s s e n   d e r   Ware  d i e   F o l i e n -  

t e i l e   d e r   Pumpe  42  d u r c h   G e g e n e i n a n d e r d r ü c k e n   d e r   L ä n g s -  

s i c k e n   41a  in  v o r e r w ä h n t e r   W e i s e   ( F i g .   9)  b e t ä t i g t ,   s o  

g e l a n g e n   d i e   Enden   d e r   L ä n g s s i c k e n   41a ,   wie  F i g .   16 

z e i g t ,   zum  A u f e i n a n d e r l i e g e n   ( L i n i e n   52,  5 3 ) .   S ie   s p e r -  

r e n   im  w e s e n t l i c h e n   den  D u r c h g a n g   vom  P u m p e n r a u m   43  zum 

B e u t e l   48  ( V e n t i l h a l s   4 0 ) .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   d i e -  

s e s   Z u s a m m e n p r e s s e n   e i n   A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   L i p p e n  

37,  38  e r f o l g e n ,   so  d a s s   das   s i c h   im  P u m p e n r a u m   43  b e -  

f i n d e n d e   M a t e r i a l   im  S i n n e   d e r   D a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   2 

und  d e r   B e s c h r e i b u n g   a u s g e p r e s s t   w i r d .  

Um  zum  G e b r a u c h   d e r   Tube  1  e i n   Z u s a m m e n k l e b e n   d e r   F o l i e n -  

t e i l e ,   w e l c h e   zu r   Pumpe  g e h ö r e n ,   zu  v e r h ü t e n ,   k ö n n e n   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n s e i t e n   d e r   L ä n g s s i c k e n   41,  41a  b z w .  

d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W e l l e n t ä l e r   m i t   Noppen   65  v e r -  

s e h e n   w e r d e n   ( F i g .   1 7 ) ,   um  e i n e n   M i n i m a l a b s t a n d   d e r   F o -  

l i e n t e i l e   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Es  i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   d a s s   das   V o l u m e n v e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   u n g e s p a n n t e m   und  g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   d e r   P u m p e  

m i n d e s t e n s   2,  d . h .   das   T o t v o l u m e n   h ö c h s t e n s   50%  b e t r ä g t .  

Im  S i n n e   d e r   F i g .   22,  w e l c h e   d i e   B r e i t e n v e r h ä l t n i s s e   v o n  

P u m p e n r a u m   und  P u m p e n h a l s   w i e d e r g i b t ,   h a b e n   V e r s u c h e   g e -  

z e i g t ,   d a s s   d i e   B r e i t e   des   V e n t i l h a l s e s   41  v o r z u g s w e i -  

se  c i r k a   0 ,7   mal  d e r   B r e i t e   d e r   Pumpe  42  g e w ä h l t   w i r d .  

In  den  F i g .   23  und  24  i s t   d e r   P u m p e n v o r d e r t e i l   und  d e r  

A u s f l u s s   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   l e t z t e r e r ,   in   d i e s e m   F a l l e  

a l s   K n i c k v e n t i l   70  a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e s   K n i c k v e n t i l  

70  w i r d   d u r c h   P r ä g u n g   d e r   b e i d e n   F o l i e n   35,  36  e r h a l -  

t e n .   Es  d i e n t   a u c h   h i e r   d i e   v o r d e r e   K o m p e n s a t i o n s r i l l e  

58  d a z u ,   d i e   L ä n g e n ä n d e r u n g   d e r   L ä n g s s i c k e n   41,  4 1 a  

b e i   d e r e n   Z u s a m m e n p r e s s e n   a u f z u n e h m e n ,   um  d e r e n   A u s k n i c k e n  

zu  v e r h ü t e n .  



D e r a r t i g e   K u n s t s t o f f o l i e n ,   w e l c h e   a l s   E i n f a c h -   o d e r   a l s  

S a n d w i c h f o l i e n   ( g e m ä s s   F i g .   6)  a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,  

s i n d   zum  S c h w e i s s e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   F l a c h b e u t e l   o d e r  

Tuben   ä u s s e r s t   a n s p r u c h s v o l l .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

d a s s   w ä h r e n d   des   S c h w e i s s v o r g a n g e s   d i e   n i c h t   m i t e i n a n -  

d e r   zu  v e r s c h w e i s s e n d e n   T e i l e   g e k ü h l t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

was  v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   von  K o n t a k t s t e m p e l n   e r f o l g t .  

D i e s   s t e l l t   s i c h e r ,   d a s s   d i e   B e u t e l   w ä h r e n d   des   S c h w e i s s -  

v o r g a n g e s   n i c h t   v e r z o g e n   w e r d e n .   Die  T e m p e r a t u r d i f f e -  

r e n z   z w i s c h e n   dem  s o g e n a n n t e n   M e r t e n s -   o d e r   E r w e i c h u n g s -  

p u n k t   d e r   K l e b e f o l i e   e i n e r s e i t s   und  d e r   T r a g f o l i e   a n d e r -  

s e i t s ,   muss   im  S i n n e   d e r ' F o l i e   g e m ä s s   F i g .   6  m ö g l i c h s t  

hoch   s e i n .   Der  S c h w e i s s s t e m p e l   d a r f   n i c h t   zu  e i n e r   w e s e n t -  

l i c h e n   V e r f o r m u n g   d e r   T r ä g e r f o l i e   A n l a s s   g e b e n .   D a h e r   d a r f  

d i e   M e r t e n s - T e m p e r a t u r   d e r   T r ä g e r f o l i e   n i c h t   e r r e i c h t   w e r -  

d e n .  

Ganz  b e s o n d e r s   h e i k e l   i s t   das   S c h w e i s s e n   von  E i n f a c h f o -  

l i e n ,   w e l c h e   m . a . W .   n u r   aus   e i n e r   T r ä g e r f o l i e   b e s t e h n .  

H i e r   muss   e i n   K ü h l r a n d   v o r   V e r z u g   s c h ü t z e n .   In  F i g .   25  

i s t   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   B e u t e l f o r m   m i t   Tube  i m  

B e r e i c h   d e r   T u b e n p u m p e   m i t   e i n g e s p a n n t e n   F o l i e n   d a r g e -  

s t e l l t .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   f o l g e n d e   Masse   u n g e f ä h r  

e i n z u h a l t e n   s i n d ,   wenn  e i n   f a c h g e r e c h t e r   B e u t e l   e r h a l t e n  

w e r d e n   s o l l :  

f  ~   5mal   F o l i e n d i c k e  

g %  4mal  F o l i e n d i c k e  

k  ~ 1 0 m a l   F o l i e n d i c k e  

Die  Form  h a t   zwei   S c h w e i s s - S t e m p e l   75  und  76  s o w i e   z w e i  

K ü h l s t e m p e l   78  und  79,  d i e   30°C  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l -  

t e n .   Der  S c h w e i s s d r u c k   b e t r ä g t   ca .   30  k p / c m 2 .  



E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   T u b e n v o r d e r t e i l s   z e i g t  

F i g .   26.  Bei  d i e s e r   s i n d   zwei   g e g e b e n e n f a l l s   e b e n f a l l s  

g e s i c k t e   F o l i e n  8 0   und  81  m i t   den  zwei   L i p p e n   83  und  84 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h   l e t z t e r e   e i n   A u s l a s s v e n t i l   85  b i l d e n .  

H i e r   i s t   d e r   P u m p e n h a l s   87,  w e l c h e r   u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

d e r   Pumpe  88  m i t   dem  P u m p e n r a u m   89  l i e g t ,   n a c h   zwei   F o -  

l i e n s c h l a u f e n   91  und  92  g e b i l d e t ,   in  dem  S i n n ,   d a s s   s i c h  

im  P u m p e n r a u m   89  zwei   S a c k r ä u m e   93  und  94  e r g e b e n ,   d i e  

T e i l e   des   P u m p e n r a u m e s   89  b i l d e n .   Die  Pumpe  88  i s t   w i e d e r -  

um  aus   zwei   P u m p e n m e m b r a n e n   96  und  97  g e b i l d e t .   Dem  P u m -  

p e n h a l s   87,  d e r   a l s   S p e r r v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   s c h l i e s s t  

s i c h   e i n   T u b e n b e u t e l   99  a n .  

Wird   f a s r i g e s   M a t e r i a l ,   z . B .   M i x e d - P i c k l e s   o d e r   g r o b   g e -  

h a c k t e s   Gewürz   a u s g e p r e s s t ,   so  kann   es  von  V o r t e i l   s e i n ,  

wenn  d i e   D i c h t f l ä c h e ,   d u r c h   z . B .   w e l l b l e c h a r t i g   g e s i c k t e s  

M u s t e r   im  S i n n e   e i n e r   K a s k a d e ,   m e h r e r e   D i c h t b a l k e n   e r h ä l t .  

A n d e r s e i t s   kann   d u r c h   g e e i g n e t e   V o r w a h l   und  V o r s i c k u n g  

des   A u s l a s s v e n t i l s   e i n e   Z i e r d ü s e ,   z . B .   zum  G a r n i e r e n  

m i t   M a y o n n a i s e ,   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Beim  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   b e i d e n   P u m p e n m e m b r a n e n   96  u n d  

97  e r f o l g t   e i n   r e i n   m e c h a n i s c h e s   S c h l i e s s e n   des   P u m p e n -  

h a l s e s   87,  da  d e s s e n   e n t s p r e c h e n d e   F o l i e n t e i l e   a u f e i n a n -  

d e r   g e p r e s s t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   b a u t   s i c h   im  P u m p e n -  

raum  89  und  in   d e s s e n   S a c k r ä u m e n   93  und  94  i n f o l g e   d e r  

w e i t e r e n   P r e s s u n g   a u f   d i e   P u m p e n m e m b r a n e n   96  und  97 

e i n   D r u c k   a u f .  

Da  d i e   F o l i e n s c h l a u f e n   91  und  92  u n g e p r ä g t   und  d a h e r  

l e i c h t   d e f o r m i e r b a r   s i n d ,   l e g e n   s i e   s i c h   g e g e n   d i e  

i n n e r e n ,   den  P u m p e n h a l s   87  f e s t l e g e n d e n   und  s c h o n   r e i n  

m e c h a n i s c h   z u s a m m e n g e p r e s s t e n   F o l i e n   und  v e r s t ä r k e n  

e n t s p r e c h e n d   den  Z u s a m m e n p r e s s d r u c k .   S ie   s c h l i e s s e n  



m . a . W .   d i e s e   S t e l l e   m i t   noch   g r ö s s e r e m   z u s ä t z l i c h e m  

D r u c k   a b .  

Im  ü b r i g e n   f u n k t i o n i e r t   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   g e n a u   g l e i c h ,  

wie  d i e   a n d e r n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g e n ,   nu r   d a s s   d i e  

S i c h e r h e i t ,   k e i n e n   R ü c k f l u s s   aus   dem  P u m p e n r a u m   89  i n  

den  T u b e n b e u t e l   99  zu  r i s k i e r e n ,   noch   g r ö s s e r   i s t .   E s  

i s t   m ö g l i c h ,   d i e   d r e i   e r l ä u t e r t e n   P u m p e n a r t e n   d u r c h  

a s y m m e t r i s c h   v e r t e i l t e   bzw.  a u s g e b i l d e t e   F o l i e n   b i l l i -  

g e r   zu  f e r t i g e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   Tube  e r f ü l l t   a l l e   d i e   an  s i e   g e s t e l l t e n  

A n f o r d e r u n g e n .   S ie   i s t   zudem  s e h r   e i n f a c h   in   i h r e m   A u f -  

b a u ,   d a h e r   e i n   r i c h t i g e s   M a s s e n p r o d u k t .   S i e   k a n n   d a n k  

i h r e s   A u f b a u s ,   was  s e h r   w i c h t i g   i s t ,   a u f   g e w ö h n l i c h e n  

S t a n d b e u t e l m a s c h i n e n   b e k a n n t e r   A r t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

S i e   b e d a r f   k e i n e r   b e s o n d e r e n   M a s c h i n e n ,   was  s i c h   e n t -  

s p r e c h e n d   a u f   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   g ü n s t i g   a u s w i r k t .  

S i e   k a n n   dem  zu  f ü l l e n d e n   Gut  im  S i n n e   d e r   e r l ä u t e r t e n  

A r o m a s p e r r e ,   L i c h t s p e r r e ,   Gas -   o d e r   D a m p f s p e r r e   u.  d g l .  

a n g e p a s s t   w e r d e n .   I h r e   F l a c h f o r m   e r l a u b t   e i n   e i n w a n d -  

f r e i e s ,   m ü h e l o s e s   B e d r u c k e n .  



1.  A u s s c h l i e s s l i c h   aus   m i n d e s t e n s   zwei   K u n s t s t o f f o l i e n  

b e s t e h e n d e   Tube  zu r   A u f n a h m e   h e r a u s p r e s s b a r e n   G u t e s ,  

m i t   e i n e m   B e u t e l   und  e i n e m   M ü n d u n g s t e i l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  M ü n d u n g s t e i l   ( 4 ;  

37,  38;  83,  84)  und  dem  B e u t e l   (15;   48;  99)  e i n   z u -  

s a m m e n p r e s s b a r e r ,   a l s   f e d e r l o s e   Pumpe  (5;  42;  8 8 )  

a u s g e b i l d e t e r   T e i l   i n t e g r i e r t   i s t ,   und  d a s s   m i n d e s t e n s  

e i n e   d e r   F o l i e n   (3;  25;  49,  50;  96,  97)  m i n d e s t e n s   i m  

M ü n d u n g s t e i l   (4;  37,  38;  83,  84)  e l a s t i s c h   v o r g e s p a n n t  

i s t .  

2.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z w i s c h e n   d e r   Pumpe  (5;  42;  88)  und  dem  B e u t e l r a u m   ( 1 5 ;  

48;  99)  e i n e   S p e r r e   (21)  e i n g e b a u t   i s t ,   w e l c h e   b e i m  

B e t ä t i g e n   d e r   Pumpe  (5;  42;  8 8 ) ,   z w e c k s   A u s p r e s s e n s  

den  B e u t e l r a u m   (15;   48;  99)  vom  Raum  d e r   Pumpe  ( 5 ;  

42;  88)  t r e n n t .  

3.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   zwei   g l e i c h e ,  

g e p r ä g t e   T u b e n f o l i e n   (3)  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   S p e r r -  

f o l i e   ( 2 1 ) .  

4.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

T u b e n h a l s   (13;   40)  a l s   F o r t s e t z u n g   d e r   F o l i e n t e i l e   d e r  

Pumpe  (5;  42;  88)  d i e   S p e r r e   b i l d e t .  

5.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

P u m p e n f o l i e n t e i l e   (96,   97)  im  B e r e i c h   des   T u b e n h a l s e s  

(87)  F o l i e n s c h l a u f e n   (91,   92)  im  S i n n e   e i n e s   p r ä g e l o s e n  

F a l t v e n t i l s   b i l d e n .   ( F i g .   26 )  



6.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

S p e r r e   (21)  a l s   D o p p e l f o l i e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   z w e i  

f r e i e   R ä n d e r   (22)  zum  S p e r r e n   an  d i e   zwei   T u b e n f o l i e n   ( 3 )  

a n g e p r e s s t   s i n d .  

7.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   v o r z u g s w e i s e   b e i d e   T u b e n f o l i e n   ( 3 ;  

35,  36;  80,   81)  im  B e r e i c h   des   P u m p e n r a u m e s   g e p r ä g t  

s i n d .  

8.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   zwei   T u b e n f o l i e n   (3;  35,  36;  80,  81)  i m  

B e r e i c h   d e s   B e u t e l s   (15;   48;  99)  v o r g e s p a n n t   s i n d ,   um 

e i n   E n t l e e r e n   des   B e u t e l s   und  e i n   N a c h f ü l l e n   d e s  

P u m p e n r a u m e s   zu  e r l e i c h t e r n .  

9.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

Tube  (1)  f l a c h b e u t e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

T u b e n f o l i e   im  P u m p e n b e r e i c h   m i t   w e l l e n a r t i g e n ,   i n  

A u s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   P r ä g u n g e n   (11;   4 1 ,  

41a)  v e r s e h e n   i s t .  

l l .   Tube  n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z u m i n d e s t   am  e i n e n   Ende  d e r   s i c k e n f ö r m i g e n   L ä n g s -  

p r ä g u n g   (11;   41,  41a)  e i n   L ä n g e n k o m p e n s a t o r   (8,  9 ;  

58,   5 9 ) ,   z . B .   e i n e   Q u e r f a l t e   o d e r   - r i l l e   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

P r ä g u n g e n   (11;   41,  41a ;   8,  9;  58,  59)  s i c k e n -   o d e r  

f a l t e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e   L ä n g s s i c k e n   s i c h  

au f   A u f s t a n d s k a n t e n   (63)  a b s t ü t z e n .   ( F i g .   1 3 )  



13.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

b e i   den  s i c h   im  P u m p e n r a u m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F o l i e n -  

t e i l e n   W e l l e n b e r g e / W e l l e n t ä l e r g e g e n ü b e r l i e g e n .   ( F i g .   9 ,  

2 2 )  

14.  Tube   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F o l i e n   E i n -   o d e r   M e h r f a c h f o l i e n   ( 2 4  -   2 8 ) ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   S p e r r s c h i c h t e n   (26,   27)  b e z ü g l i c h   Gas ,   L i c h t ,  

Dampf  o d e r   d e r g l e i c h e n   s i n d .   ( F i g .   6)  

15.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   L ä n g s s i c k e n l ä n g e   h ö c h s t e n s   30  mal  d i e   S i c k e n h ö h e  

b e t r ä g t .  

16.  Tube  n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i  

v o l l s t ä n d i g   z u s a m m e n g e p r e s s t e n   P u m p e n f o l i e n t e i l e n   in   d e n  

b e i d e n   S e i t e n p a r t i e n   d e r   Pumpe  je   m i n d e s t e n s   e i n   o f f e n e r  

K a n a l   (55,   56)  b e s t e h e n   b l e i b t .   ( F i g .   9) 

17:  Tube  n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   B e u t e l t e i l   (15)  v o r z u g s w e i s e   von  v o r n e   b i s   h i n t e n  

m i t   e i n e m   S t ü t z k a n a l   (7)  v e r s e h e n   i s t .  


















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

