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54  Gegenstromschwimmgerät. 

Gegenstromschwimmgerät,  bestehend  aus  einem  Un- 
terwasser-Elektromotor,  einer  Pumpe,  einem  Gehäuse 
einer  Austrittsdüse  und  Befestigungsmitteln,  wobei  der 
Motor  einen  Axialpumpenläufer  antreibt,  der  in  einer  Ein- 
schnürung  des  Gehäuses  angeordnet  ist  und  wobei  der 
engste  Querschnitt  dieser  Einschnürung  mit  dem  Quer- 
schnitt  der  Austrittsdüse,  die  der  Einschnürung  nachge- 
schaltet  ist,  annähernd  zusammenfällt,  und  wobei  Motor, 
Pumpenläufer,  Einschnürungselement  und  Austrittsdüse 
von  einem  Gehäuse umgeben  sind,  dessen  Breite  mit  der 
Breite  der  Austrittsdüse  annähernd  zusammenfällt 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   S t r a h l e r z e u g e r   f ü r  

S c h w i m m b ä d e r .  

S t r a h l e r z e u g e r   f ü r   S c h w i m m b ä d e r   e r m ö g l i c h e n   das  " A u f - d e r -  

S t e l l e - S c h w i m m e n " .   Die  b e k a n n t e n   G e r ä t e   s i n d   m i t   e i n e r   Z e n t r i -  

f u g a l p u m p e   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e n  

D r u c k   e r z e u g t   und  a n g e s a u g t e s   S c h w i m m b a d w a s s e r   d u r c h   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   k l e i n e   ö f f n u n g e n   a u s t r e t e n   l ä s s t .   D i e s e   G e r ä t e  

m ü s s e n   e n t w e d e r   in  e i n e r   G r u b e   a u s s e r h a l b   des  S c h w i m m b a d e s  

m o n t i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   es  n o t w e n d i g   i s t ,   d i e   d i c h t e n d e   W a n d u n g  

des   S c h w i m m b a d e s   zu  p e r f o r i e r e n ,   o d e r   a b e r   s i e   w e r d e n   au f   d e n  

Rand  e i n e s   S c h w i m m b a d e s   a u f g e s t e l l t .   Im  e r s t e n   F a l l   s i n d  

M a u r e r a r b e i t e n   e r h e b l i c h e n   U m f a n g e s   e r f o r d e r l i c h .   Im  z w e i t e n  

F a l l   i s t   de r   E i n s a t z   b e i   u n s t e i f e n   P l a s t i k f o l i e n b e c k e n   o d e r  

auch   B e c k e n   m i t   d ü n n e n   B l e c h w a n d u n g e n   n i c h t   m ö g l i c h .   Es  s i n d  

des   w e i t e r e n   G e r ä t e   m i t   e i nem  U n t e r w a s s e r m o t o r   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

d i e   a b e r   e b e n f a l l s   m i t   Z e n t r i f u g a l p u m p e n   a r b e i t e n   und  e i n e  

e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e   D u r c h s a t z m e n g e   b e i   h o h e r   A u s t r i t t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n .  

Aus  d e r   S - c h u b g l e i c h u n g   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   s i c h   d i e   P u m p l e i s t u n g  

b e i   k o n s t a n t e m   S c h u b   w i e  

P  =  h y d r a u l i s c h e   L e i s t u n g   d e r   P u m p e  

a  =  A u s t r i t t s f l ä c h e   de r   D ü s e  



v e r h ä l t ,   d . h .   je   g r ö s s e r   d i e   A u s t r i t t s f l ä c h e   i s t ,   u m s o  

k l e i n e r   i s t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A n t r i e b s l e i s t u n g .   Die  E r -  

f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   G e r ä t e ,   d i e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   u n t e r h a l b   des   S c h w i m m b e c k e n s   A u f s t e l l u n g   f i n d e n ,   d i e  

a l s o   ü b e r f l u t b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  in   A u s n u t z u n g   d e r   o b i -  

gen   B e z i e h u n g   d u r c h   den  E i n s a t z   von  A x i a l l a u f r ä d e r n   au f   h o h e  

A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v e r z i c h t e n ,   d a f ü r   a b e r   g r o s s e   A u s -  

t r i t t s f l ä c h e n   a u f w e i s e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   d i e   g l e i -  

c h e n   h y d r a u l i s c h e n   S c h ü b e ,   d i e   b e i   den  b i s h e r   ü b l i c h e n   A u s -  

t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   m i t   A n t r i e b s l e i s t u n g e n   von  4  -   5  kW 

e r k a u f t   w e r d e n   m u s s t e n ,   b e i   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n  

ca .   2  m / s e c   m i t   nur   0 , 6 6   kW  e r r e i c h b a r   s i n d ,   wenn  d i e   A u s -  

t r i t t s d ü s e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   e i n e   g r o s s e   E r s t r e c k u n g   in  h o r i -  

z o n t a l e r   R i c h t u n g   a u f w e i s t ,   so  d a s s   e i n   f l a c h e r ,   den  K ö r p e r  

des  S c h w i m m e r s   v o l l   e r f a s s e n d e r   S t r a h l   e n t s t e h t .   D i e s   i s t   f ü r  

S c h w i m m b a d a n t r i e b e   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   da  es  d a d u r c h  

m ö g l i c h   i s t ,   d i e   M o t o r e n   e i n p h a s i g   a n z u s c h l i e s s e n ,   w ä h r e n d  

M o t o r e n   m i t   z . B .   4  kW  A b g a b e l e i s t u n g   d r e i p h a s i g e n   A n s c h l u s s  

e r f o r d e r n .   Da  b e i   S c h w i m m b a d g e r ä t e n   d i e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   S c h u t z s p a n n u n g s - T r a n s f o r m a t o r s   o d e r   e i n e s   F e h l e r s t r o m -  

s c h a l t e r s   g e f o r d e r t   w i r d ,   r e d u z i e r t   s i c h   de r   z u s ä t z l i c h e  

e l e k t r i s c h e   A u f w a n d   b e i   e i n p h a s i g e m   A n s c h l u s s   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   G e r ä t e   a u s s e r o r d e n t l i c h .  

Der  E i n s a t z   von  A x i a l l a u f r ä d e r n   s c h e i t e r t e   b i s h e r   an  d e r   s e h r  

u n g l e i c h m ä s s i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r t e i l u n g   ü b e r   den  A u s t r i t t s -  

b e r e i c h ,   was  s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   Düse   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a h i n   a u s w i r k e n   w ü r d e ,   d a s s   nur   a u f   e i n e r   S e i t e  

W a s s e r   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s t r e t e n   w ü r d e .   Zur  V e r -  

m e i d u n g  d i e s e s   N a c h t e i l e s   w i r d   de r   A x i a l l ä u f e r   e x z e n t r i s c h  

zur   H o c h a c h s e   des   G e r ä t e s   a n g e o r d n e t .  

D u r c h   d i e   g e r i n g e n   A b m e s s u n g e n   von  A x i a l p u m p e   und  M o t o r   i s t  

es  m ö g l i c h ,   das  G e r ä t   so  l e i c h t   und  r a u m s p a r e n d   a u s z u b i l d e n ,  

d a s s   d i e   U n t e r b r i n g u n g   auch   in   k l e i n e n   S c h w i m m b ä d e r n   m ö g l i c h  

i s t .   A u s s e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   das   G e r ä t   s c h w n k b a r   a n z u o r d n e n .  



D a d u r c h   k ö n n e n   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   W i r k u n g e n   e r z e u g t  

w e r d e n .   Das  g l e i c h e   G e r ä t   kann  zum  S c h w i m m e n ,   zur  W e l l e n -  

e r z e u g u n g ,   f ü r   M a s s a g e ,   a b e r   auch   a l s   W a s s e r s p i e l   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   Es  i s t   e r w ü n s c h t ,   d a s s   de r   Schub   des   W a s s e r -  

s t r a h l s   so  g r o s s   i s t ,   d a s s   de r   S c h w i m m e r   auch   b e i   ä u s s e r -  

s t e r   A n s t r e n g u n g   n i c h t   b i s   an  das  G e r ä t   h e r a n s c h w i m m e n   k a n n .  

Dies   war  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   a u s t r e t e n d e   S t r a h l e n   zu  K ö r p e r v e r l e t z u n g e n   f ü h r e n  

k ö n n e n ,   was  be i   g r o s s e m   W a s s e r d u r c h s a t z   und  k l e i n e r   A u s t r i t t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

G e r ä t   w i r d   d e s h a l b   b e v o r z u g t   auf   e i n e n   d e r a r t   g r o s s e n   S t r a h l -  

s c h u b   d i m e n s i o n i e r t ,   d a s s   d e r   Schwimmer   n i c h t   b i s   an  d a s  

G e r ä t   h e r a n s c h w i m m e n   k a n n .   H i e r d u r c h   s i n d   a b e r   d i e   b i s h e r  

ü b l i c h e n   U n t e r w a s s e r s c h a l t e r   f ü r   H a n d b e t r i e b   n i c h t   mehr   v e r -  
w e n d b a r .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   d e s h a l b   auch   auf   e i n e n   S c h a l t e r ,  

d e r   k e i n e s   K n o p f d r u c k e s   b e d a r f .   Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r  

a u s s e r h a l b   des   B e c k e n s   a n g e o r d n e t e   S c h a l t e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

b e t ä t i g t .   Der  S c h a l t i m p u l s   w i r d   von  e i n e m   S c h a l l v e r s t ä r k e r   b e i  

S c h a l l f r e q u e n z e n   z w i s c h e n   15  kHz  und  25  kHz  g e l i e f e r t .   Zur  B e -  

t ä t i g u n g   k l a t s c h t   d e r   S c h w i m m e r   d i e   n a s s e n   Hände  z u s a m m e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   von  F i g u r e n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   das   G e r ä t   in  F r o n t a n s i c h t .  

F i g u r   2  z e i g t   den  i n n e r e n   A u f b a u   des   G e r ä t e s .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   das   G e r ä t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   V e r s c h w e n k - e i n r i c h t u n g .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   a u f s t e c k b a r e   D ü s e .  

Das  G e r ä t   i s t   k a s t e n f ö r m i g   a u f g e b a u t ,   w o b e i   de r   W a s s e r e i n t r i t t  

am  u n t e r e n   Ende  2  des  G e h ä u s e s   1  e r f o l g t .   Im  I n n e r e n   des   G e -  

h ä u s e s   i s t   e i n   E i n s c h n ü r u n g s e l e m e n t   3  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   im 

Q u e r s c h n i t t   4  k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   K o n z e n t r i s c h   u n t e r  

d i e s e m   k r e i s f ö r m i g e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   i s t   de r   Moto r   5 



a n g e o r d n e t ,   de r   das   A x i a l l a u f r a d   6  a n t r e i b t .   Die  R o t a t i o n s -  

a c h s e   7  i s t   zur   K o m p e n s a t i o n   des   L a u f r a d d r a l l e s   s e i t l i c h   z u r  

H o c h a c h s e   v e r s e t z t ,   w o b e i   de r   V e r s a t z   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a s s  

d i e   M e n g e n v e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   h o r i z o n t a l e   E r s t r e c k u n g   d e r   A u s -  

t r i t t s d ü s e   8  a n n ä h e r n d   k o n s t a n t   i s t .   Bei   L i n k s l a u f  -   au f   d e n  

P r o p e l l e r   g e s e h e n  -   i s t   d e s h a l b   e i n   V e r s a t z   nach   r e c h t s  -   v o n  

d e r   Düse  aus  g e s e h e n  -   v o r g e s e h e n .   Die  A u s t r i t t s f l ä c h e   d e r  

A u s t r i t t s - d ü s e   8  i s t   a n n ä h e r n d   so  g r o s s   wie   d i e   D u r c h t r i t t s -  

f l ä c h e   im  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t   4  des   E i n s c h n ü r u n g s e l e m e n t s   3 ,  

so  d a s s   V e r z ö g e r u n g s v e r l u s t e   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Die  B r e i t e  

s o l l t e   d e r   K ö r p e r b r e i t e   e i n e s   S c h w i m m e r s   e n t s p r e c h e n .  

F i g u r   2  z e i g t   das   G e r ä t   in  de r   S e i t e n a n s i c h t .   Der  M o t o r   5 

w i r d   d u r c h   e i n e   S c h e l l e   20  g e h a l t e n ,   d i e   ü b e r   K l e m m s t ü c k e   21 

auf   den  R o h r e n   22  h ö h e n v e r s t e l l b a r   b e f e s t i g t   w i r d .   Die  d e n  

Klemmen  d i e n e n d e n   S c h r a u b e n   23  s i n d   zur  H ö h e n e i n s t e l l u n g   v o n  

a u s s e n   z u g ä n g l i c h .  

F i g u r   3  z e i g t   den  h o r i z o n t a l e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  G e h ä u s e  

1  und  d i e   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   H a l t e r o h r e   22  s o w i e   den  M o t o r   5 .  

Das  K a b e l   30  w i r d   d u r c h   e i n e s   de r   R o h r e   22'  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

An  de r   R ü c k s e i t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n   A b s t ü t z e l e m e n t   34,   m i t   dem 

d e r   A b s t a n d   des   G e r ä t e s   von  de r   Wandung  e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  H - a l t e r o h r e   22  w e r d e n   l ä n g s   d e r   i n n e r e n   K a n t e   des   auf   d e n  

R o h r a b s t a n d   e i n g e z o g e n e n   R ü c k e n b e r e i c h e s   33  des   G e h ä u s e s   1  g e -  

f ü h r t ,   w o d u r c h   das   G e h ä u s e   ohne   w e i t e r e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   p a r a -  
l l e l   zu  den  R o h r e n   g e h a l t e n   w i r d .   Der  a b g e k r ö p f t e   B e r e i c h   2 1 '  

s o l l t e   u n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   des   B e c k e n r a n d e s   40  v e r l a u f e n ,   d a -  

m i t   A b d e c k e i n r i c h t u n g e n   k e i n e   B e h i n d e r u n g   e r f a h r e n .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s b i l d u n g   d e r   R o h r e ,   b e i   d e n e n  

e i n   S c h w e n k g e l e n k   im  B e r e i c h   d e r   Düse  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

e i n   V e r s c h w e n k e n   des   G e r ä t e s   b i s   f a s t   zur   h o r i z o n t a l e n   Lage   e r -  

m ö g l i c h t .   Der  S t r a h l   t r i t t   in   d e r   g e z e i g t e n   H ö h e n e i n s t e l l u n g  

aus  de r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   a u s .  



F i g u r   5  z e i g t   e i n e   a l t e r n a t i v e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r  -   wie   i n  

F i g u r   5a  g e z e i g t  -   de r   a u s t r e t e n d e   S t r a h l   d u r c h   e i n   D ü s e n -  

e l e m e n t   50  in  d i e   h o r i z o n t a l e   R i c h t u n g   g e l e n k t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d e r   S t r a h l   in  F i g u r   5b  d u r c h   U m s t e c k e n   d i e s e s   E l e m e n t e s   i n  

d i e   P o s i t i o n   50'  a n n ä h e r n d   v e r t i k a l   a u s t r i t t .  

Zur  E i n s c h a l t u n g   des  G e r ä t e s   i s t   v o r g e s e h e n ,   e i n e n   m a g n e t i s c h  

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r   ü b e r   e i n   S t e u e r g e r ä t   zu  b e t ä t i g e n .   D i e s e s  

S t e u e r g e r ä t   b e s i t z t   e i n   M i k r o f o n   und  e i n e n   M i k r o f o n v e r s t ä r k e r  

m i t   e i nem  R e s o n a n z k r e i s  ,   d e s s e n   R e s o n a n z f r e q u e n z e n   z w i s c h e n  

15  kHz  und  25  kHz  l i e g e n .   D u r c h   d i e s e s   S t e u e r g e r ä t   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   das  G e r ä t   b e r ü h r u n g s l o s   e i n -   und  a u s z u s c h a l t e n .   D i e  

S c h a l l e r z e u g u n g   e r f o l g t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e   U l t r a -  

s c h a l l p f e i f e   o d e r   a b e r ' e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   K l a t s c h e n .   Es  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   e i n   K l a t s c h e n   m i t   n a s s e n   H ä n d e n   s e h r  

hohe   S c h a l l a m p l i t u d e n   im  g e n a n n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   e r z e u g t   u n d  

d e s h a l b   zur   S c h a l t u n g   des  G e r ä t e s   f ü h r t ,   ohne   d a s s   i r g e n d e i n e  

V o r r i c h t u n g   b e r ü h r t   w e r d e n   m u s s .  



1.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   U n t e r w a s s e r -  

E l e k t r o m o t o r ,   e i n e r   Pumpe,   e i n e m   G e h ä u s e ,   e i n e r   A u s t r i t t s -  

d ü s e   und  B e f e s t i g u n g s m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   M o t o r   (5)  e i n e n   A x i a l p u m p e n l ä u f e r   (6)  a n t r e i b t ,   d e r   i n  

e i n e r   E i n s c h n ü r u n g   (3)  des   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

de r   e n g s t e   Q u e r s c h n i t t   (4)  d i e s e r   E i n s c h n ü r u n g   m i t   d e m  

Q u e r s c h n i t t   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   ( 8 ) ,   d e r   d i e   E i n s c h n ü r u n g   (3)  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   a n n ä h e r n d   z u s a m m e n f ä l l t ,   und  w o b e i  

M o t o r ,   P u m p e n l ä u f e r ,   E i n s c h n ü r u n g s e l e m e n t   und  A u s t r i t t s d ü s e  

von  e i n e m   G e h ä u s e   (1)  u m g e b e n   s i n d ,   d e s s e n   B r e i t e   m i t   d e r  

B r e i t e   de r   A u s t r i t t s d ü s e   (8)  a n n ä h e r n d   z u s a m m e n f ä l l t .  

2.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B r e i t e   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   (8)  w e s e n t l i c h  

g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   H ö h e .  

3.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B r e i t e   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   (8)  e twa   d e r  

K ö r p e r b r e i t e   e i n e s   S c h w i m m e r s   e n t s p r i c h t .  

4.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zur   H ö h e n v e r s t e l l u n g   zwei   R o h r e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   im  G e h ä u s e   g e f ü h r t   w e r d e n .  

5.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   zur   B e c k e n w a n d   w e i s e n d e   v e r t i k a l e   T e i l  

des   G e r ä t e g e h ä u s e s   (1)  so  w e i t   e i n g e z o g e n   i s t ,   d a s s   d i e  

R o h r e  ( 2 2 )   l ä n g s   d e r   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   K a n t e n   g e f ü h r t  
w e r d e n .  

6.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e h ä u s e   (1)  g e g e n   d i e   S c h w i m m b a d w a n d  

m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   (23)  a b g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   e i n e   V e r -  

s c h w e n k u n g   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   z u -  

l ä s s t .  



7.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   (50)  aus  e inem  u m s t e c k -  

b a r e n   E l e m e n t   ( 5 0 ' )   g e b i l d e t   w i r d ,   das  an  e i n e n   S t u t z e n  

(51)  a n s c h l i c s s t ,   d e s s e n   A u s t r i t t s f l ä c h e   e i n e n   W i n k e l   v o n  

ca.   45°  m i t   de r   H o r i z o n t a l e n   b i l d e t .  

8.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M o t o r a c h s e   (7)  b e i   au f   den  P r o p e l l e r  

g e s e h e n   r e c h t s   l a u f e n d e m   M o t o r   (5)  von  de r   A u s t r i t t s d ü s e  

(8)  aus  g e s e h e n ,   b e z o g e n   auf   d i e   G e h ä u s e m i t t e l e b e n e   ( 2 4 )  

l i n k s   v e r s e t z t   i s t .  

9.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h a l t e r   des   M o t o r s   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   b e t ä t i g t   w i r d ,   de r   den  S c h a l t i m p u l s   von  e i n e m  

S c h a l l v e r s t ä r k e r   e r h ä l t ,   w e l c h e r   b e i   S c h a l l f r e q u e n z e n   im  

B e r e i c h   z w i s c h e n   1 5 . 0 0 0   Hz  und  2 5 . 0 0 0   Hz  e i n e n   S c h a l t i m -  

p u l s   e r z e u g t .  

10.  G e g e n s t r o m s c h w i m m g e r ä t   nach   A n s p r u c h   1  bzw.  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   a b g e k r ö p f t e   R o h r b e r e i c h  

21'  p a r a l l e l   und  u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  B e c k e n r a n d   (40)  v e r -  

l ä u f t .  
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