
Europäisches  Patentamt 

®  n § \ §   European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 7   9 9 7  

Office  europeen  des  brevets  A  ̂  

EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummer:  80102100.7  ©  Int.  CI.3:  G  07  C  1/12,  E  21  F  17 /18  

Anmeldetag:  18.04.80 

©  Priorität:  20.04.79  DE  2916028 Anmelder:  Saarbergwerke  Aktiengesellschaft, 
Postfach  1030,  Trierer  Strasse  1  D-6600  Saarbrücken 
(DE) 
Anmelder:  Schwendler  8t  Co.  Kommandltgeseiiscftsft, 
Am  Bahnhof  4,  D-S605  Frledrichstha!  (DE) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  29.10.80 
Patentblatt  80/22 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  BE  FR  GB 

Erfinder:  Borschei,  Rolf,  Saarbrücker  Strasse  248, 
D-6601  Riegelsberg  (DE) 
Erfinder:  Volz,  Eckhardt,  Spiemontstrasse  4,  D-0690  St. 
Wendel  14  (Niederlinxweiler  (DE) 
Erfinder:  Kugler,  Hans,  Hofweg  64a, 
D-6602  Saarbrucken-Dudweiler  (DE) 

54;  Verfahren  zur  zeitgenauen  Registrierung  von  Schachtsignalen. 

Ein  Verfahren  zur  zeitgenauen  Registrierung  von 
Schachtsignalen  und  Betriebszuständen  der  Förderma- 
schine  bei  Schachtanlagen  zeichnet  sich  dadurch  aus, 
daß  die  gegebenen  Schachtsignale,  jede  Änderung  eines 
Betriebszustandes  und  die  Fahrkurve  mit  Richtungserken- 
nung  unter  Angabe  des  Datums  und  der  Uhrzeit  sekun- 
dengenau  auf  einem  einzigen  Registrierstreifen  ausge- 
druckt  werden.  Zur  besseren  zeitlichen  Auflösung  und 
Registrierung  mehrerer  in  kurzen  Abständen  oder  fast 
gleichzeitig  auftretender,  voneinander  unabhängiger  Si- 
gnale  oder  Betriebszustandsänderungen  wird  die  Vor- 
schubgeschw-indigkeit  des  Registrierstreifens  von  einem 
Normalwert  auf  einen  geeigneten  Wert  vergrößert  und  die 
Druckgeschwindigkeit  erhöht.  Die  Registriereinrichtung 
wird  mit  der  Speisespannung  für  die  Schachtsignalanlage 
betrieben  bzw.  selbsttätig  auf  Akkumulatorspeisung  für 
die  eingebaute  Quarzuhr  umgeschaltet,  wenn  die  Speise- 
spannung  ausfällt,  so  daß  auch  Anfang  und  Ende  einer 
Energieversorgungsausfallzeit  registriert  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zur   z e i t g e -  

n a u e n   R e g i s t r i e r u n g   von  S i g n a l e n   und  B e t r i e b s z u s t ä n d e n   b e i  

S i g n a l a n l a g e n   f ü r   S c h a c h t f ö r d e r a n l a g e n   au f   e inem  R e g i s t r i e r -  

s t r e i f e n .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e s e r   Art   w e r d e n   au f   e i n e m  

R e g i s t r i e r s t r e i f e n   Z u s t a n d s -   und  F a h r s i g n a l e   r e g i s t r i e r t .  

Die  F a h r s i g n a l e   s i n d   j e d o c h   n i c h t   e i n d e u t i g   zu  d e f i n i e r e n .  

D e s w e g e n   w i r d   a u f   e inem  z u s ä t z l i c h e n   L o c h s t r e i f e n   in  r e g e l -  

m ä ß i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   von  e twa   5  M i n u t e n   d i e   U r z e i t   a u s g e -  
d r u c k t .   Beim  A u f t r e t e n   von  S i g n a l e n   l ä u f t   der   L o c h s t r e i f e n  

s c h n e l l e r   d u r c h   d i e   R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g ,   das  Z e i t i n t e r v a l l  

b i s   zum  A u s d r u c k e n   der   U h r z e i t   ä n d e r t   s i c h   d a g e g e n   n i c h t .  

F a l l s   in  d i e s e m   Z e i t i n t e r v a l l   v i e l e   S i g n a l e   g e g e b e n   w e r d e n ,  

i s t   e i n e   g e n a u e   Z u o r d n u n g   de r   a u f   d e m  L o c h s t r e i f e n   r e g i s t i e r -  

t en   S i g n a l e   zu  der   a u s g e d r u c k t e n   Z e i t   n i c h t   m ö g l i c h .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n  

und  e i n   V e r f a h r e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,  

be i   w e l c h e m   e i n e   e i n d e u t i g e   Z u o r d n u n g   von  r e g i s t r i e r t e n   S i g -  

n a l e n   u n d / o d e r   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   zu  der   U h r z e i t   m ö g l i c h   i s t ,  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  b e i   j e d e m  

A u f t r e t e n   von  e i n a n d e r   n i c h t   z u g e o r d n e t e n   F a h r s i g n a l e n   z u -  

g l e i c h   e i n   A u s d r u c k   von  Datum  und  U h r z e i t   a u f   dem  R e g i s t r i e r -  

s t r e i f e n   e r f o l g t .   Auf  d i e s e   We i se   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   g e n a u e  
Z e i t   f e s t z u s t e l l e n ,   zu  de r   d i e   r e g i s t r i e r t e n   F a h r s i g n a l e   a u f -  

g e t r e t e n   s i n d .  

E b e n s o   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u f t r e t e n d e   o d e r   s i c h   ä n d e r n d e   S i g n a l e  

und  B e t r i e b s z u s t ä n d e   zusammen  m i t   de r   g e n a u e n   U h r z e i t   a u f   dem 

R i g i s t r i e r s t r e i f e n   f e s t z u h a l t e n .  

Die  U h r z e i t   w i r d   n u m e r i s c h   a u s g e d r u c k t .   Die  S t e u e r u n g   des  D r u k -  

k e r s   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   q u a r z g e s t e u e r t e   e l e k t r i s c h e   Uhr  u n d  

-e ine   K o i n z i d e n z s c h ä l t u n g   fü r   d i e   zu  r e g i s t r i e r e n d e n   F a h r s i g -  

n a l e   und  n a c h   f e s t z u l e g e n d e n   Z e i t i n t e r v a l l e n ,   w e l c h e   den  D r u k -  

ker   a u s l ö s e n .  

Die  V o r t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t   des   R e g i s t r i e r p a p i e r s   w i r d   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   beim  A u f t r e t e n  

von  S i g n a l e n   a u f   e i n   v o r g e b b a r e s   Maß  e r h ö h t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

von  10  mm/min  a u f   120  mm/min,   um  e i n e   b e s s e r e   A u f l ö s u n g   d e r  

F a h r s i g n a l e   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Ein  k o n t i n u i e r l i c h e r   Z e i t r a s t e r   a u f   dem  R e g i s t r i e r p a p i e r   i s t  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  e b e n f a l l s   in  e i n e m   f e s t e n   Z e i t i n t e r v a l l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a l l e   3  M i n u t e n ,   U h r z e i t   und  Datum  a u s g e d r u c k t  

w e r d e n .  

F a h r s i g n a l e ,   S i g n a l e   von  B e t r i e b s z u s t ä n d e n   und  F a h r g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   w e r d e n   v e r ö g e r u n g s f r e i   von  e i n e m   B a l k e n d r u c k w e r k   r e g i -  
s t r i e r t .   Beim  U m s c h a l t e n   der   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des  R e -  

g i s t r i e r p a p i e r s   w i r d   d i e   D r u c k i m p u l s f o l g e   f ü r   d i e   R e g i s t r i e -  

r u n g   der   B e t r i e b s z u s t a n d s s i g n a l e   und  de r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t  

so  e r h ö h t ,   daß  de r   A b s t a n d   der   a u s g e d r u c k t e n   B a l k e n   k o n s t a n t  

b l e i b t   und  e i n   l ü c k e n f r e i e s   D i a g r a m m   e n t s t e h t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

E ine   E l e k t r o n i k e i n h e i t   1  h a t   m e h r e r e   E i n g ä n g e ,   d i e   m i t   e i n e r  

S c h a c h t s i g n a l a n l a g e   4,  e i n e m   D r e h i m p u l s g e b e r   5  der   F ö r d e r -  

m a s c h i n e   und  e i n e r   Uhr  2  v e r b u n d e n   s i n d .   Der  A u s g a n g   de r   E l e -  

k t r o n i k e i n h e i t   1  f ü h r t   zu  e i n e r   R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g   39  w e l -  

che  u n t e r   a n d e r e m   e i n e n   M o t o r   fü r   den  V o r s c h u b   des  R e g i s t r i e r -  

p a p i e r s   und  e i n   D r u c k w e r k   e n t h ä l t .  

Die  e l e k t r i s c h e   Uhr  2  w i r d   von  e i n e m   ( n i c h t   g e z e i g t e n )   A k k u -  

m u l a t o r   g e s p e i s t   und  i s t   q u a r z g e s t e u e r t .   Bei  e i n e m   A u s f a l l  

der   S t r o m v e r s o r g u n g   f ü r   d i e   g e s a m t e   S i g n a l a n l a g e   i s t   d u r c h  

S p e i s u n g   aus   dem  Akku  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   Uhr  w e i t e r l ä u f t  

und  b e i   R ü c k k e h r   der   S p e i s e s p a n n u n g   d i e   r i c h t i g e   Z e i t   a n g e -  

z e i g t   und  a u s g e d r u c k t   w i r d .  

Die  E l e k t r o n i k e i n h e i t   1  v e r a n l a ß t ,   daß  in  e inem  k o n s t a n t e n  

Z e i t i n t e r v a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l l e   3  M i n u t e n ,   de r   D r u c k e r   d e r  

R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g   Z e i t   und  Datum  n u m e r i s c h   a u s d r u c k t ,   u n -  

a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  e i n   S i g n a l   aus  d e r  S c h a c h t s i g n a l a n l a g e   4 

o d e r   dem  D r e h i m p u l s g e b e r   5  a u f t r i t t   o d e r   n i c h t .  

S o b a l d   e i n   F a h r s i g n a l   a u s  d e r   S c h a c h t s i g n a l a n l a g e   4  in  d i e  

E l e k t r o n i k e i n h e i t   1  e i n t r i t t ,   w i r d   ü b e r   e i n e   K o i n z i d e n z s c h a l -  

t u n g   de r   D r u c k e r   der   R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g   3  b e t ä t i g t   und  d i e  

U h r z e i t   mi t   Datum  n u m e r i s c h   a u s g e d r u c k t .   Mit  U h r z e i t   und  D a -  

tum  w e r d e n   a l l e   F a h r s i g n a l e   v e r s e h e n ,   und  zwar  von  B e g i n n   b i s  

zum  Ende  de r   S i g n a l g a b e .   Auf  d i e s e   We i se   kann  j e d e m   S i g n a l  

bzw.  j e d e r   S i g n a l ä n d e r u n g   e i n e   g e n a u e   U h r z e i t   z u g e o r d n e t   w e r -  

d e n .  

Beim  A u f t r e t e n   e i n e s   F a h r s i g n a l s   w i r d   der   V o r s c h u b   des   R e -  

g i s t r i e r p a p i e r s   der   R e g i s t r i e r e i n h e i t   3  d u r c h   d i e   E l e k t r o n i k -  

e i n h e i t   1  a u f   e i n e   v o r g e b b a r e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   und  z u -  

g l e i c h   d i e   D r u c k i m p u l s f o l g e   e r h ö h t ,   s o  d a ß   d i e  e n t s t e h e n d e n  



D i a g r a m m e   f ü r   d i e   Z u s t a n d s s i g n a l e   und  d i e   F a h r k u r v e   k e i n e  

L ü c k e n   i n f o l g e   d e r   e r h ö h t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   des   R e g i s t r i e r -  

p a p i e r s   a u f w e i s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   z e i t g e n a u e n   R e g i s t r i e r u n g   von  S i g n a l e n   u n d  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   b e i   S c h a c h t s i g n a l a n l a g e n   f ü r   S c h a c h t -  

a n l a g e n   a u f   e i n e m   R e g i s t r i e r s t r e i f e n ,   w o b e i   in  r e g e l m ä s -  

s i g e n   Z e i t i n t e r v a l l e n   Datum  und  U h r z e i t ,   s e k u n d e n g e n a u ,  

a u f   dem  l a u f e n d e n   R e g i s t r i e r s t r e i f e n   a u s g e d r u c k t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   j edem  A u f t r e t e n   von  e i n -  

a n d e r   n i c h t   z u g e o r d n e t e n   F a h r s i g n a l e n   z u g l e i c h   e i n   A u s -  

d r u c k   von  Datum  und  U h r z e i t   au f   dem  R e g i s t r i e r s t r e i f e n  

e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  

r e g i s t r i e r e n d e   Z u s t a n d s s i g n a l   mit   Datum  und  U h r z e i t ,   s e -  

k u n d e n g e n a u ,   a u f   dem  R e g i s t r i e r s t r e i f e n   e r f a ß t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Datum  und  U h r z e i t   n u m e r i s c h   a u s g e d r u c k t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  be im  A u f t r e t e n   e i n e s   F a h r s i g n a l s   d i e   V o r -  .  

s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   des  R e g i s t r i e r s t r e i f e n s   a u f   e i n e   v o r -  

g e b b a r e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u -  

g l e i c h   mi t   de r   E r h ö h u n g   der   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  



R e g i s t r i e r s t r e i f e n s   d i e   D r u c k i m p u l s f o l g e   des   D r u c k e r s   zum 

A u s d r u c k e n   de r   Z u s t a n d s s i g n a l e   und  de r   S i g n a l e   f ü r   d i e  

F a h r k u r v e   e r h ö h t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u s z u d r u c k e n d e   U h r z e i t   von  e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n ,   q u a r z g e s t e u e r t e n   Uhr  g e m e s s e n   w i r d ,   w e l c h e   ü b e r  

e i n e n   A k k u m u l a t o r   g e s p e i s t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S p e i s u n g   de r   R e g i s t r i e r a i n s i c h t u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r  

d ie   S c h a c h t s i g n a l a n l a g e n - S p a n n u n g   e r f o l g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Ladung   des  A k k u m u l a t o r s   d u r c h   d i e   S c h a c h t s i g n a l - S p a n n u n g s -  

v o r r i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   e r f o l g t .  
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