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@ Procédé de fabrication d'un diaphragme perméable pour cellule d’électrolyse.

€) L'invention a pour objet un procédé de fabrication
d'un diaphragme perméable pour celiule d’électrolyse.

Le procédé consiste a former une feuille comprenant
des fibres inorganiques et un polymeére thermoplastique
sous forme solide divisée et & chauffer ladite feuille pour
fondre le polymére, ce dernier étant soumis & un traite-
ment d’oxydation avant sa fusion.

Les diaphragmes ainsi obtenus conviennent notam-
ment pour les cellules d’électrolyse de saumures de chlo-
rure de sodium.
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“ Procédé de fabrication d'un diaphragme perméable
pour cellule d'électrolyse

Cas S.79/6
SOLVAY & Cie (Socié&té Anonyme)

La présente invention a pour objet la fabrication de dia-
phragmes perméables 3 base de fibres inorganiques telles que
1'amiante, destinés 3 des cellules pour 1'électrolyse de solutions
aqueuses d'halogénures de métaux alcalins tels que le chlorure de
sodium ou de potassium,

Elle concerne plus particulidrement un procédé pour 1l'obten-
tion de diaphragmes de ce type, présentant une bonne stabilité de
dimensions, c'est-3-dire dont 1'é&paisseur reste pratiquement
inchangée pendant leur utilisation dans une cellule d'électrolyse.

Dans les cellules 3 diaphragme connues, en particulier les

cellules pour 1'électrolyse d'une saumure de chlorure de sodium,

le diaphragme est habituellement constitué d'une couche ou d'une
feuille en amiante, appliqué@e sur une structure ajourée en fer
formant 1la cathode de la cellule. Les diaphragmes connus en
amiante présente le désavantage d'@tre de dimensions instables au
cours du temps. Au début de 1l'€lectrolyse, ces diaphragmes
connus ont tendance 3 gonfler, ce gonflement &tant suivi d'un
tassement progressif sous l'effet de la pression hydrostatique
régnant dans la cellule. Ces variations, au cours du temps, du
volume et de la forme du diaphragme sont défavorables & 1'élec-

trolyse., Elles ont en outre une influence désavantageuse sur la
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géométrie 3 adopter pour la cellule. En particulier, le gonflement
du diaphragme au début de son exploitation impose de prévoir pour
la cellule, des &carts entre les anodes et les cathodes nettement
supérieurs 3 la vdleur optimum requise pour une cellule en régime,

Pour renforcer la cohésion des diaphragmes en amiante et
amé€liorer leur stabilité de forme et de dimensions, on propose,-
dans la demande de brevet allemand 2 140 714 de Tokuyama Soda
K.K., déposée le 13 aofit 1971, d'ajouter aux fibres d'amlante du
diaphragme un liant constitué d'un polymEre fluoré mis en oeuvre .
sous forme d'une dispersion aqueuse. On doit chauffer ensuite le
diaphragme ainsi obtenu 3 une temp@rature &levée pour fondre le
polymére (au moins 295°C selon les exemples).

Dans une variante de ce procédé connu, décrite dans le
brevet belge 809 822 de Diamond Shamrock Corporation, déposé le
16 janvier 1974, on forme une suspension aqueuse de fibres
d'amiante et de particules d'un polymére thermoplastique géné-~
ralement fluoré, on aspire la suspension 3 travers la cathode
ajourée pour y déposer un diaphragme formé d'un mélange sensible-
ment homogéne des fibres d'amiante et du polymére, et on chauffe
également le diaphragme 3 haute température, par exemple supé-
rieure & 300°C, pour fondre le polymére et lui permettre de lier
les fibres d'amiante entre elles.

Les diaphragmes obtenus par ces deux procédés connus
présentent généralement une perméabilité insuffisante aux Elec-
trolytes aqueux et une résistivité €lectrique élevée.

Pour remédier 3 cet inconvenient, on suggére, dans le brevet
Etats-Unis & 065 534, publié le 27 décembre 1977 et cédé & PPG
Industries Inc., d'ex8cuter le chauffage en'atmosphére oxydante,
de maniére 3 oxyder le polymére pendant qu'on le fond.

Ces procédés connus présentent divers inconvénients sérieux.
Tout d'abord, ils mettent en oeuvre des polyméres fluorés qui
sont difficilegs 3 fabriquer, Ensuite, ils impliquent'de traiter
le diaphragme 3 des tempé@ratures &levées ce quil est particulié-
rement dommageable lorsque le diaphragme est formé& sur la cathode

car celle-=ci subit des contraintes thermiques exagérées et se
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déforme fréquemment lors du traitement thermique. Ils imposent
par ailleurs 1'emploi d'agents tensioactifs pour assurer une
dispersion satisfaisante du polymére parmi les fibres inorga-

A niques, ce qui conduit généralement 3 une &mission imporiante

5 d'8cume dans les cellules d'électrolyse utilisant de tels
diaphragmes. Enfin, les diaphragmes obtenus par ces procédés
- connus manquent généralement d'uniformité, leurs propriétés
intrins8ques sont difficilement reproductibles et ils n'ont pas
‘encore une gtabilité de dimensions suffisante. '

: 10 L'invention a pour objectif de fournir un procédé'nouveau
pour la fabrication de diaphragmes perméables 3 base de fibres
inorganiques, qui &vite les inconvénients précités des procédés
connus en permettant notamment la suppression des agents tensio-

. actifs et en conduisant 3 1'obtention de diaphragmes qui

5'! 15 présentent 3 la foils une perméabilité optimum aux €lectrolytes
N aqueux, une faible résistance &lectrique, ainsi qu'une grande
homogénéité et d'excellentes caractéristiques de cohésion et de
stabilité de dimensionms.
-------- L'invention concerne d&s lors un procédé de fabrication d'un
20 diaphragme perm@able pour cellule d'@lectrolyse de solutions
aqueuses d'halogénures de métaux alcalins, dans lequel on forme
une feuille comprenant des fibres inorganiques et un polymére

thermoplastique sous forme solide divisée et on chauffe la

feuille de mani&re 2 fondre le polyhére; selon 1'invention,

25 avant de fondre le polymére, on le soumet 3 un traitement d'oxy-
dation.,

- Dans le procédé selon 1'invention, les fibres inorganiques
sont choisies de préférence en sorte de résister 3 l'action
corrosive des bains d'é@lectrolyse. Elles consistent avantageu-

30 sement en fibres d'amiante, telles que des fibres d'amiante
chrysotile ou des fibres d'amiante amphibole, notamment de 1la
crocidolite ou de 1'anthophyllite.

D'une manidre générale, le choix du polymére thermoplastique
n'est pas critique pour 1l'ex@cution du procédé selon l'in§ention.

35 Il est cependant préféré de faire usage d'un polymére aisément

oxydable et 3 bas point de fusion.
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Des polymEres qui conviennent particuliérement bien sont les
polyoléfines, en particulier les polyméres dérivés d'alpha-olé-
fines non substituées comprenant de 2 3 10, et de préférence de 2
3 6 atomes de carbones dans leur molécule, telles que 1'Ethyléne,
le propyléne, le buténe-1, le 4-méthylpent&ne~l et 1'octéne-l1,
Bien que les homopolyméres de ces oléfines conviennent bien, on
préfére selon une forme d'exécution particulidrement avantageuse
du procédé selon 1l'invention, faire usage de copolyméres d'au
moins deux de ces oléfines. Des résultats particuliérement
avantageux ont &t& obtenus avec les copolyméres d'éthyléne et de
buténe-1 ou de propyléne. '

En variante, le polymére utilisé dans le cadre de 1'inven-
tion peut aussi contenir des unit&s monomériques possédant des
groupes ionisables, par exemple des groupes sulfoniques, phospho-
niques ou carboxyliques.,

Dans le procédé selon 1'invention, on incorpore généralement
3 la feuille une quantité suffisante de polymére pour que ce
dernier puisse s'interposer entre les fibres inorganiques indivi-
duelles et les lier efficacement entre elles une fois fondu, de
maniére 3 s'opposer ainsi 3 un gonflement du diaphragme pendani
son utilisation dans une cellule d'&lectrolyse. La quantité
minimum de polymére dépend de la nature de celui-ci et peut &tre
aisément détérminée par l'expérience. D'une manidre générale, on
incorpore 3 la feuille du diaphragme au moins 1%, de préférence
au moins 3%, en poids de polymére. Il est préférable de ne pas
dépasser 70% en poids de polymdre dans le diaphragme. D'une
maniére générale, on obtient de bons résultats en incorporant
dans la feuille de préférence de 3 3 207 en poids de polymére.

En variante, on peut aussi incorporer, dans la feuille du
diaphragme, d'autres constituants habituels des diaphragmes
perméables, tels que des fibres organiques ou des additifs
destinds 3 conférer des propriétés particuliéres au diaphragmse.
Dans le cas particulier ol le procddé suivant 1'invention est
appliqué 3 la fabrication d'un diaphragme 3 base d'amiante, on

peut par exemple lui incorporer, 3 titre d'additif, des parti-
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cules de fer, d'oxyde de fer, de cuivre ou d'oxyde de cuivre,
comme décrit dans le brevet belge 773 918 du 14 octobre 1971, au
nom de la Demanderesse. '

Suivant 1'invention, le polymére peut &tre incorporé dans la
feuille du diaphragme sous n'importe quelle forme solide divisée,
par exemple 3 1'&tat de particules telles que des grains, des
paillettes ou des fibres courtes. De préférence, le polymére est
incorporé sous forme de fibrilles,

On entend désigner par fibrilles une structure spécifique de
la matiére polymére., Les fibrilles consistent en un agrégat d'une
multitude de filaments trd8s ténus, d'aspect pelliculaire, connectés
entre eux de mani8re 3 former un ré@seau tridimensionnel. D'aspect
floconneux, les agrégats fibrillés ont une forme oblongue; leur
longueur varie de 0,5 3 50 mm environ et leur diamétre de quelques
microns & 5 mm environ. Ils sont caractérisés par une surface
spécifique élevée, supérieﬁre 3 1 m?/g et méme, dans beaucoup de
cas, 3 10 m?/g.

Les fibrilles utilis@es dans le cadre du procédé suivant
1'invention peuvent, par exmeple, €tre fabriquées en soumettant
un mélange d'un polymére 3 1'Etat fondu et d'un solvant, 3 une
détente brusque au travers d'un orifice approprié, comme décrit
notamment dans les brevets frangais 1 596 107 du 13 décembre
1968, 2 148 449 et 2 148 450 du ler aofit 1972 et dans les brevets
belges 811 778 du ler mars 1974 et 824 844 du 17 janvier 1975,
tous au nom de la Demanderesse, - |

En variante, les fibrilles utilis@es dans le cadre de
1'invention peuvent aussi €tre fabriquées par d'autres procédés,
par exemple par 1'un ou 1l'autre des procédés décrits dans les
brevets francais 1 214 157 du 10 juin 1958 et 1 472 989 du 24
septembre 1965, au nom de E.,I. du Pont de Nemours and Co. Dans
ces procé&dés de fabrication, on obtient toutefois des méches
fibrillées continues, qu'il convient ensuite de déchiqueter, par
exemple par broyage.

Dans le procédé selon 1'invention, on oxyde le polymére

entrant dans la fabrication du diaphragme.
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Pour oxyder le polymdre, on peut faire usage de n'importe
quelle technique connue, appropriée, telle qu'un traitement 3
1'ozone ou une irradiation en présence d'air.

On préfére toutefois, selon 1l'invention, oxyder 1le polymérg
au moyén d'un oxydant se trouvant en solution, par exemple au
moyen d'une solution aqueuse de peroxyde d'hydrogéne, d'hypo-
chlorite de calcium ou de métal alcalin, de perborate de métal
alcalin ou de percarbonate de métal alcalin; dans le cas ol le
polymére est choisi parmi les polyoléfines, d'excellents.résultats
ont &té obtenus avec des solutions aqueuses de persulfaté d' ammo-
nium ou de métal alcalin.

La quantité d'oxydant 3 mettre en oeuvre dépend de divers
facteurs, et notamment de la nature du polymére, de la nature et
des dimensions des fibres inorganiques du diaphragme, de 1la
nature de 1'oxydant et de la technique mise en oeuvre pour traiter
le polymé&re avec 1l'oxydant., Elle peut &tre déterminée dans
chaque cas particulier par un travail de routine au laboratoire.

D'une manidre générale, on régle 1l'oxydation du polymére
pour obtenir une teneur en oxygéne actif au moins égale 3 0,5 g,
et de préférence supérieure 3 1 g, pour 100 g de polymére, Bien
qu'en principe 1l'invention ne soit pas limité@e par une valeur
limite maximum du taux d'oxydation, on choisit généralement, pour
des considérations d'ordre &conomique, de ne pas dépasser un taux
d'oxydation correspondant 3 10 g d'oxygéne actif pour 100 g de
polymére. Des valeurs particuliérement adéquates sont en général
celles comprises entre 2 et 5 g. '

Selon 1'invention, 1'oxydation du polymdre est opérée avant
sa fusion. | .

Dans une forme d'ex@cution préférée de 1l'invention, on oxyde
le polym8re avant de former la feuille.

Dans cette forme d'exécution préférée de 1'invention, 1'oxy-
dation du polym@re peut @tre opérée indifféremment avant ou aprés
lui avoir conféré la forme solide divisée, souhaitée pour former

la feuille.
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Dans le cas particulier oii le polymére est utilisé@ dans la
feuille & 1'état de fibrilles, on peut opérer le traitement d'oxy-
dation directement sur les fibrilles ou, en variante, avant de
former les fibrilles, par exempl% avant de soumettre une solution
du polymére 3 une détente brusque 3 travers un orifice approprié
pour former les fibrilles. Dans cette variante de 1'invention,
on peut par exemple oxyder le polymére 3 1'état de poudre, de
granules ou de paillettes, puis le dissoudre dans un solvant
approprié et soumettre la solution ré@sultante 3 une détente
brusque 3 travers un orifice approprié pour produire les
fibrilles, suivant la technique décrite dans les brevets frangais
1 596 107 du 13 décembre 1968, 2 148 449 et 2 148 450 du ler aoiit
1972 et dans les brevets belges 811 778 du ler mars 1974 et
824 844 du 17 janvier 1975, tous au nom de la Demanderesse.

Dans le procé&dé suivant 1'invention, la durée et la tempé-
rature du chauffage auquel on soumet la feuille dépendent de la
nature du polymdre et de 1'&tat sous lequel il est incorporé dans
la feuille du diaphragme. Elles doivent &tre choisies de maniére
qu'il en résulte une fusion suffisante du polymére pour que
celui-ci enrobe partiellement les fibres inorganiques et les
soude entre elles, D'habitude, des températures comprises entre
130 et 250°C suffisent de méme que des durdes comprises entre 1
et 100 minutes,

Le procédé suivant 1'invention s'applique indifféremment 3
1a f#ﬁrication de diaphragmes perméables préformés, obtenus par
exemple suivant les techniques papetires, ainsi qu'3d la fabri-
cation de diaphragmes in situ sur un support ajouré (qui peut
etre, par exemple, la cathode ajourée d'une cellule 3 diaphragme),
en appliquant la technique décrite dans le brevet Etats-Unis
1 865 152 au nom de K.E., STUART, du 28 juin 1932, ou dans le
brevet Etats-Unis 3 344 053 au nom de NEIPERT et al., du 4 mai
1964,

Ainsi, on péut fabriquer suivant une technique utilisée en
papeterie, une feuille cohérente p;ane, de fibres inorganiques et

de polymére, par exemple sous forme de fibrilles. La feuille est
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. ensuite essorée, par exemple par calandrage, séch&e puis chauffée

3 une température suffisante et durant un temps suffisant pour
fondre le polymére.

Suivant une autre forme d'ex@cution, on peut fabriquer une
feuille de fibres inorganiques et de polymére sur un support
ajouré en aspirant 3§ travers le support une suspension aqueuse
des fibres inorganiques et du polymire, de maniére 3 former un
feutre qui Epouse les contours du support ajouré. De préférence,
on utilise un milieu aqueux pour disperser les fibres inorga-
niques et le polymére, qui consiste avantageusement en ﬁne solu-
tion aqueuse d'hydroxyde de sodium; on utilise de préférence une
saumure caustique obtenue par &lectrolyse d'une saumure de
chlorure de sodium dans une cellule & diaphragme, Pour assurer
une dispersion efficace des fibres inorganiques et du polymére
dans le milieu aqueux, on peut avantageusement soumettre celui-ci
3 un battage pen&ant qu'on y introduit les fibres et le polymire,
en utilisant 3 cet effet le procédé et le dispositif décrits dans
le brevet frangails 2 308 702 déposé le 25 avril 1975, au nom de
1la Demanderesse,

La feuille ainsi obtenue est ensuite sé&chée, puis chauffée,
sur son support, & une température suffisante et pendant un temps
suffisant pour fondre au moins superficiellement le polyméfe, de
maniére 3 souder de la sorte les fibres inorganiques entre elles.

Dans cette forme d'ex8cution préférée du procédé suivant
1'invention, on utilise avantageusement le polymére sous forme de
fibrilles.

L'intérét du procédé selon 1l'invention va apparaltre 3 la
lecture des exemples d'application qui suivent.

Dans les exemples d'application suivants, on a procédé i
quelques essais d'électrolyse dans une cellule de laboratoire 3
gélectrodes verticales, séparées par un diaphragme. L'anode a
consisté en une plaque en titane portant un revétement actif de
cristaux mixtes constitu&s de 507 en poids de biloxyde de ruthé-

nium et de 507 en poids de bioxyde de titane.
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La cathode a consisté en un treillis d'acier doux dont la
face disposée en regard de 1l'anode a &t& recouverte d'un
diaphragme,

Exemple 1
5 On a préparé, par une technique appropriée, ne faisant pas
partie de 1'invention, des fibrilles au départ du polymére connu
sous le nom ELTEX A3400 (Solvay & Cie), qui est un copolymére
Vd'éthyléne et de buténe., Les fibrilles utilisées avaient une
ldngueur né'dépaésant pas 2 mm et leur surface spécifique moyenne
10  &tait égale 3 14 m?/g. ' 7

Les fibrilles ont &té soumises 3 un traitement d'oxydationm,
conformément 3 1'invention., A cet effet, on a dispersé les
fibrilles dans de 1'eau déminéralisée 3 100°C, 3 raison de 10 g

de fibrilles par litre d'eau, et on a soumis la dispersion 3 une

15 turbulence intense au moyen d'un agitateur 3 hélice.

Tout en maintenant 1'agitation on a ajouté progressivement
du persulfate de potassium 3 la suspension, jusqu'3d concurrence
d'environ 507 du poids des fibrilles.

Apré&s environ 40 minutes d'agitation intense, on a filtré la

20 sugpension et on a recueilli les fibrilles.

On a consigné au tableau I la distribution granulom&trique
des fibrilles recueillies 3 1'issue du traitement d'oxydation,
établie conformément aux normes de Tyler (Chemical Engineers
i Handbook, J.H. Perry, Mc Graw-Hill Book Company, 1963, p.21-50 et
25 21-51).
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Iableau 1

Ouverture des mailles des tamis Refus

(mm) )
1,41 0,5
0,707 10,5
0,297 70,9
0,149 ' - 12,6
Solde 1,0

On a dispersé 200 g des fibrilles ainsi obtenues, dans 70 1
d'une saumure alcaline contenant approximativement 8% en poids
d'hydroxyde de sodium et 162 en poids de chlorure de sodium. On
a ensuite soumis la dispersion résultante 3 une agitation pendant
5 minutes, puis on y a dispersé 2 440 g d'amiante et on a pour-
suivi 1'agitation pendant 9 secondes. La suspension homogéne
ainsi obtenue a ensuite &té diluée jusqu'3 un volume globale de
525 1, par addition d'un complément de saumure alcaline.

Aprés formation de la suspension aqueuse de la maniére -
décrite ci-dessus, on y a immergé la cathode de la cellule de
laboratoire décrite plus haute, et on a aspiré ladite suspension
aqueuse 3 travers le treillis de la cathode en cr@ant une dépres—
sion régulidrement croissante jusqu'3d une valeur correspondant
approximativement 3 une colonne de mercure de 500 mm, pendant une
dizaine de minutes., La cathode a ensuite &t2 extraite de la
suspension et le diaphragme a &té successivement séché i 90°C
pendant une heure, puis chauffé 3 160°C pendant une heure, pour
fondre les fibrilles.

Le diaphragme obtenu 3 1'issue du traitement présentait un
grammage &gal 3 1,44 kg/m2.

Pour 1l'essai d'8lectrolyse, la distance anode-cathode a &té

réglée 3 6 mm,
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On a procédé, dans la cellule, & 1'électrolyse d'une solu-
tion aqueuse contenant environ 250 g de chlorure de sodium par
litre, 3 85°C, sous une densité de courant anodique égale 3
2kA/m?.

Au cours de 1'essai d'é@lectrolyse, on a relevé périodi-
quement la tension aux bornes de la cellule, le rendement de
courant correspondant au chlore produit et 1'énergie consommée
par tonne de chlore produite. Les résultats sont consignés au
tableau II. 7 - ' -

JABLEAU 11
Temps Tension Rendement de |Energie consommée
(jours) 4] courant (%) (kWh/t chlore)
3 3,0 94,3 2 510
11 3,0 - 95 2 500
24 3,1 95,3 2 560
42 3,1 95,4 2 530
63 3,1 95,4 2 550
78 3,2 95,3 2 600

A 1'issue de la période d'essai de 78 jours, le diaphragme
conservait un excellent comportement et il a &té maintenu en
service.

Exemple 2

A titre comparatif, on a répété 1l'essai de 1l'exemple 1, mais
en omettant d'introduire des fibrilles polymériques dans la
suspension aqueuse d'amiante, utilis@e pour fabriquer le
diaphragme, On a par ailleurs supprimé le traitement thermique 3
160°C.

Pour 1l'essai d'électrolyse, on a imposé une distance anode-
cathode &€gale 3 6 mm, comme dans l'essai de 1l'exemple 1. Dés le

début de 1'€lectrolyse, le diaphragme a gonflé jusqu'd occuper la
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quasi totalité@ de 1l'espace s8@parant l'anode de la cathode, de

sorte qu'il a &té impossible d'atteindre un &tat de fonction=-

nement stationnaire de la cellule.

Exemple 3 -
On a répété l'essai.de l'exemple 2, mais en imposant cette

fois une distance anode=cathode &gale 3 12 mm, pour compenser le

gonflement du diaphragme. On a relevé les ré@sultats d'électro-

lyse suivants :

tension aux bornes

3,45V
rendement de courant s 95,72
2 726 kWh/t chlore.

Une comparaison des ré&sultats de 1'exemple 1 (conforme 3

consommation d'énergie

(1]

1'invention) avec ceux des exemples 2 et 3 fait apparaitre 1l'avan-
tage des diaphragmes obtenus par le procédé suivant 1'invention
en ce qui concerne 1l'encombrement et le rendement &nergétique des
cellules d'électrolyse.

Comparé au procédé décrit dans le brevet belge 809 822
précité, 1l'exemple 1 montre en outre que dans le procédé suivant
1'invention le chauffage du diaphragme peut @tre opéré i une

tempé@rature beaucoup plus basse,

u.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé de fabrication d'un diaphragme perméable pour
cellule d'électrolyse de solutions aqueuses d'halogénures de
métaux alcalins, dans lequel on forme une feuille comprenant des
fibres inorganiques et un polymére thermoplastique sous forme
solide divisée et on chauffe la feuille de maniére a fondre le
polymére, caractérisé en ce qu'avant de fondre le polymére, on le

soumet 3 un traitement d'oxydation.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

qu'on oxyde le polymére avant de former la feuille.

3 = Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
qu'on régle 1'oxydation du polymére pour obtenir une teneur en
oxygéne actif supérieure 3 1 g d'oxygéne actif pour 100 g de

polymére.

4 = Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 3,
caractérisé en ce que l'on met en oeuvre pour le traitement
d'oxydation une solution aqueuse de persulfate d'ammonium ou de

métal alcalin.

5 = Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 3 4,
caractérisé en ce que 1l'on met en oeuvre un polymére choisi parmi

les polyméres d'oléfines non substituées comprenant de 2 i 6
atomes de carbone dans leur molécule.

6 - Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que
le polymére est un copolymére d'éthyléne et de buténe-l ou du

propyléne.

7 = Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que la feuille comprend de 1 3 70% en poids de

polymére.

8 = Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 3 7,
caractérisé en ce que les fibres inorganiques sont des fibres

d'amiante,
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9 ~ Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1 i 8,
caractérisé en ce que 1'on met en oeuvre le polymére sous la
forme de fibrilles.

10 - Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 3
9, caractérisé en ce que, pour former la feuille, on disperse les
fibres inorganiques et le polymére sous forme solide divisée dans

un liquide aqueux, et on filtre la suspension résultante de

- fibres inorganiques et de polymére 3 travers un support ajouré du

diaphragme.

L]
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