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@  Fabric  softening  composition. 

A  fabric  softening  composition  comprises  a  water- 
insuble  cationic  fabric  softener,  a  water-soluble  cationic  or 
nonionic  surfactant  and  a  hydrophobic  adjunct  which  is 
either  a  non-cyclic  hydrocarbon  or  a  fatty  acid  ester  of  a 
monohydric  alcohol.  The  composition  is  in  the  form  of  a 
dispersion  of  anisotropic  softener  phase  in  an  isotropic 
aqueous  surfactant  solution  phase.  The  composition  has 
improved  softening  effectiveness  combined  with  good 
phase  stability  and  low  viscosity. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i -  

t i o n s   a n d ,   in   p a r t i c u l a r ,   to   c o m p o s i t i o n s   in   a q u e o u s  
m e d i u m   h a v i n g   i m p r o v e d   s o f t e n i n g   e f f e c t i v e n e s s   c o m b i n e d  

w i t h   e x c e l l e n t   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s ,   e s p e c i a l l y  

f o r m u l a t i o n   s t a b i l i t y .  

C o n v e n t i o n a l   r i n s e - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n   f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   m a t e r i a l s   u s u a l l y   h a v i n g   t w o  

l o n g   a l k y l   c h a i n s .   T y p i c a l   of  s u c h   m a t e r i a l s   a r e   d i -  

s t e a r y l   d i - m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   and   i m i d a z o l i n i u m  

c o m p o u n d s   s u b s t i t u t e d   w i t h   two  s t e a r y l   g r o u p s .   T h e s e  

m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   p r e p a r e d   in   t h e   f o r m   of   an  a q u e o u s  

d i s p e r s i o n   or   e m u l s i o n ,   and   i t   i s   g e n e r a l l y   n o t   p o s s i b l e  

to   p r e p a r e   s u c h   a q u e o u s   d i s p e r s i o n s   w i t h   more   t h a n   a b o u t  

6%  of   c a t i o n i c   m a t e r i a l   w i t h o u t   t a k i n g   s p e c i a l   p r e c a u t i o n s  

to   e n s u r e   a c c e p t a b l e   v i s c o s i t y   and  s t a b i l i t y   c h a r a c t e r -  

i s t i c s .   I n d e e d ,   w i t h   c a t i o n i c   l e v e l s   i n   e x c e s s   of   a b o u t  

8%  t h e   p r o b l e m s   of   p h y s i c a l   i n s t a b i l i t y   and   h i g h   v i s c o s i t y  

b e c o m e , i n   t h e   c a s e   of   c o n v e n t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n i n g  

p r o d u c t s ,   a l m o s t   i n t r a c t a b l e .   T h i s ,   o f   c o u r s e ,   l i m i t s  

t h e   l e v e l   of   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   a c h i e v a b l e   w i t h  

c o n v e n t i o n a l   c o m p o s i t i o n s   w i t h o u t   u s i n g   e x c e s s i v e   a m o u n t s  

of  p r o d u c t ,   and  a l s o   a d d s   s u b s t a n t i a l l y   to   d i s t r i b u t i o n  

and   p a c k a g i n g   c o s t s ,   b e c a u s e   of   t h e   n e e d   to   m a r k e t   s u c h  

d i l u t e   s o l u t i o n s   of  t h e   a c t i v e   i n g r e d i e n t .  



One  a p p r o a c h   w h i c h   has   b e e n   t a k e n   to   i m p r o v e   t h e  

s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   o f  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r s   h a s  

b e e n   v i a   t h e   i n c o r p o r a t i o n   of   c e r t a i n   f a t t y   o r   o i l y  

m a t e r i a l s   in   t h e   s o f t e n e r   a c t i v e   s y s t e m .   W h i l e   t h e s e  

a d j u n c t   m a t e r i a l s   h a v e   l i t t l e   i n t r i n s i c   s o f t e n i n g  

c a p a b i l i t y   i n   t h e i r   own  r i g h t ,   t h e y   a r e   a p p a r e n t l y  

e f f e c t i v e   in   e x t e n d i n g   t h e   p e r f o r m a n c e   of   c o n v e n t i o n a l  

c a t i o n i c   s o f t e n i n g   m a t e r i a l s ,   b o t h   in   c o n c e n t r a t e d   a n d  

n o r m a l   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   so  t h a t   t h e   c o s t - e f f e c t i v e n e s s  

of  t h e s e   c o m p o s i t i o n s   i s   c o n s i d e r a b l y   i m p r o v e d .  M o r e o v e r ,  

by  i n c o r p o r a t i n g   r e l a t i v e l y   h i g h   p r o p o r t i o n s   of   t h e   o i l y  

a d j u n c t   m a t e r i a l s   in   r e l a t i o n   to   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,  

and  by  a d d i n g   t h e r e t o   r e l a t i v e l y   h i g h   p r o p o r t i o n s   o f   a  

w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   i n   r e l a t i o n   to   t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   c o n c e n t r a t e d   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s  

can   be  p r e p a r e d   c o n t a i n i n g   a  h i g h   t o t a l   l e v e l   of   a c t i v e  

s o f t e n i n g   m a t e r i a l s .   R e f e r e n c e   i s   made  t o   E u r o p e a n   P a t e n t  

A p p l i c a t i o n   No.  7 8 2 0 0 0 5 9   and  B e l g i a n   P a t e n t   No.  8 6 8 , 9 3 4 ,  

b o t h   of   w h i c h   a r e   r e l e v a n t   t o   t h i s   g e n e r a l   a p p r o a c h .  

F o r m u l a t i o n s   p r e p a r e d   in   t h i s   m a n n e r ,   h o w e v e r ,   a r e  

s t i l l   n o t   e n t i r e l y   s a t i s f a c t o r y .   T h u s ,   w h i l e   s u c h  

c o m p o s i t i o n s   do  a l l o w   a  h i g h   c o n c e n t r a t i o n   of   a c t i v e  

i n g r e d i e n t ,   t h e   l e v e l   of   s o f t n e s s   b e n e f i t   d e l i v e r e d   b y  

s u c h   c o m p o s i t i o n s   on  a  u n i t   a c t i v e   w e i g h t   b a s i s   i s   s t i l l  

much  l o w e r   t h a n   f o r   c o n v e n t i o n a l   d i l u t e   p r o d u c t s   a n d  

p r o b l e m s   o f   p h y s i c a l   f o r m u l a t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s ,  

e s p e c i a l l y   p h a s e   s t a b i l i t y   and   a l s o   v i s c o s i t y ,   s t i l l  

r e m a i n .   I n d e e d ,   p h a s e   s t a b i l i t y   r e m a i n s   a  p r o b l e m   e v e n  

in   t h e   c a s e   of   d i l u t e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   f o r m u l a t e d   i n  

t h e   m a n n e r   of  t h e   a b o v e   p r i o r   a r t   r e f e r e n c e s .  



O t h e r   a p p r o a c h e s   h a v e   a l s o   b e e n   t a k e n   f o r   i m p r o v i n g  

t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   o f  

c o u r s e .   T h u s ,   i t   i s   g e n e r a l l y   known  ( f o r   e x a m p l e   in   U . S .  

P a t e n t   No.  3 , 6 8 1 , 2 4 1 )   t h a t   t h e   p r e s e n c e   o f  . i o n i z a b l e  

s a l t s   in   c o n c e n t r a t e d   c o m p o s i t i o n s   do  h e l p   r e d u c e  

v i s c o s i t y ,   b u t   t h e s e   m a t e r i a l s   do  n o t   o f f e r   t h e   a d d i t i o n a l  

b e n e f i t   of   e n h a n c i n g   t h e   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   of   t h e  

c o m p o s i t i o n s .   More  i m p o r t a n t l y ,   t h e   q u a n t i t y   of   i o n i z a b l e  

s a l t s   r e q u i r e d   f o r   s i g n i f i c a n t   v i s c o s i t y   r e d u c t i o n   i s  

f o u n d   to   be  g e n e r a l l y   d e l e t e r i o u s   in   t e r m s   of   p r o d u c t  

s t a b i l i t y .   D u t c h   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   no .   6 7 0 6 1 7 8   r e l a t e s  

to   v i s c o s i t y   c o n t r o l   in   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   w i t h  

up  to   12%  of  c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   and   s u g g e s t s   t h e   u s e   o f  

low  m o l e c u l a r   w e i g h t   h y d r o c a r b o n s  f o r   t h i s   p u r p o s e ,   w h i l e  

German   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   no .   25  0 3  0 2 6   d i s c l o s e s   a  c o m p l e x  

s o f t e n e r / d i s i n f e c t a n t   c o m p o s i t i o n   in   w h i c h   a  l o n g   c h a i n  

f a t t y   a l c o h o l   i s   s u g g e s t e d   as  a  s o l u b i l i z a t i o n   a i d .  

F i n a l l y ,   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 7 9 3 , 1 9 6   d e s c r i b e s   an  i m p r o v e d  

v i s c o s i t y   s o f t e n i n g   a g e n t   in   t h e   f o r m   of   an  o i l - i n - w a t e r  

e m u l s i o n   c o m p r i s i n g   a  c a t i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t ,   a  

h i g h e r   f a t t y   a l c o h o l ,   a  s o r b i t a n   f a t t y   a c i d   e s t e r   and   a  

p o l y e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a c c o r d i n g l y   p r o v i d e s   a  f a b r i c  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   h a v i n g   i m p r o v e d   s o f t e n i n g   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   and  c o s t - e f f e c t i v e n e s s   c o m b i n e d   w i t h   e x c e l l e n t  

p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s ,   e s p e c i a l l y   p h a s e   s t a b i l i t y ,  

f r e e z e - t h a w   b e h a v i o u r   and   low  v i s c o s i t y ;   and   i t   f u r t h e r  

p r o v i d e s   a  c o n c e n t r a t e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n  

h a v i n g   s a t i s f a c t o r y   c h a r a c t e r i s t i c s   f o r   c o n s u m e r   u s e ,  
b a s e d   on  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   as  t h e   m a j o r   a c t i v e  

c o m p o n e n t .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

an  a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d   b y : -  



(a)  f r o m   2%  to   22%  by  w e i g h t   o f   a  w a t e r - i n s o l u b l e  

c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,  

(b)  f r o m   0 .05%  to   8%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   or   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   o r   m i x t u r e  

t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   0 .25%  to   15%  by  w e i g h t   o f   a  C 1 0 - C 4 0  
n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n ,   o r   o f   a  f a t t y   a c i d  

e s t e r   of   a  m o n o h y d r i c   a l c o h o l ,   s a i d   e s t e r  

h a v i n g   a  t o t a l   of   10  to   40  c a r b o n  a t o m s ,   o r  

of   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   (b)  i s   in   t h e   r a n g e  
f r o m   1 0 0 : 1   t o   5 : 2 ,   and   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   ( c )  

i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   2 0 : 1   to   5 : 4 .  

The  p h y s i c a l   f o r m   of  t h e   c o m p o s i t i o n   i s   t h a t   of   a  

d i s p e r s i o n   of   an  a n i s o t r o p i c   s o f t e n e r   p h a s e   i n   an  a q u e o u s  

i s o t r o p i c   s u r f a c t a n t   s o l u t i o n   p h a s e .   The  p h y s i c a l   f o r m  

i s   s i m p l y   d e t e r m i n e d   u n d e r   a  p o l a r i z i n g   m i c r o s c o p e .   T h e  

a n i s o t r o p i c / i s o t r o p i c   p h a s e   s y s t e m   i s   h i g h l y  i m p o r t a n t  

f o r   a c h i e v i n g   o p t i m u m   v i s c o s i t y ,   s t a b i l i t y ,   s o f t e n i n g   a n d  

o t h e r   t e x t i l e   b e n e f i t s .  

T h e . w a t e r   i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s  

p r e f e r a b l y   a  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   ' o n i u m   s a l t ,  

e s p e c i a l l y   a  mono-   or   p o l y a m m o n i u m   s a l t ,   an  i m i d a z o l i n i u m  

s a l t   o r   a  m i x t u r e   o f   s u c h   s a l t s .   H i g h l y   p r e f e r r e d   a r e  

m o n o - q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t s ,   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f .  

The  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   p r e f e r a b l y  

a  m o n o - C 8 - 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   ' o n i u m   s a l t ,   e s p e c i a l l y  

a  mono-   or   p o l y a m m o n i u m   s a l t ,   an  i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,   a  

p y r i d i n i u m   s a l t   or   a  m i x t u r e   of   s u c h   s a l t s .   H i g h l y  

p r e f e r r e d   a r e   m o n o - q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t s ,   i m i d a z o l i n i u m  

s a l t s   and   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

The  p r e f e r r e d   w a t e r - s o l u b l e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   h a s  

t h e   g e n e r a l   f o r m u l a   RO(CH2CH20)nH  w h e r e i n   R  i s   a  C 8 - 2 0  
a l k y l   o r   a l k e n y l   g r o u p ,   and  n  i s   f r o m   2  t o   a b o u t   1 0 0 .  



From  t h e   p o i n t   of   v i e w   of   o p t i m u m   p r o d u c t   s t a b i l i t y  

and   v i s c o s i t y   and   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e ,   t h e   w e i g h t   r a t i o  

of   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   to   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c  

a n d / o r   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t ,   f a l l s   p r e f e r a b l y   i n   t h e   r a n g e  

f r o m   a b o u t   2 0 : 1   to   a b o u t   4 : 1 ,   e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   1 5 : 1  

to   a b o u t   6 : 1 .   The  w e i g h t   r a t i o   of   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r  

to   t h e   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   p r e f e r a b l y  

f a l l s   in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   8 :1   to   a b o u t   2 : 1 .   In  t e r m s  

of  l e v e l ,   c o m p o s i t i o n s  o f   t h e   i n v e n t i o n   p r e f e r a b l y  

c o m p r i s e   f rom  a b o u t   0.1%  to   a b o u t   6%  of   t h e   w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   a n d / o r   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t ,   f r o m   a b o u t   0.5%  t o  

a b o u t   6%  of  t h e   n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n   and   f r o m   O%  t o  

a b o u t   6%  of  t h e   f a t t y   a c i d   e s t e r . ,  

In  t h e   p r e s e n t   s p e c i f i c a t i o n ,   p e r c e n t a g e   f i g u r e s  

g i v e n   f o r   c o m p o n e n t s   in   a  c o m p o s i t i o n   r e f e r   t o   t h e  

w e i g h t   p e r c e n t   of  t h a t   c o m p o n e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n .  

W i t h   r e g a r d   to   t h e   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t ,   h i g h l y  

p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   a r e   C 1 2 - C 2 4 ,   e s p e c i a l l y   C 1 2 - C 2 0  
p a r a f f i n s   or   p a r a f f i n   m i x t u r e s ,   e s t e r s   of   C 1 2 - C 2 4  
f a t t y   a c i d s   w i t h   m o n o h y d r i c   a l c o h o l s   h a v i n g   f r o m   1  t o  

8  c a r b o n   a t o m s ,   and   m i x t u r e s   of   t h e s e   p a r a f f i n   and   f a t t y  

a c i d   e s t e r   m a t e r i a l s   in   a  3 :1   t o   1 : 3   w e i g h t   r a t i o .  

At  l o w e r   c o n c e n t r a t i o n s   of   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c  

s o f t e n e r ,   l e s s   t h a n   a b o u t   6%  by  w e i g h t ,   i t   i s   p r e f e r r e d  

to   i n c l u d e   r e l a t i v e l y   low  l e v e l s   of   w a t e r - s o l u b l e   s u r f a c t a n t  

in   r e l a t i o n   to   t h e   i n s o l u b l e   s o f t e n e r   f o r   a c h i e v i n g  

o p t i m u m   s t a b i l i t y a n d   v i s c o s i t y ,   w h i l e   a t   h i g h e r , c o n c e n t r a t i o n s  

of  w a t e r   i n s o l u b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   g r e a t e r   t h a n   a b o u t  

12%  by  w e i g h t ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   i n c l u d e   r e l a t i v e l y   h i g h  

l e v e l s   of   w a t e r - s o l u b l e   s u r f a c t a n t   in   r e l a t i o n   to   t h e  

i n s o l u b l e   s o f t e n e r ,   T h u s ,   t h e r e   a r e   t h r e e   h i g h l y  

p r e f e r r e d   e x e c u t i o n s :  

(A)  A  c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g : -  

(a)  f r o m   2%  to   6%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o - q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t ,  



(b)  f r o m   0 . 0 5   t o   1%  by  w e i g h t   o f   a  w a t e r -  

s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   w h i c h  i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l  

m o n o - q u a t e r n a r y   s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l  

i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,   o r  

C i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   0 .25%  t o  3   %  by  w e i g h t   of   a  C 1 2 - C 2 4  
p a r a f f i n   or   p a r a f f i n   m i x t u r e ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  t o   (b)  i s  i n   t h e  

r a n g e   f r o m   2 0 : 1   to   4 :1   and  t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  - 
t o   (c)  i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   5 :1   t o   2 : 1 .  

(B)  A  c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g : -  

(a)  f r o m   6%  to   12%  b y . w e i g h t   o f   a  w a t e r -  

i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   w h i c h  

i s   a  m i x t u r e   o f : -  

( i )   a  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,   a n d  

( i i )   a  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l .  

i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f   ( i )   t o   ( i i )   i s   i n  

t h e   r a n g e   f r o m   1 :6   to   1 : 1 ,  

(b)  f r o m   0 . 5   t o   6%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   w h i c h   i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l  

i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   1%  to   6%  by  w e i g h t   of   a  C 1 2 - C 2 4   p r e f e r -  

a b l y   C 1 2 - C 2 0   p a r a f f i n   or   p a r a f f i n   m i x t u r e ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  t o   (b)  i s   in   t h e   r a n g e  
f rom  1 0 . 1   to   5 . 2 ,   and  t h e   w e i g h t   r a t i o  o f   (a)  to   (c)  i s  



in   t h e   r a n g e   f rom  5 :1   to   5 : 2 ;   a n d  

(C)  A  c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

(a)  f r o m   12%  to   22%  of  a  w a t e r - i n s o l u b l e   d i - C 1 2 - C 2 4  
a l k y l   or   a l k e n y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,  

(b)  f r o m   2%  to   8%  of   a  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t   w h i c h   i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l  

i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   6%  to   12%  of   a  3 :1   to   1 : 3   m i x t u r e   o f : -  

( i )   a  C 1 2 - C 2 4   p r e f e r a b l y   C 1 2 - C 2 0   p a r a f f i n  

or   p a r a f f i n   m i x t u r e ,   a n d  

( i i )   an  e s t e r   of   a  C 1 2 - C 2 4   f a t t y   a c i d   w i t h  a  

C 1 - C 8   m o n o h y d r i c   a l c o h o l .  

w h e r e i n  t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  t o   (b)  i s   in   t h e  

r a n g e   f r o m   4 : 1   to   5 : 2 ,   and   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   ( c )  

i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   7:2   to   5 : 4 .  

C o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   t h u s   c o m p r i s e   t h r e e  

e s s e n t i a l   i n g r e d i e n t s ,   a  w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r ,   a  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   a n d / o r   n o n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t   and   a  h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   s e l e c t e d   f r o m   C 1 0 - C 4 0  
n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n s   and   f a t t y   a c i d   e s t e r ,   t h e   w a t e r  

s o l u b l e   s u r f a c t a n t   and   t h e   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   a c t i n g  

in   c o m b i n a t i o n   to   p r o v i d e   c o m p o s i t i o n s   of  o p t i m u m  

v i s c o s i t y   and   s t a b i l i t y .   The  e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s   w i l l  

now  be  d i s c u s s e d   in   d e t a i l .  

The  C a t i o n i c   F a b r i c   S o f t e n e r  

The  w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   c a n  

be  any  f a b r i c - s u b s t a n t i v e   c a t i o n i c   s o m p o u n d   w h i c h ,   i n  

p u r e   f o r m   as  a  s t r o n g   a c i d   s a l t   ( e . g .   c h l o r i d e ) ,   h a s   a  

s o l u b i l i t y   in   d i s t i l l e d   w a t e r   a t   pH  2 .5   and   20°C  of   l e s s  

t h a n   l g / 1 ,   or   can   be  a  m i x t u r e   of  s u c h   c o m p o u n d s .   I n  

t h i s   c o n t e x t ,   t h e   s o l u b l e   f r a c t i o n   of   t h e   s u r f a c t a n t   i s  

t a k e n   t o   be  t h a t   m a t e r i a l   w h i c h   c a n n o t   be  s e p a r a t e d   f r o m  

w a t e r   by  c e n t r i f u g a l   a c t i o n   and  w h i c h   p a s s e s   a  100nm  N u c l e p o r e  



f i l t e r   ( R e g i s t e r e d   T r a d e   M a r k ) .   P r e f e r r e d   m a t e r i a l s  

a r e   d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   ' o n i u m   s a l t s ,   e s p e c i a l l y  

m o n o -   and  p o l y - a m m o n i u m   s a l t s ,   and   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s .  

O p t i o n a l l y ,   t h e   two  l o n g   c h a i n   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p s  

may  be  s u b s t i t u t e d   or  i n t e r r u p t e d   by  f u n c t i o n a l   g r o u p s  
s u c h   as  -OH,  - O - , C O N H - ,   -COO- ,   e t c .  

W e l l   known  s p e c i e s   o f   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e  

m o n o - a m m o n i u m   c o m p o u n d s   a r e   t h e   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

c o m p o u n d s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a : -  

w h e r e i n   R 1  a n d   R2  r e p r e s e n t   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p s   o f  

f r o m   a b o u t   12  t o   a b o u t   24  c a r b o n   a t o m s ;   R3  and  R4  r e p r e -  
s e n t   a l k y l ,   a l k e n y l   o r   h y d r o x y a l k y l   g r o u p s   c o n t a i n i n g  

f r o m   1 - t o   a b o u t   4  c a r b o n   a t o m s ;   and  X  i s   t h e   s a l t   c o u n t e r -  

a n i o n ,   p r e f e r a b l y   s e l e c t e d   f r o m   h a l i d e ,   m e t h y l   s u l f a t e  

and   e t h y l   s u l f a t e   r a d i c a l s .   R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   o f  

t h e s e   q u a t e r n a r y   s o f t e n e r s   i n c l u d e   d i t a l l o w   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l  

s u l f a t e ;   d i h e x a d e c y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i  

( h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;  

d i o c t a d e c y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i e i c o s y l  

d i m e t h y l   a m m o n i u m , c h l o r i d e ;   d i d o c o s y l   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i ( h y d r o g e n a t e d   t a l l o w )   d i m e t h y l  

ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ;   d i h e x a d e c y l   d i e t h y l   a m m o n i u m  

c h l o r i d e ;   d i ( c o c o n u t   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

and  d i ( c o c o n u t   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  m e t h o s u l f a t e .  

Of  t h e s e   d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   and  d i  

( h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

a r e   p r e f e r r e d .  



A n o t h e r   p r e f e r r e d   c l a s s   of   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c  
m a t e r i a l s   a r e   t h e   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s   b e l i e v e d  
to   h a v e   t h e   f o r m u l a : -  

w h e r e i n   R6  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   1  to   4,  p r e f e r a b l y  
1  o r   2  c a r b o n   a t o m s ,   R7  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   1 2  
to   24  c a r b o n   a t o m s ,   R 8  i s   a n  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   12  t o  
2 4 . c a r b o n   a t o m s ,   and   R9  i s   h y d r o g e n   o r   an  a l k y l   c o n t a i n i n g  
f r o m   1  to   4  c a r b o n   a t o m s   and  X  i s   t h e   s a l t   c o u n t e r - a n i o n ,  
p r e f e r a b l y   a  h a l i d e ,   m e t h o s u l f a t e   o r  e t h o s u l f a t e .  

P r e f e r r e d   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s   i n c l u d e   3 - m e t h y l - l -  

( t a l l o w y l a m i d o )   e t h y l   - 2 - t a l l o w y l - 4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o -  

l i n i u m   m e t h o s u l f a t e   and  3 - m e t h y l - l - ( p a l m i t o y l a m i d o ) e t h y l  

- 2 -   o c t a d e c y l - 4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o l i n i u m  c h l o r i d e .   O t h e r  

u s e f u l   i m i d a z o l i n i u m   m a t e r i a l s   a r e   2 - h e p t a d e c y l - 3 - m e t h y l -  

1 - ( 2 - s t e a r y l a m i d o ) - e t h y l -   4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o l i n i u m   c h l o r i d e  

and   2 - l a u r y l - 3 - h y d r o x y e t h y l - l - ( o l e y l a m i d o ) e t h y l - 4 , 5 - d i h y d r o  

i m i d a z o l i n i u m   c h l o r i d e .   A l s o   s u i t a b l e   h e r e i n   a r e   t h e  

i m i d a z o l i n i u m   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o n e n t s   of   U . S .   P a t e n t  

No.  4 , 1 2 7 , 4 8 9 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  



In   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   w a t e r - i n s o l u b l e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   p r e s e n t   a t   a  l e v e l   of   a t   l e a s t  

a b o u t  2 % ;   b e l o w   t h i s   l e v e l ,   t h e   v o l u m e   of   p r o d u c t  

r e q u i r e d   to   p r o v i d e   an  a c c e p t a b l e   l e v e l   o f   s o f t n e s s  

b e n e f i t   b e c o m e s   e x c e s s i v e l y   l a r g e .   F o r   s o f t e n e r   l e v e l s  

in   t h e   r a n g e   of   a b o u t   2%  to  a b o u t   6%,  t h e r e   i s ,   o f  

c o u r s e ,   g e n e r a l l y   no  d i f f i c u l t y   i n   p r e p a r i n g   p r o d u c t s  

of   c o n v e n t i o n a l   t y p e   w i t h   t h e   n e c e s s a r y   low  v i s c o s i t y  

and   g o o d   s t a b i l i t y   by  a d d i n g ,   f o r   i n s t a n c e ,   a  low  l e v e l  

of   c a l c i u m   c h l o r i d e .   F o r   c o r r e s p o n d i n g   p r o d u c t s   b a s e d  

on  m i x e d   c a t i o n i c / h y d r o c a r b o n   o r   e s t e r   s o f t e n e r s ,   h o w e v e r ,  

p r o d u c t   s t a b i l i t y   and   v i s c o s i t y   b e c o m e   a  p r o b l e m   and   t h e  

o v e r a l l   aim  i s   t o   a d j u s t   t h e   l e v e l s   o f   t h e   s o f t e n i n g  

and   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t s   w i t h i n   t h e   p r e s c r i b e d   l i m i t s  

t o   p r o v i d e   p r o d u c t s   w h i c h   a r e   s t a b l e   to   s e p a r a t i o n   i n  

a  c e n t r i f u g e   a t   3000  r . p . m .   f o r   16  h o u r s   and   w h i c h   h a v e  

a  v i s c o s i t y   of   l e s s   t h a n   a b o u t   350  cp ,   p r e f e r a b l y   l e s s  

t h a n   a b o u t   150  cp  m e a s u r e d   i n   a  B r o o k f i e l   V i s c o m e t e r ,  

u s i n g   S p i n d l e   N o .  2  a t 6 0   r . p . m .   and   a t   2 1 ° C .   The  m a x i m u m  

l e v e l   o f   c a t i o n i c   s o f t e n e r   i n   t h e   p r e s e n t   f o r m u l a t i o n s  

i s   d e t e r m i n e d   by  p r a c t i c a l   c o n s i d e r a t i o n s ;   t h u s ,   a b o v e  

a  c a t i o n i c   s o f t e n e r   l e v e l   o f   22%  t h e   p r o b l e m s   o f   p h y s i c a l  

s t a b i l i t y   and   p r o d u c t   v i s c o s i t y   a r e   s u c h   t h a t   i t   i s   n o t  

g e n e r a l l y  p o s s i b l e   to   f o r m u l a t e   s t a b l e   p o u r a b l e   e m u l s i o n s  

b a s e d   on  w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   as   t h e   m a j o r  

s o f t e n i n g   c o m p o n e n t .  
The  W a t e r - S o l u b l e   S u r f a c t a n t  

The  w a t e r - s o l u b l e   s u r f a c t a n t   i s   a  c a t i o n i c   o r   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t   h a v i n g   a  s o l u b i l i t y   in   d i s t i l l e d   w a t e r   a t   pH 
2 .5   and   20°C  of  g r e a t e r   t h a n   l g / 1 .   Once  a g a i n ,   t h e  

s o l u b i l i t y   of   t h e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   d e f i n e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   p u r e   m a t e r i a l   in   t h e   f o r m   of   a  s t r o n g  
a c i d   s a l t   ( e . g .   c h l o r i d e ) ,   and   t h e   s o l u b l e   f r a c t i o n   of   t h e  



s u r f a c t a n t   i s   t a k e n   to   be  t h a t  m a t e r i a l   w h i c h   c a n n o t   b e  

s e p a r a t e d   f r o m   w a t e r   by  c e n t r i f u g a l   a c t i o n   and   w h i c h  

p a s s e s   a  100  nm  N u c l e p o r e   f i l t e r .  

P r e f e r r e d   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e  

m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   ammonium  s a l t s ,   i m i d a z o l i n i u m  

s a l t s ,   p y r i d i n i u m   s a l t s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

S u i t a b l e   w a t e r - s o l u b l e   m o n o - a m m o n i u m   c o m p o u n d s   h a v e  

t h e   g e n e r a l   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R5  r e p r e s e n t s   a  C8-C24   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p ,  



R6  r e p r e s e n t s   h y d r o g e n ,   a  C1-C12   a l k y l ,   a l k e n y l   o r  

h y d r o x y a l k y l   g r o u p ,   an  a r y l   g r o u p ,   a  C1-6   a l k y l a r y l   g r o u p ,  

or   a  p o l y ( e t h y l e n e   o x i d e )   g r o u p   h a v i n g   f r o m   2  t o   2 0  

e t h y l e n e   o x i d e   u n i t s ,   R7,  R8  i n d i v i d u a l l y   r e p r e s e n t   h y d r o -  

g e n ,   a  C1-C4  a l k y l ,   a l k e n y l   or   h y d r o x y a l k y l   g r o u p   or   a  

p o l y ( e t h y l e n e   o x i d e )   g r o u p   h a v i n g   f r o m   2  to   20  e t h y l e n e  

o x i d e   u n i t s   and   X  i s   as   d e f i n e d   a b o v e .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   of   t h i s   g e n e r a l   t y p e  

i n c l u d e   t h e   t a l l o w   t r i m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   c e t y l   t r i -  

m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   m y r i s t y l   t r i m e t h y l   ammonium  s a l t s ,  

c o c o n u t a l k y l   t r i m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   s t e a r y l   d i m e t h y l  

ammonium  s a l t s ,   c e t y l   d i m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   m y r i s t y l  

d i m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   c o c o n u t a l k y l   d i m e t h y l   a m m o n i u m  

s a l t s ,   o l e y l   m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   p a l m i t y l   m e t h y l  

ammonium  s a l t s ,   m y r i s t y l   m e t h y l   ammonium  s a l t s ,  l a u r y l  

m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   d o d e c y l   d i m e t h y l   h y d r o x y e t h y l  

ammonium  s a l t s ,   d o d e c y l   d i m e t h y l   h y d r o x y p r o p y l   a m m o n i u m  

s a l t s ,   m y r i s t y l   d i m e t h y l   h y d r o x y e t h y l   ammonium  s a l t s ,  

d o d e c y l   d i m e t h y l   d i o x y e t h y l e n y l   ammonium  s a l t s ,   m y r i s t y l  

b e n z y l   h y d r o x y e t h y l   m e t h y l   ammonium  s a l t s , c o c o n u t a l k y l  

b e n z y l   h y d r o x y e t h y l   m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   d o d e c y l  

d i h y d r o x y e t h y l   m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   c e t y l   d i h y d r o x y e t h y l  

m e t h y l   ammonium  s a l t s ,   and  s t e a r y l   d i h y d r o x y e t h y l   m e t h y l  

ammonium  s a l t s .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   w a t e r - s o l u b l e   i m i d a z o l i n i u m   m a t e r i a l s  

a r e   r e p r e s e n t e d   by  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a  

or   a c i d s   s a l t s   t h e r e o f ,  



w h e r e i n   R6,  R7,  R8,  R9  and  X  w e r e   d e f i n e d   e a r l i e r .  

P r e f e r r e d   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s   of   t h i s   g e n e r a l   f o r m u l a  

i n c l u d e   t h e   c o m p o u n d   in   w h i c h   R6  i s   m e t h y l ,   R8  i s  

t a l l o w y l   and  R9  i s   h y d r o g e n   and  t h e   c o m p o u n d   in   w h i c h  

R6  i s   m e t h y l ,   R8  i s   p a l m i t o y l   and  R9  i s   h y d r o g e n .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   w a t e r - s o l u b l e   p o l y a m m o n i u m   c a t i o n  

m a t e r i a l s   a r e   r e p r e s e n t e d   by  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R11  i s   s e l e c t e d   f r o m   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p  

h a v i n g   f r o m   12  to   24,   p r e f e r a b l y   f r o m   16  to   20  c a r b o n  

a t o m s   in   t h e   a l k ( e n ) y l   c h a i n ,   R11CO-  and  R 1 1 - O - ( C H 2 ) n - ;  
e a c h   R10  i s   i n d e p e n d e n t l y   s e l e c t e d   f r o m   h y d r o g e n ,  

- ( C 2 H 4 O ) p H ,  - ( C 3 H 6 O ) q H ,  - ( C 2 H 4 O ) r ( C 3 H 6 O ) s H ,  a   C1-3   a l k y l  

g r o u p   and  t h e   g r o u p   - ( C H 2 ) n - N ( R ' ) 2 ,   w h e r e i n   R'  i s   s e l e c t e d  

f r o m   h y d r o g e n ,  - ( C 2 H 4 O ) p H ,  - ( C 2 H 4 O ) p H ,  - ( C 2 H 4 O ) p ( C 3 H 6 O ) q H  
and  C1-3   a l k y l ;   n  i s   an  i n t e g e r   f r o m   2  to   6,  p r e f e r a b l y  

2  or   3;  m  i s   an  i n t e g e r   f r o m   1  to   5,  p r e f e r a b l y   1  or   2 ;  

p , q , r .  a n d   s  a r e   e a c h   a  n u m b e r   s u c h   t h a t   t h e   t o t a l   p + q + r + s  

in   t h e   m o l e c u l e   d o e s   n o t   e x c e e d . 2 5   ( p r e f e r a b l y ,   e a c h   p  

and  q  i s   1  o r   2  and   e a c h   r  a n d   s  i s   1 ) ;   and  X  r e p r e s e n t s  

one  or   more   a n i o n s   h a v i n g   t o t a l   c h a r g e   b a l a n c i n g   t h a t  

of   t h e   n i t r o g e n   a t o m s .  

P r e f e r r e d   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   m a t e r i a l s   a r e  

a l k o x y l a t e d   and  c o n t a i n   n o t   m o r e  t h a n   one  -C2H4OH  o r  

-C3H60H  g r o u p   a t t a c h e d   t o   e a c h   n i t r o g e n   a t o m ,   e x c e p t  

t h a t   up  to   two  of   t h e s e   g r o u p s   can   be  a t t a c h e d   to   a  

t e r m i n a l   n i t r o g e n   a t o m   w h i c h   i s   n o t   s u b s t i t u t e d   by  a n  

a l k y l   g r o u p   h a v i n g   f r o m   10  t o   24  c a r b o n   a t o m s .  



P o l y a m i n e   s p e c i e s   s u i t a b l e   f o r  u s e   h e r e i n  

i n c l u d e :  

N - t a l l o w y l , N , N ' , N ' - t r i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) l , 3 - p r o p a n e d i a m i n e  

d i - h y d r o c h l o r i d e   o r   d i b e n z o a t e ;  

N - s o y b e a n   a l k y l   1 , 3 - p r o p a n e   d i a m m o n i u m   s u l f a t e ;  

N - s t e a r y l , N , N ' - d i ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - N ' - ( 3 - h y d r o x y p r o p y l ) -  

1 , 3 - p r o p a n e d i a m i n e   d i h y d r o f l o r i d e ;  

N - c o c o y l   N , N , N ' , N ' , N ' - p e n t a m e t h y l - 1 , 3 - p r o p a n e   d i a m m o n i u m  

d i c h l o r i d e   or   d i - m e t h o s u l f a t e ;  

N - o l e y l   N , N ' , N ' - t r i s   ( 3 - h y d r o x y p r o p y l ) - l , 3 - p r o p a n e d i a m i n e  

d i h y d r o f l u o r i d e ;  

N - s t e a r y l   N , N ' , N ' - t r i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l )   N , N ' - d i m e t h y l - 1 ,  

3 - p r o p a n e d i a m m o n i u m   d i m e t h y l s u l f a t e ;  

N - p a l m i t y l   N , N ' , N ' - t r i s ( 3 - h y d r o x y p r o p y l ) - 1 , 3 - p r o p a n e -  

d i a m i n e   d i h y d r o b r o m i d e ;  

N - ( s t e a r y l o x y p r o p y l )   N , N ' , N ' - t r i s ( 3 - h y d r o x y p r o p y l ) 1 , 3 -  

p r o p a n e d i a m m o n i u m   d i a c e t a t e ;  

N - t a l l o w y l   N - ( 3 - a m i n o p r o p y l ) l , 3 - p r o p a n e d i a m i n e   t r i -  

h y d r o c h l o r i d e ;  

N - o l e y l   N - [ N " , N "   b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) 3 - a m i n o p r o p y l ] N ' , N ' -  

b i s ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) 1 , 3   d i a m i n o p r o p a n e   t r i h y d r o f l u o r i d e ;  

N - t a l l o w y l   d i e t h y l e n e   t r i a m i n e   t r i h y d r o c h l o r i d e .  

The  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   h e r e i n   c a n  

a l s o   be  r e p r e s e n t e d   by  a l k y l   p y r i d i n i u m   s a l t s   h a v i n g   t h e  

f o l l o w i n g   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R12  i s  a   C 1 0 - C 2 4 ,   p r e f e r a b l y  C 1 6   o r   C18  a l k y l  

r a d i c a l   and  X  i s   a  s u i t a b l e   a n i o n   as  d e f i n e d   h e r e i n b e f o r e ,  

p r e f e r a b l y   a  h a l i d e ,   e s p e c i a l l y   c h l o r i d e   or   b r o m i d e .  

I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d ,   o f   c o u r s e ,   t h a t   w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   of  t h e   a m i n e - s a l t   c l a s s   can   be  a d d e d  

in   t h e   f o r m   of  t h e   n e u t r a l   a m i n e   f o l l o w e d   by  pH  a d j u s t m e n t  
t o   w i t h i n   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   pH4  to   a b o u t   p H 8 .  



The  H y d r o p h o b i c   A d j u n c t  

The  h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   i s   s e l e c t e d   f rom  n o n - c y c l i c  

h y d r o c a r b o n s ,   f a t t y   a c i d   e s t e r s   of   m o n o h y d r i c   a l c o h o l s  
and  m i x t u r e s   t h e r e o f ,   e a c h   c o m p o n e n t   h a v i n g   a  t o t a l   o f  

f r o m   10  to   40  c a r b o n   a t o m s .   The  h y d r o p h o b i c   a d j u n c t  
i s   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   r e l a t i v e   to   t h e   i n s o l u b l e   c a t i o n i c  
s o f t e n e r   and  t h e   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   a n d / o r   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t ,   to   p r o v i d e   a  d i s p e r s i o n   of   a n i s o t r o p i c  
s o f t e n e r   p h a s e   in   i s o t r o p i c   a q u e o u s   s u r f a c t a n t   p h a s e .  

The  f i r s t  c l a s s  o f   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   i s   r e p r e s e n t e d  

by  n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n s   h a v i n g   f r o m   10  to   40,   p r e f e r a b l y  

f r o m   12  to   2 4 ,   more   p r e f e r a b l y   f rom  12  to   20  c a r b o n   a t o m s .  

P r e f e r a b l y ,   h y d r o c a r b o n s   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   p a r a f f i n s   or   o l e f i n s ,   b u t   o t h e r   m a t e r i a l s ,   s u c h   a s  

a l k y n e s   and   h a l o - p a r a f f i n s . ,   f o r   e x a m p l e   m y r i s t y l  c h l o r i d e  

or   s t e a r y l   b r o m i d e ,   a r e   n o t   e x c l u d e d .   M a t e r i a l s   k n o w n  

g e n e r a l l y   as  p a r a f f i n   o i l ,   s o f t   p a r a f f i n   wax  a n d  

p e t r o l a t u m   a r e   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e .   E x a m p l e s   of   s p e c i -  

f i c   m a t e r i a l s   a r e   t e t r a d e c a n e ,   h e x a d e c a n e ,   o c t a d e c a n e   a n d  

o c t a d e c e n e .   P r e f e r r e d   c o m m e r c i a l l y - a v a i l a b l e   p a r a f f i n  

m i x t u r e s   i n c l u d e   s p i n d l e   o i l   and  l i g h t   o i l   and  t e c h n i c a l  

g r a d e   m i x t u r e s   of   C14 /C17   and  C 1 8 / C 2 0   n - p a r a f f i n s .  

The  s e c o n d  c l a s s   of  h y d r o p h o b i c  a d j u n c t   i s  r e p -  

r e s e n t e d  b y   f a t t y   a c i d   e s t e r s   h a v i n g   a  t o t a l  o f   10  t o  

40  c a r b o n   a t o m s .   P r e f e r r e d   m a t e r i a l s   a r e   e s t e r s   o f  

C 8 - C 2 4   f a t t y   a c i d s   w i t h   m o n o - h y d r i c   a l c o h o l s   h a v i n g  

f r o m   1  to   8,  e s p e c i a l l y   f r o m   1  to   4  c a r b o n   a t o m s .  

;  The  m o n o - h d y r i c   a l c o h o l   p o r t i o n   of   t h e   e s t e r   c a n  

be  r e p r e s e n t e d   by  m e t h a n l ,   e t h a n o l , .   n - p r o p a n o l ,   i s o -  

p r o p a n o l ,   n - b u t a n o l ,   i s o - b u t a n o l ,   t - b u t a n o l ,   2 - e t h y l -  

h e x a n o l   and   i s o - o c t a n o l .  

E x a m p l e s   of   s u c h   m a t e r i a l s   a r e   m e t h y l   l a u r a t e ,  

e t h y l   s t e a r a t e ,   i s o p r o p y l   m y r i s t a t e ,   i s o p r o p y l   p a l m i t a t e .  



i s o - b u t y l   s t e a r a t e ,   i s o p r o p y l s t e a r a t e ,   2 - e t h y l h e x y l  
l a u r a t e   and  i s o o c t y l   m y r i s t a t e .   Of  t h e   a b o v e ,   i s o - b u t y l  
s t e a r a t e   i s   h i g h l y   p r e f e r r e d .  

Of  a l l   t h e   a b o v e ,   p a r a f f i n s   h a v i n g   f r o m   12  t o   2 0  

c a r b o n   a t o m s   c o n s t i t u t e   t h e   p r e f e r r e d   a d j u n c t .   H o w e v e r ,  

m i x t u r e s   of   p a r a f f i n s   and  f a t t y   a c i d   e s t e r s   in   a  3 :1   t o  

1 :3   w e i g h t   r a t i o   a r e   a l s o   e f f e c t i v e .  

A p a r t   f r o m   e n h a n c i n g   t h e   p h a s e   s t a b i l i t y   of   t h e  

c o m p o s i t i o n ,   t h e   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   a c t s   to   l o w e r   t h e  

v i s c o s i t y  o f   t h e   c o m p o s i t i o n   and  b e c a u s e   e a c h   of  t h e  

m a t e r i a l s   has   a  l o n g   f a t t y   c h a i n ,   t h e   a g e n t   d o e s   c o n -  

t r i b u t e   to   some  e x t e n t   to   t h e   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n ,   a  f e a t u r e   w h i c h   i s   n o t   s h a r e d   by  o t h e r  

known  v i s c o s i t y   c o n t r o l   a g e n t s ,   f o r   e x a m p l e   e l e c t r o l y t e s  

and  low  m o l e c u l a r   w e i g h t   s o l v e n t   m a t e r i a l s .   C o m p o s i t i o n s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   h a v e   e n h a n c e d   d i s p e r s i b i l i t y  

i n   c o l d   w a t e r   and  e x h i b i t   l e s s   d i s p e n s e r   r e s i d u e s   t h a n  

c o n v e n t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   b a s e d   s o l e l y  

on  a  c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r .  

O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  

In  a d d i t i o n   t o   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s ,  

t h e   c o m p o s i t i o n s   may  c o n t a i n   o t h e r   t e x t i l e   t r e a t m e n t  

or   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s .   S u c h   a g e n t s   i n c l u d e   s i l i c o n e s ,  

as  f o r   e x a m p l e   d e s c r i b e d   i n   German   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

DOS  26  31  419  i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

The  o p t i o n a l   s i l i c o n e   c o m p o n e n t   c an   be  u s e d   i n  

an  a m o u n t   of   f r o m   a b o u t   0.1%  to   a b o u t   6%,  p r e f e r a b l y  

f r o m   0.5%  to   2%  of   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n .  
A  f u r t h e r   o p t i o n a l   c o m p o n e n t   of   t h e   p r e s e n t  

c o m p o s i t i o n   i s   a  f a t t y   a c i d   e s t e r   of   a  p o l y h y d r i c  

a l c o h o l ,   f o r   i n s t a n c e   a  C 1 2 - C 2 2   f a t t y   a c i d   e s t e r   o f  

e t h y l e n e   g l y c o l ,   p r o p y l e n e   g l y c o l ,   g l y c e r o l ,   d i g l y -  

c e r o l ,   x y l i t o l ,   s u c r o s e ,   e r y t h r i t o l ,   p e n t a e r y t h r i t o l ,  

s o r b i t o l   or   s o r b i t a n .   T h e s e   e s t e r s ,   s p e c i f i c   e x a m p l e s  



of  w h i c h   i n c l u d e   e t h y l e n e g l y c o l   m o n o s t e a r a t e ,   p r o p y l e n e -  
g l y c o l   m o n o s t e a r a t e ,   g l y c e r y l   m o n o s t e a r a t e   and   g l y c e r y l  

d i s t e a r a t e ,   can   p r o v i d e   an  a d d i t i o n a l   s o f t e n i n g   f a c i l i t y .  
H o w e v e r ,   in   as  much  as  s u c h   f a t t y   a c i d   e s t e r s   a r e  

r e l a t i v e l y   h y d r o p h i l i c   and  i n d e e d   a r e   e m u l s i f y i n g  
m a t e r i a l s   i n   t h e i r   own  r i g h t s ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o  
i n c l u d e   s u c h   m a t e r i a l s   in   a  l e v e l   of   no  more   t h a n   a b o u t  
4%  by  w e i g h t   or   in   a  w e i g h t   r a t i o   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  
c a t i o n i c   s o f t e n e r   o f   no  more   t h a n  a b o u t   2 : 3 .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can   c o n t a i n   o t h e r   o p t i o n a l  
i n g r e d i e n t s   w h i c h   a r e   known  to   be  s u i t a b l e   f o r   u s e   i n  
t e x t i l e   s o g t e n e r s   a t   u s u a l   l e v e l s   f o r   t h e i r   known  f u n c t i o n s .  
Such   a d j u v a n t s   i n c l u d e   e m u l s i f i e r s ,   p e r f u m e s ,   p r e -  
s e r v a t i v e s ,   g e r m i c i d e s ,   c o l o r a n t s ,   d y e s   f u n g i c i d e s ,  

s t a b i l i z e r s ,   b r i g h t e n e r s   a n d  o p a c i f i e r s .   T h e s e   a d j u -  
v a n t s ,   i f   u s e d ,   a r e   n o r m a l l y   a d d e d   a t   t h e i r   c o n v e n t i o n a l  
low  l e v e l s .  

The  c o m p o s i t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n   can   a l s o   c o m p r i s e  

a d d i t i o n a l   v i s c o s i t y   c o n t r o l   a g e n t s ,   s u c h   as  1%  to   10% 

of   l o w e r   a l c o h o l s ,   e s p e c i a l l y   e t h a n o l   and  i s o p r o p a n o l ,  

and   e l e c t r o l y t e s ,   f o r   e x a m p l e   c a l c i u m   c h l o r i d e ,   a t   l e v e l s  

of   f r o m   100  to   1000  ppm.  I t   i s   a  f e a t u r e   of  t h e   i n v e n t i o n ,  

h o w e v e r ,   t h a t   s u c h   m a t e r i a l s   c an   be  r e d u c e d   or   e l i m i n a t e d  

c o m p l e t e l y   f r o m   t h e   i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s .  

The  c o m p o s i t i o n s   can   n o r m a l l y   be  p r e p a r e d   by  m i x i n g  

t h e   i n g r e d i e n t s   t o g e t h e r   in   w a t e r ,   h e a t i n g   to   a  t e m p e r a -  

t u r e   of  a b o u t   60°C  and   a g i t a t i n g   f o r   5 - 3 0   m i n u t e s .  

The  pH  of   t h e   c o m p o s i t i o n s   i s   g e n e r a l l y   a d j u s t e d   t o  

be  in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   3  to   a b o u t   8,  p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   4  t o   a b o u t   6.  In  t h i s   p r e f e r r e d   pH  r a n g e ,   i t   w i l l  

be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   n e u t r a l i z a t i o n   of   a m i n e s   or   p o l y -  

a m i n e s   in   t h e   c o m p o s i t i o n   can   be  i n c o m p l e t e .  

When  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   a d d e d  

to   t h e   r i n s e   l i q u o r ,   a  c o n c e n t r a t i o n   f r o m   a b o u t   lO  p p m  

to   1000  ppm,  p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t  5 0   ppm  to   a b o u t   500  p p m ,  

of   t o t a l   a c t i v e   i n g r e d i e n t   i s   a p p r o p r i a t e .  



The   f o l l o w i n g   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e   t h e   i n v e n t i o n .   I n  

t h e   E x a m p l e s ,   t h e   f o l l o w i n g   a b b r e v i a t i o n s   a r e   u s e d :  

EXAMPLES  1  t o   I X  

C o n c e n t r a t e d   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r s   w e r e   p r e p a r e d  

h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n s   i n d i c a t e d   b e l o w ,   by  d i s p e r s i n g   t h e  

a c t i v e   i n g r e d i e n t s   i n   w a t e r   a t   a b o u t   6 0 ° C .  

T h e   a b o v e   c o m p o s i t i o n s   h a d   good   p h a s e   s t a b i l i t y ,   l o w  

v i s c o s i t y ,   g o o d  d i s p e r s i b i l i t y   and   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   c o m p a r e d   w i t h   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   n o  



h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   o r   no  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   o r   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   o r  w i t h   c o m p o s i t i o n s   i n   w h i c h   t h e   a c t i v e   s y s t e m  

c o n t a i n s   a  m a j o r   p r o p o r t i o n   of   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   a n d / o r  

s o l u b l e   s u r f a c t a n t .  

EXAMPLES X  TO  X V I I  

C o n c e n t r a t e d   f a b r i c   s o f t e n e r s   w e r e   p r e p a r e d   i n  

a n a l o g o u s   m a n n e r   w i t h   t h e   c o m p o s i t i o n s   i n d i c a t e d   b e l o w .  

The  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   s t a b l e   d i s p e r s i o n s   w i t h   l o w  

v i s c o s i t y ,   g o o d   d i s p e r s i b i l i t y   and   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s  c o m p a r e d   w i t h   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   n o  

h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   o r   s o l u b l e   s u r f a c t a n t   o r   w i t h   c o m p o s i t i o n s  

in   w h i c h   t h e   a c t i v e   s y s t e m   c o n t a i n s   a  m a j o r   p r o p o r t i o n   of   t h e  

h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   a n d / o r   s o l u b l e   s u r f a c t a n t .  



EXAMPLES  X V I I I   TO  X X I I I  

A q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d  

a c c o r d i n g   t o   t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a e :  

T h e  a b o v e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   s t a b l e   d i s p e r s i o n s   w i t h  

low  v i s c o s i t y ,   g o o d   d i s p e r s i b i l i t y   and  e x c e l l e n t   s o f t e n i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   c o m p a r e d   w i t h   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   n o  

h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   or   s o l u b l e   s u r f a c t a n t   or   w i t h  

c o m p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e   a c t i v e   s y s t e m   c o n t a i n s   a  m a j o r  

p r o p o r t i o n   o f   t h e   h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   a n d / o r   s o l u b l e  

s u r f a c t a n t .  



1.  An  a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i z e d  

b y : -  

(a)  f r o m   2%  to   22%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - i n s o l u b l e  

c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r ,  

(b)  f r o m   0 .05%  t o   8%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   o r   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   or  m i x t u r e  

t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   0 .25%  to   15%  by  w e i g h t   of   a  C 1 0 - C 4 0  
n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n ,   or   of   a  f a t t y   a c i d  

e s t e r   of  a  m o n o h y d r i c   a l c o h o l ,   s a i d   e s t e r  

h a v i n g   a  t o t a l   of   10  t o   40  c a r b o n   a t o m s ,   o r  

of   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   (b)  i s   in   t h e   r a n g e  
f rom  1 0 0 : 1   to   5 : 2 ,   and   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  (a)  to   ( c )  

i s   i n   t h e   r a n g e   f r o m   2 0 : 1   to   5 : 4 .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   i s : -  

( i )   A  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -   o r   p o l y -  

ammonium  s a l t ,  

( i i )   A  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   i m i d a z o l i n i u m  

s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g ,   to   C l a i m   1  or   2  c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   mono-   o r   p o l y -  

ammonium  s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l  i m i d a z o l i n i u m  

s a l t ,  

( i i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   p y r i d i n i u m   s a l t ,   o r  



( iv )   a  m i x t u r e   t h e r e o f .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   C l a i m  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   w a t e r - s o l u b l e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

has   t h e   g e n e r a l   f o r m u l a   RO(CH2CH20)nH  w h e r e i n   R  i s   a  C 8 - 2 0  
a l k y l   o r   a l k e n y l   g r o u p ,   and   n  i s   f r o m   2  to   1 0 0 .  

5.  A  c o m p o s i t i o n  a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   C l a i m  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r   and  t h e   w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c   o r   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t   a r e   in   a  w e i g h t   r a t i o   o f   f r o m   2 0 : 1   to   4 : 1 .  

6.  A  c o m p o s i t i o n  a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   C l a i m  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c  

s o f t e n e r   and  t h e   n o n - c y c l i c   h y d r o c a r b o n   a r e   in   a  w e i g h t  

r a t i o   of   f r o m   8 :1   to   2 : 1 .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   C l a i m  

c h a r a c t e r i z e d   b y : -  

(a)  f r o m   2%  to   6%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - i n s o l u b l e  

d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o - q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t ,  

(b)  f r o m   0 . 0 5   to   1%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   w h i c h   i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   i m i d a z o -  

l i n i u m   s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   0 .25%  to   3 %  by  w e i g h t   of   a  C 1 2 - C 2 4   p a r a f f i n  

or   p a r a f f i n   m i x t u r e ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   (b)  i s   in   t h e   r a n g e   f r o m  

2 0 : 1   to   4 :1   and  t h e   w e i g h t   r a t i o   of  (a)  t o   (c)  i s   in   t h e  

r a n g e   f r o m   5 :1   to   2 : 1 .  



8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   any  of   C l a i m s   1  to   6 

c h a r a c t e r i z e d   b y : -  

(a)  f r o m   6%  to  12%  by  w e i g h t  o f   a  w a t e r - i n s o l u b l e  

c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r   w h i c h  i s   a  m i x t u r e  

o f : -  

( i )   a  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,   a n d  

( i i )   a  d i - C 1 2 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   i m i d a z o -  

l i n i u m   s a l t ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  ( i )   t o   ( i i )   i s   i n  

t h e   r a n g e   f r o m   1 :6   to   1 : 1 ,  

(b)  f r o m   0 . 5   to   6%  by  w e i g h t   of   a  w a t e r - s o l u b l e  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   w h i c h   i s : -  

( i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,  

( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   i m i d a z o -  

l i n i u m   s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   1%  to   6%  by  w e i g h t   of   a  C 1 2 - C 2 0   p a r a f f i n  

o r   p a r a f f i n   m i x t u r e ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  (a)  to   (b)  i s   in   t h e   r a n g e  
f r o m   1 0 : 1   to   5 : 2 ,   and   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  t o   (c)  i s  

in   t h e   r a n g e   f r o m   5 :1   to   5 : 2 .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s   1  to   6 

c h a r a c t e r i z e d   b y : -  

(a)  f r o m   1  %  to   22%  of   a  w a t e r - i n s o l u b l e   d i - C 1 2 - C 2 4  
a l k y l   or  a l k e n y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t ,  

(b)  f r o m   2.0%  to   8%  of   a  w a t e r - s o l u b l e   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t   w h i c h   i s : -  

( i)   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   o r   a l k e n y l   m o n o -  

q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t ,  



( i i )   a  m o n o - C 8 - C 2 4   a l k y l   or   a l k e n y l   i m i d a z o -  

l i n i u m   s a l t ,   o r  

( i i i )   a  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n d  

(c)  f r o m   6%  to   12%  of   a  3 :1   to   1 : 3   m i x t u r e   o f : -  

( i )   a  C 1 2 - C 2 0   p a r a f f i n   or   p a r a f f i n   m i x t u r e ,  

a n d  

( i i )   an  e s t e r   of   a  C12-C24   f a t t y   a c i d   w i t h   a  

m o n o h y d r i c   a l c o h o l   h a v i n g   f r o m   1  to   8 

c a r b o n  a t o m s ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   (b)  i s   in   t h e   r a n g e  
f r o m   4 :1   to   5 : 2 ,   and  t h e   w e i g h t   r a t i o   of   (a)  to   (c)  i s  

in  t h e   r a n g e   f r o m   7 :2   to   5 : 4 .  

10.   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   C l a i m s   1  t o   9 

w h e r e i n   t h e   c o m p o s i t i o n   i s  i n   t h e   f o rm  of   a  d i s p e r s i o n   o f  

an  a n i s o t r o p i c   s o f t e n e r   p h a s e   in   an  i s o t r o p i c   s u r f a c t a n t  

p h a s e .  
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