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@)  Sound  generating  electronic  arrangement  as  well  as  a  model  cooker  and  a  doll's  house  incorporating  such  an  arrangement. 

An  electronic  circuit  arrangement  having  a  first  part  and  a 
plurality  of  second  parts  which  may  be  connected  or  coupled 
to  it.  Each  second  part  has  the  result  of  introducing  an  electri- 
cal  component  of  a  different  value  to  the  first  part  circuit  and 
thereby  initiates  a  particular  action  or  set  of  actions.  In  one  em- 
bodiment  of  the  arrangement  it  is  incorporated  in  a  doll's  cook- 
er  (100)  having  contacts  (110, 111)  which  are  bridged  by  model 
saucepans  (113)  and  introduce  particular  values  of  resistance 
(114).  A  microcomputer  responds  to  the  different  values  of  re- 
sistance  to  generate  output  pulses  which  when  amplified  and 
reproduced  sound  like  cooking  noises  or  noises  associated 
with  the  particular  cooking  utensils  such  as  the  whistle  of  a 
kettle. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s o u n d   g e n e r a t i n g  

e l e c t r o n i c   a r r a n g e m e n t   w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r  

i n c o r p o r a t i o n   in   t o y s   s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   a c c e s s o r i e s  

f o r   d o l l ' s   h o u s e s   b u t   w h i c h   may  a l s o   be  u s e d   in   o t h e r  

w a y s .  

In  o r d e r   to   add  r e a l i s m   to   t o y s   and  m o d e l s   i t   h a s  

b e e n   p r o p o s e d   to   i n c o r p o r a t e   in   t h e m   some  s o u n d   g e n e r a t i n g  

m e a n s   w h i c h   when  e n e r g i s e d   p r o d u c e s   a  s o u n d   r e s e m b l i n g  

t h a t   p r o d u c e d   by  t h e   f u l l   s c a l e   i t e m   when  in   o p e r a t i o n .  

H o w e v e r ,   f o r   s m a l l   m o d e l s   of   h o u s e h o l d   a p p l i a n c e s   f o r   u s e  

in   d o l l ' s   h o u s e s   i t   w o u l d   be  d i f f i c u l t   to   p r o d u c e   a n  

a d e q u a t e   s o u n d   g e n e r a t o r   w i t h i n   t h e   s p a c e   a v a i l a b l e   a n d  

i n   a d d i t i o n   t h e   c o s t   of   t h e   m o d e l   w o u l d   be  i n c r e a s e d  

c o n s i d e r a b l y   by  t h e   a d d i t i o n   o f  t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g  

m e a n s .   I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  e l e c t r o n i c   a r r a n g e m e n t   c a p a b l e   of   o v e r c o m i n g  

t h i s   d i f f i c u l t y .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  s o u n d   g e n e r a t i n g   e l e c t r o n i c   a r r a n g e m e n t   h a v i n g   a  f i r s t  

p a r t   and  a  p l u r a l i t y   of   a l t e r n a t i v e   s e c o n d   p a r t s   h a v i n g  

d i f f e r e n t   v a l u e s   of   a  p h y s i c a l   p r o p e r t y   and  w h i c h   c an   b e  

b r o u g h t   s e p a r a t e l y   i n t o   e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e  

f i r s t   p a r t   so  t h a t   t h e   p h y s i c a l   p r o p e r t y   i n t r o d u c e s   a n  

e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   of  a  p a r t i c u l a r   v a l u e   i n t o   t h e   f i r s t  

p a r t   t h e   f i r s t   p a r t   b e i n g   so  a r r a n g e d   to   r e s p o n d   to   t h e  

p a r t i c u l a r   v a l u e   of   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   i n t r o d u c e d   by  t h e  



p a r t i c u l a r   s e c o n d   p a r t   w h i c h   i s   in   e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n  

w i t h   i t   t o . e x e c u t e   one   o r   more   o p e r a t i o n s   c h a r a c t e r i s t i c  

o f   t h e   p a r t i c u l a r   s e c o n d   p a r t   a t   l e a s t   one  of   w h i c h  

o p e r a t i o n s   r e s u l t   in   t h e   g e n e r a t i o n   of   a  s o u n d .  

The  f i r s t   p a r t   may  i n c l u d e   a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t  

and  a  f u r t h e r   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   r e s p o n s i v e  t o   t h e   v a l u e  

of   t h e   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   p r o v i d e   an  i n p u t   to   t h e   m i c r o -  

p r o c e s s o r   c i r c u i t   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h a t   v a l u e .   The  m i c r o -  

p r o c e s s o r   c i r c u i t   r e s p o n d s   to   t h e   i n p u t   to   s e l e c t   a m o n g  

a l t e r n a t i v e   r o u t i n e s   i n   i t s   p r o g r a m m e .   The  p r o g r a m m e   o f  

t h e   m i c r o p r o c e s s o r   may  be  a r r a n g e d   to   g e n e r a t e   a  

s u c c e s s i o n   of   p u l s e s   a t   e a c h   o f  o n e   or   more   o u t p u t s   f o r  

p r o d u c i n g   a  p a r t i c u l a r   s o u n d   and  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

c i r c u i t   may  i n c l u d e   an  a m p l i f i e r   and  a  l o u d   s p e a k e r   f o r  

r e p r o d u c i n g   t h a t   s o u n d .   The  p r o g r a m m e   may  a l s o   b e  

a r r a n g e d   to   g e n e r a t e   a  s u c c e s s i o n   of   p u l s e s   a t   e a c h   o f  

o n e  o r   o t h e r   o u t p u t s   f o r   m o d u l a t i n g   t h e   a m p l i t u d e   of   t h e  

p a r t i c u l a r   s o u n d   and  t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   may  i n c l u d e  

g a i n   c o n t r o l   m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   o t h e r   o u t p u t s   a n d  

e f f e c t i v e   to   s h a p e   t h e   e n v e l o p e   of  t h e   p a r t i c u l a r   s o u n d .  

In  one   e x a m p l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e   f i r s t   p a r t   m a y  

be  a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   i n c o r p o r a t e d   in   a  d o l l ' s   h o u s e  

or   an  i t e m   of   f u r n i t u r e   f o r   a  d o l l ' s   h o u s e   h a v i n g   a  s o c k e t  

f o r   a  p l u g   and  t h e   s e c o n d   p a r t   may  b e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  

m o d e l   r e c o r d   p l a y e r ,   f o o d   m i x e r ,  c o f f e e   g r i n d e r ,   v a c u u m  

c l e a n e r   o r   w a s h i n g   m a c h i n e ,   h a v i n g   a  p l u g   to   f i t   i n t o   t h e  



s o c k e t   of   t h e   f i r s t   p a r t .   The  i n s e r t i o n   of   t h e   p l u g  

i n t o   t h e   s o c k e t   i s   a r r a n g e d   to   c a u s e   an  e l e c t r i c a l  

c o m p o n e n t   of   a  p a r t i c u l a r   v a l u e   to   be  c o n n e c t e d   to   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   to   c a u s e   i t   to   e x e c u t e   a  c o r r e s p o n d i n g  

s e q u e n c e   of   o p e r a t i o n s   r e s u l t i n g   in   t h e   o u t p u t   of   a n  

e l e c t r i c a l   s i g n a l   to   a  l o u d s p e a k e r   so  t h a t   i t   p r o d u c e s  

a  s o u n d   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   p a r t i c u l a r   h o u s e h o l d  

i m p l e m e n t   t h e   m o d e l   of   w h i c h   i s   p l u g g e d   i n .   Fo r   e x a m p l e ,  

t h e   r e c o r d   p l a y e r   may  r e s u l t   in   a  t u n e   b e i n g   p l a y e d ,   t h e  

f o o d   m i x e r   o r   c o f f e e   g r i n d e r   may  r e s u l t   in   t h e   g e n e r a t i o n  

of   an  a p p r o p r i a t e   w h i r r i n g   or   g r i n d i n g   s o u n d   and  t h e  

v a c u u m   c l e a n e r   o r   w a s h i n g   m a c h i n e   may  r e s u l t   in   t h e  

a p p r o p r i a t e   s o u n d   f o r   s u c h   an  i m p l e m e n t .  

In  a n o t h e r   e x a m p l e   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   f i r s t   p a r t  

may  be  a  m o d e l   c o o k e r   h a v i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   a  p l u r a l i t y   o f  

s i m u l a t e d   h e a t i n g   r i n g s   on  a  hob   on  w h i c h   may  be  p l a c e d  

m o d e l   f r y i n g   p a n s ,   p r e s s u r e   c o o k e r s ,   k e t t l e s   or   s a u c e p a n s ,  

and  t h e   p l a c i n g   of   a  pan   on  a  h e a t i n g   r i n g   w o u l d   r e s u l t   i n  

t h e   c o n n e c t i o n   of  an  e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   of  a  p a r t i c u l a r  

v a l u e   to   a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   to   c a u s e   i t   to   g e n e r a t e  

t h e   a p p r o p r i a t e   c o o k i n g   s o u n d   or   w h i s t l i n g   as  f r o m   a  k e t t l e  

o r   h i s s i n g   f r o m   a  p r e s s u r e   c o o k e r .   The  c o o k e r   may  a l s o  

i n c o r p o r a t e   an  o v e n   h a v i n g   an  e l e c t r i c a l   c o n t a c t   a c t u a t e d  

by  t h e   i n s e r t i o n   of   a  b a k i n g   t r a y   to   a c t i v a t e   a  t i m e r   a n d  

p r o d u c e   a  b u z z i n g   s o u n d   as  f r o m   an  o v e n   t i m e r   a f t e r   a  p e r i o d  

o f ,   s a y ,   lO  s e c o n d s   r e p r e s e n t i n g   t h e   c o o k i n g   t i m e   f o r   a  



m o d e l   c a k e   o r   j o i n t   of   m e a t   in   t h e   o v e n .  

In  a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   f i r s t  

p a r t   may  be  a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   a s s o c i a t e s   w i t h  

a  m e c h a n i c a l   l o c k i n g   m e c h a n i s m   and  t h e   s e c o n d   p a r t   a n  

i t e m   h a v i n g   a  p a r t i c u l a r   e l e c t r i c a l   o r   m a g n e t i c   p r o p e r t y  

f o r   i n f l u e n c i n g   a  c i r c u i t   c o n n e c t e d   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r -  

and   c a u s i n g   i t   t o   r e l e a s e   t h e   l o c k   i f  a n   i t e m   h a v i n g   t h e  

c o r r e c t   v a l u e   o f  e l e c t r i c a l   o r   m a g n e t i c   p r o p e r t y   i s   u s e d  

or   t o   p r o d u c e   an  a l a r m   s i g n a l   i f   an  i t e m   h a v i n g   a n  

i n c o r r e c t   e l e c t r i c a l   o r   m a g n e t i c   v a l u e   i s   u s e d .  

E a c h   s e c o n d   p a r t   may  h a v e   a  r e s i s t a n c e   v a l u e   w h i c h  

i s   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   p a r t i c u l a r   p a r t   so  t h a t   t h e  

- m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   i s   a b l e  t o   d i s t i n g u i s h   w h i c h   s e c o n d  

p a r t   i s   c o n n e c t e d   to   i t   and  p r o d u c e   t h e   a p p r o p r i a t e  

r e s p o n s e .   The  m e a s u r e m e n t   of   r e s i s t a n c e   v a l u e   by  t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   c o u l d   be  p e r f o r m e d   u s i n g   t h e   t e c h n i q u e s  

u s e d   f o r   r e s i s t a n c e   m e a s u r e m e n t   i n   a  d i g i t a l   m u l t i - p u r p o s e  

m e t e r ,   t h a t   i s   t o   s a y   p a s s i n g   a  c u r r e n t   t h r o u g h   t h e  

r e s i s t a n c e   to   c h a r g e   a  c a p a c i t o r   u n t i l   t h e   v o l t a g e   on  t h e  

c a p a c i t o r   r e a c h e s   a  t h r e s h o l d   v a l u e   and  t i m i n g   t h e   p e r i o d  

n e c e s s a r y   f o r   t h e   t h r e s h o l d   v a l u e   to   be  r e a c h e d   t h u s  

p r o v i d i n g   a  s i g n a l ,   f o r   e x a m p l e ,   in   t h e   f o r m   of   a  n u m b e r  

i n   a  c o u n t e r   w h i c h   c an   be  u s e d   to   s e l e c t   t h e   a p p r o p r i a t e  

r e s p o n s e .   I n s t e a d   of   u s i n g   r e s i s t a n c e   t h e   s e c o n d   p a r t  

c o u l d   h a v e   c a p a c i t o r s   of   d i f f e r e n t   v a l u e s   w h i c h   c o u l d   b e  

c o n n e c t e d   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t .  



I f   c a p a c i t o r s   of   d i f f e r e n t   v a l u e s   a r e   e m p l o y e d   t h e n   t h e s e  

c o u l d   be  c o n n e c t e d   to   a  r e s o n a n t   c i r c u i t   to   m o d i f y   i t s  

f r e q u e n c y   and  t h e   t o t a l   n u m b e r   of   c y c l e s   of   t h e  f r e q u e n c y  

c o u n t e d   d u r i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   of   t i m e   u s e d   t o  

p r o v i d e   a  m e a s u r e   of   t h e   c a p a c i t a n c e .   In  a  f u r t h e r  

a l t e r n a t i v e   t h e   s e c o n d   p a r t   c o u l d   i n c o r p o r a t e   a  p i e c e   o f  

f e r r i t e   m a t e r i a l   w h i c h   when  p l a c e d   a d j a c e n t   to   a  c o i l  

c o n n e c t e d   to   an  o s c i l l a t o r   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   m i c r o -  

p r o c e s s o r   c i r c u i t   w o u l d   a l t e r   t h e   f r e q u e n c y   of   t h e  

o s c i l l a t o r   so  t h a t   t h e   i d e n t i t y   of   t h e   s e c o n d   p a r t  c o u l d  

be  i n d i c a t e d   by  t h e   n u m b e r   in   a  c o u n t e r   in   t h e   m a n n e r  

s i m i l a r   to   t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e .   In  y e t   a n o t h e r  

a l t e r n a t i v e   t h e   s e c o n d   p a r t   c o u l d   c o n s i s t   of   a n  

e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   p l a t e   w i t h   an  i n s u l a t i n g   c o v e r  

of   a  p a r t i c u l a r   t h i c k n e s s   so  t h a t   when  t h e   p l a t e   i s   p l a c e d  

a c r o s s   two  p l a t e s   l y i n g   s i d e   by  s i d e   and  c o n n e c t e d   to   a n  

o s c i l l a t o r  c i r c u i t   i t   w o u l d   r e s u l t   in   a  c a p a c i t a n c e   of   a  

p a r t i c u l a r   v a l u e   b e i n g   e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   two  p l a t e s  

and  t h e r e b y   i n f l u e n c e   t h e   f r e q u e n c y   of  t h e   o s c i l l a t o r .   I f  

t h e   s e c o n d   p a r t   w e r e   to   c o n s i s t   of  a  p l u g   f o r   i n s e r t i o n  

i n t o   a  s o c k e t   t h e   p l u g   c o u l d   be  p r o v i d e d   w i t h   p i n s   o f  

l e n g t h s   d e p e n d e n t   on  t h e   n a t u r e   of   t h e   s e c o n d   p a r t   so  t h a t  

when  t h e   p l u g   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s o c k e t   a  c o r r e s p o n d i n g  

v a l u e   of   r e s i s t a n c e ,   c a p a c i t a n c e   or   i n d u c t a n c e   i s   s e t   u p  

in   a  c i r c u i t   c o n n e c t e d   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   to   s e l e c t   t h e  

a p p r o p r i a t e   r e s p o n s e .  



P r e f e r a b l y   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   i s   a r r a n g e d  

to   be  c a p a b l e   o f   g e n e r a t i n g   s e v e r a l   s o u n d s   a t   t h e   s a m e  

t i m e   i f   more   t h a n   one   s e c o n d   p a r t   i s   b r o u g h t   i n t o  

e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   i t .   T h i s   may  be  a c h i e v e d  

by  t h e   u s e   o f   a  s c a n n i n g   p r o g r a m   i n   t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

t o   e n a b l e   i t   t o   i d e n t i f y   two  o r   more   s e c o n d   p a r t s   a t  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  t i m e   a n d  r e s p o n d   a c c o r d i n g l y .  

The  f i r s t   p a r t   may  be  a r r a n g e d   t o   p r o d u c e   a  v i s i b l e  

o u t p u t   i n   a d d i t i o n   to   a  s o u n d   o u t p u t .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e  

w h e r e   t h e   f i r s t   p a r t   i s   a  m o d e l   c o o k e r   a  r e d   l i g h t  

e m i t t i n g - d i o d e   c o u l d   be  a r r a n g e d   u n d e r   e a c h   h e a t i n g   r i n g  

on  t h e   h o b   so  t h a t   t h e   d i o d e   e m i t s   r e d   l i g h t   when  a  p a n  

i s   p l a c e d   on  t h e   p a r t i c u l a r   r i n g   t h e r e b y   s i m u l a t i n g   a  r e d  

h o t   r i n g   on  t h e   h o b .  

I n s t e a d   of   a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   b e i n g   u s e d   t o  

i d e n t i f y   w h i c h   s e c o n d   p a r t   i s   p l a c e d   in   e l e c t r i c a l  

a s s o c i a t i o n   w i t h   i t   and  t h e n   to   p r c d u c e   an  a p p r o p r i a t e  

r e s p o n s e   i n c l u d i n g   t h e   g e n e r a t i o n   of   a  s p e c i f i c   s o u n d ,  

t h e r e   may  be  p r o v i d e d   a  c i r c u i t   i n c l u d i n g   c o m p o n e n t s   s u c h  

as  a  c o u n t e r ,   an  i n t e g r a t o r   and  an  o s c i l l a t o r   d e d i c a t e d  

to   t h e   p a r t i c u l a r   t a s k s   r e q u i r e d .   In  s u c h   an  a r r a n g e m e n t  

t h e   s o u n d s   c o u l d   be  g e n e r a t e d   by  m e a n s   of  a  c o u n t e r  

s e q u e n t i a l l y   and  c y c l i c a l l y   r e a d i n g   f r o m   a  s e l e c t e d   b l o c k  

of   a d d r e s s e s   of   a  r e a d - o n l y   memory   in   w h i c h   a r e   s t o r e d  

s a m p l e s   o b t a i n e d   f r o m   t h e   p a r t i c u l a r   s o u n d   r e q u i r e d .  

The  f i r s t   p a r t   may  be  a r r a n g e d   to   s w i t c h   to   a  

q u i e s c e n t   s t a t e   a f t e r   i t   h a s   p r o d u c e d   one  or   more   r e s p o n s e s  



to   one   or   more   s e c o n d   p a r t s   w h i c h   h a v e   b e e n   k e p t   i n  

e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   i t   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e ,  

s a y   30  s e c o n d s ,   w i t h o u t   c h a n g e .   T h i s   i s   of   p a r t i c u l a r  

v a l u e   in   s a v i n g   b a t t e r y   p o w e r   w h e r e   t h e   i n v e n t i o n   i s  

e m b o d i e d   in   a  t o y   s i n c e   a  c h i l d   m i g h t   f o r g e t   t h a t   t h e  

t o y   h a d   b e e n   a c t i v a t e d   and  l e a v e   i t   in   t h a t   s t a t e   f o r  

some  t i m e .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  f u l l y   u n d e r s t o o d   a n d  

r e a d i l y   c a r r i e d   i n t o   e f f e c t   i t   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   o f   w h i c h :  

FIGURE  1  i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   g e n e r a l   a r r a n g e m e n t  

of   a  m o d e l   c o o k e r   in   w h i c h   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

may  be  i n c o r p o r a t e d ;  

FIGURE  2  s h o w s   p a r t l y   i n   c r o s s - s e c t i o n   a  m o d e l  

c o o k i n g   u t e n s i l   on  a  h e a t i n g   r i n g   of   t h e   m o d e l   c o o k e r  

of   F i g u r e   1 ;  

FIGURE  3  i s   t h e   c i r c u i t   d i a g r a m   of   an  e m b o d i m e n t  

of  t h e   i n v e n t i o n   s u i t a b l e   f o r   i n c o r p o r a t i o n   in   t h e  

m o d e l   c o o k e r   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   a  f l o w   d i a g r a m   s h o w i n g   p a r t   o f  

t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c i r c u i t   of   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  shows   an  a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t  

f o r   s e n s i n g   t h e   d i f f e r e n t   t y p e s   of   c o o k i n g   u t e n s i l s  

w h i c h   may  be  p l a c e d   on  t h e   c o o k e r   of   F i g u r e   1 ;  



F i g u r e   6  i s   t h e   c i r c u i t   d i a g r a m   s h o w i n g  

how  t h e   a r r a n g e m e n t   o f   F i g u r e   5  m i g h t   be  u s e d ;  

F i g u r e   7  s h o w s   a n o t h e r   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t  

f o r   s e n s i n g   t h e   d i f f e r e n t   t y p e s   of   c o o k i n g   u t e n s i l s ;  

F i g u r e   8  i s   t h e   c i r c u i t   d i a g r a m   s h o w i n g  

how  t h e   a r r a n g e m e n t   o f   F i g u r e   7  m i g h t   be  u s e d ;  

F i g u r e   9  i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   how  a  p l u g  

p i n   c o u l d   be  u s e d   t o   p r o v i d e   a  r e s i s t a n c e   d e p e n d i n g  

on  t h e   l e n g t h   o f  t h e   p i n ;   a n d  

F i g u r e   10  i s   a  b l o c k   c i r c u i t   d i a g r a m   o f  

an  a l t e r n a t i v e   t o   p a r t   of   t h e   c i r c u i t   of   F i g u r e   3 .  



F i g u r e  1   s h o w s   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i n  

t h e   f o r m   of   a  m o d e l   c o o k e r   w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   p r o d u c e  

c o o k i n g   n o i s e s ,   t h a t   i s   to   s a y   n o i s e s   e i t h e r   of   t h e  

c o o k i n g   p r o c e s s   w h e r e   s u c h   o c c u r   or   s o u n d s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   c o o k i n g   p r o c e s s   s u c h   as  t h e   h i s s i n g   o f   s t e a m  

e s c a p i n g   f r o m   a  p r e s s u r e   c o o k e r   or   a  s o u n d   or   a  c o o k e r  

t i m e r   a l a r m ,   w h i c h   s o u n d s   a r e   a s . s o c i a t e d   w i t h   c o o k i n g .  

The  c o o k e r   h a s   a  c a s i n g   100  i n c o r p o r a t i n g   an  u p p e r  

g r i l l / o v e n   101  and  a  l o w e r   o v e n   102  t o g e t h e r   w i t h   f o u r  

h e a t i n g   r i n g s   103 ,   104 ,   105  and   106  on  a  h o b .   An  o n / o f f  

s w i t c h   107  i s  l o c a t e d   on  t h e   h o b   n e x t   t o   t h e   r i n g s .  

I m i t a t i o n   c o n t r o l   k n o b s   a r e   m o u l d e d   on  t h e   c a s i n g   1 0 0 .  

A  g r i l l e   108  i s   m o u l d e d   i n t o   a  f l a n k   o f   t h e   c a s i n g   1 0 0  

to   p e r m i t   s o u n d   f r o m   a  l o u d s p e a k e r   l o c a t e d   w i t h i n   t h e  

c a s i n g   to   e s c a p e .   The  l o w e r   o v e n   102  h a s   f o r m e d   in   i t s  

s i d e w a l l s   g r o o v e s   109  f o r   r e c e i v i n g   a  s h e l f   or   a  b a k i n g  

t r a y   on  w h i c h   m o d e l   f o o d   can   be  p l a c e d .   The  u p p e r  

g r i l l / o v e n   101  may  a l s o   be  p r o v i d e d   w i t h   s u c h   g r o o v e s .  

S w i t c h e s   may  be  p r o v i d e d   w i t h i n   t h e   o v e n s   101  and   1 0 2  

r e s p o n s i v e   to   t h e   i n s e r t i o n   o f   a  s h e l f   or   b a k i n g   t r a y  

o r   e v e n   an  i t e m   o f   f o o d   to   be  c o o k e d   to   p r o v i d e   a  s i g n a l  

f o r   o p e r a t i n g   a  l i g h t   r e p r e s e n t i n g   t h e   h e a t i n g   e l e m e n t  

f o r   t h e   o v e n   b e i n g   s w i t c h e d   on  and   i t   may  a l s o   be  u s e d  

to   i n i t i a t e   a  p r o c e s s   in   t h e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t  

i n c o r p o r a t e d   w i t h i n   t h e   c o o k e r   to   p r o d u c e   a  t i m e r   a l a r m  

a f t e r   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t e r v a l   of   t i m e ,   f o r   e x a m p l e  

10  s e c o n d s .   T a k i n g   t h e   r i n g   103  as  an  e x a m p l e ,   t h e  



r i n g s   103  to   106  a l l   b e i n g   o f   t h e   same  f o r m ,   t h i s  i s  

. p r o v i d e d   w i t h   two  r a i s e d   e l e c t r i c a l   c o n t a c t s   110  and   1 1 1  

and   a  p i l l a r   l 1 2   o f   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   and   o f   t h e   s a m e  

h e i g h t   as  t h e   c o n t a c t s   110  and   1 1 1 .   The  c o n t a c t s   a r e  

c o n n e c t e d   t o   t h e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   w i t h i n  

t h e   c o o k e r   i n   a  m a n n e r   to   be  d e s c r i b e d   l a t e r .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  p a n   113  p l a c e d   on  t h e   h o b   1 0 3  

and   r e s t i n g   on  t h e   c o n t a c t s   110  and   111  and   t h e   p i l l a r   1 1 2 .  

T h e s e   t h r e e   p o i n t s   o f   s u p p o r t   f o r   t h e   p a n   e n s u r e   t h a t  

i t   r e s t s   f i r m l y   on  t h e   c o n t a c t s   110  and   111  and   c a n   m a k e  

g o o d   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   t h e r e t o .   In  t h i s   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e   p a n   113  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r e s i s t i v e  

c o a t i n g   114  o v e r   t h e   r e c e s s e d   u n d e r s i d e   o f   t h e  p a n   s o  

t h a t   when   t h e   p a n   i s   p l a c e d   o n  t h e   r i n g   103  a  p a r t i c u l a r  

v a l u e   o f   r e s i s t a n c e   c o n n e c t s   t h e   c o n t a c t s   110  and   1 1 1 .  

F o u r   a l t e r n a t i v e   m o d e l s   of   c o o k i n g   u t e n s i l s   a r e  

a v a i l a b l e   f o r   p l a c i n g   on  t h e   r i n g s   103  to   106 ,   and  e a c h  

m o d e l   u t e n s i l   h a s   a  r e c e s s e d   b a s e   of   t h e   t y p e   shown  i n  

F i g u r e   2  and   a  r e s i s t i v e   c o a t i n g   on  t h a t   b a s e   w h i c h  

c o n n e c t s   w i t h   t h e   two  e l e c t r i c a l   c o n t a c t s   o f   a  r i n g   w h e n  

p l a c e d   on  t h e   r i n g .   The  r e s i s t a n c e   s e t   up  b e t w e e n   t h e  

c o n t a c t s   by  t h e   p l a c i n g   of   t h e   u t e n s i l   on  t h e   r i n g   i s  

d i f f e r e n t   f o r   t h e   d i f f e r e n t   m o d e l   u t e n s i l s ,   and   t h i s  

d i f f e r e n c e   i n   r e s i s t a n c e   v a l u e   i s   u s e d   by  t h e   e l e c t r o n i c  

c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   w i t h i n   t h e   c o o k e r   to   s e l e c t   w h i c h  

s o u n d   i s   to   be  p r o d u c e d   by  t h e  l o u d s p e a k e r .   F o r   e x a m p l e ,  

t h e   p l a c i n g   o f   a  m o d e l   f r y i n g   p a n   o n . a   r i n g  m a y   r e s u l t  

i n   t h e   e m i s s i o n   o f   a  h i s s i n g   and   s p i t t i n g   s o u n d   m i m i c k i n g  



t h e   s o u n d   o f   f r y i n g .   The  p l a c i n g   of   a  m o d e l   s a u c e p a n   o n  

a  r i n g   w o u l d   r e s u l t   in   t h e   g e n e r a t i o n   of   a  b u b b l i n g   s o u n d  

t o g e t h e r - w i t h   an  o c c a s i o n a l   h i s s   r e p r e s e n t i n g   t h e  

s p i l l a g e   of   w a t e r   o n t o   a  h o t   r i n g .   The  m o d e l   p r e s s u r e  

c o o k e r   w o u l d   r e s u l t   i n   an  i n t e r m i t t e n t   or   w a v e r i n g  

h i s s   r e p r e s e n t i n g   t h e   e s c a p e   o f   s t e a m   t h r o u g h   t h e   p r e s s u r e  

c o n t r o l   v a l v e .   The  k e t t l e   w o u l d   r e s u l t   i n  t h e   g e n e r a t i o n  

of   a  b u b b l i n g   n o i s e   f o l l o w e d   by  a  w h i s t l e   r i s i n g   i n  

f r e q u e n c y .   The  c i r c u i t   may  a l s o   be  a r r a n g e d   to   p r o d u c e  

a  w h i s t l e   v a r y i n g   in   f r e q u e n c y   when  t h e   k e t t l e   i s  

r e m o v e d   f r o m   a  r i n g .   P r e f e r a b l y   t h e   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t  

i s   s u c h   t h a t   i t   c an   r e s p o n d   s i m u l t a n e o u s l y   to   t h e  

p r e s e n c e   of   two  or   more   u t e n s i l s   on  t h e   h o b   to   p r o d u c e  

a  c o m b i n a t i o n   o f   t h e   s o u n d s .  

The  m o d e l   c o o k e r   shown  i n   F i g u r e   1  may  a l s o  

i n c o r p o r a t e   a  l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   or   o t h e r   r e d   l i g h t  

e m i t t i n g   d e v i c e   i n   e a c h   of   t h e   r i n g s   on  t h e   hob   so  t h a t  

when  a  c o o k i n g   u t e n s i l   i s   p l a c e d   on  t h e   r i n g   a  r e d   g l o w  

i s   p r o d u c e d   b e n e a t h   t h e   u t e n s i l   r e p r e s e n t i n g   a  r e d   h o t  

h e a t i n g   e l e m e n t .   The  u p p e r   g r i l l / o v e n   may  be  a r r a n g e d  

to   s u p p o r t   a  r o t a t a b l e   s h a f t   r e p r e s e n t i n g   a  r o t i s s e r i e  

and   an  e x t e r n a l l y   a c c e s s i b l e   w h e e l   may  be  c o u p l e d   t o  

t h e   s h a f t   to   e n a b l e   t h e   s h a f t   to   be  r o t a t e d .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   3  w h i c h   shows   t h e   c i r c u i t  

d i a g r a m   of   t h e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   i n c o r p o r a t e d  

in   t h e   m o d e l   c o o k e r   shown  in   F i g u r e   1,  t h i s   c i r c u i t   m a y  

be  f o r m e d   on  a  s i n g l e   p r i n t e d   c i r c u i t   m e m b e r   m o u n t e d  



w i t h i n   t h e   c a s i n g   100  o f   t h e   c o o k e r   t o g e t h e r   w i t h   a  b a t t e r y  

f o r   o p e r a t i n g   i t   and   a  l o u d s p e a k e r   f o r   p r o d u c i n g   t h e   s o u n d ;  

t h e   l o u d s p e a k e r   may,   i f   d e s i r e d ,   be  m o u n t e d   s e p a r a t e l y  

f r o m   t h e   p r i n t e d   c i r c u i t   m e m b e r .   The  c i r c u i t   i s  p o w e r e d  

by  a  9  v o l t   b a t t e r y   1  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   c i r c u i t  

by  m e a n s   o f   a  s w i t c h   2  r e p r e s e n t e d   i n   F i g u r e   1  by  t h e  

i t e m   1 0 7 .   The  s w i t c h   2  i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  r e v e r s e  

p o l a r i t y   p r o t e c t i o n   d i o d e   3  t o   a  c o n d u c t o r   4.  The  o t h e r  

t e r m i n a l   o f   b a t t e r y   1  i s   c o n n e c t e d   to   a  z e r o   v o l t  

c o n d u c t o r   5  so  t h a t   t h e   9  v o l t s   of   t h e   b a t t e r y   a p p e a r  

b e t w e e n - t h e   c o n d u c t o r s   4  and   5.  A  l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   6  

i s   c o n n e c t e d   i n   s e r i e s   w i t h   a  r e s i s t o r   7  f r o m   t h e  

c o n d u c t o r   4  t o   t h e   c o n d u c t o r   5  t o   p r o v i d e   an  i n d i c a t i o n  

when   t h e   s w i t c h   2  i s   on .   The  c o n d u c t o r   4  i s   c o n n e c t e d  

t h r o u g h   a  t h r e e   t e r m i n a l   v o l t a g e   r e g u l a t o r   8  to   a  

c o n d u c t o r   9  so  t h a t   a  r e g u l a t e d   5  v o l t   s u p p l y   a p p e a r s  

on  t h e   c o n d u c t o r   9.  A  c a p a c i t o r   10  c o n n e c t e d   f r o m   t h e  

c o n d u c t o r  9   to   t h e   c o n d u c t o r   5  a c t s   as  a  r e s e r v o i r  

and   t o   d e c o u p l e   t h e   c o n d u c t o r   l i n e .  

The  m a i n   c o m p o n e n t   of   t h i s   c i r c u i t   i s   a  m i c r o -  

c o m p u t e r   11  w h i c h   i n   t h i s   e x a m p l e   i s   of   t h e   t y p e   PIC  1 6 5 5  

m a n u f a c t u r e d   by  t h e   G e n e r a l   I n s t r u m e n t s   M i c r o e l e c t r o n i c s  

C o r p o r a t i o n .   The  c o m p o n e n t   11  h a s   28  t e r m i n a l s ,  

r e s p e c t i v e l y   l a b e l l e d   P l   to   P28 ,   of   w h i c h   t e r m i n a l s  

P l ,   P2  and   P3  a r e   c o n n e c t e d   t o   t h e   c o n d u c t o r   9 , _ P 4   and   P 5  

a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d u c t o r   5,  P6,  P7,  P16 ,   P17 ,   P 2 4 ,  

P25  and   P26  a r e   n o t   u s e d ,   and   t h e   r e m a i n d e r  w i l l   b e  



r e f e r r e d   to   in   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n .   To  f a c i l i t a t e  

. u n d e r s t a n d i n g   of   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c i r c u i t   i t   s h o u l d   b e  

b o r n e   i n   m i n d   t h a t   t e r m i n a l s   P6  to   P9  c o r r e s p o n d   to   t h e  

f o u r   s t a g e s   of   a  f o u r - b i t   i n p u t   r e g i s t e r ,   t e r m i n a l s   P 1 0  

to   P17  c o r r e s p o n d   to   t h e   e i g h t   s t a g e s   of   an  e i g h t - b i t  

o u t p u t   r e g i s t e r ,   and   t e r m i n a l s   P18  to   P26  c o r r e s p o n d   t o  

t h e   s t a g e s   o f   an  e i g h t - b i t   i n p u t / o u t p u t   r e g i s t e r ,   w h i c h  

in   t h e   p r e s e n t   e x a m p l e   i s   u s e d   as  an  o u t p u t   r e g i s t e r   o n l y .  

O t h e r   f e a t u r e s   of   t h e   PIC  1655   m i c r o c o m p u t e r   t o   w h i c h  

r e f e r e n c e   w i l l   be  made  a r e   t h e   f a c t   t h a t   i t   h a s   a  b u i l t - i n  

c l o c k   g e n e r a t o r ,   a  p r o g r a m   r e a d - o n l y   memory   c o n t a i n i n g  

512  w o r d s   e a c h   of   12  b i t s   i n   w h i c h   t h e   p r o g r a m   to   b e  

e x e c u t e d   by  t h e   m i c r o c o m p u t e r   i s   s t o r e d ,   a  t e r m i n a l   ( P 2 8 )  

f o r   e f f e c t i n g   t h e   p o w e r   up  r e s e t   and   a  r e a l   t i m e   c l o c k  

c o u n t e r   f o r   t i m i n g   o p e r a t i o n s .  

The  e l e c t r i c a l   c o n t a c t s   of   t h e   f o u r   h o b s   103  to   1 0 6  

of   F i g u r e   1  a r e   r e p r e s e n t e d   i n   F i g u r e   3  by  t h e   l e t t e r s  

A,  B,  C  and  D,  and   one   c o n t a c t   of   e a c h   of   t h e s e   h o b s   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   t e r m i n a l   9  t h r o u g h   a  r e s p e c t i v e   r e s i s t o r   1 2 ,  

13,   14  or   15.   The  o t h e r   c o n t a c t s   of   t h e s e   h o b s   a r e  

c o n n e c t e d   to   t h e   c o n t a c t s   P10  to   P13  r e s p e c t i v e l y   o f  

t h e   c o m p o n e n t   11  and   a r e   a l s o   c o n n e c t e d   v i a   r e s p e c t i v e  

d i o d e s   17  to   20  to   t h e . t e r m i n a l   P9  o f   t h e   c o m p o n e n t   1 1 .  

F o r   r e f e r e n c e   p u r p o s e s   r e s i s t o r   16  i s   c o n n e c t e d   f r o m   t h e  

c o n d u c t o r   9  to   t h e   t e r m i n a l   P14  of   t h e   c o m p o n e n t   11  a n d  

a l s o   t h r o u g h   a  d i o d e   21  to   t h e  t e r m i n a l   P9.  The  t e r m i n a l  

P9  i s   d i r e c t l y   c o n n e c t e d   to   t h e   t e r m i n a l   P 1 5  o f   t h e  



c o m p o n e n t   11  and   to   t h e   z e r o   v o l t   c o n d u c t o r   5  t h r o u g h   a  

c a p a c i t o r   23  i n   p a r a l l e l   w i t h   t h e   r e s i s t o r   22.   L i g h t s  

24  and   27  r e s p e c t i v e l y   f o r   t h e   l o w e r   and   u p p e r   o v e n  

c o m p a r t m e n t s   o f   t h e   m o d e l   c o o k e r   a r e   c o n n e c t e d   i n  

s e r i e s   w i t h   s w i t c h e s   26  and   28  r e s p e c t i v e l y   f r o m   t h e  

c o n d u c t o r   4  to   t h e   c o n d u c t o r   5.  A  r e s i s t o r   25  i s   c o n n e c t e d  

i n   p a r a l l e l   w i t h   t h e   l a m p   24  a n d . t h e . j u n c t i o n   o f   t h e  

t e r m i n a l   P26  w i t h   t h e   l amp   24  i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

t e r m i n a l   P8  of   t h e   c o m p o n e n t   11.   T e r m i n a l s   P20,   P19  a n d  

P18  o f   t h e   c o m p o n e n t   11  a r e   c o n n e c t e d  t h r o u g h   r e s i s t o r s  

29,   30  and   31  and   32  i n  s e r i e s   to   a  c o n d u c t o r   35.  T h e  

j u n c t i o n   o f   t h e   r e s i s t o r s   31,   32  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e  

c o n d u c t o r   5  t h r o u g h   a  c a p a c i t o r   33  a n d   a  c a p a c i t o r   3 4  

i s   c o n n e c t e d   i n   p a r a l l e l   w i t h   t h e   r e s i s t o r   32.  A  p - n - p  

t r a n s i s t o r   36  i s   c o n n e c t e d   w i t h   i t s   e m i t t e r - c o l l e c t o r  

p a t h   j o i n i n g   t h e   c o n d u c t o r   35  to   t h e   c o n d u c t o r   5.  T h e  

b a s e   o f   t h e   t r a n s i s t o r   3 6  i s   c o n n e c t e d   to   a  c o n d u c t o r   3 7  

w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  r e s i s t o r   38,  and   r e s i s t o r   3 9 ,  

d i o d e   40  and  d i o d e   41  r e s p e c t i v e l y   to   t h e   t e r m i n a l s  

P23,   P22  and   P21  of   t h e   c o m p o n e n t ' l l .   T h e s e   t h r e e  

t e r m i n a l s   a r e   a l s o   c o n n e c t e d   t h r o u g h   r e s p e c t i v e  

r e s i s t o r s   42,  43  and  44  to   t h e   c o n d u c t o r   9.  The  c o n d u c t o r  

35  i s   c o n n e c t e d   v i a   a  c a p a c i t o r   46  and   r e s i s t o r s   47  a n d  

48  i n   s e r i e s   to   t h e   c o n d u c t o r   5.  The  j u n c t i o n   o f   t h e  

r e s i s t o r s   47  and   48  i s   c o n n e c t e d   to   an  i n p u t   of   a n  

i n t e g r a t e d   c i r c u i t   a m p l i f i e r   49,   t h e   o t h e r   i n p u t   o f   w h i c h  

i s   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d u c t o r   5.  The  a m p l i f i e r   4 9  



i s   c o n n e c t e d   to   r e c e i v e   i t s   p o w e r   s u p p l y   f r o m   c o n d u c t o r s  

4  and  5  and  p r o d u c e   an  o u t p u t   w h i c h   i s   a p p l i e d   v i a   a  

c a p a c i t o r   50  to   a  l o u d s p e a k e r   51.  A  t o n e   c o n t r o l   c i r c u i t  

c o n s i s t i n g   of   c a p a c i t o r   52  in   s e r i e s   w i t h   t h e   r e s i s t o r   5 3  

i s   c o n n e c t e d   f r o m   t h e   o u t p u t   of   t h e   a m p l i f i e r   49  to   t h e  

c o n d u c t o r   5.  The  c o n d u c t o r   4  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

d e c o u p l i n g   c a p a c i t o r   54  to   p r e v e n t   s p u r i o u s   n o i s e   s i g n a l s  

b e i n g   t r a n s m i t t e d   v i a   t h e   p o w e r   s u p p l y   c o n d u c t o r   4  t o  

t h e   a m p l i f i e r   49.   The  i n t e r n a l   c l o c k   g e n e r a t o r   of   t h e  

c o m p o n e n t   11  i s   c o n n e c t e d   so  t h a t   i t s   f r e q u e n c y   c a n   b e  

s e t   by  c o m p o n e n t s  c o n n e c t e d   to   t h e   t e r m i n a l   P27  a n d   t h e s e  

c o m p o n e n t s   c o n s i s t   of   a  v a r i a b l e   r e s i s t o r   57  i n   s e r i e s  

w i t h   a  f i x e d   r e s i s t o r   58  c o n n e c t e d   f r o m   t h e   c o n d u c t o r   59  

to   t h e   t e r m i n a l   P27  and   t h e   c a p a c i t o r   59  c o n n e c t e d  

f r o m   t h e   t e r m i n a l   to   t h e   c o n d u c t o r   5.  The  p o w e r   u p  

r e s e t   i s  p r o v i d e d   by  r e s i s t o r   55  in   s e r i e s   w i t h   c a p a c i t o r  

56  c o n n e c t e d   f r o m   t h e   c o n d u c t o r   9  to  t h e   c o n d u c t o r   5 ,  

t h e   j u n c t i o n   of   t h e   c o m p o n e n t s   55  and  56  b e i n g   c o n n e c t e d  

to   t h e   t e r m i n a l   P28  o f   t h e   c o m p o n e n t   1 1 .  

The  v a l u e s   and   o u t p u t   n u m b e r s   of  t h e   c o m p o n e n t s  

a r e   g i v e n   in   t h e   f o l l o w i n g   t a b l e :  



1.  9  v o l t   b a t t e r y  

2.  s w i t c h  

3.  1 N 4 0 0 1  

4 .  -  

5 .  -  

6.  l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e  

7.  1  k Q  

8.  7 8 L 0 5  

9.  -  

10.   0 . 0 4 7   µF 

11.   PIC  1 6 5 5  

12.   2 k 7 Ω  

13.   2 k 7 Ω  

14.   2 k 7 Ω  

15.   2 k 7 Q  

16.   1 8 k Q  

17.   1 N 4 1 4 8  

18 .   1 N 4 1 4 8  

19.   1 N 4 1 4 8  

20.   1 N 4 1 4 8  

21.  1 N 4 1 4 8  

22.  220  kQ 

2 3 .   0 . 0 4 7  µ F  

24.   l a m p  

25.   1 0  -   100  kΩ 

26.  s w i t c h  

27.  l a m p  

28.  s w i t c h  

29.   180  kΩ 

30.   39  kQ 

31.   39  kΩ 

32.  12  kΩ 

33.  0 . 2 2   µ F  

34.   0 . 0 1   µ F  
3 5 .  -  

36.  BC  2 1 2  

3 7 .  -  

38.  330  Ω 

39.   18  kΩ 

40.   1 N 4 1 4 8  

41.   1 N 4 1 4 8  

42.   10  kΩ 

43.   3 k 9 Ω  

44.   3 k 9 Ω  

45.   220  µF  

46.   1  µF  

47.   33  kΩ 

48.   10  kΩ 

49.   LM386N 

50.  220  µ F  

51.  8Ω  l o u d s p e a k e r  

52.  22  n F  

53.  10Ω 

54.   33  µF  
55.  560  kΩ 

56.   0 . 1   µF  
57.  10  kΩ  v a r i a b l e  

58.  6k9Ω 

59.  47  p F  



In  t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c i r c u i t   shown  in   F i g u r e   3 ,  

when  t h e   s w i t c h   2  i s   c l o s e d ,   a s s u m i n g   t h a t   t h e   b a t t e r y   1  

i s   c o n n e c t e d   in   t h e   c o r r e c t   p o l a r i t y ,   t h e   l i g h t   e m i t t i n g  

d i o d e   6  e m i t s   l i g h t   to   i n d i c a t e   t h a t   t h e   c i r c u i t   i s   o n .  

The  v o l t a g e   a c r o s s   t h e   c a p a c i t o r   56  r i s e s   r e l a t i v e l y  

s l o w l y   so  as  to  m a i n t a i n   t h e   t e r m i n a l   P28  a t   a  l o w  

p o t e n t i a l   f o r   a t   l e a s t   20  m i l l i s e c o n d s   a f t e r   t h e   p o w e r  

s u p p l y   h a s   b e e n   a p p l i e d   to   t h e   c o m p o n e n t   11,   t h u s   r e s e t t i n g  

t h e   p r o g r a m   c o u n t e r   w i t h i n   t h e   c o m p o n e n t   11  to   i t s   m a x i m u m  

v a l u e   so  t h a t   i t   i s   r e a d y   to   s t a r t   t h e   p r o g r a m   f r o m   t h e  

b e g i n n i n g .   The  c o m p o n e n t s   57,  58  and  59  a r e   c h o s e n   s o  

t h a t   t h e   c l o c k   g e n e r a t o r   r u n s   a t   a b o u t   250  kHz.   U n t i l   a  

r e s i s t o r   i s   c o n n e c t e d   to   b r i d g e   one  of   t h e   p a i r s   o f  

c o n t a c t s   A,  B,  C  and  D  (as   a  r e s u l t   of   a  m o d e l   u t e n s i l  

b e i n g   p l a c e d   on  one  of   t h e   r i n g s   103  to   1 0 6  -   F i g u r e   1 ) ,  

or   t h e   s w i t c h   26  i s   c l o s e d   ( r e s u l t i n g   f r o m   t h e   i n s e r t i o n  

of   a  b a k i n g   t r a y   i n t o   t h e   l o w e r   o v e n   1 0 2  -   F i g u r e   1 ) ,  

no  s o u n d   i s   p r o d u c e d   f r o m   t h e   l o u d s p e a k e r   51  b e c a u s e  

no  o u t p u t   a p p e a r s   a t   any   of   t h e   t e r m i n a l s   P18  to   P 2 3 .  

H o w e v e r ,   t h e   p r o g r a m   i n   t h e   c o m p o n e n t   11  i s   r u n n i n g   a t  

t h i s   t i m e   and   r e s u l t s   in   t h e  t e r m i n a l s   P10 ,   P l l ,   P12,   P 1 3  

and   P14  b e c o m i n g   " h i g h "   f o r   a b o u t   1  m i l l i s e c o n d   e a c h  

in   s u c c e s s i o n .   In   b e t w e e n   one   of   t h e   t e r m i n a l s   P10  to   P l 4  

b e c o m i n g   h i g h   and   t h e   n e x t   of   t h o s e   t e r m i n a l s   i n   t h e  

s e q u e n c e   b e c o m i n g   h i g h ,   t h e   t e r m i n a l   P15  i s   h e l d   " l o w " .  

D i s r e g a r d i n g   f o r   t h e   moment   t h e   e f f e c t   of   t h e   t e r m i n a l   P 1 5  

and   w i t h   no  u t e n s i l   on  any   o f   t h e   r i n g s ,   c u r r e n t   can   f l o w  



f r o m   t h e   c o n d u c t o r   9  i n t o   t h e   c a p a c i t o r   23  o n l y   v i a   t h e  

r e s i s t o r   16  and   o n l y   f o r   t h e   1  m i l l i s e c o n d   p e r i o d   d u r i n g  

w h i c h   t h e   t e r m i n a l   P14  i s   h i g h .   The  v a l u e s   of   t h e  

r e s i s t o r   1 6 . a n d   t h e   c a p a c i t o r   23  t o g e t h e r ' w i t h   t h e   o u t p u t  

c u r r e n t   f r o m   t h e   t e r m i n a l s   P14  and   P15  o f   t h e   c o m p o n e n t   1 1  

r e s u l t   i n   t h e   v o l t a g e   a c r o s s   t h e   c a p a c i t o r   23  r i s i n g  

f r o m   z e r o   to   a b o v e   2 . 4   v o l t s ,   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   h i g h  

t h r e s h o l d   o f   t h e   c o m p o n e n t   11  w i t h i n   a b o u t   h a l f   a  m i l l i -  

s e c o n d .   The  p r o g r a m   i n   t h e   c o m p o n e n t   11  s t a r t s   t h e  

i n t e r n a l   r e a l   t i m e   c o u n t e r   when  t h e   t e r m i n a l   P14  g o e s  

h i g h   and   t h e   v a l u e   r e g i s t e r e d   by  t h i s   c o u n t e r   when  t h e  

t e r m i n a l   P9  g o e s   h i g h   i s   r e a d   f r o m   t h e   c o u n t e r   and   u s e d  

as  a  r e f e r e n c e   v a l u e .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  

t o t a l   r e g i s t e r e d   by  t h e   c o u n t e r   r e p r e s e n t s   t h e   t i m e   t a k e n  

f o r   t h e   c a p a c i t o r   23  t o   c h a r g e   f r o m   z e r o   v o l t s   t o  

2 . 4   v o l t s .   The  r e f e r e n c e   v a l u e   i s   r e q u i r e d   b e c a u s e   o f  

v a r i a t i o n s   i n   c o m p o n e n t   v a l u e s   w h i c h   w o u l d   r e n d e r   t h e  

i d e n t i f i c a t i o n   o f   u t e n s i l s   p l a c e d   on  t h e   h o b s   l e s s  

a c c u r a t e .   The  v a l u e s   o f   t h e   r e s i s t a n c e s   p r o v i d e d   by  t h e  

u t e n s i l s   when   p l a c e d   on  t h e   r i n g s   a r e   d i f f e r e n t   f o r   t h e  

d i f f e r e n t   u t e n s i l s   and  a l l   a r e   l e s s   t h a n   t h e   r e s i s t a n c e  

of   t h e   r e s i s t o r   16  by  m o r e   t h a n   t h e   v a l u e   of   any  of   t h e  

r e s i s t o r s   12  to   15,   a l l   of   w h i c h   a r e   e q u a l .   T h e r e f o r e ,  

t h e   t i m e   t a k e n   f o r   t h e   c a p a c i t o r   23  to   c h a r g e   to   2 . 4   v o l t s  

i s   s h o r t e r   t h a n   h a l f   a  m i l l i s e c o n d   when   one  o f   t h e  

t e r m i n a l s   P10  to   P13  i s   h i g h   and   a  u t e n s i l   i s   p l a c e d  

on  one   of   t h e   r i n g s .   S u p p o s e   a  u t e n s i l   w e r e   p l a c e d   o n  



t h e   r i n g   A,  t h e n   when  t h e   t e r m i n a l   P10  i s   h i g h   c u r r e n t  

w i l l   f l o w   f r o m   t h e   c o n d u c t o r   9  t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   1 2  

to   t h e   b a s e   of   t h e   u t e n s i l   and  t h e   d i o d e   17  to   c h a r g e   t h e  

c a p a c i t o r   23.  The  p r o g r a m   i s   a r r a n g e d   to   s t o r e   t o t a l s  

c o u n t e d   by  t h e   r e a l   t i m e   c o u n t e r   f r o m   t h e   s t a r t   of   t h e  

i n t e r v a l   f o r   w h i c h   t h e   t e r m i n a l s   P10  to   P14  a r e   h i g h   a n d  

l a s t i n g   u n t i l   t h e   v o l t a g e   on  t h e   c a p a c i t o r   23  r e a c h e s  

2 . 4   v o l t s ,   i . e .   t h e   h i g h   t h r e s h o l d   v o l t a g e .   T h e s e   t o t a l s  

a r e   s u b j e c t e d   to   c o r r e c t i o n   in   r e s p o n s e   to   t h e   r e f e r e n c e  

v a l u e   d e r i v e d   f r o m   t h e   c u r r e n t   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e  

r e s i s t o r   16,   w h i c h   c o r r e c t i o n   may  be  a c h i e v e d   b y  

s u b t r a c t i n g   t h e   t o t a l s   r e s u l t i n g   f r o m   e a c h   o f   t h e   f o u r  

r i n g s   A,  B ,  C   and   D  f r o m   t h e   r e f e r e n c e   v a l u e .   The  d i g i t s  

of   l o w e r   s i g n i f i c a n c e   of   t h e   d i f f e r e n c e s   so  p r o d u c e d  

may  be  n e g l e c t e d   to   a l l o w   a  c e r t a i n   t o l e r a n c e .   i n   t h e  

v a l u e s   and   t h e   r e m a i n i n g   d i g i t s   a r e   c h e c k e d   w i t h   a  t a b l e  

of   v a l u e s   s t o r e d   in   t h e   c o m p u t e r   p r o g r a m   so  as  t o  

i d e n t i f y   w h i c h   u t e n s i l   or   u t e n s i l s   a r e   p l a c e d   on  t h e  

c o o k e r .   The  i n f o r m a t i o n   r e l a t i n g   to   u t e n s i l s   on  t h e  

c o o k e r   may  be  s t o r e d   i n   a  s i n g l e   r e g i s t e r   by  l i s   i n  

p a r t i c u l a r   d i g i t   p l a c e s   of   t h e   r e g i s t e r   and   t h e   p r o g r a m  

may  be  a r r a n g e d   to   r e f e r   to   t h e s e   d i g i t s   u s i n g   a  

c o n d i t i o n a l   jump  o p e r a t i o n   to   i n c l u d e   or   e x c l u d e   p a r t s  

o f   t h e   p r o g r a m   w h i c h   r e s u l t   i n   t h e   g e n e r a t i o n   of   s o u n d s  

a p p r o p r i a t e   to   t h e   u t e n s i l .  



In  a  s i m i l a r   way  t h e   i n p u t   a p p l i e d   t o   t h e   t e r m i n a l  

P8  o f   t h e   c o m p o n e n t   11  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   o r   n o t   t h e   l o w e r  

o v e n   i s   i n   u s e   and   w h e t h e r   t h e   o v e n   t i m e r   p r o g r a m  

i s   to   be  e x e c u t e d   or   n o t .   The  i n s e r t i o n   o f   a  b a k i n g  

t r a y   i n t o   t h e   l o w e r   o v e n   c a u s e s   t h e   c l o s u r e   of   t h e  

s w i t c h   26  w h i c h   c a u s e s   t h e   l a m p   24  t o  l i g h t   up  and   t h e  

v o l t a g e   a p p l i e d   t o   t h e   t e r m i n a l   P8  t o   b e c o m e   l o w ,   t h a t  

i s   to   s a y   l e s s   t h a n   0 . 6 5   v o l t .   The  i n f o r m a t i o n   as  t o  

w h e t h e r   t h e   o v e n   t i m e r   r o u t i n e   i s   t o   be  e x e c u t e d  

may  be  s t o r e d   as  a  1  i n   t h e   same  r e g i s t e r   as  s t o r e s  

t h e   i n f o r m a t i o n   as  t o   w h i c h   u t e n s i l s   a r e   on  t h e   h o b  

o f   t h e   c o o k e r .  

The  s o u n d   g e n e r a t i o n   o u t p u t s   f r o m   t h e   c o m p o n e n t  

11  f a l l   i n t o   two  g r o u p s .   The  o u t p u t s   f r o m   t e r m i n a l s  

P18 ,   P l9   and   P20  f o r m   t h e   s o u n d s  t h e m s e l v e s   by  t h e  

g e n e r a t i o n   of   l ' s   and   0 ' s   a t   t h e   o u t p u t s ,   t h e   l ' s   b e i n g  

p r o d u c e d   a t   f r e q u e n c i e s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p a r t i c u l a r  

s o u n d s   r e q u i r e d .   The  c a p a c i t o r s   33  and   34  s e r v e   t o  

s m o o t h   t h e   o u t p u t   f r o m   t h e   t e r m i n a l   P18  so  as  t o  

p r o d u c e   a  more   t o n e - l i k e   s o u n d .   The  o u t p u t   a t   t h e  

t e r m i n a l   P19  b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d u c t o r   35  t h r o u g h  

a  r e s i s t a n c e  o f   r e l a t i v e l y   low  v a l u e   p r o v i d e s  a   l o u d e r  

s p o r a d i c   s o u n d ,   f o r   e x a m p l e   l i k e   c r a c k l i n g ,   and   t h e   o u t p u t  

f r o m   t h e   t e r m i n a l   P20  b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n d u c t o r   3 5  

t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   29  o f   r e l a t i v e l y   l a r g e r   v a l u e  

p r o d u c e s   a  b a c k g r o u n d   n o i s e   w h i c h   may  t a k e   t h e   f o r m   of   a  

h i s s i n g   r e s u l t i n g   f r o m   a  r a n d o m   s e l e c t i o n   o f   r e l a t i v e l y   h i g h  



f r e q u e n c i e s   p r o d u c e d   by  t h e   p u l s e s   a t   t h e   t e r m i n a l  

.P20.  The  o u t p u t s   f r o m   t h e   t e r m i n a l s   P21,   P22  and   P 2 3  

a r e   u s e d   to   p e r f o r m   e n v e l o p e   s h a p i n g   of   t h e   s i g n a l s  

g e n e r a t e d   a t   t h e   c o n d u c t o r   35  by  p r o d u c i n g   a  v o l t a g e  

a c r o s s   t h e   c a p a c i t o r   45  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   r e s i s t a n c e  

of   t h e   e m i t t e r - c o l l e c t o r   p a t h   o f   t h e   t r a n s i s t o r   3 6 .  

I f   t h e   t r a n s i s t o r   36  i s   of   h i g h   r e s i s t a n c e   t h e n   t h e r e  

i s   s u b s t a n t i a l l y   no  a t t e n u a t i o n   of   t h e   s i g n a l   on  t h e  

c o n d u c t o r   35;  on  t h e   o t h e r   h a n d ,   i f   t h e   t r a n s i s t o r   3 6  

i s   of   low  r e s i s t a n c e   t h e   s i g n a l   on  t h e   c o n d u c t o r   3 5  

i s   h e a v i l y   a t t e n u a t e d .   The  o u t p u t   a t   t h e   t e r m i n a l   P 2 3  

of   t h e   c o m p o n e n t   11  b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   c a p a c i t o r  4 5  

t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   39  p r o d u c e s   a  r e l a t i v e l y   s l o w l y  

v a r y i n g   v o l t a g e   g o i n g   p o s i t i v e l y   or   n e g a t i v e l y   on  t h e  

c a p a c i t o r   45  d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   t h e   o u t p u t   a t   t h e  

t e r m i n a l   P23  i s   a  1  or   0.  The  o u t p u t   a t   t h e   t e r m i n a l   P 2 2  

when   low  d r a w s   a  l a r g e   c u r r e n t   f r o m   t h e   c a p a c i t o r   4 5  

i f   i t   i s   s u f f i c i e n t l y   p o s i t i v e l y   c h a r g e d   and   r e d u c e s  

t h e   p o s i t i v e   c h a r g e   r e l a t i v e l y   r a p i d l y .   In  a  s i m i l a r   w a y  

when   t h e   o u t p u t   a t   t h e   t e r m i n a l   P21  i s   h i g h   t h e   v o l t a g e  

on  t h e   c a p a c i t o r   45  b e c o m e s   p o s i t i v e   r e l a t i v e l y   r a p i d l y .  

I t   i s   t h e r e f o r e   p o s s i b l e   to   u s e   o u t p u t s   on  t h e   t e r m i n a l s  

P21 ,   P22  and   P23  to   e f f e c t   b o t h   s l o w   and   r a p i d   c h a n g e s  

i n   t h e   v o l t a g e   on  t h e   c a p a c i t o r   45  and   to   p r o v i d e  

c o r r e s p o n d i n g   a m p l i t u d e   c o n t r o l   of   t h e   s i g n a l   on  t h e  

c o n d u c t o r   35.  The  s i g n a l   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   o u t p u t s  

on  t h e   t e r m i n a l s   P18  to   P20  as  m o d u l a t e d   b y  t h e   o u t p u t s  

on  t e r m i n a l s   P21  to   P23  i s   a m p l i f i e d   by  t h e   a m p l i f i e r   4 9  



and   r e p r o d u c e d   as  c o r r e s p o n d i n g   s o u n d s   by  t h e   l o u d s p e a k e r  

5 1 .  

The  p r o g r a m   s t o r e d   i n   t h e   c o m p o n e n t   11  w i l l  

i n c l u d e   a  n u m b e r   o f   s u b - r o u t i n e s   r e s u l t i n g   i n   t h e  

g e n e r a t i o n   o f   p u l s e s   a t   t h e   t e r m i n a l s   P18  to   P23  t o  

p r o d u c e   t h e   c o o k i n g   s o u n d s   r e q u i r e d .   The  s u b - r o u t i n e s  

a r e   s e l e c t e d   i n   r e s p o n s e   to   t h e  t y p e   o f   u t e n s i l   p l a c e d  

on  t h e   h o b   o f   t h e   c o o k e r   and   w h e t h e r   o r   n o t   t h e   l o w e r  

o v e n   i s   i n   u s e ,   u s i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   c o n d i t i o n a l  

jump  i n s t r u c t i o n s .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   p a r t i c u l a r   m i c r o -  

c o m p u t e r   s u g g e s t e d   f o r   t h e   c o m p o n e n t   11,   t h e   PIC  1 6 5 5 ,  

h a s   i n s t r u c t i o n s   f o r   m a n i p u l a t i n g   s i n g l e   b i t s   w h i c h   a r e  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   i n   p r o d u c i n g   p s e u d o - r a n d o m   i n t e r v a l s  

b e t w e e n   p u l s e s   a p p l i e d   to   t h e   t e r m i n a l   P20 ,   f o r   e x a m p l e ,  

t o   p r o d u c e   a  h i s s i n g   s o u n d .   I t   s h o u l d   be  b o r n e   i n   m i n d  

t h a t   a  r e l a t i v e l y   h i g h   f r e q u e n c y   o f   p u l s e   r e p e t i t i o n  

a t   t h e   t e r m i n a l   P20  w i l l   r e s u l t  i n   a  l o u d e r   s o u n d  

b e i n g   p r o d u c e d   ( a t   a  h i g h e r   f r e q u e n c y )   t h a n   a  low  r a t e  

of   r e p e t i t i o n   of   p u l s e s   w i l l   p r o d u c e   ( a t   a  l o w e r   f r e q u e n c y ) .  

M o d i f i c a t i o n s   may  be  made   to   t h e   c i r c u i t   o f  

F i g u r e   3  t o   s u i t   a l t e r n a t i v e   u s e s   f o r   t h e   a r r a n g e m e n t .  

In  a d d i t i o n ,   o t h e r   t y p e s   of   m i c r o c o m p u t e r   or   m i c r o -  

p r o c e s s o r s   t h a n   t h e   PIC  1655   c o u l d   be  u s e d .   A l t h o u g h  

t h e   m i c r o c o m p u t e r   c o u l d   be  u s e d   to   a c t u a t e   a  r e d   l i g h t  

u n d e r   a  p a n   p l a c e d   on  t h e   h e a t i n g   r i n g   to   s i m u l a t e  

a  r e d   h o t   r i n g ,   a  s i m p l e r   a r r a n g e m e n t   w o u l d   be  to   m o u n t  



t h e   p i l l a r   112  on  a  m i c r o s w i t c h   so  t h a t   t h e   w e i g h t  o f   a  

p o t   or   p a n   on  t h e   r i n g   w o u l d   a c t u a t e   t h e   s w i t c h   and  t h e r e b y  

e n e r g i s e   a  l amp   c o n n e c t e d   in   s e r i e s   w i t h   i t .   Such   a n  

a r r a n g e m e n t   w o u l d   n o t   p r o v i d e   a  g r a d u a l l y   i n c r e a s i n g  

e n e r g i s a t i o n   of   t h e   l amp   w h i c h   c o u l d   be  a c h i e v e d   i n   r e s p o n s e  

to   an  o u t p u t   of   t h e   m i c r o c o m p u t e r   w h i c h   w o u l d   s i m u l a t e  

t h e   s l o w   h e a t i n g   up  o f   t h e   r i n g .  

F i g u r e   4  i s   a  f l o w   d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   s c a n n i n g  

of   t h e   r i n g s   A,  B,  C  and   D  by  t h e   m i c r o c o m p u t e r   11.   I t  

s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   c o u n t   o b t a i n e d   f o r   t h e   r e s i s t a n c e  

c o n n e c t e d   to   t h e   r i n g   N  i s   s u b j e c t e d   to   t h e   c o r r e c t i o n  

in   r e s p o n s e   t o   t h e   r e f e r e n c e   v a l u e   o b t a i n e d   v i a   t h e  

c o n t a c t   P l 4   of  t h e   m i c r o c o m p u t e r   11  b e f o r e   c o m p a r i s o n  

of   t h e   c o r r e c t e d   v a l u e   w i t h   t h e   f o u r   t h r e s h o l d s .   C l e a r l y  

i f   more   or   f e w e r   t y p e s   of   p a n   t h a n   f o u r   a r e   to   be  u s e d  

in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   c o o k e r ,   t h e   n u m b e r   of  t h r e s h o l d s  

w o u l d   be  m o d i f i e d   c o r r e s p o n d i n g l y   to   p r o v i d e   t h e   n e c e s s a r y  

d i s t i n c t i o n   b e t w e e n   t h e   t y p e s   of   p a n .   The  f l a g s   s e t   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   t h r e s h o l d s   a r e   t h e   o n e s   s t o r e d   in   t h e  

p a r t i c u l a r   s i n g l e   r e g i s t e r   r e f e r r e d   to   a b o v e   and   w o u l d  

be  u s e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   c o n d i t i o n a l   o p e r a t i o n s   t o  

d e t e r m i n e   t h e   r o u t i n e s   of   t h e   p r o g r a m   w h i c h   a r e   p e r f o r m e d  

a n d   t h e r e f o r e   t h e   n o i s e s   p r o d u c e d   and   p o s s i b l y   a l s o   t h e  

l i g h t   o u t p u t s .  



F i g u r e   5  s h o w s   an  a l t e r n a t i v e   to   t h e   r e s i s t i v e  

s e n s i n g   m e t h o d   d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e s p e c t   t o   F i g u r e s  

1,  2  and   3  and   shows   t h e   u s e   o f   an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e  

p l a t e   201  w h i c h   may  be  i n c o r p o r a t e d   in   or   f o r m e d   by  a  

p a r t   o f   m o d e l   p o t   or   p a n .   The  p l a t e   201  i s   c o v e r e d   b y  

a  t h i n   f i l m   202  of   d i e l e c t r i c   m a t e r i a l .   E i t h e r   t h e   a r e a  

of   t h e   p l a t e   201  or   t h e   t h i c k n e s s  o f   t h e   f i l m   202  o r  

b o t h   i s   v a r i a b l e   f r o m   one   t y p e   of   p a n   t o   a n o t h e r .   T h e  

h e a t i n g   r i n g   i t s e l f   i s   p r o v i d e d   w i t h   two  D - s h a p e d   p l a t e s  

203  and   204  so  t h a t   when  a  p a n   i s   p l a c e d   on  t h e   r i n g  

a  c a p a c i t a n c e   i s   s e t   up  b e t w e e n   two  p l a t e s   t h e   v a l u e   o f  

w h i c h   d e p e n d s   on  t h e   a r e a   o f   t h e   p l a t e   201  and   t h e  

t h i c k n e s s   o f   t h e   d i e l e c t r i c   f i l m   202 .   T h i s   v a r i a t i o n  

in   c a p a c i t a n c e   may  be  u s e d   as  s h o w n   in   F i g u r e   6  t o  

v a r y   t h e   r e s o n a n t   f r e q u e n c y   of   an  LC  c i r c u i t   and   t h e r e f o r e  

t h e   o u t p u t   f r e q u e n c y   o f   an  o s c i l l a t o r .  

In   F i g u r e   6  an  o s c i l l a t o r   205  i n c l u d e s   a  r e s o n a n t  

c i r c u i t   f o r m e d   by  an  i n d u c t o r   206  and   c a p a c i t o r   2 0 7  

f o r m e d   as  shown  in   F i g u r e   5  by  t h e   p l a c i n g   of   a  m o d e l  

p a n   on  a  r i n g   of   t h e   c o o k e r .   A l t h o u g h   t h e r e   w o u l d   b e  

some  v a r i a t i o n   i n   c a p a c i t a n c e   w i t h   an  a l i g n m e n t   of   t h e  

p l a t e   201  w i t h   t h e   p l a t e s   203  and   204  on  t h e   c o o k e r ,  

i t   c a n   be  a r r a n g e d   t h a t . t h e   v a r i a t i o n   b e t w e e n   t h e  

c a p a c i t a n c e   c h a r a c t e r i s t i c   of   i n d i v i d u a l   p a n s   i s   g r e a t e r  

t h a n   t h e   c a p a c i t a n c e   v a r i a t i o n   r e s u l t i n g   f r o m   m i s a l i g n m e n t  

of   t h e   p a n ,   f o r   e x a m p l e   by  m a k i n g   t h e   D - s h a p e d   p l a t e s  

203  and   204  of   much  s m a l l e r   s i z e   t h a n   t h e   p l a t e   2 0 1 .  



The  o u t p u t   o f   t h e   o s c i l l a t o r   205  w o u l d   be  a p p l i e d   to   a  

c o u n t e r   w h i c h   may  be  i n c o r p o r a t e d   in   a  m i c r o c o m p u t e r  

so  t h a t   t h e   n u m b e r   of   c y c l e s   of   t h e   o s c i l l a t i o n   w h i c h  

o c c u r r e d   d u r i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d   of   t i m e   w o u l d   b e  

c o u n t e d   and  t h e r e b y   p r o v i d e   an  i n d i c a t i o n   of   t h e  

i d e n t i t y   of   t h e   p a n .  

F i g u r e   7  shows   a n o t h e r   a l t e r n a t i v e   m e t h o d   o f  

s e n s i n g   t h e   i d e n t i t y   of   t h e   u t e n s i l   in   w h i c h   t h e   r i n g  

on  t h e   h o b   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f l a t   c o i l   210  and  t h e  

. u t e n s i l s   h a v e   p i e c e s   of   m a g n e t i c   m a t e r i a l   211  i n c o r p o r a t e d  

in   t h e i l   b a s e s   so  t h a t   when  t h e   u t e n s i l   i s   p l a c e d   o n  

t h e   r i n g   t h e   i n d u c t a n c e   of   t h e   c o i l   210  i s   v a r i e d  

a c c o r d i n g l y .   P r e f e r a b l y   t h e   m a g n e t i c   m a t e r i a l   i s   a  

f e r r i t e .  

F i g u r e   8  shows   how  t h e   v a r i a t i o n   in   t h e   i n d u c t a n c e  

of   t h e   c o i l   210  w o u l d   be  u s e d   to   a d j u s t   t h e   r e s o n a n t  

f r e q u e n c y   of   a  r e s o n a n t   c i r c u i t   c o n n e c t e d   to   an  o s c i l l a t o r .  

An  o s c i l l a t o r   212  h a s   a  r e s o n a n t   c i r c u i t   f o r m e d   by  t h e  

c o i l   210  of   F i g u r e   7  and   t h e   m a g n e t i c   m a t e r i a l   211  w h i c h  

i s   r e p r e s e n t e d   d i a g r a m m a t i c a l l y   in   F i g u r e   8  b y  a   b l o c k   2 1 5 .  

The  v a r i a t i o n   i n   r e s o n a n t   f r e q u e n c y   r e s u l t i n g   f r o m   t h e  

p l a c i n g   of   t h e   u t e n s i l   on  a  r i n g   w o u l d   a p p e a r   as  a  c h a n g e  

in   t h e   o u t p u t   f r e q u e n c y   of   t h e   o s c i l l a t o r   212  and   c o u l d  

be  m e a s u r e d   by  t h e   c o u n t i n g   t e c h n i q u e   d e s c r i b e d   a b o v e  

w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   6 .  

The  o s c i l l a t o r s   205  ( F i g u r e   6)  and   212  ( F i g u r e   8 )  

w i l l   p r o d u c e   o u t p u t s   of   much  h i g h e r   f r e q u e n c y   when  no  p a n  

i s   p l a c e d   on  t h e   r i n g   and  t h e   c o u n t e r   may  be  a r r a n g e d   t o  



d i s r e g a r d   c o u n t s   i n   e x c e s s   of   a  c e r t a i n   t h r e s h o l d   v a l u e  

as  an  i n d i c a t i o n   t h a t   t h e r e   i s   no  u t e n s i l   on  t h e   r i n g .  

T h e  i n v e n t i o n   may  a l s o   be  e m b o d i e d   in   a  d o l l ' s  

h o u s e   or   an  i t e m   o f   f u r n i t u r e   f o r   a  d o l l ' s   h o u s e   p r o v i d e d  

w i t h   a  s o c k e t   f o r   a  p l u g .   The  f i r s t   p a r t   o f   t h e  

e l e c t r o n i c   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   w o u l d   be  e m b o d i e d   i n   t h e  

d o l l ' s   h o u s e   or   t h e   i t e m   of   f u r n i t u r e   and  t h e   s e c o n d  

p a r t   i n   t h i s   i n s t a n c e   w o u l d   c o m p r i s e   a  m o d e l   d o m e s t i c  

a p p l i a n c e   h a v i n g   a  c a b l e   w i t h   t h e   p l u g   on  t h e   end   w h i c h  

may  be  p l u g g e d   i n t o   t h e   s o c k e t .   In  one   e x a m p l e   o f   t h i s  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   t h e   p i n s   o f   t h e   p l u g s   o f  

d i f f e r e n t   a p p l i a n c e s   a r e   of   d i f f e r e n t   l e n g t h s ,   a n d  

t h i s   d i f f e r e n c e   i n   l e n g t h   i s   u s e d   by  t h e   f i r s t   p a r t   t o  

i d e n t i f y   w h i c h   a p p l i a n c e   i s   p l u g g e d   i n .   One  m a n n e r  

i n   w h i c h   t h i s   c o u l d   be  a c h i e v e d   i s   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   9  w h i c h   s h o w s   p a r t   of   t h e   w a l l   of   t h e   d o l l ' s  

h o u s e   or   of   t h e   i t e m   of   f u r n i t u r e   a t   220  h a v i n g   t w o  

h o l e s   221  and  222  f o r   r e c e i v i n g   t h e   p i n s   223  and   2 2 4  

of  a  m o d e l   p l u g   225  c o n n e c t e d   by  c a b l e   226  to   a  m o d e l  

d o m e s t i c   a p p l i a n c e   n o t   s h o w n .   A t t a c h e d   to  t h e   w a l l   2 2 0  

i s   a  v a r i a b l e   r e s i s t o r   227  h a v i n g   an  arm  228  m o u n t e d   o n  

a  s h a f t ,   w h i c h   arm  i s   b i a s s e d   by  a  s p r i n g   229  t o w a r d s  

t h e   h o l e   222  i n   t h e   w a l l   220 .   When  t h e   p l u g   225  i s  

i n s e r t e d  i n t o   t h e   s o c k e t   f o r m e d   by  t h e   h o l e s   221  and   2 2 2  

i n   t h e   w a l l   220 ,   t h e   p i n   224  p r o j e c t s   t h r o u g h   t h e   w a l l  

and   r o t a t e s   t h e   s h a f t   of   t h e   v a r i a b l e   r e s i s t o r   227  t o  

an  a n g l e   d e p e n d e n t   on  t h e   l e n g t h   of   t h e   p i n   224 ,   t h e r e b y  



s e t t i n g   up  a  r e s i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   t e r m i n a l s   2 3 0  a n d   2 3 1  

o f   t h e   v a r i a b l e   r e s i s t o r   227  w h i c h   may  be  u s e d   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   to   i d e n t i f y   t h e   a p p l i a n c e   w h i c h   h a s  

b e e n   p l u g g e d   i n   and  p r o d u c e   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s o u n d .  

C l e a r l y   o t h e r   p h y s i c a l   d i m e n s i o n s   c o u l d   be  u s e d  

i n   p l a c e   o f   t h e   l e n g t h   of   t h e   p l u g   p i n s   to   i d e n t i f y  

w h i c h   p l u g   i s   i n s e r t e d   and   t h e s e  d i f f e r e n t   d i m e n s i o n s  

c o u l d   be  u s e d   i n   a  m a n n e r   s i m i l a r   to   t h a t   d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   9  to   p r o d u c e   a  r e s i s t a n c e  

w h i c h   d e p e n d s   on  t h e   m a g n t i u d e   of   t h e   p a r t i c u l a r  

d i m e n s i o n .   I n s t e a d   o f   a  v a r i a b l e   r e s i s t a n c e   a  v a r i a b l e  

c a p a c i t o r   or   i n d u c t o r   c o u l d   be  u s e d ,   t h e   i n d u c t o r  

e m p l o y i n g   a  s u i t a b l e   f e r r i t e   s l u g   w h i c h   i s   m o v e d  

i n   r e s p o n s e   to   t h e   v a r i e d   d i m e n s i o n   of   t h e   p l u g .  

I n s t e a d   of   r o t a r y   v a r i a b l e   c o m p o n e n t s   r e c t i l i n e a r  

c o m p o n e n t s   c o u l d   be  u s e d .  

F i g u r e   10  s h o w s   in   b l o c k   d i a g r a m m a t i c   f o r m   a n  

a l t e r n a t i v e   to   t h e   c i r c u i t   of   F i g u r e   3  w h i c h   u s e s   s p e c i f i c  

c o m p o n e n t s   i n   p l a c e   of   t h e   m i c r o c o m p u t e r .   The  c i r c u i t  

of   F i g u r e   10  o p e r a t e s   i n   r e s p o n s e   to   a  s i n g l e   r e s i s t i v e  

i n p u t   i n s t e a d   of  f o u r   s u c h   i n p u t s   as  d o e s   t h e   c i r c u i t  

o f   F i g u r e   3.  In  F i g u r e   10  c u r r e n t   f rom  a  s u p p l y   c o n d u c t o r  

250   i s   a p p l i e d   to   a  t e r m i n a l   251  on  a  h e a t i n g   r i n g  o f   a  

m o d e l   c o o k e r .   The  r i n g   h a s   a  s e c o n d   t e r m i n a l   252 .   T h e  

t e r m i n a l s   251  and   252  a r e   b r i d g e d   by  t h e   r e s i s t i v e   b a s e  

of   a  m o d e l   p o t   or   p a n   r e p r e s e n t e d   by  t h e   c o m p o n e n t   2 5 3 .  

The  t e r m i n a l   252  i s   a p p l i e d   to   one   i n p u t   of   a  c o m p a r a t o r  

254  and   t h r o u g h   a  r e s i s t o r   255  to  a  s e c o n d   i n p u t   of   t h e  



c o m p a r a t o r   254 .   T h i s   s e c o n d   i n p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r   2 5 4  

i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  c a p a c i t o r  2 5 6   to   e a r t h .   T h e  

c a p a c i t o r   255  i s   s h u n t e d   by  a  r e s i s t o r   257  and   a  s w i t c h  

258 .   The  o u t p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r   254  i s   a p p l i e d   to   t h e  

i n p u t   of   a  b i s t a b l e   259  o f   w h i c h   t h e   Q  o u t p u t   i s   a p p l i e d  

to   a  s t a r t   i n p u t   of   a  c o u n t e r   260  and   t h e   Q  o u t p u t   i s  

a p p l i e d   to   a  r e s e t   i n p u t   of   t h e   c o u n t e r   260  and   to   c o n t r o l  

t h e   s w i t c h   258 .   The  s e c o n d   i n p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r   2 5 4  

i s   a l s o   a p p l i e d   to   a  S c h m i t t   t r i g g e r   c i r c u i t   261  t h e   o u t p u t  

o f   w h i c h   i s   a p p l i e d   to   a  s t o p   i n p u t   of   t h e   c o u n t e r   2 6 0  

and   to   a  r e a d   c o n t r o l   i n p u t   of   a  t h r e s h o l d  a n d   s e l e c t o r  

c i r c u i t   262  w h i c h   r e c e i v e s   as  i n p u t s   s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g  

to  t h e   c o u n t   a c h i e v e d   in   t h e   c o u n t e r   260 .   The  c o u n t e r   2 6 0  

c o u n t s  p u l s e s   f r o m   an  o s c i l l a t o r   263  and   t h e   o u t p u t   of   t h e  

s e l e c t o r   262  i s   a p p l i e d   to   a  s o u n d   g e n e r a t o r   264 .   T h e  

o u t p u t   of   t h e   c o m p a r a t o r   254  a f t e r   i n v e r s i o n   by  t h e  

i n v e r t e r   265  i s   a p p l i e d   to   s t o p   t h e   g e n e r a t i o n   of   s o u n d  

by  t h e   g e n e r a t o r   2 6 4 .  

In   t h e   o p e r a t i o n   of   F i g u r e   10  u n l e s s   a  p a n   i s   o n  

t h e   r i n g   no  c u r r e n t   f l o w s   t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   255  s o  

t h a t   t h e   c o m p a r a t o r   254  p r o d u c e s   a  z e r o   o u t p u t   w i t h   t h e  

r e s u l t   t h a t   t h e   g e n e r a t o r   264  i s   p r e v e n t e d   f r o m   p r o d u c i n g  

a  s o u n d .   When  t h e   p a n   i s   p l a c e d   on  t h e   r i n g   c u r r e n t  

f l o w s   t h r o u g h   i t s   r e s i s t i v e   b a s e   253  and   t h e   r e s i s t o r   2 5 5  

to   c h a r g e   t h e   c a p a c i t o r   256 .   When  t h e   v o l t a g e   on  t h e  

c a p a c i t o r   256  r e a c h e s   t h r e s h o l d   v a l u e   t h e   S c h m i t t   t r i g g e r  

261  p r o d u c e s   an  o u t p u t   s i g n a l .   The  c u r r e n t   t h r o u g h   t h e  

r e s i s t o r   255  c a u s e s   t h e   c o m p a r a t o r   254  t o   p r o d u c e   a  1  o u t p u t  



w h i c h   s e t s   t he   b i s t a b l e   259  so  t h a t   i t s  Q   o u t p u t   c a u s e s  

. the   c o u n t e r   260  to   s t a r t   c o u n t i n g   p u l s e s   f r o m   t h e   o s c i l l a t o r  

263 .   T h i s   c o u n t i n g   p r o c e s s   i s   s t o p p e d   when   t he   S c h m i t t  

t r i g g e r   261  p r o d u c e s   i t s   o u t p u t   so  t h a t   t h e   c o u n t   r e g i s t e r e d  

i n   t h e   c o u n t e r   260  c o r r e s p o n d s   to   t h e   t i m e   t a k e n   f o r   t h e  

c a p a c i t o r   256  to   be  c h a r g e d   to   t h e   t h r e s h o l d   v a l u e   w h i c h   i s  

c l e a r l y   d e p e n d e n t   on  t h e   v a l u e   of   t h e   r e s i s t o r   253 .   T h e  

c o u n t   r e c o r d e d   in   t h e   c o u n t e r   260  i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e  

t h r e s h o l d   and   s e l e c t o r   c i r c u i t   262  w h i c h   c o m p a r e s   t h e  

c o u n t   w i t h   t h e   t h r e s h o l d   v a l u e s   and   p r o d u c e s   an  o u t p u t  

i n d i c a t i n g   w h a t   t y p e   of   p a n   i s   p l a c e d   on  t h e   r i n g ,   w h i c h  

i n d i c a t i o n   i s   a p p l i e d   to   t h e   s o u n d   g e n e r a t o r   264  to   c a u s e  

i t   to   p r o d u c e   a  s o u n d   a p p r o p r i a t e   to   t h e   p a r t i c u l a r   p a n .  

The  s o u n d   g e n e r a t o r   264  c o n t i n u e s   to   p r o d u c e   t h e   s o u n d  

u n t i l   t h e   p a n   i s   r e m o v e d   when   t h e   b i s t a b l e   259  r e v e r t s   t o  

t h e   0  s t a t e   p r o d u c i n g   an  o u t p u t   on  i t s   Q  o u t p u t   w h i c h  

r e s e t s   t h e   c o u n t e r   260  to   z e r o   and   c a u s e s   t h e   s w i t c h   2 5 8  

to   s h o r t - c i r c u i t   t h e   c a p a c i t o r   2 5 6 , t h e r e b y   d i s c h a r g i n g   i t .  

The  p u r p o s e   of   t h e   r e s i s t o r   257  i s   to   p r o v i d e   a  c o n t i n u o u s  

s m a l l   c u r r e n t   t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   255  as  l o n g   as  a  p a n  

i s   on  t h e   r i n g   so  t h a t   t h e   c o m p a r a t o r   254  p r o d u c e s   a  1 

o u t p u t   f o r   t h e   w h o l e   o f   t h i s   p e r i o d   and  m a i n t a i n s   t h e  

o u t p u t   f r o m   t h e   s o u n d   g e n e r a t o r   2 6 4 .  

The  c i r c u i t   of   F i g u r e   10  c o u l d   be  m o d i f i e d   t o  

r e s p o n d   to   i n p u t s   f r o m   a  p l u r a l i t y   of   r i n g s   u s i n g   a  

m u l t i p l e x i n g   s w i t c h   a t   t h e   i n p u t   to   t h e   c i r c u i t ,   t h a t  

i s   to   s a y   a t   t h e   f i r s t   i n p u t   to   t h e   c o m p a r a t o r   2 5 4 .  



A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   w i t h   r e s p e c t  

to   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   i n   t h e   f o r m   of   t o y s ,   t h e   i n v e n t i o n  

c o u l d   be  a p p l i e d   t o ,   f o r   e x a m p l e ,   a  b u r g l a r   a l a r m   a r r a n g e m e n t  

i n   w h i c h   t h e   f i r s t   p a r t   i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  l o c k   and   t h e  

s e c o n d   p a r t   f o r m s   t h e   w h o l e   or   p a r t   o f   a  k e y   f o r   r e l e a s i n g  

the  l o c k .   The  f i r s t   p a r t   o f   t h e   c i r c u i t   may  be  a r r a n g e d   t o  

r e s p o n d   to   a  c o r r e c t   key   by  r e l e a s i n g   t h e   l o c k   or   e n a b l i n g  

t h e   l o c k   to   be  r e l e a s e d   by  t h e   k e y   and   to   r e s p o n d   to  a n  

i n c o r r e c t   k e y   by  s o u n d i n g   an  a l a r m   and   p r e v e n t i n g   t h e   l o c k  

f r o m   b e i n g   r e l e a s e d .  

O t h e r   m e t h o d s   o f   s e n s i n g   t h e   i d e n t i t y   o f   a  u t e n s i l   ( o r  

o t h e r   s e c o n d   p a r t )   c o u l d   u s e d .   F o r   e x a m p l e ,   e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   r e g i o n s   of   d i f f e r i n g   c o n d u c t i v i t i e s   or   d i m e n s i o n s  

c o u l d   b e   i n c o r p o r a t e d   i n   t h e   u t e n s i l s ,   and   r e s p o n s e s   o b t a i n e d  

f r o m   t h e s e   u s i n g   a  t e c h n i q u e   e m p l o y e d   in   a  m e t a l   d e t e c t o r .  

One  s u c h   t e c h n i q u e   r e l i e s   on  t h e   r e d u c t i o n   i n   t h e   i n d u c t a n c e  

of   a  c o i l   c a r r y i n g   a  h i g h   f r e q u e n c y   a l t e r n a t i n g   c u r r e n t   w h e n  .  

a  n o n - f e r r o u s   c o n d u c t o r   i s   b r o u g h t   i n t o   t h e   f i e l d   o f   t h e   c o i l ;  

t h e   c i r c u i t   of   F i g u r e   8  c o u l d   be  u s e d   i n   t h i s   c a s e .   A n o t h e r  

t e c h n i q u e   m a k e s   u s e   of   t h e   u n b a l a n c i n g   of   t h e   c o u p l i n g   of   a  

h i g h   f r e q u e n c y   s i g n a l   f r o m   a  t r a n s m i t t e r   c o i l   to   a  r e c e i v e r  

c o i l   due   to   t h e   d i s t o r t i o n   o f   t h e   f i e l d   o f   t h e   t r a n s m i t t e r  

c o i l   by  t h e   e l e c t r i c a l   c o n d u c t o r .   In   y e t   a n o t h e r   s e n s i n g  

m e t h o d ,   e a c h   u t e n s i l   ( o r   o t h e r   s e c o n d   p a r t )   i n c l u d e s   a  

r e s o n a n t   c i r c u i t   t u n e d   to   a  p a r t i c a l a r   f r e q u e n c y   w h i c h ,  

when  p l a c e d   on  a  r i n g   of   t h e   c o o k e r ,   ( o r   e l e c t r i c a l l y  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   f i r s t   p a r t   i n   some  o t h e r   way)  i s   l i n k e d  

to   an  o s c i l l a t o r   c a u s i n g   i t   to   o s c i l l a t e   a t   t h e   p a r t i c u l a r  

f r e q u e n c y   w h i c h   c a n   t h e n   be  a s c e r t a i n e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e  

w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   6.. 



1.  A  s o u n d   g e n e r a t i n g   e l e c t r o n i c   a r r a n g e m e n t  h a v i n g  

a  f i r s t   p a r t   and   a  p l u r a l i t y   o f   a l t e r n a t i v e   s e c o n d   p a r t s  

h a v i n g   d i f f e r e n t   v a l u e s   o f   a  p h y s i c a l   p r o p e r t y   and  w h i c h  

c a n   be  b r o u g h t   s e p a r a t e l y   i n t o   e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h  

t h e   f i r s t   p a r t   so  t h a t   t h e   p h y s i c a l   p r o p e r t y   i n t r o d u c e s   a n  

e l e c t r i c a l  c o m p o n e n t   o f   a  p a r t i c u l a r   v a l u e   i n t o   t h e   f i r s t  

p a r t ,   t h e   f i r s t . p a r t  b e i n g   so  a r r a n g e d  t o   r e s p o n d   to   t h e  

p a r t i c u l a r  v a l u e   o f   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   i n t r o d u c e d  b y  

t h e   p a r t i c u l a r   s e c o n d   p a r t   w h i c h   i s   i n   e l e c t r i c a l   a s s o c i -  

a t i o n   w i t h   i t   t o  e x e c u t e   one   o r   more   o p e r a t i o n s   c h a r a c t e r i s t i c  

o f   t h e   p a r t i c u l a r  s e c o n d   p a r t ,   a t   l e a s t   one   of   w h i c h  

o p e r a t i o n s   r e s u l t   in   t h e  g e n e r a t i o n   o f   a  s o u n d .  

2.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

f i r s t   p a r t   i n c l u d e s   a  m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   and   a  f u r t h e r  

c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   r e s p o n s i v e   to   t h e   v a l u e   of   t h e  

e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   to   p r o v i d e   an  i n p u t   r e p r e s e n t a t i v e  

of   t h e   v a l u e   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   to   s e l e c t  

among  a l t e r n a t i v e   r o u t i n e s   i n   a  p r o g r a m   of   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r .  

3.  An  a r r a n g e m e n t .  a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

p r o g r a m   of   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   i s   a r r a n g e d   to   g e n e r a t e   a  

s u c c e s s i o n   o f   p u l s e s   a t   e a c h   of   one   or   more   o u t p u t s  

f o r   p r o d u c i n g   a  p a r t i c u l a r   s o u n d   and  t h e   m i c r o p r o c e s s o r  

c i r c u i t   i n c l u d e s   an  a m p l i f i e r   and  a  l o u d s p e a k e r   f o r  

r e p r o d u c i n g   t h e   p a r t i c u l a r   s o u n d .  



4.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e  

p r o g r a m   of   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   i s   a r r a n g e d   t o   g e n e r a t e  

a  s u c c e s s i o n   of   p u l s e s   a t   e a c h   of   one   or   more   o t h e r  

o u t p u t s   f o r   m o d u l a t i n g   t h e   a m p l i t u d e   of   t h e   p a r t i c u l a r  

s o u n d   and   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   i n c l u d e s   g a i n   c o n t r o l  

m e a n s   r e s p o n s i v e   to   t h e   o t h e r   o u t p u t s   and  e f f e c t i v e  

t o   s h a p e   t h e   e n v e l o p e   of   t h e   p a r t i c u l a r   s o u n d .  

5.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  3  or   4  w h e r e i n  

t h e   f i r s t   p a r t   c a n   be  a s s o c i a t e d   w i t h   a  p l u r a l i t y _ o f   s e c o n d  

p a r t s   s i m u l t a n e o u s l y   and   t h e   f u r t h e r   c i r c u i t   i s   r e s p o n s i v e  

to   t h e   v a l u e s   o f   t h e   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   i n t r o d u c e d   b y  

t h e   p l u r a l i t y   o f   s e c o n d   p a r t s   to   a p p l y   c o r r e s p o n d i n g  

i n p u t s   to   t h e   m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t ,   t h e   p r o g r a m   of   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   b e i n g   a r r a n g e d   to   s c a n   t h o s e   i n p u t s   a n d  

p r o d u c e   a p p r o p r i a t e   r o u t i n e   s e l e c t i o n   s i g n a l s .  

6.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

m i c r o p r o c e s s o r   c i r c u i t   i n c l u d e s   a  f u r t h e r   i n p u t   w h i c h  

when  e n e r g i z e d   c a u s e s   t h e   o p e r a t i o n   o f   a  p a r t i c u l a r  

f u r t h e r   r o u t i n e   i n   t h e   p r o g r a m   of   t h e   m i c r o p r o c e s s o r .  

7.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   p a r t s   i n c l u d e   r e s i s t o r s   of   d i f f e r e n t  

v a l u e   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   f i r s t   p a r t   when  t h e  

s e c o n d   p a r t s   a r e   e l e c t r i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   i t .  

8.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  o f   c l a i m s   1  to   6 

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   p a r t s   i n c l u d e   c a p a c i t o r s   o f   d i f f e r e n t  

v a l u e   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   f i r s t   p a r t   when  t h e  

s e c o n d   p a r t s   a r e   e l e c t r i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   i t .  



9.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   6 

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   p a r t s   i n c l u d e   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e  

p l a t e s   and   t h e   f i r s t   p a r t   i n c l u d e s   two  p l a t e s   s i d e   by  s i d e  

so  t h a t   when   a  s e c o n d   p a r t   i s   e l e c t r i c a l l y   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   f i r s t   p a r t   t h e r e   i s   p r o d u c e d   a  c a p a c i t a n c e   o f  

a  p a r t i c u l a r   v a l u e   b e t w e e n   t h e   s i d e   by  s i d e  p l a t e s .  

10.   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any   o f   c l a i m s   1  to   6 

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   p a r t s   i n c l u d e   p i e c e s   of   m a g n e t i c  

m a t e r i a l   s u c h   as  f e r r i t e   and  t h e   f i r s t   p a r t   i n c l u d e s   a  

c o i l   to   w h i c h   t h e   m a g n e t i c   m a t e r i a l   of   a  s e c o n d   p a r t   i s  

p l a c e d   a d j a c e n t   when  t h e   p a r t i c u l a r   s e c o n d   p a r t   i s  

e l e c t r i c a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   f i r s t   p a r t .  

l l .   A n ' a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   6 

w h e r e i n   t h e   s e c o n d   p a r t s   i n c l u d e   e l e m e n t s   of   d i f f e r e n t  

d i m e n s i o n s   and   t h e   f i r s t   p a r t   i n c l u d e s   m e a n s   r e s p o n s i v e  

to   t h e   d i m e n s i o n   of   t h e   e l e m e n t   of   s e c o n d   p a r t   i n  

e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   f i r s t   p a r t   to   a d j u s t  

t h e  v a l u e  o f   t h e   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   of   t h e   f i r s t   p a r t  

c o r r e s p o n d i n g l y .  

12.   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to  c l a i m  1 1   w h e r e i n   t h e  

e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t   i s   a  v a r i a b l e   r e s i s t o r   t h e   s l i d e r  

of   w h i c h   i s   moved   by  t h e   e l e m e n t   of   t h e   s e c o n d   p a r t  

when   i n   e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   f i r s t   p a r t .  

13 .   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any   of   c l a i m s   1  to   1 0  

w h e r e i n   t h e   f i r s t   p a r t   i s   e m b o d i e d   in   a  m o d e l   c o o k e r ,   t h e  

s e c o n d   p a r t s   a r e   e m b o d i e d   in   m o d e l   c o o k i n g   u t e n s i l s   a n d  

t h e   s e c o n d   p a r t s   a r e   b r o u g h t   i n t o   e l e c t r i c a l   a s s o c i a t i o n  

w i t h   t h e   f i r s t   p a r t   by  b e i n g   p l a c e d   on  h e a t i n g   r i n g s   o n  



t h e  h o b   of   t h e   c o o k e r ,   t h e r e b y   t o  c a u s e   t h e   f i r s t   p a r t   t o  

p r o d u c e   a  s o u n d   c h a r a c t e r i s t i c   of   t h e   u t e n s i l   or   u t e n s i l s  

p l a c e d   on  t h e   hob   when  in   u s e .   - 

14.   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13  w h e r e i n   e a c h  

h e a t i n g   r i n g   on  t h e   hob   of   t h e   m o d e l   c o o k e r   h a s   two  s p a c e d  

e l e c t r i c a l   c o n t a c t s ,   t h e   s p a c i n g   b e i n g   t h e   same  f o r   a l l  

t h e   r i n g s ,   and  e a c h   m o d e l   u t e n s i l   h a s   a  l a y e r   of   r e s i s t i v e  

m a t e r i a l   b e n e a t h   i t s   b a s e ,   t h e   r e s i s t i v e   m a t e r i a l   b e n e a t h  

t h e   b a s e s   of   d i f f e r e n t   u t e n s i l s   b e i n g   a r r a n g e d   to   s e t   u p  

d i f f e r e n t   r e s i s t a n c e   v a l u e s   b e t w e e n   t h e   two  c o n t a c t s   w h e n  

c o n t a c t e d   t h e r e b y .  

15.   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13  or   14  w h e r e i n  

t h e   m o d e l   c o o k e r   i n c l u d e s   an  o v e n   w i t h   a  s w i t c h   a c t u a b l e  

by  a  s h e l f   o r   b a k i n g   t r a y   when  s l i d   i n t o   t h e   o v e n   t o  

a c t i v a t e   a  t i m e r   c i r c u i t   or   p r o g r a m   w h i c h   p r o d u c e s   a  

s i m u l a t e d   t i m e r   a l a r m   s o u n d   a f t e r   a  p r e d e t e r m i n e d  

i n t e r v a l   of   t i m e .  

16.   An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11  or   12  w h e r e i n  

t h e   f i r s t   p a r t   i s   e m b o d i e d   i n   a  d o l l ' s   h o u s e   or   an  i t e m  

of   f u r n i t u r e   f o r   a  d o l l ' s   h o u s e ,   t h e   f i r s t   p a r t   i n c l u d i n g  

a  s o c k e t   f o r   a  p l u g ,   t h e   s e c o n d   p a r t s   a r e   e m b o d i e d   i n  

m o d e l   d o m e s t i c   a p p l i a n c e s   h a v i n g   p l u g s   w i t h   a  p r o n g   o r  

p r o n g s   of   d i f f e r e n t   l e n g t h   f o r   t h e   d i f f e r e n t   a p p l i a n c e s ,  

and   t h e   s o c k e t   i n c l u d e s   m e a n s   r e s p o n s i v e   to   t h e   l e n g t h  

o f   t h e   p r o n g   or   p r o n g s   of   an  i n s e r t e d   p l u g   o f   an  a p p l i a n c e  

to   c a u s e   t h e   f i r s t   p a r t   to   g e n e r a t e   a  s o u n d   r e s e m b l i n g   t h a t  

of   t h e   p a r t i c u l a r   a p p l i a n c e   when  i n   o p e r a t i o n .  



17.  An  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   1 2  

w h e r e i n   t h e   f i r s t   p a r t   i s   e m b o d i e d   i n   a  l o c k ,   a  s e c o n d  

p a r t   i s   e m b o d i e d   in   a  k e y   f o r   t h e   l o c k ,   and   t h e   f i r s t  

p a r t   i s   s u c h   t h a t   when  t h e   c o r r e c t   k e y   i s   u s e d   t h e   l o c k  

i s   r e l e a s e d   b u t  i f   an  i n c o r r e c t   k e y   i s   u s e d   an  a l a r m  

s i g n a l   i s   p r o d u c e d .  

18.   A  s o u n d   g e n e r a t i n g   e l e c t r o n i c   a r r a n g e m e n t  

s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   3  and   4  o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   or   m o d i f i e d  

as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   5  and   6 ,  

7  and   8  or   1 0 .  

19.   A  m o d e l   c o o k e r   i n c o r p o r a t i n g   an  a r r a n g e m e n t  

. a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   10  or   18,  s u b s t a n t i a l l y  

as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  and   2 

of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

20.   A  d o l l ' s   h o u s e   or   an  i t e m   of   f u r n i t u r e   f o r   a  

d o l l ' s   h o u s e   w i t h   m o d e l   d o m e s t i c   a p p l i a n c e s   i n c o r p o r a t i n g  

an  a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   to   any  of   c l a i m s   1  to   6,  1 1 ,  

12  or  18,  s u b s t a n t i a l l y   as  d e s c r i b e d   h e r e i n   w i t h   r e f e r e n c e  

co  F i g u r e   9  o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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