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Guide  d'onde  à  large  bande  à  double  polarisation  et  circuit  hyperfréquence  comportant  un  tel  guide  d'onde. 

Guide  d'onde  bande  à  double  polarisation  à  large  com- 
prenant  un  guide  d'onde  (1)  de  section  polygonale  présentant 
une  symétrie  d'ordre  4n  par  rapport  à  un  centre  de  symétrie 
(C).  Le  guide  d'onde  est  muni  d'une  pluralité  de  redans 
conducteurs  (2)  disposés  sur  la  face  interne  des  côtés  du  gui- 
de  d'onde  selon  une  symétrie  d'ordre  4  par  rapport  au  centre 
(C)  et  d'un  noyau  central  conducteur  (3)  dont  la  section  pré- 
sente  par  rapport  au  centre  (C)  une  même  symétrie  d'ordre  4n. 

Application  aux  circuits  hyperfréquences  de  connexion. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  g u i d e s  

d ' o n d e s   h y p e r f r é q u e n c e s   à  l a r g e   b a n d e ,   p e r m e t t a n t   l a  

p r o p a g a t i o n   d a n s   des   c o n d i t i o n s   i d e n t i q u e s   de  f r é -  

q u e n c e   de  c o u p u r e   e t   d ' i m p é d a n c e   de  d e u x   o n d e s   é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e s   de  p o l a r i s a t i o n ,   ou  d i r e c t i o n   du  c h a m p  

é l e c t r i q u e ,   o r t h o g o n a l e s .  

Dans   l e s   g u i d e s   d ' o n d e s   à  l a r g e   b a n d e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   l e s   g u i d e s   d ' o n d e s   u t i l i s é s   s u r   une   p l a g e   de  f r é -  

q u e n c e s   s u p é r i e u r e   à  l a   b a n d e   p a s s a n t e   n o r m a l e   d u  

g u i d e   d ' o n d e ,   l ' a p p a r i t i o n   de  modes   de  p r o p a g a t i o n  

p a r a s i t e s ,   n o t a m m e n t   l o r s   d ' u n e   u t i l i s a t i o n   de  c e s  

g u i d e s   d ' o n d e s   d a n s   une   b a n d e   p a s s a n t e   s e n s i b l e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  30  %  de  l a   f r é q u e n c e   m o y e n n e   du  g u i d e  

d ' o n d e ,   p e r t u r b e   d a n g e r e u s e m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

ce  d e r n i e r .   E n ' " e f f e t ,   d a n s   un  g u i d e   d ' o n d e   h o m o g è n e ,  

i l   e x i s t e   une  d o u b l e   i n f i n i t é   d é n o m b r a b l e   de  m o d e s  

s u s c e p t i b l e s   de  se  p r o p a g e r  :   l e s   modes   d i t s   modes   TE 

e t   TM,  r e s p e c t i v e m e n t   t r a n s v e r s a u x   é l e c t r i q u e s   e t  

t r a n s v e r s a u x   m a g n é t i q u e s .   C h a q u e   mode  de  p r o p a g a t i o n  

p o s s è d e   une  f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   en  d e s s o u s   de  l a q u e l l e  

l a   p r o p a g a t i o n   s ' e f f e c t u e   a v e c   a t t é n u a t i o n .   Le  d o m a i n e  

d ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   g u i d e   d ' o n d e   ou  b a n d e   p a s s a n t e   e s t  

la   p l a g e   de  f r é q u e n c e s   q u i   s é p a r e   l a   f r é q u e n c e   de  c o u -  

p u r e   la   p l u s   b a s s e ,   d i t e   du  mode  f o n d a m e n t a l ,   de  l a  

f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   s u i v a n t e ,   d i t e   du  p r e m i e r   m o d e  

d ' o r d r e   s u p é r i e u r .   Dans   c e t   i n t e r v a l l e ,   l e   s e u l   m o d e  

de  p r o p a g a t i o n   p o s s i b l e   e s t   c e l u i   du  mode  f o n d a m e n t a l .  

La  b a n d e   p a s s a n t e   e s t   d é f i n i e   p a r   l e   r a p p o r t  :  



o ù  λ   c2  e t  λ   c l   s o n t   l e s   l o n g u e u r s   d ' o n d e   de  c o u -  

p u r e   du  mode  f o n d a m e n t a l   e t   du  p r e m i e r   mode  d ' o r d r e  

s u p é r i e u r .  

La  c o n t r a i n t e   de  l a   d o u b l e   p o l a r i s a t i o n   i m p o s e  

à  l a   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   du  g u i d e   d ' a d m e t t r e   l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  g u i d e   d ' o n d e   comme  axe   de  s y m é t r i e  

d ' o r d r e   4n  où  n  e s t   un  e n t i e r   q u e l c o n q u e  ≥  1 ,   u n e  

s y m é t r i e   d ' o r d r e   4n  p a r   r a p p o r t   à  c e t   axe   l o n g i t u -  

d i n a l   é t a n t   une   s y m é t r i e   t e l l e   q u ' u n e   r o t a t i o n   a u t o u r  

de  ce   même  axe   de  l a   s e c t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e   d ' u n  

a n g l e   d e  2  π   ne  c h a n g e   p a s   l e s   p r o p r i é t é s   du  g u i d e  
4  n  

d ' o n d e ,   l e s   p o l a r i s a t i o n s   de  ce  g u i d e   d ' o n d e   é t a n t  

g l o b a l e m e n t   i n c h a n g é e s .  

C e p e n d a n t ,   un  mode  d é t e r m i n é   ne  se  p r o p a g e   q u e  
s ' i l   e x i s t e   l e s   c o n d i t i o n s   n é c e s s a i r e s   à  son   e x c i t a -  

t i o n ,   l e   mode  TE20,   mode  d i s s y m é t r i q u e ,   n ' a p p a r a i s s a n t  

pas   d a n s   un  g u i d e   d ' o n d e   où  s o n t   m a i n t e n u e s   des   c o n -  

d i t i o n s   de  s y m é t r i e   de  p r o p a g a t i o n   r a d i o é l e c t r i q u e ,  

même  a u - d e l à   de  l a   f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   du  mode  T E 2 0 .  
P a r  c o n t r e ,   un  c o u d a g e   du  g u i d e ,   p r o p r e   à  c r é e r   u n e  

d i s s y m é t r i e ,   p r o v o q u e   l ' a p p a r i t i o n   du  mode  TE20.   Un 

g u i d e   n ' e s t   d o n c   u t i l i s a b l e ,   en  d e h o r s   de  sa  b a n d e  

p a s s a n t e ,   que   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   t r è s   p a r t i c u l i è r e s  

de  s y m é t r i e   m é c a n i q u e   e t / o u   r a d i o é l e c t r i q u e .  

D i f f é r e n t e s   s o l u t i o n s   o n t   é t é   p r o p o s é e s ,   en  v u e  

de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  l a   b a n d e   p a s s a n t e ,   s a n s   p r o v o -  

q u e r   l ' a p p a r i t i o n   de  modes   p a r a s i t e s   d ' o r d r e   s u p é r i e u r  

Une  s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  a j o u t e r   à  l a   s t r u c t u r e   d u  

g u i d e   d ' o n d e   un  r e d a n ,   c o n n u   s o u s   l e   v o c a b l e   a n g l o -  

s a x o n   de  " r i d g e " ,   n ' a   p a s   p e r m i s ,   d a n s   l e   cas   d e s  

g u i d e s   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   ou  c a r r é e ,   d ' o b t e n i r   u n  

a c c r o i s s e m e n t   de  b a n d e   p a s s a n t e   a u s s i   i m p o r t a n t   q u e  

dans   l e   c a s   du  g u i d e   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e .   De 

t e l s   r é s u l t a t s   o n t   é t é   p u b l i é s  ;   n o t a m m e n t   d a n s   l e  

c a d r e   d e s   é t u d e s   e f f e c t u é e s   p a r   M.  H.  CHEN, 



G.  N.  TSANDOULAS  e t   F.  G.  WILLWERTH,  i n t i t u l é e s  

"Moda l   C h a r a c t e r i s t i c s   o f   q u a d r u p l e - r i d g e d   c i r c u l a r  

and  s q u a r e   w a v e g u i d e s " ,   p u b l i é e s   d a n s   l a   r e v u e  

I E E E - T r a n s   M i c r o w a v e   T h e o r y   T e c h   Vol   MTT  22,  p a g e s  

801  à  804 ,   A o û t   1 9 7 4 .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n ,   c o n s i s t a n t   à  i n t r o d u i r e   d e s  

r e d a n s   c a r r é s   d a n s   l e s   a n g l e s   d i è d r e s   f o r m é s   p a r   l e s  

c ô t é s   d ' u n   g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   c a r r é e ,   a  p e r m i s  

d ' o b t e n i r   une   b a n d e   p a s s a n t e   de  38  %,  ce  t y p e   d e  

g u i d e   d ' o n d e   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   s u r   un  o c t a v e   d e  

b a n d e ,   a v e c   s e u l e m e n t   un  mode  p a r a s i t e   TE20  d é s i g n é  

comme  mode  TE201  o b t e n u   l o r s q u e   l a   d é g é n é r e s c e n c e  

e n t r e   l e   mode  TE20  e t   l e   mode  TE02  d ' u n   g u i d e   c a r r é  

e s t   l e v é e   p a r   l ' a d j o n c t i o n   de  r e d a n s .   Une  t e l l e   s o l u -  

t i o n   a  é t é   p u b l i é e   p a r   H.  J .   STALZER,  M.  D.  GREENMAN 

e t   F.  G.  WILLWERTH  d a n s   une   p u b l i c a t i o n   i n t i t u l é e  

"Modes  o f   c r o s s e d   r e c t a n g u l a r   w a v e g u i d e "   d a n s   l a   r e -  

vue  I E E E - T r a n s   Ant   P r o p a g  -   AP,  M a r c h   1 9 7 6 .  

Dans   c e s   d i f f é r e n t e s   s o l u t i o n s ,   l ' a d j o n c t i o n   d e  

r e d a n s   à  des   g u i d e s   d ' o n d e s   de  s e c t i o n   c a r r é e ,   o c t o -  

g o n a l e ,   ou  c i r c u l a i r e   n ' a   j a m a i s   p e r m i s   de  d é p a s s e r  

une  b a n d e   p a s s a n t e   de  40  %. 

Une  a u t r e   s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  a d j o i n d r e   à  d e s  

g u i d e s   d ' o n d e s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   un  n o y a u   c e n -  

t r a l   c o n d u c t e u r .   Une  t e l l e   s o l u t i o n   a  é t é   d é c r i t e ,  

n o t a m m e n t ,   d a n s   l ' a r t i c l e   de  L.  GRUNER,  i n t i t u l é  

" H i g h e r   o r d e r   modes   i n   r e c t a n g u l a r   w a v e g u i d e s "   e t   p u -  
b l i é   d a n s   l a   r e v u e   I E E E - T r a n s   m i c r o w a v e   t h e o r y   t e c h  

( C o r r e s p . )   Vol   MTT  15,   p a g e s   483  à  485 ,   A u g u s t   1 9 6 7 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r e m é d i e r   a u x  
i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   e t   n o t a m m e n t   d ' o b t e n i r   d e s  

b a n d e s   p a s s a n t e s   s u p é r i e u r e s   à  60  %. 

Un  a u t r e   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e  i n v e n t i o n   e s t  l a  

m i s e   en  o e u v r e   d ' u n   g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e   à  d o u -  

b l e   p o l a r i s a t i o n ,   d a n s   l e q u e l   l a   l a r g e u r   de  l a   b a n d e  



e s t   en  r e l a t i o n   d i r e c t e   des   p a r a m è t r e s   g é o m é t r i q u e s  

du  g u i d e   d ' o n d e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e  

à  d o u b l e   p o l a r i s a t i o n   c o m p r e n d  :   un  g u i d e   d ' o n d e   d e  

s e c t i o n   p o l y g o n a l e   p r é s e n t a n t ,   p a r   r a p p o r t   à  un  c e n t r e  

de  s y m é t r i e   C,  une   s y m é t r i e   d ' o r d r e   4n  où  n  e s t   u n  

e n t i e r   q u e l c o n q u e .   Le  g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e   c o m -  

p o r t e   à  l ' i n t é r i e u r   du  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y -  

g o n a l e ,   d ' u n e   p a r t   une   p l u r a l i t é   de  r e d a n s   c o n d u c -  

t e u r s   d o n t   l a   s e c t i o n   d é t e r m i n e   a v e c   l a   s e c t i o n   p o l y -  

g o n a l e   une   s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e .  

C h a c u n   d e s   r e d a n s   e s t   d i s p o s é   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   d e s  

c ô t é s   du  g u i d e   d ' o n d e ,   s e l o n   une  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4  

p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y m é t r i e .   Le  p l a n   d e  

s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a c u n   des   r e d a n s   e s t   o r i e n t  

d a n s   l a   s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e ,   d a n s  

l a   d i r e c t i o n   des   b i s s e c t r i c e s   des   a x e s   p r i n c i p a u x   d u  

g u i d e   d ' o n d e .  L e   g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e   c o m p o r t e ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   un  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r   d o n t   l a   s e c  

t i o n   p r é s e n t e ,   p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y m é -  

t r i e ,   une   même  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4 n .  

Le  g u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   u t :  

l i s é   d a n s   t o u t   s y s t è m e   de  c o n n e x i o n   ou  c i r c u i t   h y p e r -  

f r é q u e n c e   u t i l i s é   d a n s   l a   t r a n s m i s s i o n   de  s i g n a u x   à  

l a r g e   b a n d e   de  f r é q u e n c e .   L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   com 

p r i s e   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   e t   des   d e s s i n s   c i -  

a p r è s   où  l e s   c o t e s   e t   p r o p o r t i o n s   r e l a t i v e s   des   d i f f  

r e n t s   é l é m e n t s   n ' o n t   p a s   é t é   r e s p e c t é e s ,   a f i n   d ' a s s u  

r e r   une   m e i l l e u r e   c o m p r é h e n s i o n   de  l ' e n s e m b l e   e t   d a r  

l e s q u e l s ,  

-  la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a r  

à  d o u b l e   p o l a r i s a t i o n ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   2a,   2b  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a  

v a r i a t i o n   des   f r é q u e n c e s   de  c o u p u r e ,   d ' u n e   p a r t   p o u :  

un  g u i d e   d ' o n d e  à   r e d a n s   d i a g o n a u x   s e u l ,   e t   d ' a u t r e  



p a r t ,   p o u r   un  g u i d e   d ' o n d e   à  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c -  

t e u r   s e u l  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3a,   3b  r e p r é s e n t e n t   l a   v a r i a t i o n   de  l a  

f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   du  g u i d e   d ' o n d e ,   s e l o n   l e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   t e l   que   r e p r é s e n t é  

f i g u r e   1,  en  f o n c t i o n   des   p a r a m è t r e s   g é o m é t r i q u e s   d u  

mode  de  r é a l i s a t i o n   c o n s i d é r é  ;  

-  l e s   f i g u r e s   4a  e t   4b  r e p r é s e n t e n t   une   vue   de  f a c e  

d ' u n e   c o u p e ,   s e l o n   un  p l a n   o r t h o g o n a l   à  l ' a x e   l o n g i -  

t u d i n a l   du  g u i d e   d ' o n d e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

f i g u r e   1,  s e l o n   d e u x   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i -  

c u l i è r e s .  

S e l o n   l a   f i g u r e   1,  l e   g u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e  

à  d o u b l e   p o l a r i s a t i o n ,   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n d  

un  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e   1  p r é s e n t a n t ,  

p a r   r a p p o r t   à  un  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C,  une   s y m é t r i e  

d ' o r d r e   4n  où  n  e s t   un  e n t i e r   q u e l c o n q u e .   Le  g u i d e  

d ' o n d e ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o n t i e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

g u i d e   d ' o n d e   d e  s e c t i o n   p o l y g o n a l e   une  p l u r a l i t é   d e  

r e d a n s   c o n d u c t e u r s   2,  d o n t   l a   s e c t i o n   d é t e r m i n e ,   a v e c  

l a   s e c t i o n   p o l y g o n a l e ,   une  s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   d u  

g u i d e   d ' o n d e .   C h a c u n   des   r e d a n s   2  e s t   d i s p o s é   s u r   l a  

f a c e   i n t e r n e   des   c ô t é s   du  g u i d e   d ' o n d e ,   s e l o n   une  s y -  
m é t r i e   d ' o r d r e   4  p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C .  

Le  p l a n   de  s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a c u n   des   r e d a n s  

e s t   o r i e n t é ,   d a n s   l a   s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e  

d ' o n d e ,   d a n s   l a   d i r e c t i o n   des   b i s s e c t r i c e s   des   a x e s  

p r i n c i p a u x   du  g u i d e   d ' o n d e .   Sur   l a   f i g u r e   1,  l e s   a x e s  

p r i n c i p a u x   du  g u i d e   d ' o n d e   s o n t   r e p r é s e n t é s   p a r   l e s  

axes   X ' X ,   e t   Y 'Y,   l e u r   o r i e n t a t i o n   c o r r e s p o n d   r e s p e c -  
t i v e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   des   champs   é l e c t r i q u e s   d e s  

modes  de  p r o p a g a t i o n   TE10  e t   TE01 '   p o u r   l e   g u i d e  

d ' o n d e   c o n s i d é r é .   Su r   l a   f i g u r e   1,  l e   p l a n   de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l   de  c h a q u e   r e d a n   n ' a   p a s   é t é   r e p r é s e n t é  

a f i n   de  ne  p a s   s u r c h a r g e r   l a   f i g u r e .   Le  g u i d e   d ' o n d e ,  



s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e ,   un  n o y a u  

c e n t r a l   c o n d u c t e u r   3 ,  d o n t   l a   s e c t i o n   p r é s e n t e   p a r  

r a p p o r t   au  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C  une   même  s y m é t r i e  

d ' o r d r e   4n,   l e s   s e c t i o n s   du  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r  

e t   du  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e   é t a n t   h o m o -  

t h é t i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  ce  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C .  

S e l o n   l a   f i g u r e   1,  l e   g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n  

p o l y g o n a l e   a  une   s e c t i o n   c a r r é e   de  c ô t é   2a .   C e t t e   s e c -  

t i o n   p r é s e n t e ,   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C ,  

une  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4.  Le  g u i d e   d ' o n d e   c o m p o r t e ,   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   a n g l e   d i è d r e   f o r m é   p a r   d e u x   c ô -  

t é s   c o n s é c u t i f s   de  l a   s e c t i o n   c a r r é e ,   un  r e d a n   c o n -  

d u c t e u r   2  de  s e c t i o n   é g a l e m e n t   c a r r é e   de  c ô t é   W.  L e s  

q u a t r e   r e d a n s   d i s p o s é s   d a n s   l a   s e c t i o n   du  g u i d e  

d ' o n d e ,   à  l ' e x t r é m i t é   des   d i a g o n a l e s   de  c e t t e   s e c t i o n ,  

d é t e r m i n e n t ,   a v e c   l a   s e c t i o n   c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e ,  

une  s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e   p r é s e n t a n t ,  

p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C,  une   s y -  
m é t r i e   d ' o r d r e   4.  S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e   g u i d e   d ' o n d e  

de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e   c o m p o r t e ,   d ' a u t r e   p a r t ,   u n  

n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r   3  d o n t   l a   s e c t i o n   c a r r é e  d e  

c ô t é   2k  p r é s e n t e ,   p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y -  
m é t r i e   C,  une   même  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4.  A i n s i ,   l e s  

d i a g o n a l e s   de  l a   s e c t i o n   c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e   l  e t  

l e s   d i a g o n a l e s   de  l a   s e c t i o n   d u  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c -  

t e u r   s o n t   c o n f o n d u e s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  g u i d e   d ' o n d e ,   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   e s t   l e   s u i v a n t   c o m p t e   t e n u   des   f i g u r e s  

2a  e t   2b  d a n s   l e s q u e l l e s   l a   f i g u r e   2a  c o m p o r t e   un  sy s "  
tème  d ' a x e s   d o n t   l e s   o r d o n n é e s   s o n t   g r a d u é e s   en  f r é -  

q u e n c e   de  c o u p u r e   n o r m a l i s é e   ou  r a p p o r t   de  l a   d i m e n -  

s i o n   du  g u i d e ,   s e l o n   l a   f i g u r e   1,  à  l a   l o n g u e u r   d ' o n d  

de  c o u p u r e   de  ce  même  g u i d e ,   l a   f r é q u e n c e   de  c o u p u r e  

n o r m a l i s é e   é t a n t   n o t é e   2a λc,  e t   d o n t   l e s   a b s c i s s e s  

s o n t   g r a d u é e s   en  r a p p o r t  d e   l a   d i m e n s i o n   du  c ô t é   d u  



r e d a n   W  à  la   même  d i m e n s i o n   2a  du  g u i d e   d ' o n d e .   L a  

f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e   l e s   v a r i a t i o n s   d e s   f r é q u e n c e s  

de  c o u p u r e   des   modes   de  p r o p a g a t i o n   d ' o r d r e   s u p é r i e u r  

t e l s   que   l e s   modes   TE11,   TM11,  TE201  e t   TE10.   De  l a  

même  m a n i è r e ,   l a   f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e ,   s u r   un  s y s t è m e  

d ' a x e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  o r d o n n é e s ,   l e s   f r é q u e n c e s  

de  c o u p u r e   n o r m a l i s é e s   du  g u i d e   d ' o n d e ,   l ' a x e   d ' o r -  

d o n n é e s   é t a n t   g r a d u é   en  v a l e u r   du  r a p p o r t  2 a  λ c  o ù  

2a  r e p r é s e n t e   l a   d i m e n s i o n   du  c ô t é   de  l a   s e c t i o n  

c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e ,   s e l o n   l a   f i g u r e   1,  e t  λ  c  

l a   l o n g u e u r   d ' o n d e   de  c o u p u r e   c o r r e s p o n d a n t e ,   e n  

f o n c t i o n   du  r a p p o r t   de  l a   d i m e n s i o n   du  n o y a u   c e n t r a l  

c o n d u c t e u r   de  s e c t i o n   c a r r é e   de  c ô t é   2k  r a p p o r t é e - à  

c e t t e   même  d i m e n s i o n   du  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   c a r -  

r é e   e t   de  c ô t é   2a .   La  f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   f r é q u e n c e s   de  c o u p u r e   n o r m a l i s é e s   p o u r   l e s  

modes   d ' o r d r e   s u p é r i e u r   t e l s   que  TM11,  TE201 ,   T E 1 1 ,  
e t   TE10 .   Les  f i g u r e s   2a  e t   2b  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

que ,   d a n s   l e  c a s   du  g u i d e   c a r r é   c o m p o r t a n t   l e s   s e u l s  

r e d a n s   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   a n g l e   d i è d r e   f o r m é  

p a r   d e u x   c ô t é s   c o n s é c u t i f s   de  l a   s e c t i o n   c a r r é e ,   l e  

mode  TM11  l i m i t e   l a   b a n d e   p a s s a n t e   t a n t   que  l e   r a p p o r t  
W 2a  r e s t e   i n f é r i e u r  à   0 , 2 2 ,   l e   mode  TE201  d e v e n a n t  

s e n s i b l e m e n t   l e   p r e m i e r   mode  p a r a s i t e   p o u r   des   v a l e u r s  

s u p é r i e u r e s   de  ce  r a p p o r t .   D ' u n e   a u t r e   m a n i è r e ,   l a  

f i g u r e   2b  m o n t r e  q u e ,   d a n s   l e   cas   du  g u i d e   de  s e c -  
t i o n   c a r r é e   c o m p o r t a n t   un  n o y a u   c e n t r a l   de  s e c t i o n  

é g a l e m e n t   c a r r é e ,   l e   s e u l   mode  d ' o r d r e   s u p é r i e u r   l i -  

m i t a n t   l a   b a n d e   p a s s a n t e   e s t   l e   mode  TE11  d o n t   l a  

f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   d é p e n d   peu   du  r a p p o r t  k  .   S e l o n  
a  

l ' i n v e n t i o n ,   l ' u t i l i s a t i o n   s i m u l t a n é e   d e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   s e u l   c o m p o r t a n t   l e s  

r e d a n s ,   t e l l e s   que   r e p r é s e n t é e s   f i g u r e   2a,   e t   d e s   c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   de  s e c t i o n  

c a r r é e   c o m p o r t a n t   un  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r   de  s e c -  



t i o n   é g a l e m e n t   c a r r é e   t e l l e s   que  r e p r é s e n t é e s   f i -  

g u r e   2b,   p e r m e t   en  p a r t i c u l i e r   d ' o b t e n i r ,   a i n s i   q u e  

r e p r é s e n t é   f i g u r e   3a  e t   f i g u r e   3b,  une   r é j e c t i o n  

v e r s   l e s   f r é q u e n c e s   s u p é r i e u r e s   de  l a   f r é q u e n c e   d e  

c o u p u r e   du  mode  TM11  e t   une   v a r i a t i o n   p a r a b o l i q u e   e n  
f o n c t i o n   du  r appo r t  W a   de  l a   f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   p o u r  

l e   mode  TE11.   La  b a n d e   p a s s a n t e   du  g u i d e   a i n s i  r é a -  

l i s é   e s t   f o n c t i o n   d e s   r a p p o r t s   W a  e t   k a,  p a r a m è t r e s  

g é o m é t r i q u e s   du  g u i d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   P o u r   u n e  
v a l e u r  k  a   d é t e r m i n é e ,   i l   e x i s t e   un  r a p p o r t  W  a   o p t i m a l  

a  a  
p o u r   l e q u e l   l a   b a n d e   p a s s a n t e   e s t   m a x i m u m .   La  v a l e u r  

de  l a   b a n d e   p a s s a n t e   BW  o b t e n u e   p a r   l a   m i s e   en  o e u v r e  
d ' u n   g u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t e l   que  r e p r é s e n -  

t é   f i g u r e   1,  e s t   d o n n é e   d a n s   l e   t a b l e a u   s u i v a n t ,   e n  

f o n c t i o n   des   v a l e u r s   d e s   r a p p o r t s  k  a   e t   W a. 
a  a  

Les   f i g u r e s   3a  e t   3b  r e p r é s e n t e n t   p o u r   d i f f é -  

r e n t e s   v a l e u r s   du  r a p p o r t  k  a   l a   v a r i a t i o n   de  l a   f r é -  

q u e n c e   de  c o u p u r e   n o r m a l i s é e   a  λ  c ,   r a p p o r t   de  l a  

d e m i - d i m e n s i o n   du  g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   c a r r é e   à  



la   l o n g u e u r   d ' o n d e   de  c o u p u r e   du  g u i d e ,   en  f o n c t i o n  

du  r a p p o r t   W,  d i m e n s i o n   du  c ô t é   de  l a   s e c t i o n   du  r e d a n  

c a r r é   r a p p o r t é e   à  c e t t e   même  d e m i - d i m e n s i o n   a  de  l a  

s e c t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e .  

Le  g u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' o b t e -  

n i r   une   b a n d e   p a s s a n t e   p l u s   i m p o r t a n t e   que  c e l l e   d e s  

g u i d e s   j u s q u ' a l o r s   u t i l i s é s   p o u r   r é s o u d r e   des   p r o -  

b l è m e s   a n a l o g u e s .   La  b a n d e   p a s s a n t e   du  g u i d e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   f o n c t i o n   des   r a p p o r t s   k a  e t   W a,  a t t e i n t  

une  v a l e u r   de  66  %  l o r s q u e   ces   r a p p o r t s   o n t   p o u r   v a -  

l e u r   r e s p e c t i v e   0 , 5   e t   0 , 2 6 .  

S e l o n   l a   f i g u r e   4a ,   l e   g u i d e   d ' o n d e ,   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t e   en  o u t r e   une   p l u r a l i t é   d ' e n t r e -  

t o i s e s   4  de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e .   Ces  e n t r e t o i s e s  

p e r m e t t e n t   d e  m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   l e   n o y a u   c e n t r a l  

c o n d u c t e u r .   S e l o n   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é e   f i g u r e   4b,   l e   g u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e   à  l ' i n t é r i e u r   du  g u i d e   une   m o u s s e   de  m a t é -  

r i a u   d i é l e c t r i q u e   5  p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   en  p o s i -  

t i o n   l e   n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r .   T o u t   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   d a n s   l e q u e l   un  s y s t è m e   de  m a i n t i e n   du  n o y a u  
c e n t r a l   c o n d u c t e u r   e s t   u t i l i s é   ne  s o r t   p a s   du  c a d r e  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   f r é -  

q u e n c e s   de  c o u p u r e   p r i n c i p a l e s   d ' u n   g u i d e ,   p o u r   l e s -  

q u e l l e s   l e s   d i m e n s i o n s   r e s p e c t i v e s   é t a i e n t   a  =  2 0   mm, 
W a  =  0 , 3 ,  k  a   =  0 , 5 ,   o n t   é t é   p o u r   l e   mode  T E 1 0  :  
Fc  ( T E 1 0 )  =   5 , 5 8 8   GHz,  p o u r   l e   mode  T E 1 1  :  
Fc  (TE11)   =  1 1 , 3 0 0   GHz,  p o u r   le   mode  T E 2 0 1  :  
Fc  ( T E 2 0 1 )  =   1 0 , 8 0 8   GHz.  P o u r   des   v a l e u r s   de  p a r a m è -  

t r e s   d é t e r m i n é s ,   v a l e u r   des   r a p p o r t s  W  a   e t   k,  l e   p r o -  
a  a  

b l è m e   de  l a   r e c h e r c h e   des   f r é q u e n c e s   de  c o u p u r e   d e s  

modes  du  g u i d e   d ' o n d e   se  r é s u m e   à  l a   r é s o l u t i o n   d e  

l ' é q u a t i o n   de  HELMHOLTZ  à  d e u x   d i m e n s i o n s   d a n s   l a  

s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   du  g u i d e .   Deux  m é t h o d e s   p e u v e n t  
ê t r e   de  p r é f é r e n c e   u t i l i s é e s .  

Une  p r e m i è r e   m é t h o d e ,   la   m é t h o d e   de  R A Y L E I G H - R I T Z ,  



p e r m e t   un  c a l c u l   p o l y n ô m i a l   du  c h a m p .   Une  d e u x i è m e  

m é t h o d e ,   m é t h o d e   p a r   é l é m e n t s   f i n i s ,   p e r m e t   p a r   u n  

p r o c e s s u s   p l u s   l o n g   m a i s   p l u s   c o û t e u x   d ' o b t e n i r   d e s  

c a l c u l s   p l u s   p r é c i s .   On  a  a i n s i   d é c r i t   un  g u i d e  

d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e   à  d o u b l e   p o l a r i s a t i o n   u t i l i s a b l e  

en  p a r t i c u l i e r   d a n s   t o u t   c i r c u i t   h y p e r f r é q u e n c e   e t  

n o t a m m e n t   d a n s   l e s   c i r c u i t s   de  c o n n e x i o n   h y p e r f r é -  

q u e n c e s   à  l a r g e   b a n d e .  



1.  G u i d e   d ' o n d e   à  l a r g e   b a n d e   à  d o u b l e   p o l a r i s a -  

t i o n ,   c o m p r e n a n t   un  g u i d e  d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e  

p r é s e n t a n t ,   p a r   r a p p o r t   à  un  c e n t r e   de  s y m é t r i e   C ,  

une  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4n  où  n  e s t   un  e n t i e r   q u e l c o n q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e ,   d ' u n e   p a r t ,   u n e  

p l u r a l i t é   de  r e d a n s   c o n d u c t e u r s   d o n t   l a   s e c t i o n   d é t e r -  

mine   a v e c   l a   s e c t i o n   p o l y g o n a l e   une  s e c t i o n   de  p r o p a -  

g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e ,   c h a c u n   des   r e d a n s   é t a n t   d i s -  

p o s é   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   des   c ô t é s   du  g u i d e   d ' o n d e ,  

s e l o n   une   s y m é t r i e   d ' o r d r e   4  p a r   r a p p o r t   à  ce  même 

c e n t r e   de  s y m é t r i e ,   l e   p l a n   de  s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l  

de  c h a c u n   des   r e d a n s   é t a n t   o r i e n t é ,   d a n s   l a   s e c t i o n  

de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e ,   d a n s   l a   d i r e c t i o n   d e s  

b i s s e c t r i c e s   des   a x e s   p r i n c i p a u x   du  g u i d e   d ' o n d e ,   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   un  n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r   d o n t   l a  

s e c t i o n   p r é s e n t e ,   p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y -  
m é t r i e ,   une   m ê m e  s y m é t r i e   d ' o r d r e   4 n .  

2.  G u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e   g u i d e   d ' o n d e   de  s e c t i o n   p o l y g o n a l e  

a  une   s e c t i o n   c a r r é e   de  c ô t é   2a  p r é s e n t a n t ,   p a r   r a p -  

p o r t   au  c e n t r e   de  s y m é t r i e ,   une   s y m é t r i e   d ' o r d r e  

q u a t r e ,   l e   g u i d e   d ' o n d e   c o m p o r t a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   a n g l e   d i è d r e   f o r m é   p a r   d e u x   c ô -  

t é s   c o n s é c u t i f s   de  l a   s e c t i o n   c a r r é e ,   un  r e d a n   c o n d u c -  

t e u r   d i a g o n a l   de  s e c t i o n   c a r r é e   e t   de  c ô t é   W  d é t e r m i -  

n a n t ,   a v e c   l a   s e c t i o n   c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e ,   u n e  

s e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   du  g u i d e   d ' o n d e   p r é s e n t a n t ,   p a r  

r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y m é t r i e ,   une   s y m é t r i e  

d ' o r d r e   q u a t r e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t   un  n o y a u   c e n t r a l   c o n -  

d u c t e u r   d o n t   l a   s e c t i o n   c a r r é e   d e - c ô t é   2k  p r é s e n t e ,  

p a r   r a p p o r t   à  ce  même  c e n t r e   de  s y m é t r i e ,   une   s y m é t r i e  

d ' o r d r e   q u a t r e .  



3.  G u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e   r a p p o r t   de  l a   d i m e n s i o n   du  c ô t é  

du  r e d a n   W,  r a p p o r t é e   à  l a   d e m i - d i m e n s i o n   a  de  l a  

s e c t i o n   c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e ,   a  une   v a l e u r   c o m p r i s e  

e n t r e   0 , 2   e t   0 , 3 6 ,   s o i t   0 , 2  ≤  W  a  ≤  0 , 3 6 .  

4.  G u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e   r a p p o r t   de  l a   d i m e n s i o n   du  c ô t é  

de  l a   s e c t i o n   du  n o y a u   c e n t r a l   2k,  r a p p o r t é e   à  l a  

d i m e n s i o n   2a  de  l a   s e c t i o n   c a r r é e   du  g u i d e   d ' o n d e ,   a  

une  v a l e u r   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 2   e t   0 , 6 ,   s o i t  

0 , 2  ≤  k  a  ≤   0 , 6 .  
a  

5.  G u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   p l u r a l i t é  

d ' e n t r e t o i s e s   de  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   p e r m e t t a n t   d e  

m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   l e   n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r .  

6.  G u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   une   m o u s s e   d e  

m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   en  p o -  
s i t i o n   l e   n o y a u   c e n t r a l   c o n d u c t e u r .  

7 .  C i r c u i t   h y p e r f r é q u e n c e   de  c o n n e x i o n   à  l a r g e  

b a n d e   c o m p o r t a n t   un  g u i d e   d ' o n d e   s e l o n   l ' u n e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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