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Canon  à  neige  haute  pression  et  batterie  de  tels  canons  à  neige. 

L'invention  concerne  un  canon  à  neige. 
Le  canon  comporte  un  corps  cylindrique  creux  (1)  l o -  

geant  une  tuyère  d'injection  d'air  comprimé  (8)  et  dans  lequel 
débouche  une  tubulure  d'arrivée  d'eau  sous  pression  (11),  le- 
dit  corps  (1)  comportant  un  fond  tronconique  percé  d'un  orifi- 
ce  central  (2)  prolongé  par  l'alésage  (3)  d'une  buse  principale 
(4)  servant  de  chambre  de  mélange,  ladite  chambre  se  termi- 

nant  en  sortie  par  un  divergent  (5),  la  section  de  sortie  (9)  de  la 
tuyère  d'injection  (8)  d'air  comprimé  ainsi  que  la  section 
d'écoulement  de  l'eau  sous  pression  dans  la  chambre  de  mé- 
lange  étant  réglables. 

Application  notamment  à  la  production  de  neige  artificiel- 
le  pour  les  pistes  de  stations  de  sports  d'hiver. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l  

d é n o m m é " c a n o n   à  n e i g e " e t   une  i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t a n t  

p l u s i e u r s   de  c e s   a p p a r e i l s   d i s p o s é s   en  b a t t e r i e .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

aux  a p p a r e i l s   h a u t e   p r e s s i o n   d e s t i n é s   à  la   p r o d u c t i o n  

de  n e i g e   a r t i f i c i e l l e   p a r   p u l v é r i s a t i o n   d ' u n   m é l a n g e  

d ' a i r   e t   d ' e a u .  

Les  a p p a r e i l s   h a u t e   p r e s s i o n   f o n c t i o n n e n t  

p a r   p u l v é r i s a t i o n   d ' u n   m é l a n g e   c o m p r i m é   d ' a i r   e t   d ' e a u  

s o u s   f o r m e   d ' u n   b r o u i l l a r d   d a n s   de  l ' a i r   a m b i a n t   à  

b a s s e   t e m p é r a t u r e , d e   t e l l e   m a n i è r e   que  l e s   g o u t t e l e t t e s  

d ' e a u   p r o j e t é e s   à  g r a n d e   v i t e s s e   se  t r a n s f o r m e n t   e n  

c r i s t a u x   de  g l a c e   au  c o n t a c t   de  l ' a i r   f r o i d   e t   r e t o m -  

b e n t   en  n e i g e   s u r   le   s o l .  

Des  a p p a r e i l s   de  ce  t y p e   s o n t   n o t a m m e n t   d é -  

c r i t s   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   1 . 3 3 7 . 1 4 1   e t   dans   l e  

b r e v e t   des   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  2 . 6 7 6 . 4 7 1 .   Les  a p p a -  
r e i l s   d é c r i t s   d a n s   ces   b r e v e t s   c o m p o r t e n t   des   a l i m e n t a -  

t i o n s   s é p a r é e s   en  e a u   s o u s   p r e s s i o n   e t   en  a i r   c o m p r i m é ,  

a i n s i   q u ' u n e   t u y è r e   de  s o r t i e   ou  de  d é c h a r g e   a s s u r a n t  

une  d i s t r i b u t i o n   c o r r e c t e   des   f l o c o n s   de  n e i g e   en  f o n c -  

t i o n   des   c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s   a m b i a n t e s ,   le   r é g l a -  

ge  s ' e f f e c t u a n t   p a r   r e m p l a c e m e n t   de  l a d i t e   t u y è r e   o u  

p a r   v a r i a t i o n   des   p r e s s i o n s   d ' a i r   e t   d ' e a u   i n j e c t é s .  



Or,  p o u r   des   t e m p é r a t u r e s   h u m i d e s   c o m -  

p r i s e s   e n t r e   -3  e t   0°  C,  l a   q u a n t i t é   d ' a i r   n é c e s s a i -  

re   p o u r   t r a n s f o r m e r   en  n e i g e   un  c e r t a i n   v o l u m e   d ' e a u  

e s t   t r è s   i m p o r t a n t e   e t ,   c o m p t e   t e n u   des   v a r i a t i o n s  

de  t e m p é r a t u r e   h u m i d e   de  l ' a i r   e t   de  la   r a p i d i t é  

de  c e l l e - c i ,   i l   n ' e s t   p a s   p o s s i b l e   a v e c   l e s   a p p a r e i l s  

d é c r i t s   d a n s   l e s   b r e v e t s   p r é c i t é s   d ' a s s u r e r   m a n u e l l e -  

men t   un  r é g l a g e   c o r r e c t   du  m é l a n g e   a i r / e a u   d a n s   c e t t e  

zone   de  t e m p é r a t u r e ,   e t   c e c i   d ' a u t a n t   p l u s   que  l e s  

v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   ne  s o n t   en  g é n é r a l   p a s   c o n -  

n u e s   des   o p é r a t e u r s   c h a r g é s   de  l a   s u r v e i l l a n c e   d e s  

c a n o n s   à  n e i g e .  

Par   a i l l e u r s ,   à  la   s u i t e   d ' é t u d e s   r é a l i s é e s  

p a r   le   d é p o s a n t , i l   r é s u l t e   que  la   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u  

u t i l i s é e   n ' i n t e r v i e n t   que  t r è s   p e u   d a n s   la   q u a n t i t é  

d ' a i r   t o t a l e   n é c e s s a i r e   p o u r   t r a n s f o r m e r   1  kg  d ' e a u  

en  n e i g e ,   s e u l e   i n t e r v e n a n t   la   t e m p é r a t u r e   h u m i d e   d e  

l ' a i r   a m b i a n t ,   l a q u e l l e   se  d é t e r m i n e   en  f o n c t i o n   d e  

la   t e m p é r a t u r e   s è c h e   de  l ' a i r   e t   de  son   d e g r é   h y g r o m é -  

t r i q u e .   P a r   c o n s é q u e n t ,   p o u r   c h a q u e   v a l e u r   de  c e t t e  

t e m p é r a t u r e   h u m i d e   de  l ' a i r   a m b i a n t ,   on  p e u t   c a l c u l e r  

la   v a l e u r   t h é o r i q u e   du  n o m b r e   t o t a l   de  m3  d ' a i r   m i n i m u m  

n é c e s s a i r e s   p o u r   t r a n s f o r m e r   en  n e i g e   1  m3  d ' e a u ,  

c ' e s t - à - d i r e   la   v a l e u r   t h é o r i q u e   du  r a p p o r t   l i m i t e  

a i r / e a u .   A  n o t e r   que  la   q u a n t i t é   d ' a i r   min imum  n é c e s s a i -  

re   p o u r  a s s u r e r   c e t t e   t r a n s f o r m a t i o n   e s t   en  f a i t   l e   v o -  

lume  g l o b a l   d ' a i r   i n t é r e s s é   p a r   l e   p h é n o m è n e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   non  s e u l e m e n t   la   q u a n t i t é   d ' a i r   p r i m a i r e   c o m p r i m é  

p u i s   i n j e c t é   e t   d é t e n d u   d a n s   le   c a n o n   m a i s   é g a l e m e n t  

la   q u a n t i t é   d ' a i r   s e c o n d a i r e   i n d u i t   à  la   s o r t i e   de  c e l u i -  

c i , l a q u e l l e   d é p e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   de  la   f o r m e ,   de  l a  

d i m e n s i o n   e t   de  l a   v i t e s s e   du  j e t   d a n s   l ' a t m o s p h è r e .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d o n c  

de  p r o p o s e r   un  c a n o n   à  n e i g e   q u i   ne  p r é s e n t e   pas   l e s  



i n c o n v é n i e n t s   des   a p p a r e i l s   d é c r i t s   d a n s   l e s   b r e v e t s  

c i t é s   p r é c é d e m m e n t   e t   q u i   p e r m e t t e   à  la   f o i s   de  p r o -  
d u i r e   un  v o l u m e   maximum  de  n e i g e   p o u r   un  v o l u m e   m i n i m u m  

d ' a i r   i n j e c t é   e t   de  r é g l e r   a u t o m a t i q u e m e n t   l e s   p r o p o r -  
t i o n s   du  m é l a n g e   a i r / e a u   en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e  

h u m i d e   de  l ' a i r   a m b i a n t ,   l ' i n v e n t i o n   a y a n t   é g a l e m e n t  

p o u r   o b j e t   de  r é d u i r e   le   n i v e a u   du  b r u i t   de  f o n c t i o n n e -  

ment   de  l ' a p p a r e i l .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   c a n o n   à  n e i g e   p o u r  
la   p r o d u c t i o n   de  la  n e i g e   a r t i f i c i e l l e   p a r   p u l v é r i s a -  

t i o n   d ' u n   m é l a n g e   d ' a i r   e t   d ' e a u   c o m p r e n d   un  c o r p s  

c r e u x ,   une  t u b u l u r e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   c o m p r i m é   t e r m i n é e  

p a r   une  t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   l o g é e   e t   d é b o u c h a n t   en  b o u t  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s ,   une  t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' e a u  

s o u s   p r e s s i o n   d é b o u c h a n t   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e  

la   p a r o i   du  c o r p s   e t   la  t u b u l u r e   d ' a i r ,   e t   une  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   de  l ' a i r   e t   de  l ' e a u   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' i n -  

t é r i e u r   du  c o r p s   p a r   un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   s i t u é   f a c e   à  

l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   de  la  t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,  

le   c a n o n   à  n e i g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t   en  o u t r e  

des   moyens   de  r é g l a g e   des   s e c t i o n s   de  p a s s a g e   de  l ' a i r  

e t   de  l ' e a u   d a n s   la   c h a m b r e   de  m é l a n g e ,   l a d i t e   c h a m b r e  

é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a l é s a g e   d ' u n e   b u s e   s ' é t e n d a n t  

d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   de  la  t u y è r e   d ' i n j e c t i o n ,   l e d i t  

a l é s a g e   é t a n t   p r o l o n g é   e n  s o r t i e   p a r   un  d i v e r g e n t  

d é b o u c h a n t   à  l ' a i r   l i b r e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   e s t  

p r é v u e   d é p l a ç a b l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  

l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e ,   l a d i t e  

t u y è r e   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la   s e c t i o n  

de  son   o r i f i c e   de  s o r t i e   d ' a i r .   Ces  moyens   de  r é g l a g e  

de  s o r t i e   d ' a i r   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   un  r o b i n e t  

à  a i g u i l l e   i n c o r p o r é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t u b u l u r e  

d ' a r r i v é e   d ' a i r   e t   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   d ' a i r   de  l a  



t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   e s t   p r é v u   de  p r é f é r e n c e   c o n v e r g e n t -  

d i v e r g e n t .  

Le  c a n o n   à  n e i g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

c o n ç u   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   j e t s   d ' a i r   e t   d ' e a u   s o i e n t  

a n i m é s   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   s u r   e u x - m ê m e s   à  l ' e n -  

t r é e   de  la   c h a m b r e   de  m é l a n g e   d o n t   l ' a l é s a g e   c o m p o r t e   d e  

p r é f é r e n c e   des  r a y u r e s   ou  r a m p e s   de  b r a s s a g e   du  m é l a n g e .  

E n f i n ,   l e s   c a n o n s   à  n e i g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

s o n t   g r o u p é s   en  b a t t e r i e   a l i m e n t é e   en  a i r   à  p r e s s i o n  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   p a r   une  c e n t r a l e   d ' a i r   c o m p r i m é ,  

l a d i t e   b a t t e r i e   é t a n t   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   a u t o m a -  

t i q u e   de  r é g u l a t i o n   r é g l a n t   le   d é b i t   d ' e a u   de  c h a q u e  

c a n o n   en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e   h u m i d e   de  l ' a i r   a m -  

b i a n t .  

L ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t e   p l u s  

en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   à  des   modes   de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r s   c i t é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non   l i m i t a t i f s  

e t   r e p r é s e n t é s   s u r   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s :  

F i g .   1  r e p r é s e n t e   l a   c o u r b e   l i m i t e   p r a t i q u e  

m e s u r é e   de  f o r m a t i o n   de  n e i g e   a v e c   un  c a n o n   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,  

F i g .   2  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

d u d i t   c a n o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t  

F i g .   3  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

d ' u n e   b o n n e t t e   de  s o r t i e   p o u v a n t   é q u i p e r   le   c a n o n   d e  

l a   f i g u r e   2 .  

T e l l e   que  r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   1,  l a  

c o u r b e   l i m i t e   p r a t i q u e   m e s u r é e   de  f o r m a t i o n   de  n e i g e  

s u r   un  c a n o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o r r e s p o n d   à  un  c o e f f i -  

c i e n t   d ' i n d u c t i o n   é g a l   à  1 2 5 0 .   Les  t e m p é r a t u r e s   h u m i d e s  

de  l ' a i r   s o n t   p o r t é e s   en  a b s c i s s e   t a n d i s   que  l e s   r a p -  

p o r t s   min imum  m e s u r é s   des   v o l u m e s   d ' a i r   aux  v o l u m e s  

d ' e a u   s o n t   p o r t é s   en  o r d o n n é e ,   l e s   z o n e s   h a c h u r é e s   a  

e t   b  c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux   z o n e s   de  n e i g e  



s è c h e   e t   de  n e i g e   m o u i l l é e .  

E n t r e   -3  e t   - 1 0 ° C ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r   u n e  

v a r i a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   d ' a i r   h u m i d e   de  7° ,   l e  

r a p p o r t   a i r / e a u   p a s s e   d ' e n v i r o n   40  à  15,   c ' e s t - à -  

d i r e   q u ' i l   v a r i e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   de  3  à  1.  Le  c o e f f i -  

c i e n t   d ' i n d u c t i o n   c a r a c t é r i s a n t   c e s   p e r f o r m a n c e s   n e  

d é p e n d   que  de  la   f o r m e   g é o m é t r i q u e   des   é l é m e n t s   c o n s t i -  

t u t i f s   du  c a n o n   p o u r   des   p r e s s i o n s   d ' a i r   e t   d ' e a u   d é -  

t e r m i n é e s ,  l e d i t   c o e f f i c i e n t   r e s t a n t   p r a t i q u e m e n t   i n d é -  

p e n d a n t   des   c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   a m b i a n t .  

En  p a r t i c u l i e r ,   la   b u s e   de  p u l v é r i s a t i o n   du  c a n o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   d o i t   a s s u r e r   à  la   f o i s   une  p u l v é r i s a t i o n  

s u f f i s a m m e n t   f i n e   e t   r é g u l i è r e   s u r   t o u t e   la   s u r f a c e   d e  

p r o j e c t i o n   e t   une  f o r m e   de  j e t   a s s u r a n t   un  b r a s s a g e  

i n t e n s e   de  l ' a i r   a m b i a n t   de  m a n i è r e   à  a t t e i n d r e   une  c a -  

p a c i t é   d ' i n d u c t i o n   é l e v é e .  

C ' e s t   a i n s i   que  la  t u y è r e   d ' é j e c t i o n   d ' a i r  

p r é v u e   e s t   une  t u y è r e   s u p e r s o n i q u e   à  o r i f i c e   c o n v e r g e n t -  
d i v e r g e n t   a d a p t é e   aux  c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

f a ç o n   à  o b t e n i r   une  p r e s s i o n   d ' a i r   à  la   s o r t i e   s e n s i b l e -  

ment   é q u i v a l e n t e   à  la   p r e s s i o n   de  l ' e a u   à  l ' e n t r é e   d e  
la  c h a m b r e   de  m é l a n g e .  

L ' a p p a r e i l   d o i t   n o t a m m e n t   s a t i s f a i r e   à  

l ' é q u a t i o n   de  q u a n t i t é   de  m o u v e m e n t   s u i v a n t e  :  

Ma,  M e ,  v a ,   ve  e t   vm  é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t  

l e s  m a s s e s   d ' a i r  e t   d ' e a u   e t   l e s   v i t e s s e s   de  l ' a i r ,  
de  l ' e a u   e t   du  m é l a n g e   a i r / e a u .   L ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   d o i t   en  o u t r e   c o m p o r t e r   une  c h a m b r e   de  m é l a n g e  
d o n t   la   s e c t i o n   r é p o n d   à  la   f o r m u l e   s u i v a n t e  :  

Vm,  Mm  e t   vm  é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   le   v o l u m e  

s p é c i f i q u e ,   la   m a s s e   e t   l a   v i t e s s e   du  m é l a n g e .  

La  l o n g u e u r   de  la  c h a m b r e   de  m é l a n g e   d o i t  

ê t r e   s u f f i s a n t e   p o u r   que  l ' a i r   c o m p r i m é   p u i s s e   c é d e r  



t o u t e   son   é n e r g i e   à  l ' e a u   e t   la   s e c t i o n   de  s o r t i e   d e  

l a d i t e   c h a m b r e   d o i t   ê t r e   t e l l e   que  l a   p r e s s i o n   s t a t i q u e  

du  j e t   s o i t   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   à  la   p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e ,   c e c i   a f i n   d ' é v i t e r   l ' é c l a t e m e n t   du  j e t .  

T o u t e s   c e s   d i s p o s i t i o n s   c o n c o u r e n t   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n  

j e t   à  v i t e s s e   maximum  e t   à  p u l v é r i s a t i o n   f i n e   e t   h o m o -  

g è n e .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  r e p r é s e n t e n t   un  c a n o n  

à  n e i g e   s e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t a n t   l e s  

d i s p o s i t i o n s   é n u m é r é e s   c i - d e s s u s .  

T e l   que  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   2,   l e   c a -  

non   à  n e i g e   c o m p o r t e   un  c o r p s   c r e u x   (1)  d o n t   la   c a v i t é  

i n t e r n e   e s t   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   muni   à  u n e  

e x t r é m i t é   d ' u n   f o n d   t r o n c o n i q u e   p e r c é   en  son   c e n t r e  

de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   (2)  d ' u n e   c h a m b r e   de  m é l a n g e   ( 3 )  

de  f o r m e   a l l o n g é e   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r   l ' a l é -  

s a g e   d ' u n e   b u s e   p r i n c i p a l e   (4)  p r o l o n g é e   en  s o r t i e   p a r  

un  d i v e r g e n t   ( 5 ) .   Ce  d i v e r g e n t   (5)   p e u t   ê t r e   é v e n t u e l -  

l e m e n t   é q u i p é   d ' u n e   b o n n e t t e   ou  bec  (6)  ( v o i r   f i g u r e   3 ) ,  

ce  bec  a y a n t   une  s e c t i o n   c o n s t a n t e   de  f o r m e   v a r i a b l e  

p a s s a n t   d ' u n e   f o r m e   c i r c u l a i r e   d ' e n t r é e   à  une  f o r m e  

a p l a t i e   à  la   s o r t i e d e   t e l l e   s o r t e   que  la   f o r m e   du  j e t  

s o i t   m o d i f i é e   e t   p a s s e   é g a l e m e n t   d ' u n e   f o r m e   c y l i n d r i q u e  

à  une  f o r m e   p l a t e .  

Une  t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   ( 7 )  

e s t   m o n t é e   c o a x i a l e m e n t   au  c o r p s   (1)  du  c a n o n   e t   t r a -  

v e r s e   le   f o n d   de  c e l u i - c i   o p p o s é   au  f o n d   t r o n c o n i q u e ,  

l a d i t e   t u b u l u r e   (7)  c o m p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   u n e  

t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   (8)   d o n t   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   (9)  e s t  

c o n v e r g e n t - d i v e r g e n t  .   Un  r o b i n e t   à  a i g u i l l e   (10)   l o g é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é  

(7)  p e r m e t   de  r é g l e r   a v e c   p r é c i s i o n   la   s e c t i o n   de  s o r -  

t i e   de  l ' o r i f i c e   (9)   de  la  t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   ( 8 ) ,   l e  

r é g l a g e   s ' e f f e c t u a n t   au  moment   du  m o n t a g e   de  l ' a p p a r e i l .  



Une  t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' e a u   s o u s   p r e s -  
s i o n   (11)   d é b o u c h e   o b l i q u e m e n t   d a n s   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

(12 )   c o m p r i s   e n t r e   la   p a r o i   du  c o r p s   (1)  e t   la   t u b u l u r e  

c e n t r a l e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   c o m p r i m é   ( 7 ) .  

La  t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' a i r   c o m p r i m é   ( 7 )  

t e r m i n é e   p a r   la   t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   (8)  e s t   v i s s é e   d a n s  

le   f o n d   du  c o r p s   (1)  q u ' e l l e   t r a v e r s e ,  d e   t e l l e   s o r t e  

que  la  p o s i t i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' e x t r é m i t é   c o n i q u e  

de  la  t u y è r e   (8)   p a r   r a p p o r t   à  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   ( 2 )  

de  la   c h a m b r e   de  m é l a n g e   p u i s s e   ê t r e   r é g l é e   au  m o n t a g e  

de  f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   la   s e c t i o n   d ' é c o u l e m e n t   de  l ' e a u  

s o u s   p r e s s i o n   d a n s   la   c h a m b r e   de  m é l a n g e .  

Les  a j u s t e m e n t s   des   d é b i t s   d ' a i r   e t   d ' e a u  

s o n t   a d a p t é s   aux  c o n d i t i o n s   n o m i n a l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Des  d i s p o s i t i f s   d ' a m o r c e   de  r o t a t i o n   du  f l u x  

p e u v e n t   ê t r e   i n c o r p o r é s   d a n s   le   c o r p s   du  c a n o n   ou  e x é -  

c u t é s   d i r e c t e m e n t   d a n s   c e l u i - c i .   C ' e s t   a i n s i   q u ' i l   p e u t  
ê t r e   p r é v u   d a n s   la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  c o n t a c t   d u  

r o b i n e t   à  a i g u i l l e s   avec   l ' a l é s a g e   de  la  t u b u l u r e ( 7 ) d e s  

r a i n u r e s   h é l i c o l d a l e s ( 1 4 ) p o u r   le   p a s s a g e   de  l ' a i r   c o m -  

p r i m é ,   l e s d i t e s   r a i n u r e s   i m p r i m a n t   un  m o u v e m e n t   de  r o -   . 
t a t i o n   aux  c o u r a n t s   d ' a i r .   De  même,  l ' a l é s a g e   du  c o r p s  

du  c a n o n   p e u t   c o m p o r t e r   des   a i l e t t e s   h é l i c o i d a l e s ( 1 5 )  

d é b o u c h a n t   à  p r o x i m i t é   de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   (2)   de  l a  

c h a m b r e   de  m é l a n g e   (3)  d o n t   l ' a l é s a g e   p e u t   é g a l e m e n t  

c o m p o r t e r   des   r a y u r e s   ou  r a m p e s   m o d i f i a n t   la   c o n f i g u r a -  

t i o n   du  j e t   e t   a s s u r a n t   un  m é l a n g e   h o m o g è n e   de  l ' a i r   e t  

de  l ' e a u .  

La  t u y è r e   (8)   e s t   a g e n c é e   de  t e l l e   s o r t e  

que  la   p r e s s i o n   d ' a i r   à  la   s o r t i e   s o i t   s e n s i b l e m e n t  

é q u i v a l e n t e   à  la   p r e s s i o n   de  l ' e a u   d a n s   la  zone   a n n u -  

l a i r e   ou  c o l   (13)   s i t u é   à  l ' e n t r é e   de  la  c h a m b r e   d e  

m é l a n g e ,  e t   l e s   d i m e n s i o n s   de  l a d i t e   t u y è r e   e t   de  l a d i t e  

c h a m o r e   de  m é l a n g e   s o n t   p r é v u e s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r  

un  é c o u l e m e n t   s t a b l e ,  c e   q u i   r é d u i t   le   n i v e a u   du  p r u i t  



au  m i n i m u m .  

Le  r é g l a g e   a u t o m a t i q u e   du  m é l a n g e   a i r / e a u  

en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e   h u m i d e   de  l ' a i r   a m b i a n t  

e s t   l i é   au  t y p e   de  t e c h n i q u e   d ' e n n e i g e m e n t .   S e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   c e t t e   t e c h n i q u e   v i s e   à  l ' e n n e i g e m e n t   u n i f o r m e  

des   p i s t e s   a v e c   le   min imum  d ' i n t e r v e n t i o n   m a n u e l l e   e n  

p l a ç a n t   à  p o s t e   f i x e r a   i n t e r v a l l e   r é g u l i e r   e t   s u r   t o u t e  

la   l o n g u e u r   de  la   p i s t e ,   des   c a n o n s   o r i e n t a b l e s   de  f a i -  

b l e   c a p a c i t é ,   à  r é g l a g e   a u t o m a t i q u e .   C e c i   s u p p r i m e  
l ' i n c o n v é n i e n t   que  p r é s e n t e   la   f o r m u l e   d ' u t i l i s a t i o n   d e  

c a n o n s   m o b i l e s   de  c a p a c i t é   p l u s   i m p o r t a n t e   à  r é g l a g e  

m a n u e l .   Le  n o m b r e   de  c a n o n s   n é c e s s a i r e s   e t ,   p a r   c o n s é -  

q u e n t ,  l e   d é b i t   d ' e a u ,  d o i v e n t   être  d é f i n i s   en  f o n c t i o n   d e s  

f o n c t i o n s   des   s u r f a c e s   à  e n n e i g e r .   Ce  q u i   d é t e r m i n e ,  

en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e   m o y e n n e   de  l ' a i r   c h o i s i e ,  
la   q u a n t i t é   d ' a i r   e t   la   p u i s s a n c e   de  la   c e n t r a l e  d ' a i r  

c o m p r i m é  à  i n s t a l l e r .  

A  d é b i t   d ' e a u   c o n s t a n t   p o u r   c h a q u e   c a n o n ,  

ce  d é b i t   é t a n t   r é g l é   p o u r   c h a q u e   p r i s e   d ' e a u ,   i l   s u f -  

f i t   de  f a i r e   v a r i e r   a u t o m a t i q u e m e n t   la   p r e s s i o n   d ' a i r  

d é l i v r é e  s u r   c h a q u e   c a n o n ,  d o n c   l e   v o l u m e   d ' a i r ,   p o u r  

r é g l e r   à  t o u t   i n s t a n t   le   r a p p o r t   a i r / e a u   en  f o n c t i o n  

de  la   t e m p é r a t u r e   h u m i d e   m e s u r é e   de  l ' a i r   a m b i a n t .   Ce 

r é s u l t a t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   au  moyen  d ' u n   a p p a r e i l l a g e  

de  r é g u l a t i o n   a u t o m a t i q u e   p e r m e t t a n t   d e  r é g l e r   l a  

q u a l i t é   de  n e i g e   d é s i r é e ,   s o i t   n e i g e   s è c h e ,   s o i t   n e i g e  

h u m i d e .   Le  r é g l a g e   s ' e f f e c t u e   p a r   d é p l a c e m e n t   du  p o i n t  

de  c o n s i g n e   du  r é g u l a t e u r , f a i s a n t   é v o l u e r   le   r a p p o r t  

a i r / e a u   p a r   s i m p l e   a c t i o n   s u r   un  b o u t o n   p l a c é   à  p r o x i -  

m i t é   des   c o m p r e s s e u r s   d ' a i r ,   la   s e u l e   i n t e r v e n t i o n   m a -  

n u e l l e   se  l i m i t a n t   à  l ' o r i e n t a t i o n   p é r i o d i q u e   du  j e t  

a p r è s   c o n t r ô l e   r é g u l i e r   de  la   d e n s i t é   de  l ' e n n e i g e m e n t  

d a n s   la   zone   d ' a c t i o n   de  c e l u i - c i .  

On  o b t i e n t   a i n s i   un  d é b i t   de  n e i g e   s e n s i -  



b l e m e n t   c o n s t a n t   q u e l l e   que  s o i t   la   t e m p é r a t u r e ,   u n e  

t e l l e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   la   c o n s o m m a -  

t i o n   d ' a i r ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   d ' é n e r g i e ,   p a r   c a n o n ,  

c e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   é g a l e m e n t   d ' a d a p t e r   le   n o m -  

b r e   de  c a n o n s   à  la   p u i s s a n c e   de  la   c e n t r a l e .  

Le  r é g l a g e   du  r a p p o r t   a i r / e a u   p e u t   é g a l e -  

ment   ê t r e   o b t e n u   p a r   v a r i a t i o n   du  d é b i t   d ' e a u ,   l a  

p r e s s i o n   d ' a i r   r e s t a n t   c o n s t a n t e .   On  p e u t   a i n s i   f a i r e  

v a r i e r   le   d é b i t   de  n e i g e   p a r   c a n o n   e t   m a i n t e n i r   p o u r  

c h a c u n   d ' e u x   le  d é b i t   maximum  de  n e i g e   p o s s i b l e   e n  

f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   d ' a i r   h u m i d e .  

E n f i n , u n e   s o l u t i o n   m i x t e   c o m p o r t a n t   c e s  

d e u x   p o s s i b i l i t é s   de  r é g l a g e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   e n v i -  

s a g é e ,   le   c h o i x   é t a n t   f a i t   en  f o n c t i o n   de  l ' i m p l a n t a -  

t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e t   de  son  e x p l o i t a t i o n .  

S i  l ' i n v e n t i o n  s ' a p p l i q u e  p l u s  p a r t i c u l i è -  

r e m e n t  à  l ' e n n e i g e m e n t  a r t i f i c i e l  d e s  p i s t e s  d e s  s t a -  

t i o n s   de  s p o r t s   d ' h i v e r ,   c e c i   n ' e x c l u t   pas   d ' a u t r e s  

a p p l i c a t i o n s   p o s s i b l e s ,   n o t a m m e n t   p o u r   c o m b a t t r e   l e s  

i n c e n d i e s ,   bu  p o u r   l ' a r r o s a g e   de  c u l t u r e s ,  o u   e n c o r e  

l e u r   p r o t e c t i o n   a n t i g e l   e t   l e u r   t r a i t e m e n t   i n s e c t i c i d e .  

B i e n   e n t e n d u ,   la   p o r t é e   de  l ' i n v e n t i o n   n '  

e s t   pas   l i m i t é e   au  s e u l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i -  

d e s s u s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,  m a i s  e l l e   c o u v r e  

é g a l e m e n t   t o u t e   v a r i a n t e   q u i   ne  d i f f é r e r a i t   que  p a r  
des   d é t a i l s .  



1.  Canon   à  n e i g e   p o u r   la  p r o d u c t i o n   d e  

n e i g e   a r t i f i c i e l l e   p a r   p u l v é r i s a t i o n   d ' u n   m é l a n g e   d ' a i r  

e t   d ' e a u ,   l e d i t   c a n o n   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   c r e u x ,   u n e  

t u b u l u r e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   c o m p r i m é   t e r m i n é e   p a r   une  t u y è -  

re   d ' i n j e c t i o n   l o g é e   e t   d é b o u c h a n t   en  b o u t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c o r p s ,   une  t u b u l u r e   d ' a d m i s s i o n   d ' e a u   s o u s   p r e s s i o n  

d é b o u c h a n t   dans   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   la   p a r o i   d u  

c o r p s   e t   la   t u b u l u r e   d ' a i r   e t   une  c h a m b r e   de  m é l a n g e  

de  l ' a i r   e t   de  l ' e a u   c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' i n t é r i e u r   d u  

c o r p s   p a r   un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   s i t u é   f a c e   à  l ' o r i f i c e  

de  s o r t i e   de  la   t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,   c a r a c t é r i s é  

e n   ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   m o y e n s   de  r é g l a g e   des   s e c -   : 

t i o n s   de  p a s s a g e   de  l ' a i r   e t  d e   l ' e a u   d a n s   la  c h a m b r e  

de  m é l a n g e   ( 3 ) ,   en  ce  que  l a d i t e   c h a m b r e   e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   l ' a l é s a g e   d ' u n e   b u s e   (4)  s ' é t e n d a n t   d a n s   l e   p r o l o n -  

g e m e n t   de  la  t u y è r e   d ' i n j e c t i o n   (8)   e t   en  ce  que  l e d i t  

a l é s a g e   e s t   p r o l o n g é   en  s o r t i e   p a r   un  d i v e r g e n t   ( 5 )  

d é b o u c h a n t   à  l ' a i r   l i b r e .  
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c o m p o r t e   des   moyens   de  r é g l a g e   de  la   s e c t i o n   de  s o n  
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10 .   B a t t e r i e   de  c a n o n s   à  n e i g e   s e l o n   l a  
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